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Osszefoglalas

A madarinfluenza hosszu évtizedek ota ismert betegség, melyet a legutdbbi idokig az emberre
nézve tobbé-kevésbé veszélytelennek tartottak, am fenyegetd terjedése riadalmat keltett a lakossag
korében.

A megbetegedések kezdetben szorvanyosan jelentkeztek Azsiaban, majd a fertézési lanc
Eurdpa iranyaba haladt. Az esetek szama novekszik, ezért az orszagok megfeszitett erdvel fejlesztik és
gyartjdk a vakcindkat, egyre-masra terjesztik elé azon rendelkezések sorat, melyek talan gatat
emelhetnek a betegség terjedésének, a virus genetikai atalakulasanak.

A rendelkezések a baromfifélék szabad tartasara vonatkoznak. A madarinfluenza virusa
ugyanis —a tobbi virussal megegyezd modon- a virusvektorok kozvetitésével, tehat él6 madarakkal és
az azokkal kozvetleniil érintkez6 ragdlyhordozd targyakkal és a madarak gondozéasaval foglalkozé
emberek Utjan terjed.

A betegséget ,, 4" tipusu influenza virusok idézik eld, melyek az RNS-t tartalmazd virusok
Orthomyxoviridae csaladjaba tartoznak. Mind tobb adat sz6l amellett, hogy az ember és egyes
allatfajok influenza ,,A” tipust virusinfekcidi jarvanytani kapcsolatban vannak egymassal. A
virustorzsek koziil a ,,B” és ,,C” virusok csupan az emberben fordulnak eld, igy allategészségtani
jelentdségiik nincs. Az influenza ,,A” tipus ezzel szemben az emberen kiviil a loban, a sertésben és a
madarakban is megtalalhato.

Az influenza virus antigénjeinek kisebb mértékli modosuldsa antigén sodroddas néven ismert.
A valtozas lényege a virus feliileti antigénjeinek fokozatos, 1épésrdl 1épésre torténd atalakuldsa. A

jelenség csak kisebb méretii, konnyebben elszigetelhetd jarvanyokhoz vezet.



Kiss et al. / AWETH Vol 2. (2006) 44
A drasztikus valtozasokat antigén csuszamlasnak nevezziik. Ennek eredményeként a

korabbitol 1ényegesen eltérd virusvaltozat jelenik meg, az uj virus feliileti antigénjei gyakran még
szeroldgiai rokonsdgot sem mutatnak a kordbbi virus antigénjeivel. Az ilyen virusok vilagméretii
jarvanyokat képesek eléidézni.

A madarinfluenza terjedésének kutatasa tehat idészerii jarvanytani feladat. A kutatasok soran
szamos virustorzset izolaltak, amelyek feliileti antigén-konfigurdcidja a human torzsekével
megegyezik. Ezek a torzsek szinte valamennyi baromfifajban megbetegedéseket okoztak. A
legnagyobb variabilitdst a madarakon izolalhaté influenza virusoknal tapasztalhatjuk, ugyanis ezeknél
a torzseknél valamennyi H és N- varians szamos egyéb kombinacioja kimutathato.

A madarak szervezetében a virus a bélcsatorna hamsejtjeiben szaporodik, szemben az
emlosok virusaival, amelyek aerogén uton hatolnak be a szervezetbe, és a légutakban indulnak
szaporodasnak. A virusok géndtrendezodése nagy valoszinliséggel a madarak szervezetében
kovetkezik be, ezt kovetden a moddosult virus dtterjed az emlésokre és az emberre, majd ott
adaptalodik. Hogy okoz-e megbetegedést, vagy sem, az szdmos tényezotol fligg. A betegség terjedését,
az allomanyok virus iranti fogékonysagat a hajlamosito tényezok egyiittes jelenléte erdsitheti (zsufolt
tartds, a magas produkcios szint, az egyéb, kisebb jelent0ségli stresszorok egyiittes jelenléte). A
fogékonysagot tovabb erdsiti, ha a tartasi kornyezetben egyéb fakultativ patogén korokozok is jelen
vannak (baromfikolera, szalmonell6zis).

A vadon élé madarak populacidiban a magas fokt kornyezet-tiirés kialakuldsa miatt kivételes
esemény a virus okozta elhullas, ugyanakkor a madarak tiinetmentesen hordozzak a korokozot, ezért
minden vadmadar egyed potencidlis virusvektornak tekinthetd. A virus terjedésében ugyanakkor
jelentds szerephez jutnak az anorganikus virusvektorok is

A megbetegedés dltalanos tiinetei a bagyadtsag, elesettség, étvagytalansag, esetleg az
erételjes hasmenés. Sokszor az allatok elhullanak, miel6tt a betegség tipusos 1égzdszervi tiinetei
megjelennének. A megbetegedést gyakran a toroktdjék ¢€s a toroklebeny 0démas duzzanata,
idegrendszeri tiinetek, gyors hozamcsokkenés kiséri.
figyelembe vételével folyik. 4 szabad tartas a lud, a kacsa pézsmakacsa ¢€s a gyongytytk szamara
eddig is az egyediil célra vezeté tartdsi mod volt, ezért ezeknek a fajoknak a tartasat korabban sem
lehetett a klasszikus értelemben iparszertivé tenni (indusztrifikalni).

A mindségbiztositasi eldirasok szigoritasa jelentds mértékben javitotta a tartds koriillményeit,
ugyanakkor alternativak felkutatdsara Osztonzott a takarmdnyozds teriiletein is. A tartds és a
takarmanyozas fokozatos 4atalakuldsat szemlélve az utobbi években mar latszottak a korabbi
dogmatikus szemléletbdl vald kitorés {6 irdnyai. Természetesen minden technologiai fejlesztés annyit

ér, amennyit a ra telepitett allomanyok genetikai képességei ki tudnak bel6le hozni.
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A szabad tartds koriilményei kozott csakis azok a ,,jOl bejaratott” genotipusok képesek

normalis produkciora, illetve reprodukcidra, amelyek az adott térség viszonyaihoz mélyen
adaptalodtak. Az ilyen genotipusok tobbsége a hely parlagi fajtastrukturajan alapul, s 1ényeges, hogy a
nemesitésre felhasznalt ,,idegen vér” se essen genetikailag nagyon tavol az alapfajtdhoz.

A madarinfluenza miatt a kifutos tartds, mint természetszerli alternativa hattérbe szorul,
hiszen minél kevesebb a haszonallatok vad madarakkal vald érintkezésének esélye, anndl kisebb a
direkt virusinfekcio kialakuldsanak kockazata. Az dllatok elzardsa 6nmagaban nem elegendd, ha a
fekete-fehér 61tozOk hasznalata foghijas fegyelem mellett torténik. Az igy kialakul6 zsufoltsag tovabbi
teret ad a virusok gyors terjedésének. A megoldast, vagy az ahhoz vezetd utat nem elso sorban a zart
tartasban kell keresni.

A szabad tartasra kitenyésztett genotipusok ellendllo képessége kivalo, ezért az dllomanyban
emelkedhet a tiinetek hijan fel nem deritett betegséghordozé egyedek aranya. A virushordozdkat nem
tudjuk id6ben izoldlni az allomanybdl, ezért a génmutacid becsiilt frekvencidja is kedvezotleniil
megndvekedhet.

Mindezek ismeretében a teenddk a kdvetkezok:

— Szigoritani kell az dllomanymozgés ellendrzését.

— Nagyobb figyelemmel kell kisérni az allomany szdrmazasi helyét, a felnevelés koriilményeit.

— Fejleszteni és tamogatni kell a napos kori védelem mddszereit érintd kutatasokat (vakcinazasi
program).

— Szigoritani kell a logisztikai fegyelem eldirasait (és gyakorlatat) az dllomany egészségligy €s a
technologia lizemeltetése, szervizelése terén.

— Takarméanyozéasi oldalrol is elé kell segiteni a virusbetegség gyorsabb lekiizdését
(vitaminprogram).

— Tavlatokban gondolkodva el kell kezdeni a rezisztencia-nemesitést.

Végezetiil egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy csupan zootechnikai uton a virus mutalodasat, és
tovabb terjedését megakadalyozni nem lehet, ilyen médszerekkel legfeljebb idot nyerhetiink, és kell is
nyerniink, hogy az endémia vilagméretii pusztitisat egyéb moddszerekkel (pl. mikrobiologiai
modszerekkel) megakadalyozhassuk.

Kulcsszavak: madarinfluenza, virusvektor, antigén csuszamlas, szabad tartas, zart tartas
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The expected effects of bird flu and its global spread on poultry production and

feeding

Summary

Bird flu has been known for decades and it was considered more or less harm free to humans
up until now. However, its threatening spread has frightened the civilian population.

In the beginning, the incidents of the disease were sporadically seen in Asia but then the
infection chain moved towards Europe. The number of cases has been increasing; therefore countries
worldwide make their efforts to develop and produce the vaccines and propose more and more
measures that may block the spread of the disease and the genetic transformation (mutation) of the
virus.

The measures are given for the free range poultry production, since the bird flu virus, just like
other viruses can be spread by virus vectors, meaning live birds and infected subjects as well as
farming personnel after physical contacts to the birds.

The disease is caused by the 'A’-type of flu viruses, which belong to the RNA containing
viruses and to the Orthomyxoviridae family. More and more data support the fact that the human and
animal ’A’-type of viral flu infections are epidemiologically related to each other. The B’ and ’C’
viruses are present in humans only thus they are not relevant from an animal health point of view. Just
the contrary, the *A’-type of flu can be found in humans but also in horses, pigs and birds.

The smaller scale modification of the flu virus’s antigen is known as antigen drift. The key in
this change is the gradual, step-by-step transformation of antigens on the virus’s surface. This
phenomenon may lead to smaller, better controllable epidemics.

The dramatic change is called antigen slide. This may result in significant alterations in the
virus compared to the previous versions and the new surface antigens of the virus often do not show
any serological relationship with the original virus antigens. This kind of viruses may lead to
worldwide epidemics.

Therefore the investigation of the bird flu’s spread is an actual epidemiological task. During
this research many different virus strains have been isolated which showed the same surface antigen
configuration like in humans. These strains have caused in almost all poultry species a disease. The
greatest variation is experienced within the bird flu viruses because many different combinations of all

H and N variants of these strains can be detected.
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In the birds’ body, the virus can reproduce in epithelium cells of the gut, differently from the
mammals’ viruses that may enter the organism with air and then start reproducing in the respiratory
tracts. The transformation of the viral genes is likely to happen inside of the birds thus the modified
virus could spread on to mammals and humans and then adapt in the new hosts. Whether this spread
occurs a disease or not is depending on many factors. The spread of the disease and the virus
susceptibility of the flocks can be increased by disposing factors (overcrowding, high production rate,
presence of various smaller stressors at the same time). The proneness might be increased further if in
the farming environment other facultative pathogen germs (Salmonella, cholera) are present.

As the wild game birds have highly adapted to the different environmental conditions, the
virus related mortality is exceptional, however as the birds can be carriers without showing the
symptoms therefore any wild bird should be considered as a potential virus vector but the an-organic
virus vectors play a role also in the virus spread.

The general symptoms of the disease are languor, downtroddenness, lack of appetite and
sometimes severe diarrhoea. Many times the animals die before showing the typical respiratory
symptoms of the disease. This disease is often associated with swollen oedema of the throat area,
symptoms of the nervous system, and with quick production drop.

The principles of the natural rearing methods are taken into consideration in the development
of the poultry management technologies. The production of the geese, ducks and guinea fowls can be
carried out only within free-range systems, so for this reason these species could not be brought into
the so-called classical industrial environment. The stricter quality control regulations have
substantially improved the farming conditions, and triggered the search for alternatives in the field of
animal feeding as well. Of course, the value of a technological development just equals to the genetical
potential of the animals placed into it. In free-range conditions only those; well-tested genotypes are
capable for normal production and reproduction, which have closely adapted to the local
circumstances. Most of these types of genotypes are based on local rural breeds and it is important that
new strains used for breeding should not be too far from the original bred.

Due to the avian influenza, the free-range production, as a natural alternative have to be
played down, because we know: The smaller the chance of making a contact between farm animals and
wild birds, the smaller the risk of having an established direct virus infection. Keeping the animals in a
closed place is not enough in itself, if the showering-in procedures are not properly followed, hence
this new overcrowding effect is just giving further possibility for the rapid virus spread. The solution

cannot be primarily found in the closed housed production system.
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The natural resistance capability of the genotypes that are bred for free-range systems is
excellent, so the number of disease carrier but symptom-free animals may elevate. The isolation of the
virus carriers from the actual population well in time becomes difficult thus the predicted frequency of
gene mutations can be unfavourably increasing.

Knowing all these facts, the tasks are the following:

— Stricter control of the animal movements,

— Greater attention is needed for the origin of the animals and the rearing conditions,

— Research work for improving day-old animals protection must be developed and supported
(vaccination programmes),

— Stricter rules for the logistics of flock health and technology management (also in practise),

— Feeding strategy must be part of the solutions in the fight against the virus (vitamin
programme),

— Thinking in long term, the resistance-selection needs to be initiated.

Finally we can say that the mutation and the further spread of the virus cannot be controlled
only by zootechnical ways. This way we might gain only some time and we need this time until we can
stop the worldwide demolition of this endemic with other (like microbiological) methods.

Keywords: bird flu, virus vector, antigen drift, free range production, closed housing system.

Bevezetés

A madarinfluenza hosszl évtizedek oOta ismert betegség, melyet a legutobbi idékig az emberre
nézve tobbé-kevésbé veszélytelennek tartottak. A kérokozo utdbb tapasztalhatd virulenciaja, mutaciora
valo fokozott hajlama, és az ennek folytan egyre tobb teriileten tapasztalt €s leirt zoondzisok fenyegetd
terjedése riadalmat keltett a lakossag korében. (Tanyi, 1988; European Centre for Disease Prevention
and Control, 2005)

A megbetegedések kezdetben szorvanyosan jelentkeztek Azsidban, majd egyre siirtibb
fertdzési rata mellett az adott teriileteken tapasztalt megbetegedéseket sikertiilt lokalizalni. (Shortridge
es mtsai, 2003) Az eléfordulasok teriileti elhelyezkedése a 2005. év elején Eurdpa iranyaba haladt. A
regisztralt esetek szadma novekszik, ezért az Egészségiligyi Vilagszervezet vilagméretli felhivast tett
kozzé. Az orszagok megfeszitett erdvel fejlesztik és gyartjak a vakcindkat, egyre-masra terjesztik eld
azon rendelkezések sorat, melyek varhatoan gatat emelhetnek a betegség terjedésének, a virusvektorok

szabad mozgasanak, valamint a virus genetikai atalakuldsanak.
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Az emlitett rendelkezések természetesen hazi madarainkra, a baromfifélékre vonatkoznak. A

maddrinfluenza virusa ugyanis —a tobbi virussal megegyezé modon- a virusvektorok kozvetitésével,
tehat ¢l0 madarakkal (gazdasagi haszonallatok, ill. vadon ¢él6 madarak), az azokkal kozvetleniil
¢rintkezé ragalyhordozo targyakkal (berendezések, gépek, feliiletek) és a madarak gondozasaval
foglalkozd emberek Utjan terjednek (Hardy, 2003). A jarvanyvédelem teenddi kozott fokozott szerepe
van a madaradllomanyok kornyezethigiéniai viszonyainak. Kiilonds hangsulyt kapnak a tartas- és
takarmanyozashigiéniai koriilmények. A tartds-és takarmdnyozds higiéniai koriilmények optimalis
biztositasa, a jarvanyvédelmi feladatok végrehajtasa jelentds gazdasagi tehertétel mind az

allattenyésztd, mind az allategészségiigyi szakember szdmara.

Az influenza virusokrol altalaban

A régi idokben az influenza virusok altal okozott megbetegedéseket a téli hideg iddjaras altal
befolyasolt betegségnek tartottak. EbbOl szarmazik az olasz nyelvbdl eredeztethetd elnevezése is.
(influenza di freddo-a hideg hatasa).

A betegséget ,,A” tipusu influenza virusok idézik eld, melyek az RNS-t tartalmazd virusok
Orthomyxoviridae csaladjanak Influenza virus- nemzetségébe tartoznak. Az utobbi idokben mind tobb
kapcsolatban vannak egymassal. Az emberrdl szarmazo tdrzsek ugyanis pl. madarakban és sertésekben
is megtelepedhetnek, ugyanakkor ez forditva is igaz. A virustorzsek tipusait (,,A”,”B”,”C”)
ribonukleoproteinjeik (RNP) tipusos eltérései alapjan kiilonboztetjiik meg. Az influenza ,,B” és ,,C”
virusok csupan az emberben fordulnak el6, igy allategészségtani jelentdségiik nincs. Az influenza ,,A”
tipus ezzel szemben az emberen kiviil a l6ban, a sertésben ¢s a madarakban is megtalalhato (7anyi,
1973).

Az influenza virus H-hemagglutinin és N-neuraminiddz antigénjei gyakran genetikai
valtozdsokon mennek keresztiil. A kisebb mértékii modosuldsok Osszessége antigén sodrodas
(antigenic drift) néven ismert. A valtozas lényege a virus feliileti antigénjeinek fokozatos, 1épésrol
1épésre torténd atalakulasa. A jelenség oka tehat a virus-genom mutécidja, igy a valtozasok csak kisebb
méretli, konnyebben elszigetelhetd jarvanyokhoz vezetnek (Tanyi, 1972)

A helyenként drasztikus, nagy mértékli valtozasokat antigén csuszamlasnak (antigenic shift)
nevezziikk. Ennek eredményeként a korabbitdl lényegesen eltérd virusvaltozat jelenik meg, az
atalakulds sordn megjelend 1j virusok feliileti antigénjei gyakran még szeroldgiai rokonsagot sem
mutatnak a korabbi virus antigénjeivel. Az ilyen virusok vilagméretli jarvanyokat képesek eldidézni,
mert a korabbi tipusokra nézve tobb a rezisztens egyed, az 0j virus irdnt fogékony egyedek szama ezzel

szemben nagysagrendekkel nagyobb (OIE-ALA, 2004).
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A madarinfluenza virusarol

A madarinfluenza terjedésének kutatdsa — mint lattuk — az egyik leginkabb iddszerli
jérvanytani feladat. A kutatdsok soran tobb madarfajban szamos virustorzset izolaltak, amelyek feliileti
antigén-konfiguracioja a human torzsekével megegyezik. Ezek a térzsek a hazityukban, a pulykaban, a
facanban, a gyongytyukban ¢és a viziszarnyasokban (lid, kacsa, pézsmakacsa) egyarant
megbetegedéseket okoztak (Tanyi, 1972).

A madarak influenza virusai koziil fokozottan patogén a ,klasszikus baromfipestis”. A
koérokozo az 1-es madarinfluenza altipushoz tartozik, és nem azonos a ,,baromfipestis”’-ként emlegetett
Newcastle Disease virusaval. A tobbi, mérsékelten patogén madarinfluenza virust az 5-0s altipusba
soroljuk, ezek els@sorban kacsakat, pulykéakat és gyongytytkokat fertéznek. A legnagyobb variabilitast
a madarakon izolalhato influenza virusoknal tapasztalhatjuk, ugyanis ezeknél a torzseknél valamennyi
H és N- varians szdmos egyéb kombinacidja kimutathatéd (7Tanyi, 1972).

A madarak szervezetében a virus a bélcsatorna hamsejtjeiben szaporodik, szemben az
emlésok virusaival, amelyek aerogén uton hatolnak be a szervezetbe, és a légutakban indulnak
szaporoddsnak. A virusok génatrendezddése nagy valoszinliséggel a madarak szervezetében
kovetkezik be, ezt kovetden a modosult virus atterjed az emldsdkre és az emberre, majd ott
fajatol, annak koratol, konstitacigjatol és ellenadllo képességétdl fligg. A betegség kialakuldsat ¢€s
terjedését, az allomanyok virus irdnti fogékonysagat szamos hajlamositd tényezd egylittes jelenléte
erdsitheti (katalitativ kérnyezeti tényezok). Tipusos esetben ilyen tényezdk lehetnek pl. a zsufolt tartés,
a magas produkcios szint (hus, vagy tojastermelésre vald csucstenyésztettség), az egyeb, kisebb
jelentéségh stresszorok egyiittes jelenléte (zaj, erds, vagy vibralo fény, indokolatlanul gyakori emberi
jelenlét, takarmany- és vizkorlatozas, stb.). Gyakori eset (¢s a fogékonysagot tovabb erdsiti), hogy a
tartasi kornyezetben egyéb fakultativ patogén korokozok 1is jelen vannak (baromfikolera,
szalmonello6zis).

A vadon ¢l6 madarak populéacidiban a magas foku kornyezet-tiirés kialakuldsa miatt ritka a
megbetegedés, ¢s kivételes esemény a virus okozta elhullds. A populdciok ugyanakkor tiinetmentesen
hordozzék a korokozot, ezért minden vadmadar egyed potencialis virusvektornak tekinthetd. Rosszabb
a helyzet a vandormadarak esetén, melyek a virust viszonylag gyorsan elhurcoljak akar az egyik
kontinensrdl a masikra. A virus terjedésében ugyanakkor jelentds szerephez jutnak az anorganikus
virusvektorok (ragalyfogé targyak gépek, berendezések, ruhazat, stb.) is (Tanyi, 2001).

A madarinfluenza virus okozta megbetegedés altalanos tlinetei a bagyadtsag, elesettség, a

hosszan tart6 étvagytalansag, esetleg az erdteljes hasmenés.
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Gyakran el6fordul, hogy az éllatok elhullanak, miel6tt a betegség tipusos 1€gzdszervi tiinetei

(orrfolyas, kohoges, tiisszogés) megjelennének (Kash és mtsai, 2004). A megbetegedést gyakran a
toroktdjék és a toroklebeny 6démas duzzanata, idegrendszeri tlinetek, gyors hozamecsokkenés kiséri. A

morbiditas akar 100%-ra is emelkedhet, a mortalitas 30-50%-os (Tanyi, 1997).

A madarinfluenza lekiizdésének tartastechnologiai és takarmanyozasi lehetoségei

crer

a természetes tartdsi mod elveinek egyre fokozottabb figyelembe vételével folyik. A szabad tartds a
lud, a kacsa (pézsmakacsa) és a gyongytyuk szamara eddig is az egyediil célra vezetd tartasi mod volt,
ezért ezeknek a fajoknak a tartasat korabban sem lehetett a klasszikus értelemben intenziv, zart
kortilmények kozé szoritani. Az ujszerli szabadtartasra alapuld technologidk hasznalata konzekvensen
az animal welfare igényeit szolgalja, bar mindnydjan tudjuk, hogy szemléletben és a gyakorlatban
jocskan van még mit tenniink ezen a téren.

A tartastechnologidk természetszerisége kezdetben ki is meriilt abban, hogy az allatok
szamara kifutokat épitettek. Ezek a kezdetleges épiiletek kifutoval egyiitt sem mérsékelték 1ényeges
mértékben a magas hozamok és kitermelési mutatok miatt sziikségképpen alkalmazott zsufoltsagot.
Néhol a telepitési slirliség bedllitdsanal a kifutd alapteriiletét is figyelembe vették a telepitések
tervezésénél, s megelégedtek azzal, hogy a kifutd egy részét olcsd tetbanyagokkal lefedték. Igy az
allatok ugyan tartézkodhattak a szabad levegdn is, de komfort érzetiiket ezek az intézkedések
alapvetden nem javitottdk (Papp és Szalay, 2001).

A teriileten az igazi attorést a mindségbiztositasi eldirdsok szigoritdsa inditotta el. Ezek a
valtozasok mar a tartastechnologia egészét érintve jelentdés mértékben javitottak a tartas koriilményeit,
ugyanakkor alternativak felkutatasara Osztonoztek a takarmédnyozas teriiletein is. A tartds és a
takarméanyozas fokozatos atalakuldsat lassti folyamataban szemlélve az utdbbi években mar latszottak
a korabbi dogmatikus szemléletbdl valo kitorés f0 iranyai, a biotartds alapvetd kritériumaihoz vald
idomulas szandéka és gyakorlata. Biotojas-telepek iizemeltek €s tizemelnek jonak itélhetd produkcios
szinten, probalkozasok folynak a biocsirke termeldi elfogadtatasa terén, am a piac pénzben mérhetd
értékitélete még jelentdsen elmarad a sziikséges szinttdl, ami pedig elengedhetetleniil fontos lenne
ahhoz, hogy a termeldknek megérje tomegével atszerelkezni a természetkdzeli, &m joval alacsonyabb
produktivitasu technologidkra (Szalay, 2002).

Természetesen minden technoldgiai fejlesztés annyit ér, amennyit a ra telepitett allomanyok

genetikai képességei ki tudnak beldle hozni.
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genotipusok képesek normalis produkciora, illetve reprodukciora, amelyek az adott térség, esetleg az
adott kistérség klimatikus (mikroklimatikus) viszonyaihoz, a természetbdl felvehetd takarméanyokon
keresztiil pedig még a talajadottsagokhoz is mélyen adaptalodott. Az ilyen genotipusok tobbsége a hely
parlagi fajtastruktirajan alapul, s lényeges, hogy a nemesitésre felhasznalt ,,idegen vér” se essen
genetikailag nagyon tavol az alapfajtdhoz, ne nyomja el azt a nemesités soran esetleg kialakitott
tulsulyéaval (Szalay, 2002).

A madérinfluenza feliitotte a fejét, ezzel meglehetdsen gyorsan megvaltozott a termeldk €s
foleg a rendelkezéseket kiadd fOhatosdgok animal welfare-hez vald hozzaallasa. Tobb eurdpai
orszagban a szabad tartasbol valo visszarendezddés gondolatat dédelgetik, mondvan: minél kevesebb a
haszonallatok vad madarakkal vald érintkezésének esélye, annal kisebb a direkt virusinfekcid
kialakulasanak veszélye. Ez a gondolatsor még tamogathat6 is lenne, ha nem lennénk tisztaban azzal,
hogy a szerviz periodus soran a berendezéseket (etetdk, itatok, racsok, kiegészitd berendezések)
sokszor a szabadban mossék, ott is szaritjak, és taroljdk az Gjra betizemelésig. (Néha elzarjak ugyan, de
ez az elzéaras csak a lopasgatlast szolgdlja, amennyiben a bezart hely egy drotfonatos, tetdvel fedett
raktar, ahova a galambok és a verebek szabadon bejarhatnak, sokszor még a csovekbe be is
fészkelhetnek.)

Ugyancsak felesleges az allatok elzarasa, ha (a j0 magyar gyakorlat szerint) a fekete-fehér
0ltozok hasznalata enyhén szolva lazitott fegyelem mellett torténik. A gondozok legtobbszor a hdznal,
szabadon tartott baromfidllomanyukrol is behurcolhatjdk a kérokozot. A zart tartas soran 6hatatlanul
kialakul6 zstfoltsag tovabbi teret ad a virusok gyors terjedésének. Az el6z6ekbdl véleménylink szerint
kivilaglik, hogy a megoldast, vagy az ahhoz vezetd utat nem elsd sorban errefelé kell keresni.

A szabad tartasra kitenyésztett genotipusok esetében nagyobb szerepet kap az ellenallo
képesség, mint értékmérd tulajdonsadg. Ez a képesség mind a betegségekre, mind a technologiara
egyarant érvényes. Madaraink fokozott ellenalld képessége eredményezheti azt is, hogy az
allomanyban emelkedhet a tiinetek hijan fel nem deritett betegséghordozd egyedek aranya. A
korabbiakban emlitettiik, hogy a virus a madarak bélcsatorndjaban mutalddik, majd onnan terjed az
emberre. Ha a virushordozdkat nem tudjuk idében izolalni az allomanybol, s azok ardnya nagyobb a

kelleténél, a génmutacid becsiilt frekvenciaja is kedvezdtleniil megndvekedhet.
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— Szigoritani kell az dllomanymozgas ellenérzését.

— Nagyobb figyelemmel kell kisérni az allomany szdrmazasi helyét, a felnevelés koriilményeit.

— Fejleszteni és tdmogatni kell a napos kori védelem moddszereit érinté kutatasokat (vakcindzasi
program).

— Szigoritani kell a logisztikai fegyelem eldirasait (és gyakorlatat) az dllomany egészségligy €s a
technolégia lizemeltetése, szervizelése terén.

— Takarményozasi oldalrél is eld kell segiteni a virusbetegség gyorsabb lekiizdését
(vitaminprogram).

— Tavlatokban gondolkodva el kell kezdeni a rezisztencia-nemesitést.

Végezetiil egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy dnmagéaban a zart tartds nem old meg minden
gondot, legfeljebb atmenetileg lassithatja a virus terjedésének sebességét. Csupan allattenyésztési
(zootechnikai) iton (a fentieket is beleértve) a virus mutalddasat, €s tovabb terjedését megakadalyozni
nem lehet, ilyen mddszerekkel legfeljebb idét nyerhetiink, és kell is nyerniink, hogy az endémia

vilagméreti pusztitasat egyéb modszerekkel (pl. mikrobioldgiai modszerekkel) megakadéalyozhassuk.
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