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Osszefoglalas

A szerzok a tenyészkanok reprodukcios teljesitményét vizsgéltdk a Pannon Egyetem Georgikon Kardnak
sajat tenyésztésli magyar nagyfehér hussertés dllomanyaban. Az értékelést 62 tenyészkan 430 kocédval
torténd parositasabol szarmazd 1917 fialds adatai alapjan végezték el. A szaporulati és malacnevelési
mutatokat egytényez0s varianciaanalizissel értékelték, ahol a vizsgalt tényezd a kan volt.

A vizsgalt tulajdonsdgok atlag és szdrds értékei a kovetkezoképpen alakultak: termékenység (vemhesiilési
arany) 71,2+8,95%, vemhességi id0 116+2,33 nap, élve sziiletett malacok szama 10,4+3,34, holtan
sziiletett malacok ardnya 8,8+15,59%, 1 napos alomsuly 15,0+4,73 kg, 1. napi atlagsdaly 1,5+0,30 kg,
elhullds ardny 21 napos korig 14,4+20,20%, 21 napos malacok szdma 9,0+2,72, 21 napos alomsuly
51,5£17,62 kg, 21. napi atlagsily 5,5+1,56 kg, vélasztott malacok szama 8,7+2,8. A kanok 4ltal fedezett
kocacsoportok eredményei kozott szignifikdns kiillonbségeket taldltak.

Jelen munka eredménye arra hivja fel a figyelmet, hogy az apadllatoknak is jelentds befolydsa van a
reprodukcids tulajdonsagokra, ezért az arra irdnyul6 szelekcié nem mellézhetd a nemesité munka sordn.

Kulcsszavak: magyar nagyfehér, szaporasag, malacnevelés, kanok hatdsa
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New data to the reproduction results of Hungarian Large White breeding boars

Abstract

Direct effect of breeding boars on reproduction was studied in the seedstock Large White herd of the
University of Pannonia Georgikon Faculty at Keszthely. Data of 62 breeding boars mated to 430 sows
resulting 1917 farrowings were evaluated.

The mean values and standard deviation of the studied traits are as follows: fertility 71.2+8.95%,
gestation length 116+2.33 day, live born piglets 10.4+3.34 heads, dead born piglets 8.8+15.59%, litter
weight at 1% day 15.0+4.73 kg, average weight at 1% day 1.5+0.30 kg, mortality in the first 21 days
14.4420.20%, 21 day piglet 9.0+2.72 heads, litter weight at 21% day 51.5+17.62 kg, average weight at 21*
day 5.5+1.56 kg, weaned pig 8.7+2.8 heads. Significant differences between boars were obtained in all
examined traits.

The results of this study call attention to the fact that breeding boars, as sires, have a big direct effect on
the reproduction performances. So, selection of good sires is very important in the course of breeding.

Keywords: Hungarian Large White, reproduction, nursing, effect of boars

Bevezetés és irodalmi attekintés

A sertéstenyésztési szakirodalomban az utébbi idoben mind gyakrabban taldlkozunk a szaporasagi
€s malacnevelési eredmények elemzésével. A gyakorlati problémadkat taglald6 munkdk mellett szdmos
tudomédnyos dolgozat is foglalkoznak ezzel a kérdéskorrel, kiilonds tekintettel a reprodukcid
gazdasagossagi hatdsainak értékelésével.

A tenyésztési programokban kordbban egyoldalian a hizékonysdgi és vagdsi mutatdkra
Osszpontosultak a tenyészcélok, napjainkban azonban jelentés hangsilyt kapnak a reprodukcids
értékmérok is.

A termelés gazdasagossagat érintd 1ényeges tényezd a szaporasdg, amely javithaté szelekcidval,
keresztezéssel, a heterdzis hatds kihaszndldsaval, ill. kornyezeti tényezdk optimalizdlasaval (Kovach,
2001). A gyakorlatban altaldnossd valt az a nézet, hogy a szaporasdg genetikai adottsdgainak szelekcids
uton torténd javitdsaval a tulajdonsdg alacsony h? értéke miatt nem érdemes foglalkozni (Kovdcs, 1978).
A szaporasidg a kornyezet dltal erésen befolydsolt tulajdonsdg, ezért a kedvezd szaporulat elérésének

elengedhetetlen feltétele a szakszerti takarmdnyozds, az allomany jé egészségi allapota és a helyes



106

Bene et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

szaporitasi gyakorlat. Ha ezek biztosithatok, akkor gyakorlatilag barmilyen fajtdval, vagy barmilyen
genotipust dllomannyal j6 eredmények érhetd el.

Bar a szaporasagi eredmények az apatdl is fiiggenek, a sertéstenyésztok figyelme mégis csak a
tenyészkocdk tulajdonsdgaira, a malacok prenatalis és postnatalis életét befolydsold tényezdkre irdnyul
(Dedk és mtsai, 2000). Feltlind azonban ez a megkozelités, hogy csupdn a kocdk teljesitményének tekintik
a kapott értékeket.

Kevés helyen és csakis érintdlegesen keriil sor a fedezdkanok vizsgdlatdra, ezek reprodukcios
teljesitményeinek apankénti értékelésére (Kovdcs, 1978).

Kovdcs és Rajnai (1992) magyar nagyfehér kanok reprodukcios teljesitményének vizsgélata sordn
azt taldltdk, hogy az élve sziiletett malacok szdma dtlagosan 10,42, a holtan sziiletett malacok ardnya
atlagosan 10,92%, a sziiletéskori alomstly pedig atlagosan 16,54 kg volt. A 21 napos malacok szdma
9,09, az alomsulyuk 46,77 kg, mig az elhullds 12,17% volt. A vizsgélt kanok koziil a legkiemelkeddbb
reprodukcids eredményeket a 318-as szamu ,,Wicas” nevii kan mutatta.

Pearson (1989) eredményei szerint egy adott, 23 honapos tenyészkannal bugatott kocdk atlagos
alomnépessége 19%-kal (ellésenként 1,66 malaccal) volt nagyobb egy 7 hénapos kan eredményeinél. Ez a
szam az ovuldcidkor levald atlag 18 petesejtbdl megtermékenyiild 15-16 petesejt tiikrében jelentdsnek
bizonyul.

A reprodukcids teljesitmények javitisa érdekében Hunter (1989) heti kétszeri, haromszori
alkalmat javasol az apadllatokkal valdé paroztatdsra. Intenzivebb kanhaszndlat esetén - fdleg a fiatal
allatokra vonatkozdan - csokken az ejakuldtum mennyisége, a himivarsejtek szdma és az érettségiik sem
lesz kielégitd.

Berek (1989) szerint az arutermeld sertéstelepeken, a tenyésztésbe allitott kanok tenyészértékérol,
viszonylag rovid idén beliil - maximum 8 hénap alatt - kell tdjékozdédni. A vemhesiilési szdzalék és az
alomnépesség alapjan 40%-os biztonsdggal lehet a tenyészdllat jeloltek selejtezésérdl, illetve
tovédbbtartasarol donteni.

Dedk és mtsai (2000) szerint az apadllat jelentds mértékben befolydsolja az életképtelen malacok
ardnyat. A torzskonyvezésben megallapitjdk a malacveszteségeket, azonban ezeket az értékeket a kanok
tenyészérték-becslésében nem hasznositjak.

Mind a hazai, mind a nemzetkozi szakirodalomban szdmos utalds taldlhaté a kiilonb6zo fajtaju
sertések szaporasdgi €s malacnevelési teljesitményeire (Triebler és mtsai, 1980; Csato és mtsai, 1998;
Rajnai és mtsai, 2001; Heusing és mtsai, 2005; Meyn, 2005 stb.). Boo (1981) a szopds kori
malacelhulldsok harom f6 okaként a kis egyedi sziiletési silyt, a koca tejhidnyat és a hideg kornyezetet

nevezi meg. Broeknan (1985), valamint Kovdcs és Giber (1958) szerint a korai malacelhullds
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legfontosabb oka az alacsony sziiletési suly. Csornyei és Kovdcs (2000) szerint a nagyobb sziiletési suly
nagyobb valasztasi sulyt eredményez, ami a késobbi novekedés szempontjabdl sem mellékes.

A fent hivatkozott eredményekbdl kiindulva, munkank célja egyrészt, hogy értékeljiik és képet
kapjunk a keszthelyi torzstenyészet fedezdkanjainak reprodukcids teljesitményeirdl. Mdésrészt az
értékelést azzal a szdndékkal végeztiik, hogy rdmutassunk a tenyészkanok kozti kiillonbségekre, azok

szaporasagra gyakorolt direkt hatdsara.

Anyag és modszer

A vizsgélt tenyészkanok adatai a Pannon Egyetem Georgikon Kar, illetve jogelddjeinek, az
Agrartudomédnyi Egyetem Tangazdasdganak adatbazisdbol szdrmaznak. A vizsgalatokat 1970 és 1977
kozotti idoszakban, azonos koriilmények kozott tartott 430 tenyészkoca €s 62 tenyészkan parositasabol
bekovetkezett 1917 fialds és alom eredményére terjesztettiik ki. Az adatbdzisban csak azokat a kanokat
szerepeltettilk, melyek utdn legaldbb 5 fialds adata rendelkezésre 4llt. Az ennél kevesebb alommal
rendelkezd kanokat nem vettiik figyelembe a munka soran.

A Georgikon Kar sertéstelepét 1953-ban alapitottdk. A tartastechnolégia - az akkoriban
altaldnosan elterjedt — almozdsos megolddsra épiilt. A szerfds épiiletekben, az 1971-ben tortént
rekonstrukcié eredményeként kialakitottak fiaztatd férOhelyeket, melyeket mar felszerelték a kor
akkoriban korszertinek tartott berendezéseivel. A malac-uténevelést az ISV 4ltal forgalmazott aluminium
rdcspadozatos rekeszekben oldottdk meg, amelyek datalakitisara az 1980-as évek kozepén keriilt sor.
Ekkor két rekeszt Osszenyitva, az egyik padozatit tomor akdcfa padozatra cserélték, mig a mdasik
megmaradt eredeti allapotdban. Ennek az 4talakitdsnak koszonhetden a felnevelési eredményekben
mintegy 8-12%-os eredményjavulast értek el. A Siildonevelés és a hizlalast az 1981-ben elkésziilt
AGROBER tervezésii fa hordszerkezetli épiiletekben oldottdk meg a kor kivdnalmainak
figyelembevételével. Valamennyi istdlléban almozdsos tartdst alkalmaztak, kivételt a malac-
uténevelésben tettek. Az 1. dbrdn a telepen késziilt néhdny fot6t mutatunk be.

A vizsgélt tulajdonsdgok a kovetkezdk voltak: termékenység (vemhesiilési ardny), vemhességi
1d6, élve sziiletett malacok szdma, holtan sziiletett malacok ardnya, 1 napos alomsuly, 1. napi atlagsuly,
elhullds ardnya 21 napos korig, 21 napos malacok szdma, 21 napos alomsuly, 21. napi atlagsuly,
vélasztott malacok szdma.

A bugatastol a fialasig eltelt idot tekintettiilk vemhességi idonek. Az 1 napos alomstily €s az 1. napi
atlagsuly szamitasakor csak az élve sziiletett malacok szdmét vettiik figyelembe. A 21 napos alomsuly €s
a 21. napi atlagsuly szamitdsakor a 21 napos malacok szamabdl indultunk ki. A holtan sziiletett malacok

aranyat az 0sszes sziiletett (élve+holtan) malacok szdzalékdban fejeztiik ki. Az elhullds ardnyat 21 napos
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korig az élve sziiletett malacok szdzalékdban adtuk meg. A vdlaszts 28-32 napos korban tortént. Minden
egyes tulajdonsdg esetén minden tényadatot figyelembe vettiink a munka sordn. Igy tobb esetben is
eléfordul, hogy az adott tulajdonsag értéke nulla. Ezeket az adatokat azért nem hagytuk ki az értékelésbdl,
mert teljes és valos képet akartunk kapni a reprodukcids €s malacnevelési mutatokrol.

A munka sordn a kanokkal parositott kocdkat véletlennek tekintettiik, ugyanis a kocédk tobb kannal
is pdrositasra keriilhettek, azaz igy elvileg minden kannak minden kocatdl sziilethetett ivadéka. Ezek
alapjan tehat a kanokkal pdrositott kocacsoportokat standardként foghatjuk fel, igy a kocacsoportok
szaporulati és nevelési eredménye kozotti kiillonbségeket elsdsorban a kanok kozti kiilonbségek, vagyis a
kanok direkt hatdsai okozzdk A tovédbbiakban ezért a kanok éltal bugott kocacsoportok eredményét a

kanok eredményének tekintjiik. A 2. dbrdn a telepen bugott két kanrdl (102 FF Marshall és 114 Ceart AV

Brorslatt) késziilt fotét mutatunk be.

A keszthelyi kisérleti sertéstelep (1)

LIg

Malacnevelo 2. (3) Krotalidzas (4)
1. dbra: Eletképek a teleprol
Figure 1:Instantaneous pictures of the farm

Experimental pig farm in Keszthely(1), pig rearing house 1(2), pig rearing house 2(3), putting ear tag(4)
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A felvett adatok eloszlasiat (normalitds vizsgédlat) az 50 ismétlésszam felett alkalmazandé
Kolgomorov-Smirnov teszttel, a variancidk homogenitdsanak vizsgélatit pedig Bartlett-probdval
értékeltiik.

Valamennyi tulajdonsdg esetén alapstatisztikdt készitettiink, mely az 4tlag, szoérds, cv% (varidcids
koefficiens), minimum €és maximum értékekre terjedt ki.

A kiilonb6z6 kanokkal parositott kocacsoportok teljesitményét egytényezds varianciaanalizissel
(F-préba), illetve - a normal eloszlds hidnydban - Chi* prébaval (K Independent Samples) értékeltiik. A
vizsgdlt tényezd a csoportot fedezd kan volt, igy a kiértékelést a 62 kan, mint 62 osztdly alapjan végeztiik
el.

A vizsgélt tulajdonsagok kozott korreldcids értékeket is meghatdroztunk.

Az adatok eldkészitését Microsoft Excel XP (2003) programmal, az adatok kiértékelését pedig az
SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztiik.

102 FF Marshall 114 Cerat AV Brorslatt
2. abra: Kanok

Figure 2: Pictures of boars

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tdbldzat a vizsgélt populdcié alapparamétereit mutatja. Az értékelt tulajdonsdgok atlaga és
szOrdsa a kovetkezd volt: termékenység (vemhesiilési ardny) 71,2+8,95%, vemhességi id6 116+2,33 nap,
élve sziiletett malacok szdma 10,4+3,34, holtan sziiletett malacok ardnya 8,8+15,59%, 1 napos alomsuly
15,0+4,73 kg, 1. napi atlagsuly 1,5+0,30 kg, elhullds ardnya 21 napos korig 14,44+20,20%, 21 napos
malacok szdma 9,0+2,72, 21 napos alomsuly 51,5+17,62 kg, 21. napi 4tlagsaly 5,5+1,56 kg, valasztott

malacok szama 8,7+2,80.
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A holtan sziiletett malacok ardnyandl, valamint a 21 napos korig tortén6 elhullds ardnyandl magas
relativ szords (CV%) értékeket tapasztaltunk. Ez azzal magyardzhatd, hogy néhédny fialds esetében az
0sszes malac elhullott, azonban tobbségében olyan fialdsok voltak, ahol egydltaldn nem, vagy csak
nagyon kis mértékii elhullds volt tapasztalhatd. Ezen kiugré értékeket is fontosnak tartottuk, nem toroltiik
az adatbdzisbol, igy a vartndl joval nagyobb szords-, ezdltal 1ényegesen nagyobb CV % értékeket kaptunk.

A kiilonb6z6 kanokkal bugatott kocacsoportok szaporulati €s malacnevelési tulajdonsdgai kozotti

kiilonbségek mind a 11 értékelt tulajdonsag esetén szignifikansak (P<0,01, ill. P<0,001) voltak.

1. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok alapparaméterei

Tulajdonsag (1) N* X SD CV% | Min | Max | Szig."
Termékenység (%) (2) 62 71,2 8,95 12,57 | 47,92 | 88,52 | P<0,01
Vemhességi id6 (nap) (3) 1910 116,0 2,33 2,01 104 126 | P<0,001
Elve sziiletett malacok szama (4) 1917 10,4 3,34 | 32,19 0 21 | P<0,001
Holtan sziil. malacok ardnya (%) (5) 1917 8.8 15,59 | 177,16 0 100 | P<0,01
1 napos alomsily (kg) (6) 1917 15,0 4,73 31,57 0 28 | P<0,001
1. napi atlagsuly (kg) (7) 1917 1,5 0,30 | 20,85 0 2,5 | P<0,001
Elhullds 21 napos korig (%) (8) 1874 14,4 | 20,20 | 140,28 0 100 | P<0,01
21 napos malacok szdma (9) 1917 9,0 2,72 30,35 0 13 | P<0,001
21 napos alomsuly (kg) (10) 1917 51,5 17,62 | 34,20 0 103 | P<0,001
21. napi atlagsily (kg) (11) 1917 5,5 1,56 | 28,46 0 9,75 | P<0,001
Valasztott malacok szama (12) 1890 8,7 2,80 32,04 0 13 | P<0,001

* N = fialasok szama (13)
" az apdk kozti kiilonbségek szignifikancia szintje (14)

Table 1. The statistics of the examined traits

trait(1); fertility(2), gestation length (day)(3); live born piglet(4); dead born piglet (%)(5); litter weight at 1* day
(kg)(6); average weight at 1* day (kg)(7); mortality in the first 21 days (%)(8); 21 day piglet(9); litter weight at 21*
day (kg)(10); average weight at 21* day (kg)(11); weaned pig(12); number of farrowings(13); significance between
boars

A 2. és 3. tdbldzat a kanok vizsgalt tulajdonsagokban mutatott teljesitményének populacidatlagtol
valé eltérését tartalmazzak.

Az élve sziiletett malacok szdma a populdci6 atlagdban 10,4 volt. Ebben a tulajdonsdgban a 153-as
ellendrzési szamu apaallat mutatta a leggyengébb eredményt, 5 alom dtlagdban a populacidatlagtol -3,98-
dal tért el. A legjobb eredményt pedig a 114-es kanndl kaptuk, mely 19 alom atlagdban +2,15 értéket
mutatott.

Tehat a 114-es kan nagysdgrendileg 2-vel javitotta az élve sziiletett malacok szamat. Ez az
eredmény részben hasonlé ahhoz, amit munk4juk sordn Kovdcs és Rajnai (1992) tapasztaltak.

A holtan sziiletett malacok ardnya a populécié atlagaban 8,8%. Ez az eredmény hasonl6 Dedk és
mtsai (2000) megallapitasaihoz (8,6%). Az atlagtdl vett legnagyobb eltérést negativ irdnyba a 128-as apa

esetében kaptuk, ami -7,27% (8 alombdl szamitva) volt. A 153-as tenyészkan esetén ez az eltérés pozitiv
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iranyba a legnagyobb, 30,96% volt. Tehat a 128-as kan utan taldltuk a legkevesebb holt malacot, a 153-as
utdn pedig a legtobbet. Ezek alapjdn a 153-as apédndl taldltuk a legkevesebb élve sziiletett és a legtobb

holtan sziiletett malacot.

2. tabldzat: A kanok atlagtol valé eltérése a vizsgalt tulajdonsagokban 1.
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= g L »n o= - = 173 =] o — 171 =

7 \ [Z2 BN B — 8/-\ o E g[) CVSA < v en

e N 235 C| B 2| =52 ol = | E S <— | = g

E~|2“ 82 ~|9Y~ = N S~ =~ ~ n = = =3 p=Joy

Qa2 O 2| ]R8 2 2 =1 SOl =) B0 g o S5 8 A =2 ™

g}v%\/\ogg [P v o= o= v | .o~ G E a2 =2 a: ‘[:]':/
< N ] ] < —

sEE |ESS|E |2E|ZE|2 |EB |22 E |RE|E |2

s |[E L2 o ) =) S = = — = . =

=g§”~ > s i — =) IS = >

Q

I % nap db % kg kg % db kg kg db

— db

A populdci6 4tlagitdl valo eltérés (14)
76 17 -2,56 | -0,89 | -1,03 | 047 ]| -2,68 | -0,12 | -0,60 0,11 ] -425| -0,24 | -0,09
77 | 21 710 | 099 | 0,67 | -346| 091 | 0,05| -4,77 1,38 8,11 0,29 | 1,55

79 7 -8,70| -044| -1,09| 028 |-147| 0,06 | -230| -0,09| -3,72| -0,18 | -1,03
80 | 16 13,99 | 061 | 0,06 | -3,03|-0,10| 0,00 | -6,23 0,86 043] -0,16 | 0,89
81 7 427 -130 | 224 | -2,76 | -2,76 | 0,05 | -7,73 | -0,09 | -3,87| -0,08 | -0,03

82 | 10 -2,87| 039 1,12 7,03 0,38]-0,23 | 10,76 | -1,05| -2,21| -0,50 | -0,84
84 | 21 047 ] 1,56| 0,10] 294 | 0,20 ] 0,02 ] -1,07 0,19 2471 0,15 0,31
85 8 -8,34| 0,64 038 0,15|-1,22]-0,05| -358| -0,82| -10,5] -1,09 | -0,87
86 | 24 -6,83| 0,01 | 133] -246| 1,61 |-002| 862| -053| -851| -0,99| -049
87 8 10,056 0,11 ] -0,26 | 2,02 | -1,72 | -0,13 | -8,38 0,18 -451] -021] 0,39
89 | 68 -1,98] 0,76 | 0,50 1,00 | -1,55]-0,12| 0,71 | -0,24| -222| -0,22| -0,15
90 | 39 -6,34| 032] -041] -0,67|-253]-023| 092| -033| -6,63| -0,48 | -0,38
91 |40 13,73 | -041| 0,82 ] -3,51| 0,89 | -0,04 | -4,03 1,05 4,71 0,06 | 1,21
93 |77 -714| 098 0,11] -141)| 0,22 | 0,03 | 530| -0,66 | -500| -0,40 | -0,60
94 119 880 0,80 083 | 1,75| 0,14 |-0,15| 825| -0,79| -846| -0,37| -0,79
95 29| -22,76 | 0,18 0,66 | 152 |-1,69|-0,12| 739| -0,78| -748| -0,84 | -0,88
9% | 22 436 | 0,72 | 047 | 2,08|-077] 0,02 | -792| 0,78 2,04 0,06 0,81
97 | 18 1,21 0,05 -0,05| -5,68|-0,19]| 0,02 | -9/45 094 -1,68] -041] 0,98
98 140 | -2328| 0,56| 0,58 | -3,55|-1,11|-0,02 | -6,13 0,68 240 0,01 ] 0,76
99 |31 1062 | -0,11| 0,14 | -1,99 | -0,63 | -0,08 | -2,85 0,60 | 257 | -0,02]| 0,52
100 | 63 527 0,36 | 0,33 ] -3,33| 0,38 ] 0,00 -2,91 0,70 587] 050] 0,59
101 | 91 -355| 0,13 048] -240| 0,15 -0,04 | -0,67 0,68 5,43 0,30 | 0,78
102 | 52 10,13 | 045| 091 ] 093] 09 | -002| 0,76 | 030]| 216 | -0,05| 0,22
103 | 55 414 026| 0,63 | -3,17| -1,08 | -0,01 | -0,65 0,05 0,66 | 024 | 0,17
104 | 57 583 | 0,11 | 044 | 459| 055] 0,03 1,74 | 0,38 3,35 0,30 | 0,33
105 | 78 1,28 | -0,18| 0,38 -0,10| 0,08 -0,02| 1,72| 0,31 5221 043 | 043
106 | 61 -041| 083] 1,00 -277| 142| 0,03 | -7,58 1,18 8,23 046 | 1,29
107 | 30 499 081| 042] -393| 095| 0,05| 0,89 | 0,38 2,04 030] 036
108 | 32 -1,63| 029 0,15] -2,74| 030 | 0,03 | -402| 0,64 | 485 021 ] 0,79
109 | 20 12,13 0,04 | 1,17 ] -330| 2,23 | 0,07 | 442| -0,15 3341 0,18 -0,04
110 | 19 -453| 0,83 -0,17] -1,25| 1,03| 0,16 | -5,12| 0,94 | 9,15 0,72 | 1,00

PRSP 2| 1160 | 104| s8] 150| 15| 144| 90| 51| S55| 87

Table 2. The distances of breeding boars from mean value of the population 1
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identity number of sire(1); number of farrowings(2); fertility(3), gestation length (day)(4); live born piglet
(heads)(5); dead born piglet (%)(6); litter weight at 1** day (kg)(7); average weight at 1* day (kg)(8); mortality in
the first 21 days (%)(9); 21 days piglet (heads)(10); litter weight at 21% day (kg)(11); average weight at 21* day
(kg)(12); weaned pig (heads)(13); distance from mean of population(14); mean of the population(15)

3. tdbldzat: A kanok atlagtol valo eltérése a vizsgalt tulajdonsagokban 2.

: = 2 > 4 2 Q
g 18 (%2 |£-|8_1% |3 |&5_|3 =13 |3
g S A= | B chn | 28| 50 S| g 2T | o g
g m/\q.av 0~ :_4\/ Ev 2/\ E/\ Q= » = = =49 288
RS |xq 22| 22| R | 2e| |8 |Jw| 82| s5|SQ | 8@
mvgv\d)—c\ﬁ Qo - == o = .=~ & E ST @ B~ N
==& | EEE| € o g | S8 8 & |22 g S E| S pe
c \g I 5> ° ) 5 S § = E ; = = %

S Z N . = — < | = ;
5 S= | F > T — — m ™ a >
3 i % nap db % kg kg % db kg kg db
= .. "  1e 44
A populdci6 4tlagitol valo eltérés (14)

111 | 67 5,88 006| 0,10] -1,55] 093] 0,10] -195]| 0,05| 1,32 032]| -0,17
112 | 28 9,36 035| 019| -242| 1,39| 0,13] -399| 055| 7,74| 082] 0,51
113 | 45 17,32 | -0,77| 1,71 | 1,05| 1,54| -0,06 | 1,56| 081 | 3,72| 024 | 0,82
114 | 19 -8,98 020 | 2,15| 433| 3,77 | 0,07 ]| -3,61 1,52 | 11,28 047 | 1,68
115 | 19 4,80 046 | -0,75]| 0,89 ] -0,60| 0,07 | 3,71 | 00| 2,54 | 0,18 | 0,15
116 | 30 6,30 0,52 025] 055] 068| 003]| 1,13] -0,05| 084 | 039 -0,17
117 | 33 -320 | -037| -1,08| 3,63 | -1,76| -0,09 | 2,52 | -047| 2,16 | -0,19| -044
119 | 65 841 | -033| -1,00| 2,74 | -0,53| 0,08 | -2,31 | -0,27| -0,53| 0,09 | -0,66

120 | 56 11,47 | -0,39 037] 1,82 0,05 ]| -0,05] 421 0,64 | 5,83 0,34 0,55
121 | 49 11,77 -0,79] -038| 220| 056| 006| 007]| -0,73| -391 0,06 | -0,85

122 | 29 3,38 027] -0,10| -1,06 | 031 | 0,09| 144 | 005| -291| -0,31| -0,05
123 | 39 5,07 | -0,01 039] 2,19] 0,32 ] -0,05] 9,54| -090 | -7,37 | -0,39| -0,87
124 | 34 7,23 | -0,01 062] -1,19| 1,53 0,08 | 7,77 | -0,36 | -1,77 0,30 | -0,39
125 | 13 -8,70 007 -046| 759 -097|-009| -197| -0,80| -1,24| 031 | -0,74
127 | 16 11,23 043 -088| 2,22 | -0,72| 0,13 | -3,28 0,18 | 6,18 0,82 0,14
128 | 8 -1,20 099| -101| -727| -1,10| 0,10 | -532| 0,80 | 7,93 0,63 1,01
129 | 22 -2,87 0,721 -011| 088 -0,29| 0,00| 1,08| -045| -294| -0,01 | -0,38
130 | 26 -4,53 1,11 0,16 | -1,03| 090 | 0,08 | 456 063 | 432| 041 0,53

131 | 18 -13,85 0,55 0,12 569| 053] 004| 743 | -034| -320| -0,18 | -0,24
132 | 6 -19,35 0,16 | -088|-092| 0,70 | 0,23 | -5,23 0,55] 2,16 | 0,25 0,93
133 | 5§ -1250 ] -0,01] -098| 504) -0,67] 0,16| -3,79] 005] 049| 042 0,26

137 10 3.80 | 051 042 454] 068 0031468 -1.75] -11.7] -1.08| 234
138 | 8 0.80 | -1.01| 012 -137] 184 0.18] -3.95| -1.08] 6.76 | 0.54 | -0.74
141 | 28| 870 0.76| 0.56| 7.68 | 0.02| 0.07 | 329 -095] 5.01| 028 -L.11
142 | 31 572 049 | -1.03| 7.83 | 037 | 0.13 | -0.12| -1.66| -7.86 | 0.21 | -2.00
144 | 42|  948| 018| -126| 022] 027 0.18] 072 -1.02] 6.11| 041 -1.01
145 | 58 493 049 0091 847] 091 0.02] 3.05| -1.16] 896 | 0.76 | -1.42
153 | 5 324 | 081 | 3983096 497 0.19 | 1515 | -3.55| 205 | 2.03| 541
155 | 15| -453| 3.68| -171| 432 ] 2.87 | 0.08 | 556| 2.95| 21.7| -1.49| -6.99
156 | 8 894 | 4.14| 2011059 228 -007| 891 | 3.08| -19.8 | 2.09| -3.03
166 | 5 756 | 021 2.18 | 2627 4.07 | 038 | 12.68 | 335 | 25.1| 2.67 | 5.07
Polz'l;.‘;lag 712 1160| 104| 88| 150| 15| 144| 90| 515| 55| 87

Table 3. The distances of breeding boars from mean value of the population 2
identity number of sire(1); number of farrowings(2); fertility(3), gestation length (day)(4); live born piglet
(heads)(5); dead born piglet (%)(6); litter weight at 1** day (kg)(7); average weight at 1* day (kg)(8); mortality in
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the first 21 days (%)(9); 21 days piglet (heads)(10); litter weight at 21* day (kg)(11); average weight at 21* day
(kg)(12); weaned pig (heads)(13); distance from mean of population(14); mean of the population(15)

A 4. és 5. tabldzat a kanok rangsordt mutatja a vizsgalt tulajdonsdgokban. Minden tulajdonsdgban
a szdmunkra legkedvezdbb értéket tekintettiik a legjobbnak. Tehdt a holtan sziiletett malacok, illetve az
elhulldas (21. napos korig) ardnydban azt a kant tekintettik a legjobbnak, ahol ezek az értékek a
legkisebbek voltak. A tobbi tulajdonsag értékelése soran forditva tortént, a legnagyobb értékeket mutatd

kanok kertiltek a rangsor elejére.

4. tabldzat: A kanok rangsora a vizsgalt tulajdonsagokban 1.

SE|S |28 |5 |Sc|2c|2 |3 |E5|E |E | & |°
<5 |12.158-12422 |85 | S2l22l52 22| 2alza
S |2 |5 i S| 22| |2 g a2 g2 S
SZ|E |ES |E |2E|2E|8 |§ |=2E|2 |5 |§ |2
£ |2 2E |2 |& 2 2 = = — = = S
2 R A L
76 17 38 5 54 36 58 56 32 27 44 43 33
77 21 14 59 10 8 13 21 11 2 4 19 2
79 7 51 17 56 35 51 20 25 35 41 38 54
80 16 2 53 30 12 33 36 6 7 30 36 9
81 7 25 3 61 15 59 22 4 34 42 35 30
82 10 39 46 5 55 22 60 59 54 36 52 48
84 21 33 62 29 13 27 31 28 24 20 26 24
85 8 50 13 37 33 50 46 20 50 57 58 50
86 24 47 27 3 17 4 41 56 44 55 56 42
&7 8 9 36 35 20 54 57 2 25 45 41 21
&9 68 37 11 41 40 52 54 35 37 37 42 34
90 39 46 43 38 31 57 61 29 39 49 51 39
91 40 3 18 9 7 15 43 14 4 13 28 4
93 77 48 58 27 23 26 29 50 45 46 48 43
94 19 11 8 8 43 29 58 55 48 54 46 47
95 29 61 24 45 42 53 55 52 47 52 55 52
96 22 24 54 40 45 44 32 3 10 25 29 11
97 18 31 32 31 2 34 33 1 6 33 50 7
98 40 62 52 43 6 49 42 7 13 21 31 14
99 31 7 26 24 21 41 50 23 17 18 33 18
100 63 19 45 19 9 23 37 22 11 8 5 15
101 91 42 37 12 19 28 44 30 12 10 17 13
102 52 8 48 7 29 10 39 37 23 22 34 26
103 55 26 41 44 11 47 38 31 31 28 21 27
104 57 17 35 13 3 20 26 44 21 16 16 23
105 78 30 25 17 32 30 40 43 22 11 8 20
106 61 34 56 6 14 7 30 5 3 3 7 3
107 30 21 6 14 5 11 23 38 20 24 18 22
108 32 36 22 23 16 25 28 15 14 12 23 12
109 20 4 31 4 10 2 18 49 36 17 24 31
110 19 43 57 34 25 9 5 10 5 2 3 6
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Table 4. The rank of boars 1

identity number of sire(1); number of farrowings(2); fertility(3), gestation length(4); live born piglet(5); dead born
piglet(6); litter weight at 1* day(7); average weight at 1* day(8); mortality in the first 21 days(9); 21 days
piglet(10); litter weight at 21% day(11); average weight at 21* day(12); weaned pig(13)

5. tabldzat: A kanok rangsora a vizsgalt tulajdonsagokban 2.

SE|lS |22 |5 |Sa|l2c|E |8 |Es|E |§ | & |&
3251585952285 |2c|2a|aal 22|52 |2a|z2a
Se || S22 5SS | 28| ST | B2 g 22| 22| 22| €2
T & Ed |E |eE|EE8|8 | |=£2)¢8 27| &7 2
L E| = = g > = 8 S =l : 5] = =
=) = = E g N é b= . = — E —_ <
HE T S - R
111 | 67 16 | 33 | 28 | 22 | 12 | 9 | 27 | 30 | 26 | 13 | 35
112 28 10 44 21 18 8 6 16 19 6 1 19
113 45 1 10 2 41 48 42 8 15 22 10
114 | 19 | 55 | 40 | 1 4 1 6 | 19 | 1 1 6 1
115 | 19 23 | 49 | 46 | 39 | 40 | 17 | 48 | 28 | 19 | 25 | 28
116 30 15 50 20 37 17 27 40 33 27 11 36
117 | 33 | 41 | 20| 55 | 50 | 55 | 53 | 45 | 43 | 35 | 39 | 41
119 | 65 12 | 21 | 51 | 49 | 39 | 14 | 24 | 38 | 31 | 27 | 44
120 | 56 5 19 | 18 | 44 | 31 | 45 | 13 | 15 | 9 | 12 | 16
121 | 49 | 57 9 | 36 | 47 | 19 | 19 | 34 | 46 | 43 | 30 | 49
122 29 28 42 32 27 24 11 41 32 38 45 32
123 39 20 28 16 46 37 47 58 51 51 47 51
124 | 34 13 | 29 | 11 | 26 | 6 | 12 | 54 | 41 | 34 | 15 | 40
125 | 13 52 | 34| 39 | 56 | 46 | 52 | 26 | 49 | 32 | 14 | 45
127 16 6 47 48 48 43 8 21 26 7 2 29
128 | 8 35 | 60 | 52 | 1 | 48 | 10 | 8 9 5 4 5
129 | 22 | 40 | 55| 33 | 38 | 36 | 35 | 39 | 42 | 39 | 32 | 38
130 | 26 | 44 | 61 | 22 | 28 | 14 | 13 | 12 | 16 | 14 | 10 | 17
131 | 18 59 | 51| 26 | 54 | 21 | 24 | 53 | 40 | 40 | 37 | 37
132 | 6 60 | 38| 47 | 30 | 16 | 1 9 | 18 | 23 | 20 | 8
133 | 5 58 |30 | 50 | 53 | 42 | 4 | 18 | 29 | 29 | 9 | 25
137 | 10 | 27 | 14| 15 | 52 | 18 | 25 | 61 | 58 | 58 | 57 | 58
138 | 8 32 | 4 | 25 | 24 | 3 2 | 17 | 55 | 50 | 53 | 46
141 | 28 53 | 12| 42 | 57 | 32 | 15 | 47 | 52 | 47 | 44 | 55
142 | 31 18 | 15| 53 | 58 | 38 | 7 | 33 | 57 | 53 | 40 | 57
144 | 42 | 56 | 39| 57 | 34 | 35 | 3 | 36 | 53 | 48 | 49 | 53
145 | 58 22 | 16 | 49 | 59 | 45 | 34 | 46 | 56 | 56 | 54 | 56
153 | 5 29 7 1 62 | 62 | 62 | 59 | 62 | 62 | 60 | 60 | 6l
155 | 15 | 45 2 | 58 | 51 | 60 | 51 | 51 | 59 | 61 | 59 | &2
156 | 8 54 1 | 59 | 60 | 56 | 49 | 57 | 60 | 59 | 61 | 59
166 | 5 49 | 23] 60 | 61 | 61 | 62 | 60 | 61 | 62 | 62 | 60

Table 5. The rank of boars 2

identity number of sire(1); number of farrowings(2); fertility(3), gestation length(4); live born piglet(5); dead born
piglet(6); litter weight at 1* day(7); average weight at 1* day(8); mortality in the first 21 days(9); 21 days
piglet(10); litter weight at 21* day(11); average weight at 21* day(12); weaned pig(13)
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Az élve sziiletett malacok szdmat tekintve a rangsorban az els6 helyen a 114-es szamu kan
(+2,15), az utolso helyen pedig a 153-mas szamu kan (-3,98) all.

A legkevesebb holt malac az atlaghoz képest a 128-as kan kocapdarositasaibdl sziiletett (-7,27%),
ezért ez a rangsorban az elsO. Ennek ellentettje a 153-as kan, melynél az 4tlaghoz képest a legtobb holt
malac sziiletett, a rangsorban az utolsé (+ 30,96%).

A 6. tabldzat a linedris fenotipusos korreldcidt, azaz az egyes tulajdonsagok kozotti kapcsolatokat
szemlélteti. A termékenységet, mint tulajdonsdgot ebben a tdblazatban nem szerepeltettiik, mivel ezeket
nem fialdsonként, hanem apanként értékeltiik.

Az élve sziiletett malacok szdma és az 1 napos alomsuly kozott szoros a kapcesolat (r = 0,86; P<
0,01). A holtan sziiletett malacok szdma és a 21 napos ill. a vélasztott malacok szama kozotti korreldcid
negativ €s szoros (r = -0,80 ill. -0,77; P<0,01). Az elhullds 21 napos korig és a 21 napos ill. a vdlasztott
malacok szama kozotti kapcsolat: r = -0,74, ill. -0,67 (P<0,01).

6. tdbldazat: A vizsgalt tulajdonsagok kozotti fenotipusos korrelacié értékei

>
N > @ >
RS = b= g 2 S 3 = o g
o — *5 —_ = 175] \a % Tﬁ g 175] 'C_‘ﬁ
n | 2a|22|E | & |Ee|E |E | & |E
O —_ B~ [©] < — = - —_— —_
A~ =S N ¢ — o~ = ~ [\ wn O < = o~ b=l )
5= Q8 « 2 < < & n o0 o= o0 ) 0
~ ~ ~ o N~ ©n o c— =
MBI IR E LIRS
q-) p—
é > 8 | 2 E =3 S = = g = 8
O R o = (=] . (=~
> H am = - = ~ — — >
— U—] ~ (q\]
£ E £ ET £ £ £ Kok
1,00 | 0,38 -0,34 0,37 0,22 | -0,31 0,60 0,61 0,55 0,62

sesk sk sk sk sk

1,00 |-0,617| 086" | 0,14 | -0,13 | 0,60™ | 0,58 | 0,50 | 0,61
1,00 |-0,58" | -0,47" ] 0,617 | -0,80" | -0,70" | -0,69" | -0,77"
1,00 | 0,567 | -0,20 | 0,577 | 0,647 | 0,59 | 0,60
1,00 |-0437| 0407 | 048" | 0,587 | 0,417
1,00 |-0,74" | -0,64" | 0,63 | -0,67"
1,00 | 0,937 | 0,857 | 0,95"
1,00 | 0,947 | 0,907
9 1,00 | 0,827
* P<0,05; ** P<0,01

(eI NI e N BV, BN S S S

Table 7: The phenotypic correlation of the evaluated traits

gestation length(1); live born piglet(2); dead born piglet(3); litter weight at 1* day(4); average weight at 1** day(5);
mortality in the first 21 days(6); 21 days piglet(7); litter weight at 21* day(8); average weight at 21* day(9);
weaned pig(10)
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Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgdlatunkban egy hazai torzstenyészetben a tenyészkanonként szamolt reprodukcios,
szaporulati és malacnevelési teljesitményekben jelentds kiillonbségeket tapasztaltunk. Az apdk direkt
hatdsa valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetén statisztikailag bizonyitott volt.

Eredményeink alapjdn megéllapithatd, hogy az apadllatoknak jelentds befolydsa van a
reprodukcids tulajdonsdgokra, ezért az arra irdnyuld szelekcidé nem mellézhetd a nemesités sordn.
Vizsgélatunk ismételten felhivja a figyelmet a reprodukciés tulajdonsdgok apadllatonkénti értékelésének
fontossagara a sertéstenyésztésben.

Az apaallatok reprodukcidra gyakorolt direkt hatdsdnak értékelése azért fontos, mert az a

termékeldallitas szempontjabol meghatirozo jelentdségi.
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Abstract

The aim of this research was to investigate cow’s behaviour during crowding period and its influence on
daily milk yield (DMY). Cows were self-willed crowded probably as a result of arthropod ectoparasites
infestation and high summer temperatures. In this research 18 cows were divided in two groups based on
the previous S5-day-observation of stall position. Our hypothesis was that the cows more frequently
standing in feeding fence (FF) are higher ranked than those standing more frequently in dunging passage
(DP). With green colour we marked 9 cows standing in feeding fence and named as GREEN group, and 9
cows standing in dunging passage with blue colour and named as BLUE group.

Cows were observed totally 3 consecutive days, from 12 midday to 16 p.m. in period of intensive
crowding from August 6 to 8. Attendance of GREEN and BLUE groups in both parts was estimated 24
times (2 observations/hour). Cows were monitored by two network cameras of VIVOTEK technology. In
this research it was found that GREEN cows spend more time in FF part, totally 57.5% compared to
42.5%. In BLUE group so high difference in attendance in FF or DP part was not found, but attendance in
DP part was slightly higher (54.2% compared to 45.8%). GREEN group had the same milk production as
another group (27.48 kg compared to 22.61 kg, p>0,1281).

Introduction

The intensification of animal production systems has resulted in groups of animals living in close
proximity to each other and often competing for limited resources. Social competition between animals is

often thought to be regulated primarily by dominance relationships (Drews, 1993).
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Studies of social behaviour among intensively housed domestic animals often emphasize social
competition and social dominance. However, sociality is an adaptive strategy evolved in many species of
animals since it provides both benefits and disadvantages (Boissy et al., 2007).

The concept of social dominance can be defined as ‘a priority of access to an approach situation
(e.g. food) or away from an avoidance situation (e.g. frightening or painful condition/environment) that
one animal has over another’ (van Kreveld, 1970; Drews, 1993). One position in society is established by
regular communication used to maintain status and assess environmental changes (Philips, 2002).

The severity of stable fly infestation in dairies has been related to climatic factors that increase and
decrease fly population throughout the season (Kunz, 1995; Cruz-Vdzquez et al., 2004; Mullens and
Peterson, 2005).

Infestations of arthropod ectoparasites and heat stress have similar physiological effects on
grazing cattle (Frisch and Vercoe, 1991; Weiman et al., 1992).

Falta et al. (2009) found that high summer temperatures could affect daily milk yield (DMY) in
dairy cows kept in free-stall barns.

Cows were self-willed crowded probably as a result of arthropod ectoparasites infestation and
high summer temperatures (Picture 1-2).

The aim of this research was to investigate cow’s behaviour during crowding period and its

influence on DMY.

Material and methods

Animals, cowshed and hypothesis. This study was carried out on a Czech Fleckvieh cattle farm, in
South-Moravian Region of Czech Republic (49°1232.4"N, 16°23'42.8"E, altitude 350 m). In the
experimental barn there were stabled almost 400 dairy cows divided into four groups (about 100 heads
per groups). It’s a modern free-stall type of barn. The experimental group (quarter) of cows (n= 98+2)
was placed in 103 cubicles aligned in three lines on the south-east part of barn. Cows were littered on
solid separated manure partly mixed with straw. In study quarter there was approximately 6 m” living
space per cow. Animals were fed with TMR (total mixed ration) ad libitum, extended 5 times a day.
Fodder was portioned two times per day at about 04:30 a.m. and 04:00 p.m. Cows had continual access to
water.

In this research 18 cows were divided in two groups, based on the previous 5-day-observation of
stall position. 9 cows standing in feeding fence were marked with green colour and named as GREEN

group, 9 cows standing more frequently in dunging passage were marked with blue colour and named as
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BLUE group (Picture 3). Our hypothesis was that the cows more frequently standing in feeding fence
(FF) are higher ranked than those standing more frequently in dunging passage (DP).

1 [T

[ N I

L L L

Picture 3: GREEN and BLUE cows crowding

Observation period and techniques. Cows were observed totally 3 consecutive days, from 12
midday to 16 p.m. in period of intensive self-willed crowding from August 6 to 8. Attendance of GREEN
and BLUE groups in both parts was estimated 24 times (2 observations/hour). Cows were monitored by
two network cameras of VIVOTEK technology.

Daily Milk Yield. Data used in this study were obtained from automatic milking parlour Farmtec
Technology. We assessed DMY during the 3 observation days, additionally, during the period from 18"
July to 8™ August, in both groups.

Statistical analyses. Data were analysed by MS Excel and Statistica 8.0. programs. The average

yield was calculated using DMY data for the mentioned period. The average attendance of both GREEN
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and BLUE groups of cows was calculated using behavioral data in each part. The difference of attendance
from expected attendance was calculated in both parts for both GREEN and BLUE groups applying Chi-

square test.
Results and discussion

In this experiment it was found that GREEN group of cows spends more time in FF part, totally
57.5% compared to 42.5% in DP part. In BLUE group there was not found any significant difference
between the attendance in FF or DP part, but the appearance in DP part was slightly higher (54.2%

compared to 45.8%) (Table 1).

Table 1: Position, attendance and DMY

Groups Green Blue
Part DP FF DP FF
Attendance, % 42.5 57.5 54.2 45.8
Avg. DMY (3 d.), kg 27.48 22.61

24 observations were tested by Chi-square test. It was showed in 9 of those that the percentage of
appearance of BLUE group in dunging passage was significantly different to expected (p<0.001) and also
in 9 observations the attendance of GREEN group in FF part was significantly different as what was
expected (p<0.001).

Concerning average DMY in experimental period, the GREEN group reached the same milk
production as the other group (27.48 kg compared to 22.61 kg, p>0.1281). However, it can be confirmed
linear trends of average DMY for both groups before and during experimental period (Figure 1).
Val-Laillet et al. (2007) found that the dominance rank influences the milk production and compared to
low-ranked cows, high-ranked cows produce more milk and spend more time at the feeder.

Results suggest that more high-ranked cows were involved in GREEN group. Consequently, they
were easy for approach the feeder and produced more milk. The decreasing trend in DMY detects that
both group suffer from the low level of environmental conditions. Our results also indicate that some
cows could suffer much more. The reasons of this could be the inadequate environmental conditions and
inter-herd social relations. Herd ranking could have an important role on DMY and feed intake under

extreme environmental conditions.
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Figure 1: Trends of daily milk yield (kg) before and during experimental period (from July18 to
August 8)

Conclusions

— GREEN group of cows tended to stay for longer period at the feeder part.
— In BLUE group there was not any difference between the appearance in FF and DP part.

— GREEN group had the same daily milk yield as the BLUE group.
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Osszefoglalas

A Pusztaszeri T4jvédelmi Korzetbe 2007-ben telepitettek vissza egy iirgedllomanyt. A bemutatott tanul-
many ismerteti az lirgék teriiletvalasztisat befolydsold tényezoket. A 20 mintavételi kvadritban végzett
botanikai felmérés bebizonyitotta, hogy mind a kézepesen leromlott 16szgyepen, mind a leromlott, jelleg-
telen gyepen megtaldlhatéak az allatok. A limitdlé tényezok kozott emlithetd a megfelelé mennyiségl
pillangés és egyéb kétszikili taplaléknovény hidnya. Az dllatok olyan teriileteken nem fordultak eld, ahol
jelentds részeket boritott a mezei iringé (Eryngium campestre). Kisebb egyedsiirliségben voltak jelen az
atlagosndl magasabb, illetve a nagyon lerdgott, alacsony novényzetii teriileteken. Tobb kvadrat adatai nem
mutattak egyértelmi okot az iirgék hidnyara, ezért végeztiink szirdbotos talajmintavételt is az okok meg-
taldlasara. A mintdkbol megéllapithaté volt, hogy bar a teriilet talajai dltaldiban megfeleldek az lirgék jara-
tainak épitéséhez, tobb mintdban kotottebb, agyagosabb szintek is kialakultak, mely korldtozta az tirgék
el6forduldsat. Gyepgazdalkodasi szempontbdl megallapithatd, hogy az lirgék nem érzékenyek a teriiletke-
zelés modjara. Megmaradtak a csak géppel kezelt teriileten ugyanigy, mint a legeltetéssel hasznositotta-
kon. Vélhetden a legeld dllat faja sem befolydsolja az iirgék jelenlétét, anndl inkdbb fontos a megfeleld
allatlétszdmmal végzett legeltetés.

Kulesszavak: iirge, Spermophilus citellus, gyepkezelés, teriiletvalasztds, Pusztaszeri T4jvédelmi Korzet



125

Kordds et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

Investigation of site preference of a ground squirrel (Spermophilus citellus) popula-

tion in the Pusztaszer Landscape Protection District in Hungary

Abstract

A ground squirrel (Spermohilus citellus) population has been moved to the Pusztaszer Landscape Protec-
tion District. The present study investigates the effects influencing the site choosing preferences of the
animals. Phytocoenological investigation of 20 sampling quadrates proved that the examined animals can
be found in both medium degraded loess meadow and degraded, featureless meadow areas. Among limit-
ing factors the lack of necessary amount of leguminous and other dicotyledonous plants can be men-
tioned. Animals did not favour areas where field eryngo (Eryngium campestre) covered large areas.
Smaller density was observed on meadows with tall or very short grasses. Investigation of some of the
quadrates did not give explanation for the lack of the animals; consequently, soil core samples were ex-
amined to find the reasons. Soil core samples proved that most of the soils are suitable for the ground
squirrels for building their underground systems, but in some of the samples harder clayey texture was
found, what explained the reduced occurrence of the animals. As for the grass management, it can be
stated, that ground squirrels are not sensitive for the methods of grass management. They were present on
machine mowed areas and on pastures as well. Most likely the type of the grazing animals was not affect-
ing the presence of ground squirrels; it seems to be more important to have the proper number of grazing
animals in order to reach the necessary height of the grass.

Keywords: ground squirrel, Spermophilus citellus, grass management, area selection, Pusztaszer Land-

scape Protection District

Bevezetés

A mezOgazdasag rohamos fejlédése és iparosoddsa nagymértékii valtozasokat eredményezett a ha-
zai tjban az 1900-as évek masodik felében. A tilzott gépesités és kemizdlds egyik fontos negativ kovet-
kezménye az addigi él6helyek megsziinése, a biodiverzitds csokkenése. Mdra hazank teriiletének mind-
ossze 15%-at boritjak gyepek. Ertékiik gyakran felbecsiilhetetlen, 6rzik a fléra- és vegeticiStorténet do-
kumentumait, a populdcidk variabilitdsanak fenntartdsaval a tdj biodiverzitdsdnak sokszor utolsé, egyetlen
0rz6i (Fekete és Virdgh, 1982). A kozonséges iirge (Spermophilus citellus) a gyepteriiletek leromlasdnak,

megsziinésének kivalo jelz6faja. A hajdan igen gyakori, kartékonynak tituldlt ridgcsidlé napjainkban a
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megmaradt természetes gyepteriiletekre, fiives repiiléterekre szorult vissza. Allomanya lecsokkent, felda-
rabolddott, igy mds, fokozottan védett madarfajok (kerecsens6lyom, parlagi sas) még nagyobb veszélybe
keriiltek. Az iirgét 1982-ben védetté nyilvanitottdk. Egyre tobb kutatds, dllomanyfelmérés késziilt meg-
mentése céljabol, melynek létfontossagu alapja az életterének, a rovid fiivlii gyepeknek fenntartasa, bovi-
tése. A Kiskunsagi Nemzeti Park Pusztaszeri T4jvédelmi Korzetének egyes részei is potencidlis
iirgeéléhelyeknek bizonyultak, fgy 2007 nyaran 280 db éllatot telepitettek az Opusztaszer és Baks kozott
elhelyezkedd Baksi-puszta két teriiletegységére, a Rontészéli-pusztira €s a Hosszihdtra. Rontdszélen
tobbféle gyepkezelési mdd is megtaldlhatd, a kiillonbozé faja dllatok legelésétdl a kaszélasig. Vizsgélata-
ink kézpontjdban a kiillonboz6 gyephasznositas és az iirge teriiletvalasztasa allt.

A természeti tdjban az ember még természetes részét képezte az 6koszisztémanak. A mezdgazda-
sagi kultirédk terjedése, az antropogén hatdsok felerésodése a flora és a fauna fokozatos atalakuldsahoz, a
bioldgiai diverzitds hosszu idészakon keresztiili novekedéséhez, majd drasztikus csokkenéséhez vezetett.
A természeti er6forrdsok €s rendszerek allapota alapvetden meghatirozza a mezdgazdalkodads gazdasa-
gossagat, miikodoképességét, termékeinek mindségét €s eredményességét. A vidék nem csupan a mezo-
gazdasagi termelés szintere. A mezdgazdasdg €s a természetvédelem kapcsolata igen szoros, kétirdnyud
kolcsonhatdsban dllnak, egymadsra utaltak (Angydn és mtsai, 2003). A mez6gazdasagnak az okoldgiai
egyensuly fenntartdsaval és a tarsadalmi igények figyelembe vételével kell végrehajtani a szabdlyozott,
koriiltekinten megtervezett termelést (Angydn és Menyhért, 2004; Angydn, 2008).

A természetvédelemben bekovetkezd antropogén eredetli kdrok nagy részét a mezdgazdasig
okozza, a mezdgazdasag viszont a természet és a kornyezet er6forrdsait veszi igénybe, hatékonysiga mu-
lik azok allapotdtol. Ebbdl lathatjuk, hogy egymasrautaltsaguk nagy, kapcsolatuk nagyon szoros, a termé-
szeti értékek megdvasa a mezdgazdasaggal valo egyiittmiitkodéssel valosulhat meg.

A természetes szdraz gyepek fontos €él6helyek, mind a mezdgazdasdg, mind a természetvédelem
szamara. Aranyuk csokkendben van — az 1800-as években még hazank mai teriiletének 30%-at boritottak
(Kun, 1998) —, ami egyiitt jar természeti értékiik eltlinésével, a specifikus életterek, igy a biodiverzitas
csokkenésével (Kovdcs, 2001).

A hajdani hagyoményos gazdalkodds a 19-20. szdzad forduldjdig jellemezte az Onellatd paraszti
gazdasagokat. Ez a gazdédlkodési forma nagyfoku gépesitéssel nem jart, ennek koszonhetéen az nem vagy
csak minimélisan kdrositotta a kornyezetet. A legeltetést jol megszervezetten pasztorolva, szakaszosan
vagy panyvazva végezték. A kaszalas mértéke kisebb volt, és a gépesitett eszkdzok hidnyaban idOben és
térben eltolodva végezték, mely sokkal kisebb zavarést jelent az €l6lények szdmara (Kun, 1998). Bartha
és munkatdrsai 1991-es munkdjabdl tudjuk, hogy a hagyomanyos gazdalkodds kis vagy kozepes mértékii

valtozast okozott a természeti kornyezetben, mely legtobbszor fajbdviilés volt.
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A hagyomanyos gazdédlkodast kovette a kiilterjes, mas néven extenziv gazdalkodas, ahol méar meg-
jelent a gépesités, illetve a tdpanyagok utdnpétldsa. Ez mér nagyobb nyomadst gyakorol a természetre,
esetlegesen fajok vagy populdcidk eltlinését okozhatja. Kun 1998-as munkdja szerint a kiilterjes gazdal-
kodas idejében jottek létre természetkozeli gyepek nagy teriileteken.

Az intenziv gazddlkodas a mult szdzad mésodik felében kezdodott. Célja minél kisebb raforditas-
sal minél nagyobb gazdasdgi haszon eldallitdsa ipari eszk6zokkel. Jellemzdje a miitragydk €s a novény-
védo szerek haszndlata, a tobbszori kaszalassal elért nagy mennyiségii széna é€s a tdllegeltetés. A termé-
szeti kornyezetet ezzel karositja, megvaltoztatja az eredeti vegetaciot €s fajosszetételt (Kun, 1998).

A legeltetés a hatdsat hosszabb tdvon fejti ki, mint a kaszalds. Az allatok taposdsa révén tomodott
talajszerkezet alakul ki, folyamatos rdgdsuknak, zavardsuknak koszonhetéen taposds- és ragastiird, rovid
fiivli, valtozatos gyepszerkezet alakul ki. A legeld allatok altaldban szelektiven legelnek, ezzel novelve a
gyepteriilet mozaikossagat és bioldgiai diverzitasit (Kelemen, 1997).

A legeld dllatok fajtavdlasztasdndl érdemes figyelembe venni — leginkdbb természetvédelmi célu
gyepkezelésnél — az 6shonos magyar haziallatfajtdkat. Az allatok fajanak és fajtdjanak kivalasztdsa mel-
lett nagyon fontos az optimalis allatlétszam és legeltetési idoszak megtervezése. A legeld allateltartd ké-
pességét a gyep hozama és a legel0 dllat taplalékigénye szabja meg.

A legeltetési méd megvalasztasa hatdssal van a gazdasdgossédgra €s a természeti értékek megdrzé-
sére. A megfeleld tér- és idobeli korlatozasra legmegfelelobb a szabad, 14b aldli legeltetés és a szakaszos
legeltetés (Kelemen, 1997; Vinczeffy, 1993; Szemdn, 2006).

A kaszaldsos gyephasznositdsi médot altaldban taposdsra, ragasra érzékeny finom szali szalfii-
vekkel €s magasabb hozami aljfiivekkel boritott gyepeken alkalmazzadk. A kaszalorét lehet telepitett vagy
dsgyep, éltaldban termékeny talaju, iide, nedves fekvésii. A kaszalas hatdsara valtozatos novényvildg ala-
kul ki, mely kedvez a rovar- és madarfajok gazdagsdgénak. Napjainkban a kaszalast munkagépekkel vég-
zik, mely gyors és drasztikus valtozast okoz egy-egy kaszalds alkalmaval. A legtobb helyen alkalmazott
spirdlszer(i kaszélasi mod — mely egyre kisebb rejtdzkodo helyet hagy az allatvildgnak, aminek kovetkez-
tében az allatok a végén legtobbszor elpusztulnak — nagy karokat okoz a természeti értékekben. Az anya-
széna készitésének ideje altaldban egybeesik szdmos foldon fészkeld madarfaj fészkelési idejével, ami

nagyon nagy veszélyforrds az dllatok, fészekaljak szdmara (Kelemen, 1997; Szemdn, 2005).

Vizsgalt faj, az iirge (Spermophilus citellus)

A kozonséges iirge (Spermophilus citellus) a ragcsalok (Rodentia) rendjébe tartozd 22-24 cm
hosszud, 7 cm farokhosszusagu, karcsu testi, fiirge allat. Szemei nagyok, fiilei aprok, szérzete a hatan vi-
lagos pontokkal tiizdelt sargassziirke alapszinii, a hasoldalon rozsdaséarga, a nyaknal fehér (Vdczi, 2005).

Az iirgék a nyilt, dltalaban rovid fiivii homokpusztdk lakéi, ahol el tudjdk késziteni akdr 10 méternél hosz-
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szabb, 1,5-2 méter mélyen fekvd jarataikat is (Hut, 2001). Minden egyes egyed sajét, tobb kijarattal ren-
delkez¢ iiregrendszerrel rendelkezik, ezért habar kolonidkban élnek, mégsem mondhatdak igazan tarsas
lényeknek. Hosszabb tdrsas kapcsolatot csak a kora tavaszi parzdsokkor figyelhetiink meg (Katona,
1997). Hosszu, 5—6 hénapos téli hibernaciéjukbdl a himek ébrednek fel legkordbban, dltaldban mar mar-
cius elején. Mire az Oket kovetd nostények 2-3 héttel késobb eldjonnek, a himek mar megvivtak territori-
umért folytatott harcaikat, amit egész évben igyekeznek fenntartatni. Az idésebb ndstények ébredésiik
utdn 5-6 nappal, a fiatalabbak 1 hét utdn parosodnak. A vemhességi id6 25-26 nap, igy 4prilis—médjusban
hozzak vildgra 3-8 kolykiiket a jarat mélyén 1évo fiiszdlakkal puhdn bélelt fészekkamrdjukban, ahol a téli
almukat is toltik (Kiss, 1999). Utddneveléssel csak a ndstények foglalkoznak, a himek nem. Az djsziilott
utddok kopaszak és vakok, alig 10 grammosak. Fejlodésiik viszont gyors, 5 naposan sz0rosodnek, majd
kinyilik szemiik és kibujnak fogaik. A fiatalok egy hénapos koruk koriil merészkednek eld eldszor az
tiregb6l, majd mikor mér az anyjuk nem szoptatja oket, elhagyjak azt, szétszérodnak és egy masik, elha-
gyott jaratba koltoznek, de gyakran nyar végére mar Gjat dsnak maguknak.

Az iirgék nyar folyamén késziilnek fel a téli hibernicidra, melyet a felhalmozott barna zsirszovet-
ik segitségével vészelnek at (Vdczi, 2005). A him példanyok a szaporodasi iddszak, a ndstények csak az
utédok felnevelése utdn kezdik meg fokozott taplalékbeviteliiket, igy az elobbiek mar augusztus folya-
man, mig utébbiak és a fiatalok csak szeptemberben, jobb iddjaras esetén oktdber tdjan térnek nyugovora
(Milessi és mtsai, 1999) kibélelt teleld iiregeikbe, a kijaratokat betapasztva (Mrosovsky, 1968). Ekkor
testhdmérsékletiik 2 °C-ig siillyed, szivverésiik lelassul (Reichholf, 1983).

A kozonséges iirge nappali dllat, egy erdteljes déleldtti és egy elnydjtottabb délutani aktivitascsics
jellemzi (Vdczi és mtsai, 1996). Téaplalékukat novényi magvak (Heschl, 1993), levelek, virdgok, rovarok,
ritkdbban madartojasok alkotjak. Gyakran két 1dbra allva kémleli kornyezetét, veszély esetén éles fiittyel
figyelmezteti fajtarsaikat, majd a legkozelebbi iiregbejaratukban eltiinik.

Korabbi vizudlis megfigyelések alapjan (Katona, 1997) megéllapithatd, hogy az éllatok altaldban
az liregbejaratok kozelében maradnak, kb. 10-20 méterre tdvolodnak el att6l. A himeknél figyelhetd meg
nagyobb teriiletbejards, legfOképp a szaporoddsi idoszakban, ekkor akar 200-300 méterre is elfuthatnak.

A kozonséges iirge Eurdpa kozépso és délkeleti részein €l (Petzsch, 1969; Schmidt, 1981), mara
Magyarorszag a faj elterjedésének észak-nyugati hatdra. Nyugat-Eurépdban szinte teljesen kipusztult,
Ausztridban (Hoffmann és mtsai, 2003) és Macedoénidban (Krystufek, 1993) taldlni még kisebb, elszigetelt
populdcidkat. A kornyezd orszdgokban (volt Jugoszlavia teriilete, Szlovakia, Csehorszag) a populdcid
erdsen megfogyatkozott, egyediill Romédnidban mondhat6 erdsnek az allomany (Vdczi, 2005). A keleti
orszagokrél nem rendelkeziink elegendd informécidval. A faj erdsen kotddik a rovid fiivli pusztakhoz,

legelokhoz (Kis és mtsai, 1998), hazdnkban jorészt a siksdgon fordul eld, de Krystufek 1993-as kutatdsai
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bebizonyitottak, hogy megtaldlhaté 2500 méter tengerszint feletti magassagig. Sok orszdgban hidnyos az
tirge védelme, igy a magyarorszdgi természetvédelemnek nagy hangsulyt kell fektetni e faj megorzésére.

Hazankban néhany évtizede még irtottdk, mint kartékonynak tartott rdgcsalot, am az 1900-as évek
végéhez kozeledve, a kiilterjes allattartds visszaszoruldsaval, az allatdllomény és igy a legeltetés csokke-
nésével egyiitt a rovid fiivli pusztdk cserjésedni kezdtek, sokat pedig beszantottak. Hatalmas potencidlis
tirgeélohelyek sziintek meg, ami az iirgepopuldcié drasztikus fogyatkozdsahoz vezetett. A fajt 1982-ben
védetté nyilvanitottdk hazdnkban (1982. évi 4. torvényerejii rendelet). Az iirgék 4ltal asott lyukak is fon-
tosak tobb védett faj szamara. A nappali hdség eldl tobb kétélth és hiill6 taldl menedéket a pusztdkon ezen
tiregekben, ilyen példdul a védett €s ritka rdkosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis), melynek védelméhez
kulcsfontossagu lehet ilyen menedékhelyek megléte (http 1).

A magyarorszagi dlloméany felmérése 2000-ig igen hidnyos volt, csak az illetékes nemzetipark-
igazgatdsagok szolgdltak informécidkkal az iirgeélohelyekrdl. Az elsd orszdgos felmérésre a Nemzeti
Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer tirgemonitorozé programja keretében keriilt sor 2000. év dprilisdban.
A programban kutatok, nemzeti parki igazgatésigi szakemberek és onkéntesek vesznek részt egy egysé-
gesitett, gyors iirgeszambecslést lehetové tevod lyukszamlalasos mddszerrel, 2000 6ta minden évben apri-
lis 22-e hetében. Az els6 néhany év eredményei alapjan elmondhatd, hogy nem tapasztalhaté komoly
egyedsiiriség-valtozas, ami bizakoddsra ad okot a faj fennmaraddsa szempontjabol (http 1.).

A mdra fennmaradt populacidk, illetve a potencidlis iirgeélohelyek is nagymértékben elszigeteltek
egymastol. Ez neheziti a magyarorszagi dllomany gyarapodasat, terjeszkedését, de ,,régi-uij” él6helyek és

okologiai folyosok teremtésével az dllomany jovoje biztosithato.

Az iirge okologiai igényei

Egy populdcio jelenlétét egy adott élohelyen a kornyezeti tényezok, valamint az egyedek igénye és
tolerancidja szabja meg (Bakonyi, 2003). A kornyezet ténylegesen befolyasolja az allatok életben marada-
sat, szaporodasdt, viselkedését. Rayor 1985-0s vizsgélata kimutatta, hogy a Gunnison-prérikutydk
(Cynomys gunnisoni) populdcidinak egyedstirlisége, az egyedek alommérete, novekedési ratdja egyarant
magasabb jobb taplalékellatottsagu, termékeny teriileteken, mint a rosszabb mindségili él6helyeken.

A kozonséges tirge (Spermophilus citellus) olyan nyilt, rovid fiivii él6helyen €16, nappali aktivita-
st talajlaké emlés, mely téli dlmot alszik. ElShelye és életfeltételei szigord korldtok kozé szoritjak visel-
kedését (Vdczi és mtsai, 1996), populédcidi igy igen zord koriilményeknek vannak kitéve, az erés nappali
felmelegedést éjszakai erds lehiilés koveti. Nagy a kitettségiik a ragad6zoiknak is az alacsony névényzet
miatt. Mindezek ellen az iirgék a talajlako életmdddal védekeznek. A déli nagy hoségben és a pards, hii-

vos €jszakdkon, hajnalokon iiregeikben tartézkodnak, ott vészelik at a téli idészakot, illetve oda menekiil-
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nek veszély esetén is. Eléhelyvalasztasuk erésen fiigg a talaj minGségétél, a felszin relativ magassagatél
€s a novényzet magassagatol (Altbdcker és mtsai, 2005).

A novényzet az egyik legfontosabb tényezd az iirgeélohelyek szempontjabol. Egyrészt, mivel az
tirge dontden novényi részekkel taplalkozo dllat, fontos a taplaléknovények megfeleld mennyiségben és
mindségben vald jelenléte. A novényzet magassdga egy mdsik limitdld tényezd (I. dbra); az lirgék csak
megfelelden alacsony vegetdcioban képesek 1dOben észrevenni a rdjuk vadaszé ragadozokat és idoben az
tirgelyukba menekiilni (Kis és mtsai, 1998). Ha a novényzet legelés hidnydban felnd vagy szerkezete
megvaltozik, cserjésedni kezd, azzal egyiitt az adott teriilet alkalmassdga megsziinik az iirgék szamara, az
rovid i1don beliil kipusztul. Hazai kutatasok (Kis és mtsai, 1998) is bebizonyitottdk, hogy az iirgék elony-
ben részesitik az alacsony fiivii, kaszalt teriileteket a magasabb, nem kaszélt részekkel szemben. Katona
1997-es Bugacon végzett vizsgélataiban megéllapitotta, hogy a rdgcsalok legnagyobb létszdmban a ter-
mészetes, talajmiivelés-mentes legelokon fordultak eld, a beszantott teriiletekkel szemben. A gyepek ko-
zill a nem szikes talajiakat preferdljak inkdbb. A fold szdntdsa, boronédldsa tobb veszélyt is jelent az tirgék
szdmdra. Az eke szétrombolja az liregeket, megvaltoztatja a talajszerkezetet, illetve a novényi Osszetételt.
Ritkabb esetben gyepesedd lucernafdldeken taldlhatunk iirgét, mivel nincs folyamatos talajmiivelés és a
pillangds novény jo taplalékot jelent az iirgék szamara.
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1. dbra: A novényzet magassaga és az iirge el6fordulasanak valtozasa (Vaczi, 2005)
Figure 1: Changes of ground squirrel occurrence with vegetation height (Vdczi, 2005)

X axis: Aprilis = April, Majus = May, Jiinius = June, Jilius = July, Augusztus = August, Y-axis left: Total number
of animals seen in a month, Y-axis right: average height of vegetation (cm), green columns: ground squirrels, blue
columns: vegetation

Koész iirgehullatékon 2002-ben végzett mikrohisztoldgiai elemzései bebizonyitottdk, hogy az iir-

gék taplalékukban 2-szer nagyobb mennyiségl kétszikiit fogyasztanak, mint egyszikiit. Ez az egyszikiiek
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rostdissdganak, illetve a benniik 1év0 nagy mennyiségli kovasejtnek tulajdonithatd. A kétszikiiek koziil
kiemelked§ a pillangésok fogyasztdsa. Etrendjiikben sok még a mag, illetve néhdny aromds novényt (pl.
kakukkfiivet és cickafarkot) is fogyasztanak, viszont a mérgezd anyagokat, tejnedveket tartalmazé nové-
nyeket (pl. tejoltd galaj, farkas-kutyatej) elkeriilik.

Mivel az iirge talajlaké rdgesdlo, a talaj is fontos tényezdje az €él6hely-valasztasnak (Lagaria és
Youlatos, 2006). Jaratrendszeriik akar tiz méter hossztisagu is lehet, és bar napi tevékenységiiknek mind-
0ssze 0,2-2 %-at teszi ki a jaratkészités, az 0sszességében mégis sok energiat igényel (Hut, 2001; Hut és
mtsai, 1999). Nehéz dshat6saguk miatt keriilik a kotott, illetve szikes részeket a homok és 16szos talajok-
kal szemben.

A novényzet és a talaj mellett a mikrodomborzat a harmadik fontos tényezd. Katona 1997-ben
végzett vizsgalatainak eredményei azt mutatjak, hogy a jaratok kiépitésekor az iirgék keriilik az alacsony,
tengerszint feletti magassagu részeket, feltehetdleg a jobb belathatosdg és a viz elleni védelem miatt. Az
alacsonyabb élohelyfoltokat késobb, altalaban a fiatal egyedek foglaljak el.

Ha a biotikus kornyezeti tényezoket vizsgéljuk, meg kell emliteniink a mezei pockot (Microtus
arvalis), mint kompetitorfajt. Katona 1997-es vizsgélataibol tudjuk, hogy a pocok megtaldlhaté ugyan-
azon az él6helyen, mint az lirge, de megél magasabb novényzetli, esetleg vizesebb részeken is. Tépldléka
tobbé-kevésbé megegyezik nagyobb testli rokondéval, és szintén talajlakd, igy felléphet a két faj kozott

versengés. Bovebb adataink e két faj viszonyardl hidnyosak.

Anyag és modszer

A vizsgalt teriilet

A kutatds a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatosdg fennhatésdga ala tartozo, az Alfold déli részén
talalhaté Pusztaszeri Tdjvédelmi Kirzetben zajlott. A vizsgilati teriilet az Opusztaszer és Baks telepiilés
kozott taldlhaté Baksi-puszta. A teriilet talan legnagyobb kiilonlegessége és értéke, hogy ez az Alfold
egyik olyan részén fekszik, ahol tobb ezer hektaros egybefiiggd gyepteriileten keresztiil halad a Dunai- és
a Tiszai-Alfold nagytdj foldrajzi hatara (Hahn, 2008). Jellemzdje a pusztanak az dtlagosndl nagyobb sza-
razsig, ami a rendszertelen és kevesebb csapadékmennyiségnek kdszonhetd; dltalaban juliusban, augusz-
tusban aszély jelentkezik a teriileten. A tipikusan tavasszal jelentkez6, ENy-i irdnyd, dgynevezett boijti
szelek szintén meghatdrozoi a teriilet klimajanak.

Jellemzd talajtipus a mélyebb térszineken a szoloncsdk-szolonyec, valamint a puszta magasabb ré-
szein a csernozjom, illetve a mélyben sos réti csernozjom. Gyakori eset, hogy a szikes és nem szikes tala-

jok valtakozva taldlhatéak meg. Aranylag kis térszini kiilonbség is elég ahhoz, hogy a viszonylag maga-
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sabb elhelyezkedésii teriileten j6 termékenységii nem szikes, mig a mélyebben levo helyeken terméketlen
szikes talaj alakuljon ki.

A zondlis vegeticié elemei (tolgyesek, pusztagyepek) az évszdzados kultirhatdsok miatt nagy
részben eltlintek vagy degradélddtak, eredeti dllapotukban csak kis maradvanyfoltokban taldlhaték meg a
teriileten. A puszta igen mozaikosnak tekinthetd mikrodomborzatilag és a novényvildg szempontjabdl is.
Viltja egymast a szikes, szikpadkds gyep, a homoki legeld, illetve a néhdny hajdan telepitett erdéfolt (a
legeltetd allattartds idejébdl, in. szarnyékerddk) és dreg pusztai tolgyes (http 2; Hahn, 2008).

A vizsgdlatok legnagyobb részét a Baksi-puszta dél-keleti részén taldlhaté Rontdszéli-puszta nevii
teriileten végeztiikk. A Rontdszéli-pusztat az ilirgeéléhelyek és a gyephasznositds szempontjabdl kisebb

teriiletegységekre osztottuk a jobb atldthatésig €s vizsgélhatésdg miatt (2. dbra).

2. dbra: Vizsgalati teriiletek a Ront6széli-pusztan 2008-2009-ben (Google Earth alapjan)

Figure 2: Examined areas on the Rontoszél Pusta in 2008-2009 (Kordds, 2009, based on Google Earth)
teriilet = area

= ,,A” teriilet: 5 hektdr teriiletli gyep, meghatdrozd kezelése a legeltetés (30 magyar rackajuhval és 3
16val), villanypasztor segitségével. A le nem legelt novényzetet szarzuzassal tavolitjak el.

= ,,B” teriilet: 15 hektdr nagysdgu gyepteriilet, kezelése legeltetéssel torténik (200 meriné juhval, illet-
ve rovid idszakra 300 magyar sziirkemarhdval), pdsztorold legeltetési mdddal, illetve sziikség ese-

tén szarzuzassal.
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= ,,C” teriilet: 6,5 hektar teriiletii rét. MezOgazdasdgi hasznositds alatt nem 4ll6 teriilet; csak természet-
védelmi kezelés folyik rajta, melyet szarziuzassal végeznek.
= ,,D” teriilet: kb. 7 hektar teriiletii gyep. Erdekessége, hogy nagyobb vizeny6s teriiletek kozott taldlha-
t6, mintegy szigetként. Hasznositdsa merin6 juhokkal és lovakkal torténik.
= Egyéb teriiletek: munkank sordn egyéb, a fent felsoroltakon kiviili teriileteken is idénként megjelen-
tek lirgék, ilyen a Rontdszéli-puszta kozvetlen szomszédsagdban 1€vo tanya kertje, egy visszagyepe-
sedd lucernafold és egy ideiglenes legeld is, ahol vizsgélati id6 utdn jelentek meg fiatal példanyok.
A miholdfelvételen lathat6 barnds szinli teriiletek mély, tavasszal vizalldsos, igen kotott talaja ré-
szek, melyeket biztosan kizarhattunk a vizsgalatokbdl, mert az iirge ilyen részeken nem képes megélni.
. Kontrollteriilet: vizsgdlataink 6sszehasonlithatésaga érdekében kijeldltiink egy kontrollteriiletet.
Ezen a szintén a Pusztaszeri T4jvédelmi Korzet fennhatdsdga ald esd teriileten tobb évtizede élnek iirgék;
azok nem pusztultak ki, igy nem volt sziikséges visszatelepitésiik sem.
A Rontészéli-pusztan (3. dbra) elvégeztiik az lirgék egyedszam-becslését és élohelyfeltardsat, fel-
mértiik a vegetaciot és jellemeztiik a talajokat. Az egyes teriiletek él6helytipusat, allapotat és gyepkezelé-

sét is vizsgdltuk.

3. dbra: A Rontoszéli-puszta egy részlete (Photo: Kordas, 2009, jinius)
Figure 3: A detail of Rontoszél Pusta (Photo: Kordds, June 2009)
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Urgetelepités a Pusztaszeri Tdjvédelmi Korzetben

A Pusztaszeri Tdjvédelmi Korzet munkatédrsai 2007-re kidolgoztdk az iirgék visszatelepitésének
tervét a Baksi-pusztdban taldlhaté Rontészéli-pusztara. Ez az egybefiiggd gyepteriilet a legeltetéses éllat-
tartds id0szakaban kiemelt fontossdgu iirgeélohely volt, amely a legeltetés visszaszoruldsaval és a puszta
egyes részeinek szant6foldi miivelés ald vondsaval megsziint. A természetvédelmi kezelések kovetkezté-
ben napjainkra a teriilet erodalt, feltort, elgyomosodott részei kezdik visszanyerni eredeti allapotukat. Az
ilyen médon visszadllitott tdj alkalmassa valt a kozonséges iirge visszatelepitésére. A teriiletbejarasokat €s
a kisemldskutatokkal végzett egyeztetést kovetden 2007. julius 15-t61 19-ig 280 egyed kitelepitése tortént
meg a Baksi-pusztdban.

Az iirge telepitésekor, mint sok mds vadon €10 faj attelepitésekor, probléma, hogy a szabadon en-
gedett egyedek a stresszhatds és 0sszezavarodottsaguk miatt rogton szétszélednek, igy konnyen a ragado-
z0k zsdkmanydul eshetnek, vagy szamukra nem megfeleld él6helyre tévedhetnek. Ezt megelézendd az
tirgéket kitelepitéskor elofurt lyukakba helyezik, amit ezutdn egy dugdval lazdn lezarnak a szakemberek.
A ragesdloknak igy van idejiik szadmukra biztonsdgos helyen atvészelni a befogas, a szallitds és a telepités
altal okozott stresszhatdsokat. Ebbdl az elofurt lyukbdl vagy kidssdk magukat, vagy a dugét kilokve ke-
riilnek a felszinre. Az eléfurt lyukak mésik szerepe, hogy az dllatok jaratkészitésiikhoz ezeket altaldban
felhasznaljak, ezekbdl inditjak jaratrendszeriik tovabbi szakaszait.

2007. jalius 15-én 97, 16-4n 81 db iirge keriilt szabadon eresztésre a ,,B” vizsgdlati teriilet k6zépso
200x200 m-es nagysagu részére, mely egyedek a kecskeméti repiil6térrol keriiltek befogasra. Hirom nap-
pal késobb, julius 19-én a dunakeszi repiildtérrdl szarmazo tovabbi 114 iirge kitelepitésére keriilt sor, az
eldbbinél egy északabbra eso teriileten, az un. Hosszuhaton. Az attelepités és az élohelyvaltozds nagyfoku
elhullassal, eltlinéssel jart. A vartndl sokkal nagyobb mértékii populdcidcsokkenés volt tapasztalhatd a
hosszthati teriileten, ahol 2008 tavaszara nem is maradt iirge. Feltehetdleg a jilius 19-i telepités sikerte-
lensége az addigra bekoszontd erds kanikula és esetleg a gyep nem megfeleld mindségének volt a kovet-
kezménye. A ,,B” teriilet iirgepopulédcidja 2008 tavaszdra szintén megfogyatkozott, de egy kb. 35-45
egyedet szamlal6 dllomany sikeresen attelelt, marciusban szaporodni kezdett, 0j teriileteket népesitett be.

Igy adta ez a hozzévetSleg 40 egyedbdl 4llé populicié vizsgalataink alapjat.

Az iirge teriilethaszndlatdanak vizsgdlata
Munkénk kiindulé vizsgédlata a tdjvédelmi korzetbe telepitett iirgék egyedszdm/egyedsiirliség-

becslése €s teriilethaszndlatanak feltérképezése volt.



135

Kordds et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

Egyedstiriiség-becslés

Egy teriileten az ott €10 lirgeegyedek szdmat vagy slriiségét két kiilonbozé mddon éllapithatjuk
meg. Ezek lehetnek kozvetlen egyedsiiriiség- és aktivitdsbecsld modszerek vagy kozvetett egyedsiiriiség-
és aktivitdsbecsld mddszerek.

Eldbbiekhez tartozik tobbek kozott a vizudlis slirliségbecslés, a vészjelzésszdmoldsos aktivitas-
becslés, a csapddzas és az automatizalt biotelemetrids aktivitdsbecslés. Utobbiakhoz tartozik a kvadratban
végzett €s a vonal menti lyukszamlalas (Vdczi, 2005). Az adottsdgokat és lehetdségeket figyelembe véve
a kozvetett, vonal menti lyukszdmolds mddszerét valasztottuk. A kozvetlen aktivitdsbecslé modszerekkel
csak kiegészitd megfigyeléseket végeztiink.

Az tirgék életmo6djabol adédoan egyedszamuk jol szamithat6. Minden egyes egyed teljesen kiilon-
allo, sajat jaratrendszert épit magédnak. E jaratok altaldban 80-100 cm-re a talajfelszin alatt futnak, de
eléfordulhat teleldiireg akar 2 méterrel a felszin alatt is. Egy-egy jaratrendszer tobb kijarattal is rendelke-
san 2-8 lyukkal szamolhatunk egyedenként. Igy egy egységnyi teriileten taldlt iirgelyukak szamabol ko-
vetkeztethetiink az egyedszamra. Egyes megfeleld teriileteken, jol bedllt dllomanyndl 60 egyed is élhet
egy ha nagysdgu teriileten (Katona, 1997), de ez éldhelyenként véltozik, dtlagos a 10-20 egyed/ha (Vdczi
és Altbiicker, 1999). Jelen munkédban a Pusztaszeri T4jvédelmi Korzet ilirgéinek egyedszamat, kb. 40 ha
teriileten, hasonlé modszerrel mértiik fol.

A felmérést a kozvetett, vonal menti lyukszamlaldsos modszerrel végeztiik, melynek sordn az
egyes teriiletrészeket jelolobojakkal 2—3 m széles sdvokra osztottuk, majd ezeket bejarva térképvazlatra
jegyeztiik fol az egyes iirgelyukakat. Az iirge €s a pocok jaratai tapasztalatlan szem szamdra konnyen
OsszekeverhetOek, de Vdczi (2005) definiciéi alapjan konnyen megkiilonboztethetdek. Ezek alapjan az
tirgelyuk olyan 4 cm atmérot elérd foldbe vijt, természetes, korkoros atmérdju lyuk, melynek tengelye a
foldfelszinre kozel merdleges (nagyobb szoget zar be vele, mint 60°) és nem 4gazik el kozvetleniil a fel-
szin alatt. Ezzel szemben a mezei pocok (Microtus arvalis) tirege 4 cm-nél kisebb lyukdtmérdjli, szinte
vizszintes (30°-ndl kisebb szoget bezard) jarattal indul, és 0,5-1 m*-en beliil tovabbi pocoklyukakhoz
csapahdldzattal kapcsolddik.

A feljegyzett iirgelyukakbol szamithat6 egy viszonylagos egyedszam, melyet — Altbdcker Vilmos
kutaté véleménye alapjan — a vizsgalt teriileten 3-5 lyuk/egyed ardnnyal kaptunk meg, az atlagos 6
lyuk/egyed helyett, nem bedllt populécié 1évén. A térképen bejeldlt iirgelyukak alapjan figyelemmel ko-
vethettiik az lirgék teriiletvalasztasat és hasznélatit.

Urgelyukszamlaldst 2008 jdliusdban egyszer, illetve 2009-ben hdrom alkalommal, 4prilis elején és
végén, majd augusztusban végeztiink, kiegészitve még vizudlis megfigyelésekkel is. Az iirge nappali ak-

tivitasa és azon jellemz0 tulajdonsaga, hogy konnyen az ember jelenlétéhez szokik, egy viszonylag kony-
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nyen megfigyelhetd fajja teszik. Ezt kihasznalva készithettiink fotokat a taplalékot keresd és fogyaszto,

territériumot védd vagy épp kolykoket neveld egyedekrol.

Vegetdcio-felmérés

Novényevo ragesaloként az iirge él6helyvalasztasdnak egyik alapvetd feltétele a megfeleld mind-
ségli és mennyiségli taplalékndvény jelenléte egy adott teriileten. A tdpldlkozds mellett az lirge szdmdara
limitdlé tényezd a vegetdcié magassdga is, mely nem lehet tobb dtlagosan 20-25 cm-nél, mert az ilyen
méretli novényzet mar korlatozza az éllatokat a levegdbdl tdmadoé predator idében torténd észlelésében,
illetve akaddlyozza azokat a menekiilésben. Ezen tényezokbdl latszik, hogy miért is a vegetéacid az ilirgék
€l6helyvalasztasdnak egyik legfobb meghatarozdja.

A vegetacid felmérését 2x2 m nagysagu kvadratokban végeztiik. A mintateriilet kivdlasztdsa nem
random moddon tortént, mert a vizsgélati teriilet kicsi, mozaikossdga nagymértékii, vagyis pl. a lapos, ta-
vaszi idOszakban belvizzel boritott teriiletek teljes mértékben kizdrhatdak a vizsgélatbol. Kvadratokat az
Osszehasonlité vizsgélat érdekében iirgék altal lakott és lirgék éltal nem haszndlt teriileteken is kijelol-
tiink, melyek helyét az iirgelyukak elhelyezkedése és vizudlis megfigyelések alapjan hatdroztuk meg. Az
tirgés kvadratokat mindig lirgelyukak kozvetlen kozelébe helyeztiik el, hogy biztos legyen az allat jelenlé-
te a vizsgélati teriileten, az iirgétleneket pedig olyan részeken jeloltiik ki, amelyek megfelelonek tiintek
éléhely szempontjabdl, de kozeliikben lyuk nem volt taldlhat6. Osszesen 20 db kvadrit keriilt kijelolésre,
amibdl 15 iirgék 4ltal hasznélt, 5 pedig nem lakott teriileten helyezkedett el. Ezek pontos helyét térképen
jeloltiik, illetve a terepen 10 cm-es kardkkal fixaltuk. Ezekben végeztiik el a botanikai felméréseket
(2009. VI. 17-20-4n, valamint VIII. 23-26-4n), melyek a teljes fajlista (Simon, 2004), a fajonkénti
boritottsdgi szdzalék meghatarozasabdl és a vegetacié dtlagmagassagdnak megdallapitdsabdl alltak. A no-
vényzet magassagat egy kvadraton beliil 10 random ponton mértiik, az adott novény talajfelszint6l mért
teljes szar- vagy levélhosszat cm pontossdggal megadva, majd a kapott szamokbdl atlagot szamolva min-
den kvadratra. A novénylistdk készitésénél nagy figyelmet szenteltiink a potencidlis iirgetaplalék-

novények eléforduldsara.

Talajvizsgadlat
A terepi talajtani vizsgdlatokra 2009. szeptember keriilt sor, Piirkhauer-féle sztirébottal 6sszesen 7
db talajmintét vettiink. Meghataroztuk a talajtipust, felirtuk a szintek mélységét, meghatéaroztuk a fizikai

féleséget, a talajszerkezetet, a szint és a kalcium-karbondt mennyiségét.
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Eredmények és értékelés

Az iirge teriilethaszndlatdnak és a telepités sikerességének vizsgdlata

A 2007-ben telepitett iirgék megmaradt kis létszamu dllomdnya szdmdra még igen kritikus 1d6-
szaknak szdmitott elsd telelésiik 1j él0helylikon. FélS volt, hogy nem tudnak elég zsirszovetet felhalmozni
a hosszu hibernicié atvészeléséhez, vagy nem taldlnak megfeleld, tél végi belviztdl mentes telelhelyet.
2008 madrciusdban vetettek véget a varakozasnak az elsé megjelend példanyok. 2008 juliusdban mér bizo-
nyitott volt, hogy egy kb. 40 egyedet szamlalé populacio talélte a telepités, az Gj kornyezet €s az elso tele-
1és nehézségeit. A jinius kozepén megjelend fiatal egyedek arrdl is tanibizonysdgot tettek, hogy a kis

allomény életképes, mivel szaporodni kezdett (4. dbra).

4. dbra: Nostény iirge kolykével az 6pusztaszeri Rontészélen (Photo: Kordas, 2008, jinius)

Figure 4: Female ground squirrel with its cub at Rontdszél, Opusztaszer (Photo: Kordds, June 2008)

Vizuilis becslések alapjdn 15-20 anya is nevelt kolykoket, almonként dtlagosan 3-5 utddot.
Mindekd6zben az iirgék teriiletet valtoztattak. A telepités helyétdl, mely a ,,B” teriilet koz€pso részén volt,
az allatok dontd tobbsége folyamatosan eltdvolodott. Ezt az él6helyvaltozast mértiik fol elsd, 2008. jaliusi
vizsgdlatunkban.

A felmérés sordn az iirgelyukak elhelyezkedésébdl megéllapitottuk él6helyiiket €s relativ 1étszdm-
becslést végeztiink. Nyar kozepére az allatok teljes mértékben elfoglaltdk az ,,A” teriiletet, a mélyebb,
szikes részeket kivéve. Meglepetésiinkre a rdgcsalok mdér ebben az évben benépesitették a ,,C” teriilet
nagy részét is, mely mintegy 500 m-re taldlhat6 a szabadon eresztésiik helyétdl és 300 m-re az ,,A” terii-

lettdl, mely utdbbit egy kb. 5 ha teriiletli szikes, mély rész védlasztja el dj él0helyiiktdl. Ez a gyors reakcio-
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¢és alkalmazkoddképesség mindenképp nagy elony egy olyan faj esetén, aminek egyik legfébb veszélyez-
tetd tényezdje az €l0helyek feldarabolddésa és elszigetelodése.

A 2008 augusztusdban végzett egyedszambecsléskor mintegy 70-80 dllatot szamoltunk, ami azt
tikkrozte, hogy az iirgék megfeleld élohelyet és sziikséges mennyiségi, illetve mindségli taplaléknovényt

2009-ben mér korédn, az iirgék ébredésével kezdtiik felméréseinket (az elsd észlelés III. 15-én
volt). Vizudlis felmérésekkel nyomon kovettiik az elészor felébredd himek territériumharcait, illetve ala-
tdmasztottuk mi is azt a mér egy el6zd tanulmanybdl (Katona, 1997) ismert tényt, hogy mig a ndstények
€s a fiatalok altaldban az iiregbejaratoktdl 10—20 méterre tdvolodnak csak el, addig ebben az iddszakban a
himek viszonylag nagy teriileteket bejarnak. Volt olyan egyed, amely szinte a fél ,,A” teriiletet — kb. 300
métert — atfutotta egyszerre, ezzel nagy predacids veszélynek kitéve magat. A ndstények a himek utan kb.
1,5-2 héttel jelentek meg hibernécids allapotukbdl felébredve.

Ezen okokbdl kifolydlag elsd felmérésiinket 2009. aprilis 1-t6l 4-ig végeztiik, mikorra az 0sszes
példany felébredt téli dlmabol. Az dllomany vizsgalatit ugyanazokkal a moddszerekkel végeztiik, mint
2008-ban. Ennek ellenére ez az elsé felmérés csak az éllatok teriiletvdlasztasat tudta reprezentdlni, az
egyedszamot nem, mert feltehetden a fiatalok probadsdsai miatt a sok hasznélaton kiviili vagy mezei po-
cok éltal elfoglalt lyuk hamis eredményt adott volna. A vizudlis megfigyelés alapjan a 2009. tavaszi popu-
14ci6 1étszamat 60-70 egyedre becsiiltiik, ami azt jelenti, hogy az éllatok dont6 tobbségének, beleértve az
elsé év szaporulatat is, sikeriilt megfelelden felkésziilni a telelésre. A teljes élohelyvizsgéalat eredményei
azt mutattdk, hogy az dllatok teljesen benépesitették az ,,A” és a ,,C” teriiletet, illetve a ,,B” teriilet kozép-
sO és keleti részén is egyre tobb egyed telepedett meg.

A 2009-es elso felmérés utan a masodikat aprilis honap végén, 28-tdl 30-ig végeztiik, mire az al-
lomany bedllt, lezajlottak a territoridlis harcok és a szaporoddasi iddszak, igy ez a felmérés mar pontosabb
adatokkal szolgélt, alkalmas volt egyedszambecslésre is. Az él0helyvizsgélat kimutatta, hogy a fobb €16-
helyek nem valtoztak az el6z6 vizsgélathoz képest; ugyanakkor jol kirajzolddnak az iirgék altal kedvelt,
stirtibb lyukhalézattal rendelkezé foltok. Osszesen mintegy 300 lyukat szamldltunk e vizsgalat sordn,
melybdl atlagosan 4 lyuk/egyed becslésével megallapithatd, hogy az aprilis elején végzett vizudlis becslés
helyes volt, 65-80 egyed volt taldlhat6 dprilisban a Ront6szEli-pusztan.

Az utolsé vizsgdlatot 2009. augusztus 11-t61 13-ig végeztiik, azzal a szandékkal, hogy az anyaalla-
tokat mér elhagy¢ fiatalok teriiletvdlasztisat és 1étszamat megismerjiik. Tudva levd, hogy a fiatal allatok
rendszerint a kedvezOtlenebb teriiletekre szorulnak ki. A felmérést hdrom napon at végeztiik, és itt az ed-
digi 2 m-es savokkal ellentétben elég volt 3 m-esek kijelolése is a j6 atlathatésdg miatt, amit a sulyos
aszdalyban Kkisiilt gyep eredményezett. A teriilethaszndlat vizsgélatakor azt tapasztaltuk, hogy az éllatok az

eddig is nagy egyedstirliségti ,,A” és ,,C” teriileten eddig nem haszndlt foltokat is benépesitettek. A terii-
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letbejdras sordn lyukakat taldltunk az ,,A” teriilet mellett taldlhat6 tanya udvardban (amit lirgeészlelések is
aldtdmasztanak), a tanya mogotti gyepesedo lucerndsban. Katona (1997) vizsgalatai alapjan ez megfeleld
tirgeéldhely, illetve ugyan ez a helyzet a ,,D” teriileten. A ,,D” teriilet érdekessége, hogy vizes, sdsos rész
veszi koriil, és mintegy 300-500 m-re taldlhat6 az ,,A” teriilettdl. A teriileten dolgozé gulyas elmondasa
alapjdn e teriileten mar egy évvel korabban is l4tott tirgét. A vizsgalatunk soran talaltunk 3—4 cm atmérdji
lyukakat a ,,D” teriileten, de lirgeészlelésekkel nem tudjuk aldtdmasztani a ragcsalo jelenlétét.

Osszesen kb. 520 db lyukat szamlaltunk a teriileteken augusztusban, ami kb. 120—130 egyedet je-
lenthet. Uj lyukak legnagyobb szdmban az ,,A” teriileten jelentek meg, majd azt kovette a ,,C” kasz4lo,
illetve a ,,D” teriilet és az egyéb helyek. A ,,B” teriilet lyukszdma kozel azonos volt az dprilisi szamlélas-
kor mérttel. A 2009-es év még az altaldban aszdlyos Baksi-pusztdban is extrém szdraz évnek bizonyult,

melyet Nagy Tamads csapadékmérési adatai is aldtdmasztanak (5. dbra).

Csapadékeloszlas az év els6 nyolc honapjaban
(2005-2009)

~ 140
£
£ 120
é 80 _ M B 2006
s O
g 60 2007
i~ 02008
040
S W 2009
3 I3
2]
(&) 0

jan. feb. marc. apr. maj. jan. jal. aug.

Hoénap

5. dbra: Csapadékeloszlas 2005-t61 2009-ig az év elsé 8 honapjaban (Nagy Tamas mérései alapjan)

Figure 5: Precipitation (2005-2009) in the first 8 months of the year (based on the measurements of Tamds Nagy)

Fél16 volt, hogy a szokatlanul nagy aszdly hatdssal lesz az iirgék utédnevelésére, esetleg a felnott
példanyok tulélésére is. Az iirgelyukak szamlaldsakor — a juliusi, nem egészen 12 mm-es csapadékmeny-
nyiség utdn kiégett gyepeken — augusztusban megfigyeltiink az tirgelyukak bejaratandl felgyiilemlett apré
kupacokat, amelyek folddel kevert iiriilék- és tdplalékmaradékok voltak. Ebben az iddszakban feltlinden
sok izeltlabuiaktol szarmazd kitinpancél-maradvanyt, csigahdzdarabkét taldltunk a pillangdsok iires hii-
velytermései mellett. FeltehetOen ilyen tapldlékvaltassal tudtdk atvészelni ezeket a heteket. Meggy6z6
eredményt viszont csak a kovetkezd tavasszal kaphatunk, amikor kideriil, hogy ez a taplalékvaltas ele-

gendo tobbletenergidt tudott-e adni a tél dtvészeléséhez.
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Az eredmények jol mutatjdk, hogy a két év alatt az iirgék teljes mértékben beilleszkedtek 1j kor-
nyezetiikbe, szaporoddsi ratdjuk megfeleld volt. Az adott év tavaszi egyedszdmat mindkét évben kb. meg-

kétszerezték nyar végére (6. dbra).
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6. dbra: A Rontészéli-pusztan vizsgalt iirgék becsiilt egyedszam-valtozasa a 2008-2009. években
Figure 6: Estimated change of the number of ground squirrels at the Rontoszél Puszta site during 2008-2009.

X-axis: tavasz = spring, nyar = summer, vége = end; Y-axis: Estimated average number of ground squirrels (indi

A felméréseinkbdl az is kitlinik, hogy viszonylag nagy kiilonbség van az egyes vizsgalati teriiletek
kozott. Ezt nagyon jol mutatja az egy hektarra jutd becsiilt egyedszam értéke is, melyet a 7. dbra mutat
be. Azzal, hogy a kitelepitett iirgék szinte rogton behizddtak a telepités helyéiil szolgélé ,,B” teriiletrdl az
,A” teriiletre, — mely mellesleg emberi behatasoktol joval zavartabb, — majd a ,,C’-re, azt mutatja, hogy
utobbi gyepek valamilyen szempontbdl kedvezdbb éldhelyet biztositanak az allatok szdmadra.

Tovébbi botanikai, gyepkezelési, talajtani vizsgdlatainkban a fentebb emlitett kiilonbségekre ke-

restiik a valaszt.

A vegetdcio vizsgadlatok eredményei

A teriileteloszlasi adatokbdl jol latszik, hogy az iirgék valamilyen szempontbdl jobban preferdljak
az ,,A” és a ,,C” él6helyet, az elézetesen megfteleldnek hitt ,,B”-vel szemben. Ennek okat legel6szor a
novényzet — mint az egyik legfontosabb kornyezeti tényezd — tulajdonsdgaiban kerestiik, erre volt hivatott

teljes botanikai felmérésiink.
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Egyedsiiriiség valtozasa teriiletegységenként (db/ha)
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7. dbra: A becsiilt egyedsiiriiség valtozasa vizsgalati teriiletenként 2009 augusztusaban
Figure 7: Change of estimated number of individuals per area in August 2009

blue column: Area ,,A”, purple column: Area ,,B”, yellow column: Area ,,C”

Urgék dltal haszndlt teriiletek kvadrdtjai (2009. jiinius)
A 2009. juniusi vegetacid-felmérés eredményeit Osszegezve az 1. tdbldzat abrazolja, kiemelve a
jelentdsebb taplaléknovényeket. A jobb atlathatésag és az eredmények megvitatdsa érdekében az egyes

teriiletek kvadratjait kiilon-kiilon elemeztiik.

Az ,,A” teriilet novénytani vizsgadlatdnak eredményei

A teriilet k6z€psO részén taldlhaté hajdani termeldszovetkezeti istallé kornyéke igen zavart, kita-
posott az allatok koncentralt mozgasdnak kovetkeztében, Hahn (2008) besoroldsa szerint jellegtelen sza-
razgyep. Ezen az eroddlt gyepen taldlhat6 az 1., a 2. és a 4. kvadrat. Mindhdrom mintateriileten az egyszi-
ktiek koziil magas (60-70%) a keskenylevelt réti perje (Poa angustifolia) aranya a minimélis el6fordula-
st vagy hidnyzé sovany csenkesz (Festuca pseudovina) mellett. Jellemz6 még a csillagpazsit (Cynodon
dactylon) jelenléte is 2—4 %-ban. A kétszikliek koziil jelentdsebb a fehér mécsvirdg (Silene latifolia
subsp. alba) és a biirokgémorr (Erodium cicutarium), illetve az apr6 szuldk (Convolvulus arvensis) bori-
tasa. Ezenkiviil dont6 tobbségben csak zavarast jelzo gyomnovények [pl. utszéli zsazsa (Lepidium draba),
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris), ligeti zsdlya (Salvia nemorosa), tutszéli bogancs (Carduus
acanthoides), mezei iring6 (Eryngium campestre), tyikhur (Stellaria media) és landzsés utifti (Plantago
lanceolata)] taldlhatéak a kvadratokban.

Figyelembe véve, hogy az iirgék a kétszikilieket preferdljak, megallapithatd, hogy az 1., a 2. és a 4.
kvadrat feltehetéen elegendd tapldlékot nyudjt az éallatoknak. A novényzet Gsszboritottsiga mindhdrom

kvadratban 95-97% kozotti volt, az dtlagos vegetaciomagassag pedig 6,1-9,4 cm kozott alakult.
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Az ,,A” teriilet tovdbbi 3 kvadritja (3., 5., 6.) szintén leromlott 16szgyep; néhol dtmenetet mutat a
16szgyep és a szikes rét kozott, de erodaltsaga mar kisebb mértékii. A boritottsigban mér jéval jelentd-
sebb a Festuca pseudovina szerepe (25-75 %) a Poa angustifoliaval szemben. A pillangésok koziil meg-
taldlhat6 itt a savos here (Tryfolium striatum) és a takarmanybiikkony (Vicia sativa); boritottsaguk 1-7 %
kozott valtozik, ezzel kitlind taplalékbazist nyldjtva az iirgéknek. A potencidlis tdplaléknovényekbdl eld-
fordult még kakukkfti (Thymus sp.) 1-2%-ban, Achillea setacea 1% koriili boritottsdgban.

Itt is fellelhetdek voltak a zavartsdg indikatorai: a Lepidium draba, a Stellaria media, az Eryngium
campestre, a Convolvulus arvensis. Az 6sszboritas a 3. kvadratban 97%, az 5.-ben 96%, a szikesebb jelle-
get mutaté 6.-ban pedig 89% volt. Atlagos novénymagassaguk 6,2 és 10 cm kozott alakult jinius hénap-

ban.

A ,,B” teriilet novénytani vizsgélatdnak eredményei

A ,,B” teriileten voltak a 7-10. és a 15. kvadrétok. E gyepteriilet is hajdani 16szpusztagyep, sok he-
lyen erésen vagy kozepesen leromlott, feltehetden a tullegeltetés vagy a feltorés kovetkeztében. A 7.
kvadratban djra a zavartsdg mértékét mutatta (Borhidi, 1993) a Poa angustifolia 54%-os boritasa, a
kompetitor Festuca pseudovina 16%-os boritottsdgaval szemben. A teriilet tovabbi kvadratjaiban mar a
Festuca fajok ardnya (20—-45%) meghaladta a réti perjéét. A 8-as és a 15-0s szamu mintateriileten megje-
lent a mészkedveld pusztai csenkesz (Festuca rupicola) 10%-os, illetve 4%-os boritottsdggal. A pillangé-
sok ardnya e teriileteken 2 és 4% kozott alakult. A kakukkfli a vizsgdlati teriilet északkeleti felében nagy
boritottsdgi ardnyban volt jelen juniusban, pl. a 9. és a 10. kvadratban 11 és 20% boritottsaggal rendelke-
zett. A pusztai cickafark (Achillea setacea) 1-6%-ban volt jelen a felvételezési négyzetekben. A potencid-
lis taplalékndvények boritottsagi ardnydban nem mutatkozott jelentdsebb eltérés az ,,A” teriilethez képest.
A mezei iring6 boritdsa az egész teriileten jelentdsebb volt az el6z6énél, ami akar egy kevésbé megfeleld
életteret is jelezhet. A kvadritok Osszboritottsaga 92-99% kozott véltozott, atlagos novénymagassaguk

pedig 8,9 cm, 10,3 cm, 6 cm, 9,2 cm és 7,5 cm volt, mely értékek hasonldak az ,,A” teriilet értékeihez.
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1. tablazat: A 2009. juniusi vegetacio-felmérés novényfajai és boritottsagi értékiik kvadratonként
Novényboritottsag (%) 1. felmérés>

Novény név! Urgés kvadritok® Urgétlen kvadratok®
123456 [7[8[9[10]mn]12]13]14[15[ 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20

Agrimonia eupatoria 0,2
Ajuga genevensis 1102 0,5
Alopecurus pratensis 1 1
Anchusa officinalis 0,5
Ballota nigra 1
Berteroa incana 2
Bromus hordeaceus 03] 1 |11 1
Capsella bursa-pastoris 4 10,2 1
Carduus acanthoides 2 10,5 2 1 1 1 1 10,5 1 1
Carex sp. 0,1
Centaurea biebersteinii 1
Centaurea pannonica 021 1 1
Cichorium intybus 1
Convolvulus arvensis 3 1 1 2 1 7 1 10,5 1 0,2 1 1
Cruciata pedemontana 1
Cynodon dactylon 4 |4 ]13]2 4 19 119185 |3 |13[4]2]2] 12 4 16 43 11
Dactylis glomerata 1
Elymus repens 0,2 0,2 0,2
Erodium cicutarium 1 2 10 3 104 1 1 1102 2|2 1 1 1 0,2 1
Euphorbia cyparissias 0,2 1 1 1 1 3
Eryngium campestre 0,5 0,6 1 1 2 13112 16| 11 6 3 13

Filago arvensis 0,1 0,3
Fragaria viridis 1 1 1
Galium verum 0,2 4 12 |1 02| 5 1| 4 2 1 3 1 2 1
Hordeum murinum 1
Hypericum perforatum 0,204 1 2
Knautia arvensis 7 2

Koeleria cristata 0,5 1 2 1 1 1 1 19 38 2

Lepidium campestre 1102 2 0,5 1
Lepidium draba 2 1 110,5]0,3
Lolium perenne 02| 1 1

 Marrubiwmvulgare | | | [3] | | [ [ | [ [ [ | [ [ | | | | |

| Poa angustifolia |70 |64 [40[60|45] [s4]1s[15]of70] [ | [5] [20 ] |37 [ 18 |
Salvia nemorosa 2 2

Scabiosa ochroleuca 1 4 1 2 | 0,6 1

Scorzonera cana 0,1 0,1

Senecio vulgaris 1

Silene latifolia subsp. alba 2 2 1

Sisymbrium orientale 0,2 0,2

Stellaria media 0,2 2 |2 1 1 1

Veronicaprostrara_____ || | | Jo2]o2] Jos[t| | | JorJi 1] ¢t |1 ] | | |

Table 1: Plant species and cover values per quadrates from the vegetation survey of 2009
"Name of the plant, *Plant cover, 3Quadrates with squirrels, 4Quadrates with no squirrels



144

Kordds et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

A ,,C” teriilet novénytani vizsgélatdnak eredményei

A ,,C” teriilet (11-14. kvadratok) feltehetden egy masik kedvelt él6helye az iirgéknek. A 11-es
mintavételi négyzet a teriilet északi sz€lén taldlhat6 egy foldit mellett, ahol szintén nagyobb silirliségben
talaltunk lyukakat. A vartnak megfelelden e kvadrat novényzete igen leromlott: Poa angustifolia 70%-ban
boritja, és mellette olyan ruderdlis fajok fordulnak el6, mint pl. a ligeti zsdlya (Salvia nemorosa), a hamu-
ka (Berteroa incana) €s az tutszéli bogancs (Carduus acanthoides). A pillangésok kb. 3%-os részarannyal
taldlhatéak meg, illetve két Potentilla faj, valamint 1andzsds utifQi (Plantago lanceolata) is képviselteti
magat. JOl lathatd, hogy ez a gyeptipus leromlottsdga ellenére is megfeleld taplalékkal szolgdl az allatok
szamara.

A 12-14. kvadrétokat mar egy jobb mindségii 16szgyepben helyeztiik el a ,,C” teriilet déli, délnyu-
gati és k6z€psO részén. Poa angustifolia nem vagy csak minimalis mennyiségben volt jelen a teriileteken.
A magas (46—66%-0s) boritottsigi értékli Festuca pseudovina mellett a 12. kvadratban megtaldlhat6 volt
a Festuca rupicola is kozel 30% részarannyal. Pillangésok viszonylag nagy mennyiségben (2—13%-ban)
voltak taldlhatok a teriileten, ami egyik oka lehet annak, hogy ezt a teriiletet, viszonylagos elszigeteltsége
ellenére is, gyorsan és nagy létszammal benépesitették az iirgék. Taldlhatd volt tovabba kakukkfii
(Thymus sp.) és pusztai cickafark (Achillea setacea) is 1-2%-o0s boritottsdggal. A ,,C” teriilet mintdinak

Osszboritottsdga 81-95 % kozott, tlagos vegetdcidomagassaga pedig 5,7 és 9,7 cm kozott véltozott.

Urgék dltal nem haszndlt teriiletek kvadrdtjai (2009. jiinius)

Az iirgék altal nem hasznélt teriileteken 5 db kvadratot jeloltiink ki. Tertileti eloszldsuk szerint az
,»A” vizsgélati teriileten a 19-20., a ,,B”-n a 16—17., a ,,C”’-n pedig a 18-as szamut. A 16-17. kvadratot a
,,B” teriilet felsd, északnyugati felében jeloltiik ki, mivel ezen a részen iirgék nem taldlhatéak, a telepités
kozelsége ellenére sem. Ezekben a mintavételi négyzetekben jelenik meg a mészkedveld, fényigényes
karcsu fényperje (Koeleria cristata) 19, illetve 38%-ban. A 16. kvadratban a soviny csenkesz (Festuca
pseudovina) 31%-os boritottsdggal szerepel, mig a 17.-ben e faj csak 3%-ot borit. Helyét a keskenylevelli
réti perje (Poa angustifolia) veszi 4 20%-al, ami nagyobb degradaltsagra utal. Az egyszikiiek koziil jelen-
tés még a csillagpazsit (Cynodon dactylon) boritasa 12 €s 4%-os értékkel.

A kétszikli novények koziil jelentds, 11 és 6%-os boritési értékkel rendelkezik e teriileten a mezei
iringd (Eryngium campestre), valamint 3—4%-os értéket ér el a kakukkfii (Thymus sp.) is. A tovéabbi tapla-
1ékndvények boritdsa alacsony: a pillangésok ardanya 0,2 és 1% kozott véltozik, a pusztai cickafark
(Achillea setacea), az eziist pimpd (Potentilla argaentea) és a 1andzsas utifli (Plantago lanceolata) 1-1%-
os boritottsdggal vannak jelen a mintateriileteken. 87 és 91%-o0s 6sszboritadsuk sem kiilonbozik jelentdsen

az lirgés kvadratokétol, az 4tlagos vegetaciomagassag viszont azokéndl kissé nagyobb, 10,7 és 11,9 cm. A
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teriilet tirgementességét igy okozhatja a mezei iringé (Eryngium campestre) nagyardnyu jelenléte és a
kétszikii taplaléknovények kisebb részardnya.

A 18-as szamu kvadrat a ,,C” teriilet koz€pso részén taldlhatd, ahol egy kb. 1,5 ha-nyi rész iirgék
altal lakatlan, kozvetleniil a nagy egyedstriiségli rész mellett. A kvadrat egy leromlott 16szpusztagyep
képét mutatja a sovdny csenkesz (Festuca pseudovina) 53%-os, valamint a csillagpazsit (Cynodon
dactylon) 16%-o0s boritdsaval. Az egyszikiiek koziil talalhaté6 még kisebb ardnyban, 8%-ban pusztai csen-
kesz (Festuca rupicola) és karcsu fényperje (Koeleria cristata) 2%-os értékkel. A kétszikliek koziil leg-
nagyobb boritdsi ardnnyal, 3-3%-os értékkel a farkas kutyatej (Euphorbia cyparissias) és a mezei iringd
(Eryngium campestre) rendelkezik. A taplaléknovények koziil a pusztai cickafark (Achillea setacea) és
egy lednekfaj (Lathyrus sp.) 2-2%-al, a kakukkfti (Thymus sp.) 1%-al, az eziist pimpé (Potentilla
argentea) pedig 0,4%-al van jelen a teriileten. E novények mellett zavartsagot jelz6 rudedlis fajok is eld-
fordulnak a gyepben. Megtaldlhat6 pl. a biirokgémorr (Erodium cicutarium), az apr6 szuldk (Convolvulus
arvensis) és a tejoltd galaj (Galium verum) is alacsony ardnnyal. A névények Osszboritdsa magas, 97%-
o0s, az atlagos magassaga az eddig bemutatott teriiletekéhez képest kissé magasabb, 15,5 cm-es.

A 19. kvadrét az ,,A” teriileten taldlhat6. A gyep széraz, szikes jellegii, a novények erdsen leragot-
tak. Nagymértékli zavartsagat jol mutatja a csillagpazsit (Cynodon dactylon) 43%-os boritasa, a keskeny-
levell réti perje (Poa angustifolia) 37%-o0s ardnya €s a sovany csenkesz (Festuca pseudovina) mindossze
1%-ot kitevd el6forduldsa. A kétszikiiek koziil a csattogé szamodca (Fragaria viridis) és a pusztai cicka-
fark (Achillea setacea) az uralkodo faj 4, illetve 3%-kal. Ezeket koveti a tejoltd galaj (Galium verum) és a
kozonséges aggofii (Senecio vulgaris) 1-1%-al, illetve egy herefaj (Trifolium sp.) 2%-kal. Eziist pimp6
(Potentilla argentea) 1%-os, landzsés utifli (Plantago lanceolata) pedig 0,2%-o0s boritassal volt jelen a
teriileten. Az eredményekbdl jol latszik, hogy a megfelel6 taplalékndvények rendelkezésre allnak a teriile-
ten, viszont oly mértékben lelegelt a teriilet, hogy feltehetdleg ezért nem all rendelkezésre megteleld
mennyiségli novényi rész az lirgék szdmdara. Ezt a vegetdcidmagassag is jol mutatja, hiszen itt atlaga csak
3,1 cm volt. Az 6sszboritas értéke 97%-os volt.

A 20-as kvadrat az ,,A” teriilet délnyugati részén tullegelt, nagy részeken kitaposott, erodalt gyep-
ben kertilt elhelyezésre. Az egyszikiiek koziil uralkodé benne a sovany csenkesz (Festuca pseudovina)
39%-os értékkel, majd a keskenylevel réti perje (Poa angustifolia) 18%-al és a csillagpazsit (Cynodon
dactylon) 11%-al. A kétszikiiek koziil legnagyobb ardnyban a mezei iringé (Eryngium campestre) fordul
eld 13%-os értékkel, e fajt koveti a pusztai cickafark (Achillea setacea) 2%-al. Egyéb, az lirge szempont-
jabol fontos fajok csak kis boritdssal vannak jelen a teriileten, mint pl. a ldndzsés utifli (Plantago
lanceolata) és az eziist pimp6 (Potentilla argaentea) 1-1%-kal, a lucerna (Medicago sp.) pedig 0,2%-kal.

Az 6sszboritottsag értéke 91%. A vegetacié magassdga e teriileten is csekély, mindossze 4,6 cm. Az iir-
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gék hidnyét okozhatja a mezei iringd (Eryngium campestre) magas boritdsa vagy a kétszikll taplaléknové-

nyek kis aranya.

2009. augusztusi vegetdcio-felmérés

A vegetacio-felmérést 2009. augusztus 23-t0l 26-ig ismételtiilk meg. A stlyos aszaly miatt azon-
ban kevésbé hasznédlhat6 eredményeket kaptunk. A fajszam és a ndvényboritottsag is lecsokkent a juniusi
felméréshez képest. A csillagpazsit (Cynodon dactylon) boritdsa azonban kirivéan novekedett, volt, ahol
csak 1%-al, de tobb kvadratban is 5—6-szorosdra. A kétszikiiek nagy része kisiilt, ami jelentds mértékben
korldtozta a novényhatarozést is. A feltehetden nagy hibalehetdség és a kevés adat miatt az lirgék és a

vegeticid viszonydt a juniusi vizsgalat eredményei alapjan értékeltiik ki.

A vegetdcio hatdsa az iirgék jelenlétéra a Rontoszéli-pusztdn

A felmérésekbdl lathattuk, hogy az iirgék legnagyobb slirliségben az ,,A” teriileten élnek, majd azt
koveti a ,,C”, legvégiil pedig a ,,B” teriilet az egyedszdmot illetéen. A vegeticidvizsgélatokbdl kideriil,
hogy az ,,A” teriilet nagy része jellegtelen, leromlott gyep. A ,,C” és a ,,B” teriileten is taldlhatunk erdsen
degradalt részeket, a kozepesen regenerdlodott 16szgyepek mellet. Az iirgés és az iirgétlen kvadratok el-
oszldsa azt mutatja, hogy az iirgék szamadra altaldban megfeleldek a leromlott gyepteriiletek is, vélhetéen
a kétszikli novények bdsége miatt. A kozepesen leromlott 16szgyepek €s a szikes jelleget is mutatd gye-
pek szintén megfeleld élettérnek bizonyultak, feltehetden a pillangdsok és a cickafark megfeleld jelenléte
miatt. A csenkeszek, mint tdplaléknovények jelenléte vagy hidnya lathatéan nem limitdl6 tényezd, vélhe-
téen magas rosttartalmuk miatt (Kodsz, 2002); nem ezek adjék az iirgék tdpldlékanak dontd hanyadat.
Ugyanez elmondhat6 a kakukkfiire is, annak er6s aromdja miatt.

Az iirgék altal nem haszndlt teriiletek kvadratjainak vegetacioja nem mutat éles kiilonbséget az {ir-
gésekkel szemben. A 16-17. és a 20. kvadratrél valdsziniisithetd, hogy a mezei iringd (Eryngium
campestre) magasabb ardnya lehet negativ tényezd azzal, hogy nem taplaléknovényként nagy teriiletet
foglal el, illetve akar korldtozhatja az dllatokat mozgdsukban, gyors menekiilésiikben. Egy mésik korlato-
76 tényez0 lehet a pillangésok, mint legértékesebb taplalék csekély részardnya a gyepben. Megallapithato,
hogy az iirgétlen kvadratokban kisebb boritdssal és fajszammal szerepelnek e fajok, de ez egyértelmiien
nem bizonyitott minden felmérési négyszogre. A SYN-TAX 2000 programmal (Podani, 1997) végzett
elemzé€s is rdmutatott, hogy a két f6 tipus a conoldgiai felvételezési eredmények alapjan nem kiilonithetd
el egyértelmiien; az iirgejelenlét vagy -hidny dontdé meghatdrozéja valamilyen més koriilmény lehet (8.

dbra).
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8. dbra: A mintavételi kvadratok vegetaciéjanak hierarchikus klaszterezéssel valé 6sszehasonlitasa

a SYN-TAX 2000 programmal
Figure 8: Comparison of the vegetation of the sampling quadrates with hierarchical clustering by the application

of the SYN-TAX 2000 program

Az irge eléfordulds mdésik limitdlo tényezdje a vegetdcid magassaga lehet. A szakirodalombdl
tudjuk, hogy a vegetaci6 magassiga kb. 20-25 cm-ig megfelel6 az iirge szdmdra, és ha anndl magasabb,
rontja a predatorok észlelésének hatékonysagat, illetve korldtozhatja a mozgést. Az iirgés kvadratok étla-
gos novénymagassaga végig egyontetii volt, 6 €s 10 cm kozott valtozott. Az iirgék altal nem hasznalt terii-
leteken eltért ettdl ez az érték. A 16., de inkdbb a 17-18. kvadratban magasabb volt, legaldbb 2-5 cm-rel.
Ezek a magassdgok még feltehetden elfogadhatéak az allatok szdmdra, de nem kizart, hogy a néhdny cm-
rel alacsonyabb ndvényzetet jobban preferdljak. Ellentétben ezekkel, a 19-20. kvadrat novénymagassaga
joval az iirgés kvadratok hasonl6 értéke alatt marad. Véleményiink szerint a tdl alacsony vegetaciomagas-
sag is lehet negativ tényez0, hiszen ilyen szar- €s levélhosszisdg mar a felvehetd taplalék csokkenésével
is jar. Ez legjobban a 19. kvadritban volt lathatd, ahol a tullegelés kovetkeztében alig maradt zold no-

vényfeliilet. Az egyes kvadratok novényzetének atlagmagassigat a 9. dbra szemlélteti.
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lirgés kvadratok tirgétlen kvadratok

9. dbra: Az I. felmérés dtlagos vegetdciomagassdgainak értékei
Figure 9: Average vegetation heights at the first survey

X-axis: iirgés kvadratok = quadrates with ground squirrel, iirgétlen kvadritok = quadrates with no ground squirrel

A vegetaciovizsgalatokbol tehat megallapithatd, hogy egy gyep degradaltsdga nem limitald ténye-
70, sOt pozitiv is lehet, ha nem zavart és tillegelt oly mértékben, hogy az a zoldtomeg jelentds csokkené-
séhez vezet. Fontos a gyepben a kétszikiiek ardnya, azon belill is a pillang6sok jelenléte vagy hidnya.
Vizsgdlataink szerint a mezei iringdval (Eryngium campestre) slriin bendtt részek kedvezdtleniil hatnak

az iirgék teriilethasznélatéra.

A talajvizsgdlatok eredményei

Az els6 talajmintat az 1. szdmu kvadrétbol, vagyis lirgék éltal siirlin lakott teriiletrdl vettiik. A
mintdbdl megallapithatd, hogy humuszos, kedvezd, morzsalékos szerkezetli mezdségi talajrél van sz6 (2.
tabldzat, 1. minta).

A 2. szamu talajmintat az ,,A” teriilet 3. kvadritja mellett vettiik, iirgék éltal lakott teriileten. Tipu-
sa az els6hoz hasonléan mezdségi, 10sz alapkdzeten (2. tdbldzat, 2. minta). Az A humuszos szint kotot-
tebb homok; kissé szikesedd jelleget mutat. Az A szint meszet nem tartalmazott, a B és a C szint viszont
erds pezsgést mutatott.

A 3. minta az ,,A” teriilet utolsé vizsgdlati pontja, annak északi, lirgék altal hasznalt részérdl. A
mez0ségi talaj A és B szintjét itt kissé agyagos homok alkotja. Talajképzd kdzete jelen esetben is 16sz0s

volt (2. tdbldzat, 3. minta).
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2. tabldzat: A terepi talajtani vizsgalatok leirasa, Rontoszéli-puszta, Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet,

2009
Minta szdma’ | Szint jele’ | Mélység® (cm) | CaCO; Szin* Fizikai féleség’ | Szerkezet® | Kivalasok’ | Gyokér®
A 0-24 0 sot.”” bar.”! H" morzsds'"” — van™
1. minta’ B 24-90 0 barna' H - - -
C 90— 0 srg.” bar. H — — —
A 0-35 0 sot. bar. A"H Rogos” — van
2. minta B 35-72 +++ barna H — — van
C 72— +++ sirga'’ H — — van
A 0-45 0 sot. bar. AH morzsas — van
3. minta B 45-66 + barna AH rogos - -
C 66— +++ sdrga H — — —
A 0-50 +++ sziirk.” bar. H morzsas mész” van
4. minta B 50-78 0+ barna H rogos - -
C 66— +++ sdrga H — — —
5 minta A 0-6 0 sziirk. barl.6 AH rogos — van
B 6-50 + sziirk. fek.”. A rogos — —
6. minta A 0-35 0 sot. bar. H morzsa’g — van
B 35— 0 barna AH Kobos — —
A 0-10 0 barna H morzsas — van
7. minta B 10-60 0 sot. bar. AH rogos - -
C 60— +++ sdrga H — mész —

Table 2: Description of samples from the field soil survey, Rontdszél Pusta, Pusztaszer Landscape Protection Dis-
trict, 2009

lSample 1D, 2Sign of the layer, 3Depth, 4Color, 5Texture, 6S‘[ructure, "Concrets, 8Roots, L)Sample, 10Da:rk, 11’lzBrown,
Bl4yellow, "Grey, '“Black, "Sand, '*Clay, '*Crumby, *Cloddy, *'Cubic, *Lime, >’Exist

A 4. talajmintat mar a ,,C” vizsgélati teriileten, lirgék altal preferalt részen vettiik. A minta A szint-
je 50 cm mély, morzsalékos szerkezetli, mészkivaldsokban gazdag. Az alatta 1évd B szint kotottebb, barna
szinll, kivaldsokat nem tartalmaz. 78 cm-tdl sarga 16sz jelentkezik (2. tdbldzat, 4. minta).

Az 5. talajmintét a ,,C” teriilet iirgék altal nem haszndlt k6z€épso teriiletérdl, a 18. szamu kvadrat-
bdl vettiik. A mintavevét nem sikeriilt teljes hosszdban leverni, csak egy 50 cm mély mintét tudtunk ven-
ni. Mdr ez a tény (a tilsdgosan tomodott talaj) is magyardzza az iirgék hidnyét (2. tabldzat, 5. minta).

A 6. mintét a ,,B” teriilet tirgék 4ltal haszndlt részEérdl vettiik. A mintavétel nem érte el a talajképzo
kozetet, igy csak az A és a B szint elemzését tudtuk elvégezni (2. tdbldzat, 6. minta). Feltehetden az ilyen
mértékil kotottség még az lirgék szamara atjarhatd, de altaluk kevésbé preferdlt. Az A szint kevertségét
irgejdrat is okozhatta.

Az utolsé talajmintét a ,,B” teriilet északnyugati, lirgék altal nem hasznalt részérdl vettiik. A minta
megint csak egy 10szon képzddott mezdségi talajt mutatott (2. tdbldzat, 7. minta). A talajtulajdonsigai
nem utalnak hasznélhatatlansiagra az iirgék szempontjabol, azok hidnyanak okat e teriileten més ténye-
zOkben kell keresni.

A talaymintdk alapjdn megdllapithat6, hogy a teriilet nagy része 10sz alapkOzeten kialakult

csernozjom talajtipus. Ezt médositja a lepelhomok-takaré vagy a mélyebb térrészek viz dltal modositott
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agyagos koOzete. E talajtipus feltételezheten teljes mértékben megfeleld az lirge jaratrendszerének kiépi-
tésére. Tudva levd, hogy a jaratok nagy része 80—100 cm mélyen vagy még mélyebben fut. Ezt a felméré-
seink is kozvetve igazoltdk, ugyanis tobb frissen kidsott lyukat is taldltunk a teriileten, melyek foldkupa-
canak alkotéja tilnyomé tobbségben sarga szinti 16sz volt. Ebbdl feltételezhetd, hogy az iirgék legtobbet a
konnyebben ashat6 16szben dolgoznak, a sok helyen kotottebb B szintet csak a lemend dgak kiépitésekor
furjak at. Sok mintdban a szerkezetet tovabb javitotta az abban levé CaCOs-tartalom.

Az 5. mintavétel eredményeibdl megéllapithaté a 18. szdmu kvadrat kedvezétlen adottsdgainak
oka. Ilyen kotottségli, agyagos, tomorodott szerkezetet az iirgék feltehetéen nem birnak atdsni, sot a vi-
szonylag magasan jelentkezd nedvesség is az iirgéket kizar6 ok lehet.

A 6. és a 7. mintavétel eredményei mar nem adnak ilyen biztos eredményeket. Valdszinilileg e két
minta eredményei az egész ,,B” teriilet talajat jellemzik. A 6. mintdban jelentkezd kotottebb B szint meg-
nehezitheti a lyukak dsdsat, de az iirgék jelenlétébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az még megfeleld sza-
mukra. A 7. minta kevésbé kotott és vastag B szintje azt mutatja, hogy a teriilet talajtani szempontbol

megfeleld lenne az iirgék szamdra; teljes lirgementessége ily mdédon mas tényezdkben keresendo.

Teriilethaszndlat, gyepgazddlkodds

Az iirgék teriiletvalasztasat megvizsgaltuk az egyes teriiletek kezelésének mddjai szerint is. Ehhez
a vizsgdlati teriiletek kezelésének és az iirgestirliségnek az Osszehasonlitasit hasznéltuk. Az ,,A” teriilet,
ahol legnagyobb szamban és egyedstriiségben élnek az iirgék, egy folyamatos legelés alatt all6 teriilet.
Az 5 ha nagysagu gyepet 30 rackajuh dllandéan és 3 16 id6szakosan legeli. A juhok nagy 1étszdma és fo-
lyamatos taposdsa miatt a teriilet egyes részei tallegeltek, tobb helyen kitaposottak. Ebbdl kifolydlag a
teriilet kozépso részén, az istdlld korill a vegetacié erdsen degradalt, a természetes novénytarsulds meg-
valtozott, sok faj helyét gyomok vették at. Az ,,A” teriileten fellelhetéek természetesebb, jobb allapotd
foltok is, igy azt Osszességében leromlott 16szgyepnek és jellegtelen gyepnek mindsitettiik, Hahn 2008-as
megéllapitasdhoz hasonldan. A teriiletet a legeltetés mellett szarzazassal is karbantartjak, elsOsorban a
terjeszkedd gyomok visszaszoritdsa €s a megfeleld vegetaciomagassag megtartasa érdekében. A 2009-es
évben a novényzetet kétszer — elszor aprilis 24-én, majd jilius 22-én — szarzizoztak. A tajvédelmi korzet
az iirgék terjeszkedésének érdekében a szdrzuzast alkalmazza a kaszdldsos kezelés helyett, a vegetacid
20-25 cm-es atlagos magassaganak elérésekor. Ennek oka, hogy igy nem keletkezik akkora hozam, me-
lyet balazni kellene, illetve szarzizaskor a levagott névényi részek szétszorddnak, nem rendekben feksze-
nek el. A teriilet mindig is legeloként funkciondlt.

A ,,B” teriilet hasznositasa idOszakos. Atlagos években a T4jvédelmi Korzet 300-as sziirke marha
gulydja legel rajta egy novedéket, és egy 200 egyedet szamlalé juhnydj 80 ha-os legeldjének egy részét is

adja. A péasztorold legeltetésnek és a szakemberek 4ltali ellendrzésnek kdszonhetden e teriileten tallegelte-
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tésr6l ma mar nem beszélhetiink, a 2003 el6tti dllapotokkal ellentétben. Az esetleges tobbletet szintén
szarzazoval vagjak le, akkora mennyiségrol nem 1évén sz, hogy azt kaszdlhassdk. Bizonyos adatok sze-
rint a ,,B” teriilet miivelésével az 1800-as évek végén prébilkoztak, de nem megfelel6 mindsége miatt
hamar felhagytak vele.

Az 1900-as évek masodik felében néhany évig szantoként funkcionald ,,C” teriilet legeltetése nem
jelentds. 2008-ig az iddszakosan a ,,B” teriiletet legeld sziirke marhdkat hajtottdk 4t erre a részre is, de a
vizsgélatok elvégzése érdekében 2009-t0! e teriiletet nem legeltetik. Kezelése csak szarzizassal torténik, a
megfeleld vegetdciomagassag elérése és a bokrosodas elkeriilése végett. Arra voltunk kivancsiak, hogy
befolydsolja-e az iirgék jelenlétét.

Eredményként megallapithato, hogy a ,,C” teriilet dllomdnya nem csokkent azaltal, hogy a legelte-
tés megsziint, sOt az dllatok tovabb terjeszkedtek a teriileten. Ezen eredmény nem mond ellent a varakoza-
soknak, hiszen a felmérésekbdl tudjuk, hogy jelenleg a magyarorszagi iirgedllomany jelentOs része fiives
repiildtereken taldlhato, ahol szintén csak gépi kaszdlast alkalmaznak. A legeld éllat fajdnak vizsgalatakor
megéllapithatjuk, hogy nagyobb szamban voltak jelen az iirgék a csak juhokkal legeltetett teriileten, mint
a szarvasmarhdval kezelten. Biztos kovetkeztetést azonban ebbdl még nem vonhatunk le, mivel a teriile-
tek tulajdonsdgait mds tényezdk is dontéen befolydsoltdk, melyek felderitéséhez tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.

Tény viszont, hogy valamilyen kezelésre mindenképp sziikség van a ndvényzet magassiagdnak

szinten tartdsdhoz és a gyep struktirdjanak megdrzéséhez.
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Osszefoglalas

Az embriondlis és magzati mortalitds bekovetkezésében szerepet jatszo fert6zo €s nem fert6z6 eredetli kor-
nyezeti tényezOk hatdssal lehetnek a nemi szervek neuroendokrin szabdlyozdsdra, melynek zavarai az
uterindlis kornyezet megvaltozdsit eredményezve, csokkenthetik az embrio, illetve a magzat tulélésének esé-
lyeit. Az embriondlis és magzati mortalitds bekovetkezésének valdszinlisége ugyanis megnd, ha a petevezetd
és a méh élettani szabdlyozdsaban egyes kornyezeti tényezOk kovetkeztében zavarok 1épnek fel. A szerzok
jelen cikkiikben a szezon, a kondicid, a tejtermelés, a takarmanyozds, a nemi szervek neuroendokrin szabé-
lyozédsaban fellépd zavarok, a vehemszdm, a sargatestek szdma, valamint kiilonb6z6 fertdzd korokoknak a
vehem életben maraddsara kifejtett hatdsait foglaltak Ossze hazai és kiilfoldi szerzOk munkai alapjan. A kii-
16nb6z08, vemhesség fennmaradasét veszélyeztetd faktorok hatdsainak kivédési lehetOségeit is elemezték.

Kulcsszavak: tejeld szarvasmarha, embriondlis és magzati mortalitds, vehem elhalédsa, kornyezeti tényezdk
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Role of environmental and other factors as the causes of embryonal and foetal mortality

in dairy cattle

Abstract

The infectious and non-infectious environmental factors that influence the embryonal and foetal mortality
can influence the neuroendocrinal regulation of the genital organs. The troubles of these can reduce the sur-
vival chances of the embryos and foetuses by the changes of the uterinal environment. The likelihood of re-
sulting mortality will increase if there are disturbances in the physiological regulation of the oviduct and the
uterus due to environmental factors. The authors in their current article summarised the effects of season,
condition, milk production, feeding, the troubles in regulation of genital organs, the number of embryos, the
number of corpora lutea and different infectious agents on the basis of different home and foreigner authors.
They also analysed the possibilities of fending off the endangering factors regarding the maintance of preg-
nancy.

Keywords: dairy cattle, embryonal and foetal mortality, pregnancy loss, environmental factors

Bevezetés

A zigéta fejlodésének barmelyik szakaszaban elpusztulhat, melynek szdmos oka lehet. Szarvasmarha-
ban az embriondlis iddszak hossza relative rovid (42 nap), ennek ellenére a vehem életben maraddsa szem-
pontjabdl ez a legkritikusabb id0szak (Humblot, 1986). Az embriondlis és magzati mortalitds diagnozisira
vonatkozéan ugyanakkor kevés szakirodalmi adat all rendelkezésiinkre, ezért fontos, hogy a vehem korai el-
halasat el6idéz6 korokokat és kornyezeti faktorokat a lehet6 legjobban ismerjiik. A laktacio elsé 100 napjé-
ban tapasztalt alacsony vembhesiilési arany hatterében ugyanis els6sorban az embriondlis és a korai magzati
mortalitas 4ll. A gyengébb reproduktiv teljesitmény kovetkeztében nd a két ellés kozotti 1ddszak hossza,
mely hazédnk tejeld tehenészeteiben évtizedek 6ta a termelés gazdasdgossagét negativan meghatdrozé para-
méter. Altaldnos tendencia, hogy a tejtermelés szinvonaldnak novekedésével parhuzamosan romlanak a vem-
hesiilési eredmények. A szaporoddsbioldgiai mutaték romldsa ugyanakkor a legtobb szerzd szerint nem csak

a novekvo termelési szinvonallal hozhat6 6sszefiiggésbe.
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E tanulmény célja, a korai vehem életben maradasat leginkabb befolydsol6 kérokok és kornyezeti té-
nyezOk bemutatdsa, melyek legtobbje kovetkezetes tenyésztdi munkdval €s a szaporodasbioldgia korszerii

menedzselésével kikiiszobolhetd, illetve negativ hatdsuk mérsékelhetd.

A vehem elhalasat el6idézoé nem fertozo eredetii korokok

A szezon

A termékenyiilés idopontja (évszakhatds) szdmos tanulmany szerint meghatdrozé a korai magzat tal-
élése szempontjabol. Egyes kutatok szerint a magzat elvesztése 3,7-szer gyakoribb azokndl a teheneknél,
amelyek a meleg id6szakban vembhesiiltek, mint azokndl, amelyeket a hideg periddusban termékenyitettek.
Ez az ardny ikervemhes tehenekben 5,4-szeres volt (Ldpez-Gatius és mtsai, 2004b). Ezt tdmasztja ald egy
Ujabb publikicié is, mely a méajustdl szeptemberig tart6 melegebb periddusban szignifikdnsan magasabb
szamu korai embridelhaldsokrdél szamol be, mint az oktdbertdl dprilisig terjedd iddszakban (Garcia-Ispierto
és mtsai, 2006). Utébbi idészakon beliil Silva del Rio és mtsai (2009) az oktébertdl decemberig tarté interval-
lumot talaltak kritikusabbnak az embri6 tilélése szempontjabdl. Spanyol klimatikus koriilmények kozott 1,6-
5,4 szeresére véaltozott a mortalitds el6forduldsi gyakorisdga (Lopez-Gatius és mtsai, 2009).

Bér az évszak embriondlis mortalitdsi rdtdra gyakorolt hatdsdban még nem minden kérdés tisztizott, a
legtobb kutat6 a nyari honapokban fellépd hostresszt tartja feleldsnek a gyakoribb embrionélis veszteségekért
(Schrick és mtsai, 2001; Santos és mtsai, 2004; Lopez-Gatius és mtsai, 2004b; Grimard és mtsai, 20006),
ugyanis a magas homérsékletnek kitett embrié fejlddésében zavarok keletkezhetnek (Edwards és Hansen
1997). Hostressz-allapot akkor kovetkezik be, ha a tehén kornyezetében a levegd homérséklete magasabb
26°C -ndl, vagyis a felso kritikus hdmérsékletnél (Bak és Pazsiczki, 2008).

Ealy és mtsai (1993) szerint a bedgyazddas eldtti iddszak, €s azon beliil is a vemhesiilés utani elsd nap
(1-2 sejtes éallapot) a legkritikusabb az embrié megmaraddsa szempontjabol. Ennek magyardzata, hogy a
héstressz embridt karosité hatdsa a preimplantdcids id0szakban a legnagyobb, ugyanis a hdstressz kovetkez-
tében csokken a fehérjeszintézis mértéke (Edwards és Hansen, 1996; Edwards és mtsai, 1997). Méasok
(Rocha és mtsai, 1998; Zeron és mtsai, 2001) a nydri honapokra es6 magasabb mortalitdsi ardnyt a petesejt
megtermékenyiilésre valé csokkent alkalmassagdval magyardzzak, ugyanis az ivarzds koriil a petesejt érzé-

kenyebbé vilik a magas hdmérsékletre, és konnyebben kdrosodik (Putney és mtsai, 1989).
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A globidlis felmelegedés kovetkeztében a hdstressz hazdnkban is az dllattartds figyelmet érdemld té-
nyez0jévé valt (Reiczigel és mtsai, 2009). Az embri6- és magzatelhaldsok gyakorisdganak novekedése kovet-
keztében romlanak a szaporoddsbiolégiai paraméterek, emellett hdstressz hatdsdra csokken a szarvasmarha
szarazanyag-felvétele, és romlanak a tejtermelési mutatok is. A helytelen takarmédnyozasi gyakorlat (fehérje
és puffer anyagok tuladagoldsa, rossz mindségli tomegtakarmanyok etetése) még inkdbb megndvelheti a
hdstressz kéros hatdsait, illetve kockazatait (Gergdcz, 2009), tovabba — hazai tapasztalatok szerint — a rosszul
kialakitott kornyezet 20-50 %-kal is csokkentheti a termelési eredményeket (Bak és Pazsiczki, 2004). Eppen
ezért nagy jelentésége van minden olyan megolddsnak, amely a termeldistalléban, a pihen6téren vagy az elo-
varakozdban a tejtermeld tehén ’j6 kozérzetét’ biztositja. A természetes szelldzEsi istallok (/. kép) megfeleld
kialakitasa mellet a jol bedllitott és méretezett ventildtorok, illetve pardsité berendezések szakszerti alkalma-

zasa (2. kép) nagy jelentdségli az allatot €r6 kéaros hohatasok elleni védekezésben.

1. kép: Természetes szell6zésii istallé

Picture 1. Barn with natural ventilation
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2. kép: Ventilatorok egy késziil6 istalloban

Picture 2. Ventilators in a based barn

Bak és Pazsiczki (2008) a tehénnedvesitést tartja a hdstressz elleni védekezés legeredményesebb maéd-
szerének. A mesterséges hiités e mdodszerének 1ényege, hogy szordfejjel benedvesitjiikk a tehén hatat, majd
ventilatorral segitjiilk a viz elparolgasat. Az elparolgé viz hdt von el a tehén testfeliiletérdl, igy mérsékli a
héstressz kedvezotlen allatjolléti hatésait.

Az iiveghazhatds kovetkeztében hazank éghajlatdnak tovabbi *mediterranizalodédsdval’ szdmolhatunk,
ezért a fent emlitett technologidk alkalmazdsa az éllat *j6 kozérzetének’ biztositdsa céljabol egyre nagyobb
hangsulyt kap (Bak és Pazsiczki, 2004). Tovabba az éllatj6llétre vonatkoz6 hazai jogszabalyok és EU-
direktivak is egyre szigoribb kovetelményeket fogalmaznak meg az éllattartassal kapcsolatban, melyeknek
szamos klimatikus vonzata van (Pazsiczki, 2005), ezért hazdnk éghajlati viszonyai mellett napjainkban allat-

jolléti szempontbodl egyre fontosabb kérdés a hdség, és annak kezelése.

A kondicio

Silke és mtsai (2002) tanulmdnyukban arrdl szamolnak be, hogy a vemhesség 28-56. napja kozotti
kondiciovesztés — mely egybeesik a laktacids csiccsal — noveli az embriondlis, illetve magzati elhalds ara-
nyat. Ezt a megéllapitast igazolja Van Niekerk (1982) vizsgélata is, mely szerint a sovdny tehenek nehezeb-

ben vembhesiilnek, és tobbszori termékenyités sziikséges a vemhesség eléréséhez.



159

Kovdcs et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

Wagner és mtsai (1986) kimutattdk, hogy egy nagy termelésti dlloményban a szdrazonalldsi iddszak-
ban idedlis kondicidval rendelkezd egyedeket az elléstdl dtlagosan a 48., a kovér teheneket a 62. napon ter-
mékenyitették eloszor. Az idedlis kondicidval rendelkezd tehenek dtlagosan az ellés utdni 74. napon vemhe-
siiltek, a tilkondicioban 1évd teheneknél ez a 116. napon tortént meg, ennek hatterében tobbnyire a lakticid
eleji, un. produkcids betegségek allnak. El6forduldsuk és dllomédnyon beliili elterjedésiik a korai embri6 tal-
élését negativan befolydsolhatjak (Brydl, 1999). Ruegg és mtsai (1992) is ugyanerre a megallapitdsra jutottak,
mely szerint az elléskori tilkondici6 rontja a szaporasagi mutatokat, €s hajlamosit a betegségek kialakuldsara.
A tilkondicié tovdbbd komoly egészségiigyi kockdzatokat hordoz, és kedvezdtleniil befolyédsolja a takar-
manyfelvételt és a tejtermelést is (Morrow, 1976; Gergdcz, 2009).

A kondiciépontszdm és a kondici6 hirtelen véltozdsa is Osszefiiggést mutat a tejtermeléssel (Dechow
és mtsai, 2002), az anyagcsere-betegségek eléforduldsi gyakorisdgaval (Roche és Berry, 2006), valamint a
szaporoddsbioldgiai mutatokkal (Roche és mtsai, 2007). A termékenyités €s az tjravemhesiilés szempontja-
bél tehdt nemcsak az elléskori kondicié a fontos, hanem az ellés utani negativ energiaegyensily mértéke, va-
gyis a kondicidvesztés nagysdga a laktacio els6 heteiben. Gearhart és mtsai (1990) igazoltk, hogy az ellési
kondiciétél barmely irdnyban torténd eltérés negativan hat a reprodukciéra. Minél nagyobb az ellés utani
kondicidvesztés, anndl rosszabbak a szaporoddsbioldgiai mutatdk, tehat a szervizperiddus és a laktacid is
hosszabbodik. Ezzel dsszhangban van Gergdcz (2009) — nagy létszamu hazai tejeld dllomdnyban végzett —
vizsgdlatainak eredménye, mely szerint a nagymértékii kondicidvesztés és a kedvezdtlenebb szaporodasbio-
16giai mutatok szoros Osszefiiggésben vannak egymadssal. Véleménye szerint a varhato tejtermelésen kiviil a
szaporoddsi folyamatokra vonatkozdan is hasznos informécidval szolgdl az ellés utdani 100 napban elvégzett
hidrom kondiciobirélat (3. kép), ugyanis optimélis kondicioban kell tartani dllomanyainkat annak érdekében,
hogy hosszi tdvon biztositani tudjuk a megfeleld allategészségiigyi dllapotot €s ezen keresztiil az dllat gene-

tikai képességének megfeleld tejtermelést.
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3. kép: 2, 3, illetve 4 pontos kondiciéban 1év6 tehenek (USA pontozasi rendszer)

Picture 3. Cows with 2, 3 and 4 body condition scores (USA scoring system)

A tejtermelés

Tobb kutaté a hirtelen tejtermelés-novekedés kovetkeztében kialakuld laktacids stresszt (Nebel és
McGillard, 1993) és a termékenyités idoépontja koriili nagy tejtermelést (Silva del Rio, 2009) is a magzat el-
haldsdban szerepet jatsz6 tényezdk kozott emliti. Sartori és mtsai (2000) szerint a késdi (a vemhesség 28.
napja utdni) embriondlis €s a korai magzati elhaldsok egyfeldl a nagy tejtermelésre vezethetdk vissza. Bényei
(2004) a magyarazatot az intenziv tejtermelés sordn a szervezet ltal termelt nagy mennyiségii hd karos hata-
sdban latja, ugyanis ilyenkor a szarvasmarha hdleaddsa gatolt, és az igy kialakult testhdmérséklet-novekedés
az embrié megfeleld fejlodését akadalyozza.

Baér egyes kutatok (Morton, 2001; Lopez-Gatius és mtsai, 2002, 2004b; Chebel és mtsai, 2004; Gdbor
és mtsai, 2008) nem taldltak Osszefiiggést a tejtermelés mértékének emelkedése és a magzati elhaldsok eld-
fordulasi gyakorisdga kozott, Toth és mtsai (2005) a tejtermelés mértékét és a vehem elhaldsat vizsgélva
megallapitottdk, hogy az egyedi tejtermelés szerint kialakitott csoportok atlaga €s a termékenyités utani 25-
60. nap kozotti embrio- és magzatvesztés mértéke kozott szoros (r= 0,93) Osszefiiggés mutathatd ki. A tej-
termelés novekedésével parhuzamosan a mortalitds mértéke is emelkedett: 45 kg/nap feletti tejtermelés ese-
tén az embrio- és magzatvesztés meghaladta a 30 %-ot (/. dbra). Ennek magyardzata, hogy a tejtermelés no-
vekedésének iiteme — kiilonOsen a laktéacio elsd 4-8 hetében — jelentdsen meghaladja a tehenek szarazanyag-
felvételének iitemét, és az igy kialakult energiahidnyt a tehenek sajat testtartalékaik lebontdsaval tudjdk csak

potolni (Schmidt, 2003; van Arendonk és mtsai, 1991).
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1. dbra: Az embrio- és magzatvesztés alakulasa a tejtermelés fiiggvényében (Toth és mtsai, 2005)

Figure 1. The effect of milk production on the embryonal and foetal losses (Toth et al., 2005)

A hirtelen megindulé nagy tejtermelés kovetkeztében kialakul6é negativ energiaegyensuly tehdt a
magzat tilélése szempontjabol nagy jelentdséggel bir (Spicer és mtsai, 1990). Ennek oka, hogy az els6 ivar-
zast kivalto Graaf-féle tiiszo érése hosszu 1idOn keresztiil e negativ energiamérleg kritikus id0szakédban zajlik
le (Kiss-Toth, 2009). Az erre az iddszakra jellemz6 anyagforgalmi helyzet kedvezdtlen belsd kornyezetet je-
lent a tiiszd €s az abban rejld petesejt fejlodése szdmara. Az ilyen kdrnyezetben kialakul6 petesejt rossz mi-
nbsége kivalthatja a termékenyiilés utdn fejlédésnek indulé embrid korai elhaldsat (Gergdcz, 2009). A lakta-
cio elején regisztralhaté gyengébb vemhesiilési eredmények Kruip és mtsai (1999) szerint is az embri6 elha-
lasok ardnydnak novekedésével hozhatok Osszefiiggésbe, ugyanis a negativ energiamérleg idején fejlodo tii-
sz0kbol szarmazo oocytdk, illetve embriok gyengébb mindségliek. Buckley és mtsai (2003) tanulmanyukban
a fent leirtakat tdmasztjak ald, ugyanis arrél szdmolnak be, hogy a szaporasdgi mutatok romldsa Osszefiigg a
tejtermelés novekedésében elért genetikai eldrehaladassal.

Mindezek kovetkeztében nagy termelésii dllomédnyainkban a hirtelen tejtermelés-ndvekedés miatt ki-
alakul6 negativ energiaegyensuly létrejottét a tejtermeléshez igazodd takarményozdssal és korszerli takarma-
nyozds-technolégidval kell megel6zni. Fontos megjegyezni, hogy a szakszerli szdrazradllitas, ezéltal a kiva-

natos tenyészkondicio elérése szintén elengedhetetlen eleme az eredményes tenyészt6i munkanak.

A takarmdnyozds
A takarmdanyozas az allatitermék-el0allitas folyamatdnak egyik legjelentdsebb Osszetevdje, a termelés
eredményeit tobb mint 50 %-ban meghatirozza (Brydl, 1999). Kiilondsen nagy tejtermelésti tehenekben be-

folydsolja az embrié életben maraddsdnak valdszinliségét az éllatok energia-, fehérje-, vitamin- és mikro-
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elem-ellatasa. Haraszti (1993) az esszencidlis tdplaléanyagok, makro- és mikroelemek hidnyat az embri6 ko-
rai elhaldsédért felelés kornyezeti hatdsok kozott emliti. A takarmadnyozasi hibdk, a rossz takarmdnymindség
szubklinikai vagy klinikai tiinetekben is megnyilvanul6 anyagforgalmi betegségekben, azok kdvetkezménye-
ként jelentkezd szaporoddsi zavarokban, magzatkarosoddsban, és a vehem korai elhaldsdban is megnyilva-
nulhatnak (Brydl, 1999; Brydl és mtsai, 2008).

A negativ energiamérleg kialakuldsa és a kornyezeti homérséklethez vald alkalmazkoddképesség
csokkenése Stevenson és mtsai (1984) szerint szoros Osszefiiggésben van az embriondlis elhaldst okozo élet-
tani folyamatokkal, kiilondsen, ha extrém mértékben megemelkedett (>33 °C) kiils6 hémérséklethez magas
paratartalom tarsul (Hansen és Aréchiga, 1999). Az energiahidny miatt bekovetkezd drasztikus
zsirmobilizacié szaporodasi folyamatokra gyakorolt negativ hatdsai ugyanakkor védett zsirok (Ca-szappanok,
palmaolaj-hidrolizdtumok) etetésével mérsékelhetdk (Mézes, 2004).

A fehérje-tiletetés is megnovelheti az embriondlis mortalitds aranyat (Blanchard és mtsai, 1990). Te-
jeld teheneknél bizonyitottdk, hogy amennyiben fehérje-tiletetés kovetkezményeként a vérplazma, illetve a
tej karbamid-nitrogén szintje 13,6-14,3 mmol/l f61é emelkedik, a tilzott fehérjebevitel egyiitt jar a lutedlis ak-
tivitds csokkenésével, és igy a fogamzdsi zavarok és az embridelhalds valdsziniiségének fokozdédasaval
(Spicer és mtsai, 1990; Staples és mtsai, 1993). Ez a veszély Butler (1998) szerint elsdsorban nagy mennyi-
ségii, a bendében gyorsan leboml6 (RDP) fehérjét tartalmazé takarmanyfejadag etetése esetén all fenn.

A sargatest miikodésének elégtelenségét ezen kiviil megfigyelték B-karotin- és A-vitamin-hidny
(Arikan és Rodway, 2000), és manganhidny (Hurley és Doane, 1989) esetén egyarant. Ennek magyardzata,
hogy a B-karotin, illetve az A-vitamin hatdsat els6sorban a sejtek membranjanak stabilizdldsa révén fejti ki és
a membranok stabilitdsa 1ényeges a petefészek hormontermelése, a tiiszé érési folyamatai, valamint a méh
involucié szempontjabol (Toth és Mézes, 2004). A szerzok szerint a szdrazonallds, illetve az ellésre torténd
elOkészités idOszaka kiemelt jelentdségli a karotin-elldtds szempontjabol. Kiss-Toth (2009) szerint a terméke-
nyités utdni 15. és 39. nap kozotti nagy mennyiségli omega-3 zsirsavat, élesztot, f-karotint és szelént tartal-
maz6 takarmény-kiegészités segit a vemhesség fennmaradédsdban.

A tejtermelés nagysdgatol, kondiciotol, életkortdl és laktdcids stadiumtdl fiiggd takarmdnyozasi cso-
portok kialakitdsa, az etetett takarmanykeverék Osszetételének szakszerli meghatdrozasa, valamint a megfele-
16 takarmanyozastechnoldgia alkalmazésa (4. kép) mind elengedhetetlenek, ha a fent ismertetett takarmanyo-
z4si hibdkat nem akarjuk elkdvetni. E hibdk kikiiszobolésén, valamint a takarmdnyozashigiénia betartdsan
kiviil Brydl (1999) szerint felméré anyagforgalmi vizsgélatokkal a takarmanyozdssal 0Osszefliggo,
szubklinikai vagy klinikai tiinetekben is megnyilvdnul6é anyagforgalmi zavarok el6fordulésat és dllomdnyon

beliili elterjedtségét is megallapithatjuk.
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4. kép: Takarmanykevero- és kioszto gép

Picture 4. Fodder mixer-feeder wagon

A neuroendokrin szabdlyozds zavarai

Hosszabb id6 6ta ismert jelenség, hogy tehenekben az ellés utdni elsé ovuldcidt kovetden kialakuld
sargatest €lettartama az esetek jelentds részében 10 naposndl rovidebb (Huszenicza és mtsai, 1987). Egyéb
megbetegedésekhez tarsulva (pl. tdgygyulladds, sdntasdg) bizonyos gyulladdsos medidtorok a késébbi ciklu-
sok sordn is eldidéznek a luteolizis id6 el6tti kivaltdsdhoz elegendd mértékii prosztaglandin F,, felszabadu-
last, és ennek révén a normélis, 14-17 naposndl révidebb tartamu sdrgatest-fazist (Huszenicza és mtsai, 1987;
Jdnosi és mtsai, 1998). A klinikai megbetegedések magzati veszteségekre gyakorolt hatdsdnak elemzésekor
figyelembe kell venni, hogy az alkalmazott gydégyszerek, mint pl. a flunixin-meglumin gatolhatjak a
prosztaglandinok bioszintézisét, ezéltal csokkenthetik ezen betegségek kartételét.

A ciklus lutedlis fazisdnak mdsik, a laktacio elsd 2-3 honapjaban gyakori zavara a sdrgatest szekrécios
tevékenységének csokkenése (Cseh, 1973), aminek hatdsdra a progeszteronszint ovuldcié utdni napokban a
kivanatosnal lassubb iitemli novekedése tapasztalthatd. Moore és mtsai (2005) megdllapitdsa szerint a sdrga-
test hidnyos miikodése vemhes teheneknél kiillondsen a megtermékenyiilés utani idészakban gyakori. El6for-
duldsa elsdsorban a negativ energiaegyensily metabolikus és endokrinoldgiai kovetkezményeivel hozhat6
Osszefliggésbe, de okozoja lehet benddacidozis is (Kiss-Toth, 2009).

A zigéta korai vagy késéi méhbe jutdsa egyardnt lehet a vehem korai elvesztésére hajlamosito ténye-
z0. Ennek oka elsOsorban a progeszteron, a tiiszohormon (FSH) és az oxitocin optimaélistdl eltérd ardnya,
mely a petevezetd perisztaltikus-antiperisztaltikus mozgasaban és a benne 1évo valadék dramlasdban idézhet

el6 zavarokat (Haraszti, 1993).
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A vehemszdm

Az embriondlis mortalitds el6fordulési gyakorisdgat tobb értekezés szerint a vehemszam is befoly4-
solja. Ikervemhes teheneknél ugyanis a legtobb kutatd szerint nagyobb a kései embriondlis mortalitds valo-
szinlisége, mint az egy borjuval vemhes tehenek esetében (Day és mtsai, 1995; Lopez-Gatius és mtsai, 2002,
2004b; Garcia-Ispierto és mtsai, 2006; Romano és mtsai, 2007). Romano (2004) embriondlis elhalést vizsga-
16 munkdjaban egy borjival vemhes teheneknél 16,9 %-os, ikervemhes tehenek esetében 40,7 %-os, mig
Silva del Rio és mtsai (2009) az egy borjuval vemhes teheneknél 8,1 %-os, ikervemhes teheneknél 24,5 %-os
embriondlis elhaldsi ardnyt dllapitott meg (2. dbra). Az ikervemhes tehenek esetében 11,2 % volt az egy, il-
letve 13,3 % a mindkét embrid6t elvesztd tehenek ardnya (Silva del Rio és mtsai, 2009). Egy tanulmény sze-
rint azokndl a teheneknél, melyek egy embriét mar elvesztettek, megnd a masik vehem elhaldsanak val6szi-

nlisége is (Lopez-Gatius és Hunter, 2005).
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2. dbra: Az embrionalis mortalitas és a vehemszam kozotti osszefiiggés

Figure 2. Results from spontaneous embryonal mortality by number of embryos

A szakirodalmi adatok szerint akdrcsak a vemhesség embriondlis szakaszdban, a termékenyitést kove-
té 42. nap utdni idészakban is nagyobb a vehem elhaldsdnak valdsziniisége ikervemhes tehenekben, mint egy
borjuval vemhesekben. Lopez-Gatius és mtsai (2004b) tanulmdnyukban a vemhesség 43-90. napjai kozotti
korai magzati elhaldst vizsgaltak, és ikervemhes tehenekben 3,1-szer magasabb mortalitasi ardnyt mutattak
ki, mint egy borjival vemhes tarsaikban. A vemhesség el0rehaladottsdganak szerepét vizsgalva pedig igazol-
tdk, hogy mig az egy borjival vemhes tehenek — melyeknél korai magzati elhalést allapitottak meg — 100 %-a
a vemhesség 45-61. napja kozott vesztette el magzatat, addig a két borjival vemhes tehenek tobbségénél (75

%) ez a periddus a vemhesség 68-90. napjara esett. Megallapithaté tehat, hogy a magzati elhaldsok eléfordu-
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lasanak ’csticsa’ az egy borjuival vemhes tehenekben a vemhesség kordbbi szakaszdban val6sziniibb, mint

ikervemhes tehenekben. Az aldbbi ultrahangképeken egy, illetve két borjuval vemhes tehenek méhe lathato:

5. kép: 36 napos szarvasmarha embrié 6. kép: 40 napos ikervemhesség

Picture 5. 36 days’ cattle embryo Picture 6. Cattle twins at 40 days

A sdrgatestek szama

A sargatestek szdma és a magzat tilélése kozotti Osszefiiggést vizsgdlva megéllapitottdk, hogy a tobb
sargatest (7. kép) miikddése esetén 8-szor kisebb volt a magzati elhaldsok szama, mint egy sargatest esetén
(Lopez-Gatius és mtsai, 2002, 2004b), igy a progeszteron-kiegészités az egyik lehetséges mdodja a magzati
veszteségek csOkkentésének a korai magzati idészakban (Lopez-Gatius és mtsai, 2004a). Ezt tdmasztja ald
Kiss-Toth (2009) értekezése, melyben magasabb és gyorsabb posztovulacios progeszteron-szintemelkedé€s az

embri6 korai fejlodésére és életben maradaséra kifejtett pozitiv hatdsirdl szdmol be.

7. kép: Két sdrgatestet tartalmazo szarvasmarha-petefészek

Picture 7. Cattle ovary with two corpora lutea
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A fentiekkel ellentétben Starbuck és mtsai (2004), valamint Silva del Rio és mtsai (2009) egy borjival
vemhes tehenekben nem taldltak 0sszefiiggést a sdrgatestek szdma €s a magzat tilélése kozott. Utdbbi szer-
z0k ikervemhes tehenekben, melyek petefészkében egy sargatestet detektaltak, kozel kétszeres magzati mor-

talitdst tapasztaltak azokkal a tehenekkel szemben, melyek petefészke két sargatestet tartalmazott.

Egyéb tényezok

A hasznositési tipustol és az ellések szamatdl 1s fiigg az embriondlis mortalitds eléfordulési gyakori-
sdga. Az irodalmi adatok szerint hismarhdkndl ugyanis az embriondlis mortalitds el6forduldsa ritkdbb, mint a
tejeld fajtak esetében, bar ennek okai még nem tisztdzottak (Starbuck és mtsai, 2004).

Négy tanulmany tovabba arrdl szdmol be (Labernia és mtsai, 1996; Smith és Stevenson 1995; Roma-
no 2004; Romano és mtsai, 2006), hogy vemhes iiszOk esetében alacsonyabb az embriondlis mortalitds ara-
nya, mint tehenekben. Erickson és mtsai (1976) ezt azzal magyardzzdk, hogy az liszoket nem érte a fogamzas
eldtt az el6zo borju felnevelésével vagy nehézelléssel jard stressz, nem fertézOdhettek a kordbbi vemhesség
utdn visszamaradé méhiiri kérokozokkal, illetve szervezetiiket nem terhelték a magzatburok-visszatartds szo-
védményei. Romano (2004) holstein-friz tehenek termelésben eltoltott idejét vizsgdlva megdllapitotta, hogy

az embriondlis és korai magzati mortalitds el6forduldsa a 3. laktacidjukban 1évd teheneknél a leggyakoribb,

amikor is a fajtdra jellemzden a legtobb tejet termelik (3. dbra).

30 28,3

243
25 A ’

20 18,1 18,3
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3. dbra: Az embrionalis és magzati mortalitas és a laktaciok szama kozotti osszefiiggés (Romano, 2004)

Figure 3. Results from embryonal and early foetal mortality by lactation number (Romano, 2004)
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Korai (43-90. nap) magzatelhalds okaként Cseh (1973) a mechanikus, toxikus és fert6z6 eredetii be-
hatdsok mellett a koldokzsindr €s a méh csavarodasat emliti. A magzat elhaldsa bekovetkezhet ugyanakkor a
hormondlis staféta-valtas zavara miatt is (Cseh, 1973). Ez nagyjdbol a vemhesség 5. honapjara esik, vagyis
arra az idészakra, amikor a petefészek szexudl endokrinhormonjainak termelését a placenta veszi at.

A kornyezeti eredetli okok koz€ sorolhatjuk a szabdlyos vagy szabdlytalan visszaivarzast, mely a ta-
vaszi buja legelére valé kihajtdssal van Osszefiiggésben és a novényi Osztrogénekbdl szdrmazod
hiperfolliculinismussal magyardzhat6. Ilyenkor a csepegds ivarzasi nydlka, illetve annak ligos kémbhatdsa,
magas Ca- és Mg- tartalma, csokkent cukortartalma labilissa teszik a befészkelddést (Cseh, 1973).

A magasabb termelésii egyedeknél az embrid, illetve magzat elhaldsat el6idéz0, negativ energiamér-
leg kovetkeztében kialakuld laktacios betegségek — elsdsorban ketdzis — is kozrejatszhatnak a vehem korai
elvesztésében. Ez a korforma az éhezési, illetve laktdcids ketdzis sajdtossdgaival jellemezhetd (Kiss-Toth,
2009). Szamos kozlemény sziiletett a hiperketonaemids tehenekben halmozottan eléfordulé djravemhesiilés
zavarair0l (Andersson és mtsai, 1991; Haraszti és mtsai, 1985; Kégl és Gadl, 1992), melynek hatterében a
szerzOk szerint legtobbszor az embrid elhaldsa all.

A petesejt eloregedése is szerepet jatszhat a vehem korai elhaldsdban. Ennek elsddleges oka a késdi
inszemindlds, ugyanis a petesejt a tiisz6bol valo kiszabaduldsa utdn csak 6-8 6rdn 4t alkalmas megterméke-
nyiilésre. Késoi termékenyitéskor bekdvetkezhet ugyan termékenyiilés, de a tovabbfejlédés mar lehetetlen
(Cseh, 1973). Ezért a termékenyités helyes id0zitése és a programozott termékenyitési eljardsok alkalmazasa
— kiilonosen nagy 1étszamu dllomédnyainkban — kiemelkedd jelentdséggel bir. Ezek az eljardsok bar hatéko-
nyak, sikerességiik nagyban kotédik az ivarzasok megdllapitdsdhoz, illetve az ivarzé egyedek eredményes
kivalogatasdhoz is (Gdbor, 2004).

Egyes kutatok a csoporthatdst is az embriondlis, illetve magzati mortalitast kivalté tényezok kozott
emlitik (Humblot, 2001; McDougall és mtsai, 2005). Bar az intenziv tejeld tehenészetekben a csoportos tar-
tasbol adodo stressz negativan befolydsolhatja a vehem életben maradasat, mds szerzOk ezt a hatast nem ero-

sitették meg (Lee és Kim, 2007).

A vehem elhalasat eloidézo fert6zo eredetii korokok

A vembhes tehén egészségi dllapota kozvetetten hatdssal lehet a magzati elhaldsra. Tejel6 tehenekben a
laktacio elsé szdz napjdban — ezen beliil is elsGsorban a hirtelen ndvekvo tejtermelés idoszakaban — fellépd
negativ energiaegyensily magédban hordozza a ketdzis kialakuldsdnak veszélyét. A ketdzis kovetkeztében ki-

alakul6 fertézések novelhetik a vehem elhaldsdnak valdsziniiségét. A ketonanyagok (aceton, ecetsav, vajsav)



168

Kovdcs et al. /AWETH Vol 6. 2. (2010)

szintjének jelentds emelkedésével jar6 energiahidnyos dllapot ugyanis befolydsolhatja a szervezet
antimikrobidlis védekez6 rendszereinek mitkodését, ami jelentdsen ndveli a méh-involucio bakteridlis eredetii
szovodményeinek kockézatit (Foldi és mtsai, 2006; Pécsi és mtsai, 2006). Ezek a szovédmények
(puerperdlis metritis, klinikai endometritis, szubklinikai endometritis) a leggyakoribb ismert okai a tejeld te-
henek szaporodasi zavarainak (Sheldon és mtsai, 2006). A csokkend vemhesiilési arany hétterében tobb kuta-
t6 szerint is a korai embriondlis mortalitds all (Lewis és mtsai, 1997; Pécsi és mtsai, 2006; Balogh, 2008).

A felsoroltakon kiviil a szubklinikai masztitisz (Chebel és mtsai, 2004) és a pyometra (Lopez-Gatius
és mtsai, 1996) is olyan kérformdk, melyek megnovelhetik az embriondlis és magzati elhalds gyakorisagét.
Risco és mtsai (1999) arrdl szdmolnak be, hogy azokndl a teheneknél, amelyek vemhességiik elsd 45 napja-
ban klinikai masztitiszben szenvedtek, az ezt kovetd 90 napon 2,7-szerese volt a magzati elhaldsok, illetve ve-
télések szdma, mint azokban a tdrsaikban, melyek nem szenvedtek ebben a betegséggel.

A tégygyulladas kialakuldsanak megeldzésében nagy hangsulyt kell fektetni a fejés utani tdgyhigiéni-
dra (mindségi fejés utdni tégyfertdtlenitd szerek haszndlata), a szdraz tégyelokészitésre (tégyfertdtlenitést
kovetd togytorlés egyszer haszndlatos papirral) és a tartastechnoldgiai koriilmények javitdsara (higiénia a pi-
hendhelyen, hostressz csokkentése, komfortérzet biztositdsa). A klinikai t6gygyulladdsban szenvedd tehenek
kezelési programjanak kialakitdsaval (elkiilonités, kérokozok meghatdrozasa, rezisztencia-vizsgalat, egyedi
antibiotikumos kezelés), a havi befejések alapjan taldlt magas szomatikus sejtszamu tehenek tégynegyeden-
kénti vizsgélatdval, sziikség szerinti elkiilonitésével, valamint a nem gydgyulo, idiilt masztitiszes egyedek se-
lejtezésével szintén hatékonyabba tehetjiik a szubklinikai masztitisz megeldzésének gyakorlatit. Emellett
Markus (2007) szerint antibiotikumos szdrazradllitassal és labkezelési, illetve labfiirdsztési program alkalma-
zéasaval a masztitisz el6forduldsi gyakorisdga csokkenthetd, illetve dllomédnyon beliili terjedése megeldzheto.

Szenci és mtsai (2005) a szarvasmarha herpeszvirusok termékenységre gyakorolt hatdsat vizsgaltak.
Bér a BoHV-1 esetében aktivdlédast nem tudtak kimutatni, a szaporoddsi zavarokat mutatd tehenekben (iires,
embridvesztés) BoHV-4 esetében jelentdsen magasabb virusszinteket taldltak, mint az egészségesen szaporo-
dokban. Megallapitottdk, hogy bar a BoHV-4 valdsziniileg nem oka a vemhességi problémaknak, erdteljes,
tartos aktivalodadsa sordn a szaporoddsi szervrendszer szoveteinek hamsejtjeiben €s a fehérvérsejtekben valo
replikdlodasa miatt méasodlagos kérokozonak tekinthetd, ami a mar meglévd szaporodasi zavarokat tovabb
sulyosbithatja.

A szarvasmarhdk virusos hasmenésének (bovine virus diarrhoea, BVD) a vehem elhaldsaval valé
kapcsolatat vizsgdlva megallapitottdk, hogy a virus dltal okozott hagyomanyos kérképek mellett kiemelt je-
lentdsége van a méhen keresztiili fertdz6désnek, mely kovetkeztében korai embridelhalds, magzatvesztés €s

vetélés alakulhat ki (Kecskeméti és Kiss, 1998). A BVD mellett szdmos kutaté (Kahrs, 1973; Kirkbridge és
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mtsai, 1973; Williams és mtsai, 1977) a szarvasmarha fert6z6 orr- és légcsdgyulladdsat (infectious bovine
rhinotracheitis, IBR) is a vehem elvesztését el6idéz6 korformanak tartja. Kirdly (2002) szerint IBR-rel fertd-
zott dllomany esetében, ha a fertdzottség szintje 10 %-ndl magasabb, a marker-vakcinds mentesités a legjobb
megoldds. Amennyiben a fertdzottség szintje nem haladja meg ezt az aranyt, mind BVD-, mind IBR-

fertdzottség esetén a szeroldgiai ellendrzés javasolhato.

Kovetkeztetések és javaslatok

Tejeld szarvasmarhdban végzett vizsgdlatok szerint a vehem elvesztésének mintegy 50 %-a a vemhes-
ség elsd honapjaban kovetkezik be, mig a tovabbi veszteségek nagyjabol fele a vemhesség 60-70. napjaig je-
lentkezik. A korai embriondlis €s magzati veszteségek éllategészségiigyi és tenyésztéstechnoldgiai megeldzé-
se ezért — kiilondsen nagy létszamu édllomannyal, intenziven termeld tehenészeteinkben — egyre nagyobb
hangsulyt kap. Ez jelentds terheket r6 a szaporodasbioldgiai gyakorlatban dolgoz6 szakemberekre €s a te-
nyésztokre egyarant. Az embriondlis és magzati mortalitdst el6idéz6 kérokok és kornyezeti hatdsok szerepé-
nek bemutatdsa és elemzése megerdsiti a tényt, miszerint tejeld tehenészeteinkben az éllatitermék-eldallitas
sordn az allathigiéniai, a tartdsi, a takarmanyozasi, az allategészségiigyi és allatjolléti szempontok ismerete €s
érvényre juttatisa a tenyésztéstechnologidban a korai vehem életképessége szempontjabdl kiemelkedd jelen-
tdséggel bir. Véleményiink szerint ezt a kérdést tobb oldalrdl érdemes megkozeliteni, hogy a gyakorlatban a
vemhesiilési eredményeket az embri6 és a magzat életben maradéaséan keresztiil befolyésolo tényezdket komp-

lex médon kezelhessiik, illetve fejleszthessiik az eredményesebb tejtermelés érdekében.
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Osszefoglalas

Togazdasagi termelésben haszndlt mesterséges szaporitdsi koriilmények kozott a leggyakrabban
el6forduld karosito a vizi penész (Saprolegnia spp.). Kisérletiink sordn a penész megjelenését szerettiik
volna megakadélyozni, amelyhez négyféle gydgynovény (torma, kakukkfl, did, centenella), illetve s6
oldatot haszndltunk fel. Referencia hidnydban, a humdn gy6gydszatban &ltalanosan hasznalt
koncentracioval dolgoztunk, a kisérletek sordn napi kétszeri (reggel-este), illetve folyamatos kezelést
alkalmaztunk, kezelésenként hiarom ismétlésben. A kezelésekhez minden petri-csészében 150 darab
széles kardsz ikrat helyeztiink. Az ikratétel nagyobb részét termékenyitettiik, de a penész megjelenésének
elOsegitésére termékenyitetlen ikrat is kevertiink bele. Vizsgéltuk az ikrak penészesedését, a kelési- és az
eliszési szdzalékot. A kisérletek eredményeként megfogalmazhatd, hogy a vizsgalt anyagok mindegyike
hatott a penészesedés ellen, a kontroll értéknél (20,79+9,39 %) szignifikansan kisebb (Chi2, p<0,05)
szazalékban telepedett meg rajtuk a Saprolegnia. Az eredmények alapjan a s6 koncentracios oldatok
jobbnak bizonyultak, mint a gyégynovényes oldatok, ha a kelést, illetve az eldszast is figyelembe
vessziik. Voltak olyan oldatok, amelyek hatdsara a penész ugyan nem jelent meg, 4m a megtermékenyitett
ikrdk sem keltek ki. A gy6gynovények koziil a kakukkfli bizonyult a leghatdsosabbnak, azonban a kelési
€s eluszasi értékek elmaradtak a vart értékektdl, amit valdszinlileg az oldat csersav tartalma magyariz.

Kulcsszavak: gy6gynovény kivonat, ikrakezelés, vizipenész, saprolegnia spp., gyoégynovényes kezelés
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Alternative methods for egg-treatment using crucian carp (Carassius carassius L.

1758) modell

Abstract

The most common disease of hatchery-reared fish is the aquatic fungi (Saprolegnia spp). The aim
of our study was to control fungal infection on fish and fish eggs by applying four different herbal
extracts (horseradish, thyme, nuts, lesser celandine) or salt solution. As no data were available in the
scientific literature, we used concentrations that are commonly used in human medicine. In our
experiment, the treatment was repeated twice a day or was used continuously, in which case three
repetitions were applied during each treatment. According to the first step of the treatment, 150 Crucian
Carp (Carassius carassius) eggs were placed in Petri dishes. Most of the eggs were inseminated, the rest
ensured proper conditions for the aquatic fungi to evolve. The number of the infected eggs, the hatching
and the early fry percent were observed. According to our results, we claim that all of the extracts had a
clear effect on the number of infected eggs: the number of Saprolenga infection was observed
significantly (Chi2, p<0.05) less (20,7949,39 %) in the treated group than in the control eggs.
Considering the hatching and the early fry percent, the salt solution seemed to be more effective than the
herb extracts. Moreover, some of the extracts had negative effects on the eggs: although the fungi did not
evolve, the inseminated eggs did not hatch. Finally, thyme seemed to be the most effective extract.
However the hatching and the early fry percent were far from the expected values, which might have
resulted from the high tannic acid content of the extract.

Keywords: herbal extract, fish egg treatment, aquatic fungi, saprolegnia spp., herbal treatment

Bevezetés és célkitiizések

Az évezredek 6Ota alkalmazott gydgyhatasu novények hasznélata, a kémiai tudomany fejlédésével
hattérbe szorult. Csak az utébbi évtized sordn meriilt fel 4jboli felhasznédldsuk lehetdsége mind a human,
mind az allatgyogydszat terén. Az évtizedeken at alkalmazott szintetikus szerek mellékhatésait
megismerve egyre tobb szert tiltanak be a torvények, emiatt siirgetobb lett alternativ megolddsokat talalni
bizonyos betegségek kezelésére, megeldzésére.

Gybgynovényes oldatok haszndlatdndl eldny, hogy a gydgynovények viszonylag konnyen

termeszthetéek, begylijthetdek, olcsok, €s konnyen eldallithatéak, valamint nem sziikséges oldataik
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eldallitdsahoz és taroldasahoz kiilonleges eszkozigény. Mivel természetes alapi anyagokrol van szd, igy a
felnem-hasznalt mennyiségek megsemmisitése is konnyl. Hatranyként jelentkezik az alkalmazasukhoz
sziilkséges informdci6 hidnya, mert kevés kisérlettel aldtdmasztott tudoményos eredménnyel
rendelkeziink. Tisztdzatlan a hatéanyagok egymasra gyakorolt hatdsa, ahogy a kisérd vegyiiletek szerepe
sem tisztazott. Tovdbbi problémait jelent a hatéanyag tartalom pontos meghatdrozdsa is. Fontos, hogy a
gyogynovények hatdanyag értékeit nem csak a klimatikus és foldrajzi hatdsok befolydsoljdk, hanem a
gyljtésiik fenoldgiai idOpontja is, emiatt haszndlatuk botanikai ismereteket is megkivan. Mindezek
mellett az alternativ dllatgydgydszat egyre népszeriibb, de a kisérletek jelenleg inkdbb az alland6
testhOmérsékletli haszonallataink (16, szarvasmarha, juh, kecske, baromfi) gydgyitasara irdnyulnak.

A tégazdasigi termelés nélkiilozhetetlen technoldgiai eleme az indukdlt szaporitds. Az atfolyd,
vagy recirkuldcids rendszerekben egyarant a leggyakrabban el6fordul6 ikrakarositok a vizi penészgombak
(Saprolegnia spp). Az elhalt, nem megtermékenyitett ikrdkon (halfajtdl fiiggden a termékenyiilési arany
20-95% 1lehet) j6 taptalajt taldlnak, és igen gyorsan felszaporodnak. A kialakult fonalakhoz, €106,
megtermékenyitett ikrdk is hozzaragadnak, €s azokat is behal6zza a penész. Az ilyen Osszetapadt ikrak
oxigénellatottsiga nem egyenletes. Az embrié fejlodésének tovabbi szakaszaira jellemzd novekvod
oxigénigényt nem lehet ily médon kielégiteni, amely embridk elhaldsdhoz, vagy torz keléséhez vezet. A
vizpenész ezekkel a folyamatokkal hatalmas karokat okozhat, ezért az ikrdt gombadld szerekkel kell
kezelni (Horvdth és mtsai, 2000). A napi gyakorlatban szdmos olyan szintetikus készitményt
alkalmaznak, amelyek sem az dllatok egészsége, sem az dllati eredetii élelmiszerek mindsége, sem az
ember egészsége szempontjabol nem kedvezdek (Siimegi, 2001). A Leggyakrabban alkalmazott vizpenész
elleni szer a malachitzold, valamint a formalin. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelet
31. cikke alapjan készitett biztonsdgi adatlapok szerint, mindkét szerr6l elmondhatd, hogy halakra és vizi
szervezetekre erdsen mérgezd, mutagén hatdsud anyag, de karcinogén hatasuk, csak korldtozott mértékben
bizonyithat6. Eurépai Unié egyértelmi torekvése ezen szerek betiltdsa, azonban ma még nincs olyan szer,
ami kivdlthatna hasznalatukat, igy hazankban megtlrt szerként még rendszeresen alkalmazzak.

A fenti gondolatsorbdl kovetkeztetve célunk volt a kozhasznalatban 1évd kornyezetkdrositd
anyagok kivaltdsara olyan szerves €s/vagy szervetlen anyagokat taldlni, amelyek nagy mennyiségben sem
okoznak természetvédelmi problémat. Vizsgélataink sordn szerettiink volna gy6gyndvény hatéanyaganak
vizi penészgomba fajokra (Saprolegnia spp.) gyakorolt hatdsiat Osszehasonlitani, mésrészt szerettiink

volna olyan mdédszereket kidolgozni, amelyek a barmely ivadékszaporitasi rendszerben beilleszthetoek.
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Irodalmi attekintés

A vizipenész (Saprolegnia spp.) kdrositdsa halikrdn

Czeczuga €és munkatdrsai éltal végzett kisérletsorozat bebizonyitotta, hogy a vizmindség
jelentdsen befolydsolja a vizipenész fajok jelenlétét, de kartételik nagymértékben fiigg a halfaj
érzékenységétdl is. Kiilonbozo halfajok ikrdit kiillonbozd troficitdsi vizekbdl vett mintdkkal kezelték.
Bebizonyosodott az, hogy az oxigénban dudsabb, oligotr6f vizek nagyobb diverzitist mutatnak a
vizipenész fajok szempontjabdl is. A gébféléken (Gobiidae) (Czeczuga et al. 2002), tokféléken
(Acipenseridae) (Czeczuga et al. 1995), siigérféléken (Percidae) (Czeczuga et al. 1999), és mas
halfajokon végzett kisérletek alapjan (Czeczuga et al. 2002, 2005) elmondhatjuk, hogy az &ltalunk is

vizsgalt széles kardsz ikrdja a vizpenészgombdkra érzékenynek tekinthetd (Czeczuga, és Kiziewicz 1999).

Ikrakezeléskor haszndlt vegyszerek

A szakirodalom ikrdk kezeléséhez leggyakrabban a malachitzoldet, valamint a formalin oldatot
ajanlja. Bar hazdnkban mdra mar csak az ikrakeltetés folyamatiban megengedett a malachitzold
haszndlata, elmondhatd, hogy az elmult 60 évben kiilonbozd betegségek ellen sikerrel hasznélt szer
nehezen fog kikopni a mindennapi haszndlatb6l. Bar az Eurépai Unié egyre tobb megszoritast, €s
ellendrzést vezet be a malachitzélddel kapcsolatban, amely mar igen kis mennyiségben is kart okoz az €16
szervezetekben (Mészdros 2009), betiltdsa mégis addig varat magéra, mig nem taldl a tudomény egy, a
malachit kivéltasdra alkalmas kornyezetbardt anyagot. Tovabbi problémadkat vet fel, azonban az, hogy
csak étkezési halak, és ikrdik kezelésénél indokolt a betiltdsa. Az Eurdépai Parlament és a Tandcs
1907/2006/EK rendelet 31. cikke alapjan készitett biztonsdgi adatlapok szerint, mindkét szerrdl
elmondhat6, hogy halakra és vizi szervezetekre, planktonikus él6lényekre erOsen mérgezd, mutagén
hatdsd anyagok, karcinogén hatdsuk viszont csak korlatozott mértékben bizonyithat6. Intenziv
ikrakeltetés, és halnevelés mellett elengedhetetlen a gomba 616 szerek hasznélata. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, 1991-ben betiltottdk a malachitzold hasznélatat, mivel annak nem csak karcinogén, hanem
teratogén hatdsat is kimutattdk. Bar a formalin hasznélata kozel azonos mértékben kornyezetkdrosito,
mégis engedélyezték lazacfélék (Salmonidae), valamint csukafélék (Esocidae) ikrdjanak kezeléséhez

(Schreier 1995).
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Felhaszndlt anyagok, gyogynovények jellemzése

A szakirodalom, és népszerlisitd miivek éltal sokat emlegetett anyagok mellett, szerettiink volna
kevésbé ismert, vagy mar elfeledett szereket is kiprébalni. Az altalunk vélasztott gyogynovényeket mas
gombds megbetegedés ellen a humdn- illetve allat gydgydszatban mar haszndljadk. Mind a négy
késObbiekben tirgyalt gyogyndvényt az orszag barmely teriiletén meg lehet termelni, a s6 pedig elég
konnyen hozziférhetd, és olcsdé anyag, igy nagymértékben hozzdjarulhatnak a tdégazda keltetési
kiadasainak csokkentéséhez. Ily médon maga a tdégazda is érdekelt lenne a kornyezet kiméld szerek

hasznalataban.

A centenella (Ranunculus ficaria L.)
Hat6anyagai: Kis mennyiségli protoanemonint, alkaloidokat, cserzéanyagokat, sok C-vitamint
tartalmaz, diureticumot, anemonint, kb. 2% triterpén-szaponinokat (aglikon hederagenin, oleanolsav).
Felhaszndldsa: Virdgzas elott szedett fiatal leveleit (mely még nem tartalmaz bor- és nydlkahartya-
izgat6 protoanemonint) saldtdnak eszik. A népi gydgydszatban skorbut, kronikus bérpanaszok, és a pestis
tiinetei ellen alkalmaztak (Melius, 1558). A megvastagodott gyokerek nedve szemolcs ellen alkalmazhato.

A homeopétia aranyér kezelésére hasznélja fel (Rdpoti és Romvdri, 1972).

A didfa (Juglans regia L.)

Hatéanyagai: Szdrazanyag mennyiségének 30 %-at is elérheti a juglon- €s hidrojuglon tartalom, 9-
10 % a festékanyag (ellagénsav €s tannin), mintegy 3-4 % a flavonoid tartalom (kvercetint és kempferolt),
1 % a C-vitamin, 0, 01-0, 03 % pedig az aromds olajok mennyisége (Rdpdti és Romvdri, 1972).

Felhaszndldsa: Levélzetének egy részét le lehet szedni akkor, amikor a termések kb. fele
nagysagukat, mar elérték. Természetesen gondosan kell szedni a leveleket a zold termések, a fadgak
megdvasaval. Csakis a far6l gyljtott ép, egészséges levelek értékesithetok, mégpedig a kozos
levélgerincrdl ,,szarrdl" lefosztva. Hatéanyagai kozott taldlunk lehetséges rdk ellenszert, baktériumolot,
rovarolot. Mikrobidlis eredetli fertézések ellenszerét, gombaold szert. De a benne felelhetd szerek
egylittes alkamazdsa elonyosebb, példaul az ellagénsav, aminek tumor gatlé hatdséat vizsgaljak, tanninnal
egylitt konnyebben oldddik vizben. A juglon- és hidrojuglon tartalmat a lehullott levelekbdl a csapadék is

kimossa (Rdpoti és Romvdri, 1972).

A mezei kakukkfii (Thymus serpyllum L.)
Hatbéanyagai: Illdolajat, almasavas sokat, 3-7% cseranyagot, keserlianyagot, fenol-karbonsavakat

szaponint és gyantat tartalmaz. A kakukkfii ill6olaja 20—50% timolt (kakukkfitkdimfor), karvakrolt, 15%
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p-cimolt, kevés pinent és mentént, 15% borneolt, 15% linaloolt és cineolt tartalmaz. F6 hatéanyag az
eroteljes fertdtlenitd hatdsa timol €s a karvakrol (Berndth, 2000).

Felhaszndldasa: A kakukkfiivet virdgzaskor, juniustél augusztusig szedjik: az a legjobb
gyogyhatdsd, amelyet déli napsiitésben szediink le. A kakukkfii-olajat bénulds, széliités, szklerozis
multiplex, izomsorvadds, reuma és ficam esetén hasznaljuk, de jO orvossdg lepra, ideg-megbetegedés
ellen (Rdpoti €s Romvdri, 1972). Alkalmazzdk fertOtlenitOszerként, szdjvizekhez, fogpépekhez.
Gorcsoldd, vérboséget fokozo, nyugtatd, antibakteridlis, kohogéscsillapitd, koptetd, l1éguti fertdtlenito,
bélféregliz0 hatdsu, de bizonyos gombadld szerek hatéanyaga is (Berndth, 2000). A kakukkfli egyike
azon gyogyndvényeknek, amelyeket mdér haszndlnak az alternativ dallatgydgydszat terén, mint

gombadldszert (Mdtray et al., 2005).

A torma (Aromaratia lapatifolia G. M. Sch.)

Hatéanyagai: A torma tartlmaz allil-izociandtot, mustérolajat, allil- mustdrolajat, mirozint, C-
vitamint, szinigrint, kdliumot, glikozidokat, valamint aminosavakat. Ezen feliil cukrot, keményitot,
gumianyagokat, albumint, és keserti gyantat (Méhesfalvi, 2002).

Felhasznélasa: Pincékben, vermekben taroljdk frissfogyasztdsra, igy a kora tavaszi honapokban is
J6 alapanyagot jelentenek. A kozépkorban a torma gyokerét, és levelét egyardnt hasznéltak fliszerként, és
gyogyszerként is. A tormdbdl késziilt borogatdst a népi gydgyaszatban a tiid6-, a mellhartya- és a
mandulagyulladds gydgyitdsdra hasznaltik. Antibakteridlis hatdsa mellett a gombaold hatdsa is van.
Kisérletek bizonyitottdk, hogy mind Gram-, Gram+, valamint élesztégomba fajokra is gatlé hatdssal van
az allil-izocianat (Méhesfalvi, 2002). Régen nem csoda, hogy savanyusdgok tartésitdsdra hasznéltak.
Fiszerként emésztést serkentd hatdsi, mert fokozza a nydl- és gyomorsav-elvdlasztist, élénkiti a
bélmozgast. Ezen felill haszndljdk még, mint vizelethajt6. Kiilsdleg reumds fajdalmak ellen,
izomsorvaddsra, valamint borizgatéként. A tormdbdl készitett alkoholos extraktum géitlé hatdsinak
bizonyult minden fitopatogén torzsre, ezért haszndlata felmeriilt novényvédelemben is (Méhesfalvi,

2002).

A 56 (NaCl)

Evezredek ota hasznalt tartésité szer. Nem csak baktériumokkal, gombadkkal, hanem magasabb
rendl él0skodokkel szemben is hasznaljak. Halak esetén a séoldatban valo fiirdetés jelentOsen gyériti a
parazitdk szamdt, fertotlenit, a nydlkatermelés fokozdsdval pedig véd a mechanikai sériilésektdl,
akaddlyozza a baktériumok, gombdk és a parazitdk bejutdsat, igy preventiv célbdl is haszndlhat6. Séoldat
alkalmazhaté a kiilsd €loskodd egysejtiiek, kopoltyiférgek, pidcdk, Lernaea-larvdk és pontytetvek

eltavolitasara (Molndr, 2003).
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Egy Uj tartdsitasi eljardsrdl szamol be Barakat S. M. Mahmoud (Barakat et al., 2006), mely sordn
s6 oldatot, 0,5% timollal, valamint 0,5% karvakrollal kiegészitve ponty filét tartsitottak. A kisérlet sordn
szignifikdnsan csokkent (p < 0,05 szinten) a kontroll hal filén az 6sszes mikroba szdm, valamint 7 nappal

megnovelte a hal filé 5-25 C° -on valé eltarthatésagat.

Gyogynovényes tapasztalatok halak kezelésében

Természetes immunitds novelése gyogynovényekkel

Bér nagyon sok a szakirodalom 4ltal ajanlott immunrendszer erdsito tea keverék, mégis kevés az
olyan tudomanyos munka, amely ezt bizonyitja is. Egyike e kevés munkdknak két kinai gy6gyndvény a
pecsétviaszgomba (Ganoderma lucidum) és a japan lonc (Lonicera japonica) hatdsat vizsgdalta nilusi
tildpia (Oreochromis niloticus L.) természetes immunrendszerére. A kisérlet kimutatta a pozitiv hatést, és
azt is megéllapitotta, hogy ha a két gydgynovényt egyszerre alkalmazzuk, akkor a hatds erdsebb mintha,
csak az egyikkel kezelnénk (Ardo et al., 2007).

Hasonl6 eredményt mutattak pontyon (Cyprinus carpio) végzett kisérletek, melyek soran
pecsétviaszgombat (Ganoderma lucidum), kinai csiidft (Astragalus radix) etetésével egészitették ki. Ily
modon a kontroll csoport 90%-os elhulldsat, 60%-ra tudtdk csokkenteni Aeromonas hydrophila és
Aeromonas salmonicida baktériumokkal fert6zott csoportokban (Yin et al., 2008).

A Kinai csiidfiinek (Astragalus radix) és a japan loncnak (Lonicera japonica) egynyaras siillé
(Sander lucioperca) novekedésére gyakorolt hatdsat is vizsgaltdk, mely alapjan a testhossznovekedésben
ugyan nem volt szignifikdns kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva, viszont a kondicids egyiitthatoban,
tehat a testtomeg gyarapoddsban szignifikdnsan jobbnak bizonyultak a kezelt csoportok (Zakes et al.,
2008).

Egy maésik kisérletben Aeromonas hydrophila baktériummal elézetesen beoltott aranyhalakat
(Carassius auratus) kezeltek tobb kiillonbozd gydgyndvénnyel. Az indiai orgonaval (Azadirachta indica
A. Juss.), bibor levelli szent bazsalikommal (Ocimum sanctum), valamint kurkuméval (Curcuma longa)
kiegészitett tdpokkal etetett dllomanyokban a mortalitds 50%-kal csokkent a legjobb eredményeket elért
csoportban, a baktériummal beoltott kontrollcsoporthoz képest. A kisérlet sordn bebizonyosodott, hogy az
etetett novénykivonatok a vér alakos elemeire hatnak igen pozitivan (Harikrishnan et al., 2009). Ezen
feliil ismert még a fokhagyma kivonat immunrendszerre, valamint vér Osszetételére gyakorolt jotékony

hatasa is (Bencsik, 2009).
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Gyoégynovények korokozok elleni fellépésben

Koérokozok elleni fellépésben jelentds eldrelépések sziilettek fokhagymakivonattal torténd
kezeléssel. A nyers fokhagymakivonat szignifikdnsan csokkentette a Trichodina sp. fertdzést, illetve a
darakorra (Ichthyophthirius multifiliis) gyakorolt pozitiv hatdsa is bizonyitast nyert. Megel6z0 kezelések
utdni Pseudomonas fluorescens fertdz€s kisebb mortalitast okozott a fokhagymdval kezelt egyedek kozott

(Bencsik, 2009).

Gyogynovénykivonatok kdros hatdsa

A gybégyndvényes kivonatok, tulzott haszndlata karos is lehet. A kivonatok alkalmazdsinal
figyelembe kell venni, hogy egyes hatéanyagok tulzott hasznélata, a halakat, és az ikrat kdrosithatja (/.
dbra). A gyégynovények nagy része tartalmaz csersavakat, amelynek jelentds része tannin. A

tanninkezelés tilzasba vihetd, amely a halkeltetés sikerességét jelentésen befolyédsolja (Fodor, 2008).

Anyag és modszer

A széles kdrdsz anydk szaporitdsa

A Szent Istvin Egyetem halgazddlkodasi Tanszékén tobb éve foglalkoznak a széles kardsz
(Carassius carassius) mesterséges szaporitidsdval és nevelésével a természetesvizi dllomédnyok
megerdsitése érdekében (Miiller et al., 2007; Demény et al., 2009). A széles kardszt élohelyeinek
megfogyatkozdsa miatt a szomszédos orszdgokban (Szlovdkia, Ausztria, Horvétorszdg, Szerbia,
Romadnia) mar védetté nyilvanitottdk, populécidi pedig az IUCN felmérése alapjan vilagviszonylatban is
csokkend tendencidt mutatnak. A széles kdrdsz vizi penészgombdkra vald érzékenysége (Czeczuga és
Kiziewicz, 1999), valamint a természetvédelmi céli mesterséges szaporitdsok kornyezetbarat moédon val6
hatékonyabba tétele miatt valasztottuk a fajt modellként a kisérletekhez. Az anyahalakat Rékospalotan
egy néhany hektaros kistobol varsaval fogtuk még méjusban (/. dbra). Az ikrat julius 11-én, a masodik
szaporitasbol nyertiik, ezektdl az anyahalaktdl a szaporitdsi szezon elején mér fejtiink ikréat.

A halakat a szaporitasra val6 felkésziilés soran ivar szerint kiilon medencében taroltuk, és €10
eleséggel etettiilk, az ivas stimuldldsa érdekében. Az anyahalakat a varhaté szaporitas el6tt 16 ordval
oltottuk be, hiszen az ikra leaddsa az oltastél szamitva akar 20 o6rdig is kitolodhat. Dérzsmozsarban
elporitott ponty hipofizist, hal fiziol6gids séoldatban (0,65 % NaCl oldat) oldottuk fel. Ezzel az oldattal
oltottuk be a halakat, gy, hogy 6 mg ponty hipofizist szdmoltunk testtomeg kilégrammonként az
ikrdsokndl, és 3 mg-ot a tejeseknél. A hastusz6 tovébe adott oltdsok utdn szintén ivar szerint kiilon
valogatva tartottuk az anyédkat. Az oltast kovetd 14. 6ratdl 2 éranként néztiik fel, majd az elsd ikraszorast

kovetden szegfiiszeg olajos oldatba bdditottuk a halakat.
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1. dbra: A Kkezelésekhez ikrat ad6 anyak (fot6: Demény Ferenc)

Figure 1: The eggs giving fish (photo by: Ferenc Demény)

g™

2. dbra: Széles karasz ikras fejése (foté: Miiller Tamas)

Figure 2: Stripping out eggs form Crucian carp (photo by Tamds Miiller)

Fejés sordn ligyeltiink az ivarnyilds kornyékének szdrazon tartdsdra, és arra, hogy az andlisisz6 se legyen
vizes (2. dbra). A szaraz edénybe lefejt ikrat azonnal termékenyittettiik, a tejet kozvetleniil az ikrdra
fejtiik. Az ivartermékeket szdrazon, milanyag ruddal 6vatosan kevertiik Ossze, ugy hogy az ikra ne

sériiljon, majd kevés vizzel aktivaltuk a spermiumokat. A termékenyités utdn, Az ikrdk 6sszeragaddsdnak
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elkeriilése végett, Gvatos kevergetés mellett, 1-1,5 6rdn keresztiil duzzasztottuk az ikrat Woynarovich —
oldattal (10 1 4llott viz, 40 g NaCl, 30 g karbamid). A duzzasztas befejeztével tanninos oldattal (10 I 4llott
viz, 5 g tannin, 2x10 méasodpercig) vettiik el végleg az ikrdk ragaddssagat. A szaporitds sordn az ikrat a
hagyomanyos pontyszaporitisban megszokott médon kezeltiink, hogy minél jobban modellezziik a
kisérlethez a tégazdasagi koriilményeket. Az anyahalak viszonylag kis testméretliek voltak (4tlagos
testhossz: 100+13 mm, atlagos testtomeg: 39,2+13,7 g). 5 ikrastdl osszesen 10,16 g ikrat nyertiink, melyet

tobb tejessel termékenyitettiink.

Kisérlethez felhaszndlt anyagok elkészitése

NoOvényekbOl hagyomdnyos gydgyszerkészitési eljarasok koziil, hasznaltunk forrazatot, illetve
hideg vizes kivonatot. A hideg vizes kivonat készitésének elOnye, hogy a kapott oldat teljes értéki, tehat a
forrasban 1évo viz altal leadott h6 nem teszi tonkre a hatéanyagok egy részét. Forrazat készitése pedig
azzal az eldnnyel jar, hogy az egyébként vizben gyengén old6dé hatéanyagok, illetve a novényi drog
sejtjein beliil taldlhaté anyagok is feltdrdsra keriilhetnek. Mindkét eljarasndl el0szor koncentratumokat
készitettiink. Felhaszndldskor a tanszéki larvaneveld recirkuldcids rendszer vizével higitottuk azokat,
hogy az ikra szdmadra biztositani tudjuk az életfolyamatokhoz sziikséges oxigénben gazdag

életkoriilményeket.

Felhaszndlt gyogyhatadsiu készitmények

A felhasznalt gy6gynovényeket magunk gyljtottiik, a szakirodalom eldirdsainak megfeleléen. A
centenella friss hajtdsait kora tavasszal virdgzas elott szedtiik. Az ép di6 levélkéket a fardl fosztottuk,
majd zoldre szdritottuk. A kakukkfli leveles hajtdsait, elfdsodott szara nélkiil, teljes viragzas idején a déli
ordkban gytjtottiik. A torma gyokereket, a kezelések elotti héten astuk ki, hogy azok minél frissebbek
legyenek a kezelés idején.

Alapvetd problémadt jelentett a haszndlhaté koncentricié meghatdrozasa, 1évén, hogy halakon
hasonl6é kisérletet tudtunkkal még nem készitettek. Tapasztalatok hidnydban, ezért a human
gyogyaszatban ajanlott legnagyobb koncentrdciéval dolgoztunk. 10 g drogbdl készitettiink forrdzatot
kakukkfiibol, centenelldbol, és didbol. 3dl forrasban 1évo vizbe raktuk az apritott novényeket, majd 15
percig hagytuk dzni. Ezek utan lesziirtiik, €és kihiilés utdn, felhasznaldsig hiitdben taroltuk a kivonatokat.
Az igy kapott koncentralt szereket tobb kezeléshez hasznéltuk fel. Egy kezelésben 24 ml allott vizhez,
melyet a larvanevel0 recirkulacids rendszerbdl ontottiink az ikrdra, 6 ml koncentratumot adtunk, igy érve
el a kivant hatbanyag mennyiséget.

Torma esetében a felhaszndlandé mennyiség meghatdrozasa még nehezebbnek bizonyult, mert a

torma hasznalatidhoz a gyégyndvényes konyvek semmilyen mennyiségi paramétert nem adnak meg. Igy a
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standard 10 g reszelékbdl készitettiink hideg vizes kivonatot. A lereszelt tormat viz alatt megtortiik, hogy
a torma torésekor végbemend sejt szintll enzimatikus folyamatokbdl nyert hatéanyag ne a levegdbe,
hanem a vizbe keriiljenek. A megtort reszeléket 2 6ran keresztiil aztattuk, majd leszirtiik, és
felhaszndldsig hutott koriilmények kozott taroltuk. Az ily médon nyert oldatot ugyanolyan higitasi

arannyal haszndltunk fel, mint a forrdzatokat.

Felhaszndlt so oldatok
A s6 oldatok koncentricidjdnak meghatdrozdsédnal az ikra sétartalmét vettiik alapul. Kétféle

koncentraciot allitottunk be gy, hogy azok a fiziol6gids sétartalom (0,65 %) alatt illetve felett legyenek.

Igy dolgoztunk 0, 5 % és 1 %-os séoldatokkal.

Az ikrakezelés modszere

Az indukdlt szaporitdsi rendszerek kétfélék lehetnek vizhaszndlat szempontjabol. Mind a
recirkuldciés-, mind a vizatfolydsos rendszerbe beilleszthetdé modszert szerettiink volna kiprébdlni, ezért
kétféle kezelési eljardst alkalmaztunk. A folyamatos ikrakezelés, mely sordn az ikrdk folyamatosan a
kezel6 oldatban vannak, a recirkuldcids rendszerekhez igazodik jobban. A napi kétszeri kezelés a viz
elfolydsos modszer igényeit modellezi, mely sordn az ikrdkat naponta kétszer 15 percig kezeltiik az egyes
oldatokkal. A kétféle kezelést azért is tartottuk sziikségesnek, mivel igy két egymadstdl igen eltérd
kezeléssel tobb tapasztalatot nyerhettiink az egyes anyagok koncentracidinak helyes bedllitasarol.
Feltételeztiik, hogy az adott koncentraciok az alkalmazdsatol fliggden is eltéréen fognak hatni az ikrdk

penészesedésére, a kelésre €s az eliszasra.

Napi kétszeri kezelés

Ennél a kezelési modndl az ikrdkat reggel és este kezeltiik. 6 ml koncentridtumot adtunk 24 ml
recirkuldciés rendszerbdl vett vizhez, amelyet a kezelés utdn az ikrdkrdl leontottiink. Kétszeri dtmosas
utdn, 30 ml recirkuldciés rendszerbdl vett vizzel t6ltottiik fel. Ennél az eljarasnél alkalmaztuk a nagyobb,
1% -os s6 oldatot, 1évén, hogy nem dllandéan vannak benne az ikrak, igy kevésbé akadalyozza az ikrdkat

a viz ozmotikus felvételében.

Folyamatos kezelések

Az ikrdk megfelelé oxigén ellatottsdga érdekében naponta kétszer cseréltik az ikrdkon az
oldatokat, a napi kétszeri kezeléssel egyidejlileg. El6zOleg mar sikeresen keltettiink napi kétszeri
vizcserével ikrdkat petri-csészében, ezért a kontrollon is ekkor cseréltiik a vizet. Ennél az eljarasndl
jobbnak tlint 0,5 %-os s6 oldat haszndlata, hogy az ne akaddlyozza meg az ikrdkat a viz ozmotikus

felvételében.
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A kezelések bedllitdsa

A kezelésekhez minden petri-csészében 150 darab ikrat helyeztiink el. Az ikrdk java részét
termékenyitettilk, de a penész megjelenésének eldsegitésére megtermékenyitetlen ikrdkat is kevertiink
minden petri-csészébe. 100 termékenyitésben részt vett ikrdhoz 50 olyan ikrat kevertiink, amely nem vett
részt termékenyitésben. Termékenyiilés sikerességét a termékenyités utdn egy nappal vizsgdltuk meg,
kezelési mddszerenként, egy-egy petri-csé€szébdl vett minta alapjan, a termékenyiilés 59,2% (+ 5,7).

Azt, hogy melyik hatéanyagot, milyen koncentraciéban, és milyen kezelési mddszerrel probaltuk
ki, az 1. tdbldzat foglalja 6ssze. Hat6anyagonként két-két kezelést alkalmaztunk, ezen kiviil volt még egy
kontroll csoport és egy egyiittes kezelési modszer (,,Egyiittes (CDKT)”). A gy6gyndvényes oldatoknal a
tdblazat az oldat készitéséhez felhasznalt drog mennyiségét jeloli. Az ,Egyiittes (CDKT)” egy olyan
kezelést jelol, amelynél, minden gyogynovényes oldatbol fél adaggal, azaz 3-3 ml-el valé egyiittes
kezelést végeztiink. [gy dsszesen 12 ml koncentratumot 18 ml rendszer vizzel higitott oldatot Sntéttiink az
ikrdkra, azaz 0sszesen ugyanannyit, mint a tobbi kezelésnél, 30 ml-t. A tdblazatban jelolt felhasznalt drog
mennyiség (16,66 g/l) ebben az esetben, az oldat készitésekor, egyféle gydgyndvénybdl felhaszndlt

anyagmennyiséget jeloli.

1. tdblazat: A kezelések szama, valamint médszer, anyag, és anyag koncentracidja

Ismétlések szdma >
. . 1 . ..2 | Napi
Hasznélt hatéanyag Koncentracié oyt Folyamatos 5
(db) (db)
S6° 5 g/l - 3
10 g/1 3 -
Centenella ’ 33,33 g/l 3 3
Di6® 33,33 g/l 3 3
Kakukkfi;° 33,33 g/l 3 3
Torma '* 33,33 g/l 3 3
Egyiittes (CDKT) ' 16,66 g/l - 3
Kontroll (kezeletlen) 2 - - 3
Osszesen 15 21

Table 1: The number of treatment, the methods, materials and concentrations,
1: the used substance, 2: concentretion, 3: Number of repetitions, 4: two times a day, 5: continuous, 6: salt, 7: lesser
celandine, 8: nuts, 9: thyme, 10: horseradish, 11: together trated, 12: control, 13: total

A kezeléseket 24 6raval a termékenyités utdn kezdtiik el, és egy-egy petri-csészében a kelésig folytattuk.
Kelésig minden termékenyitetlen, és minden penészes ikrdt a petri-csész€kben hagytunk. A kezelések
befejezése utdn a torz, nem kelt és halott egyedeket eltavolitottuk, azokat tovabb nem vizsgaltuk. Minden
egyes kezelést harom ismétlésben hajtottunk végre, igy mindosszesen 36 petri-csészében 5400 ikrat

kezeltiink, a 3. dbra szerinti elhelyezésben nagyjabol egy héten at.
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3. dbra: A bedllitott kezelések (sajat kép)

Figure 3: The seted treatments

Az eredmények kiértékelése
A vizsgalatok sordn petri-csészénként leszamoltuk a penészes ikrdk, valamint a keld és eluszo

larvak szdmiét, a kapott eredmények alapjan pedig kiszamitottuk az ikra penészesedési, kelési €s eliszasi
%-at. Az oldatok penészesedésre, kelésre, és eliiszdsra gyakorolta hatdsdt nem paraméteres eljardssal
vizsgdltuk. Mivel az adatok a prdéba statisztika futtatdsa sordn nem mutattak normdl eloszlast, ezért
Kruskal-Wallis proba Chi2 teszttel 95%-o0s (P<0,05) megbizhatésdgi szinten hasonlitottuk Ossze a kapott
eredményeket. A statisztikai kiértékeléseket 10. SPSS programcsomaggal hajtottuk végre.

Eredmények

A kezelések hatdsa az ikrdra

A kezelések szemmel jol lathaté mddon is befolyésoltdk az ikrdk mindségét. Kiilonbséget lehetett
latni a termékenyiilt, és a nem termékenyiilt ikrdk kozott is, a nem termékenyiilt ikrdk sokkal sotétebb
szinlire szinezddtek, ahogy azt a 4. dbrdn is j6l lehet l4tni. A centenella sargds-zoldre, a dié zoldre, a
kakukkfii pedig voroses-barndra festette az ikrahéjat. A folyamatos torma kivonattal valé kezelésben mar
12 6ra utdn sokszorosdra nétt a rossz, feltehetéen halott ikrdk szdma. A napi kétszer torma kivonattal

kezelt ikrdk ugyancsak elpusztultak, nagyjabol egy nappal késébb.
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4. dbra: A kezelések hatasra kiilonféleképen elszinezédott ikrak (+ termékenyiilt, @ nem
termékenyiilt ikraszem, sajat kép)

Figure 4: The effects of the treatments in the eggs color (+ fertilized, @ unfertilized eggs). (1: lesser celandine, 2:
nuts, 3: thyme)

A kivonatok hatdsa a penészesedésre
Gyobgyndvény kivonatok haszndlatdndl megfigyelhettiik, hogy az oldatok folyamatos haszndlata
jobban visszatartotta a penész megjelenését, mint a napi kétszeri kezelés. A kiilonb6zo oldatok hatdsat a

penész megjelenésére a 2. tdbldzat foglalja Ossze.

2. tabldzat: A kezelések hatasa a penészesedésre, ahol a betiik Kruskal-Wallis prébaval igazolhato

szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ' Penészesedés (%) *
Kontroll 20,849,39 ¢
S6? 2x15perc ' 6,1+1,14°
Folyamatos '’ 2,5+1,07 ¢
Kakukkfi ° 2x15perc 2,8+1,41°
folyamatos ' 0¢
Torma °© 2x15perc " 3,042,908 ©
folyamatos ' 0¢
Centenella’ 2x15perc " 12,842,98 ¢
folyamatos ' 0¢
Di6® 2x15perc " 11,146,91 ©
folyamatos ' 0¢
Egyiittes (CDKT)® | folyamatos '’ 04

Table 2: The effects of the treatments against the infection of the aquatic fungi.

1: treatment, 2: the infection of the aquatic fungi (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: horseradish, 7: lesser
celandine, 8: nuts, 9: together trated, 10: two times a day, for 15 min., 11: continuous, the letters indicate
significant differences
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A folyamatos kezelések koziil a kakukkfiivel, tormdval, valamint a centenelldval kezelt ikrdk a
kezelés befejezése utdn tobb héttel sem penészedtek be. A statisztikai 6sszehasonlitds sordn egyértelmiivé
valt, hogy az é&ltalunk kiprobdlt mindegyik kezelés, szdmunkra el6nydsen befolydsolta a penész
megjelenését. A kontrollhoz képest, amelyben az ikrdk koriilbeliil 20 %-a penészedett be, statisztikailag
igazolhat6an kevesebb penészes ikra volt a kezelt petri-csészékben. A 3. tdblazatban a kontroll, és a
kiillonbozd kezelések kozotti statisztikai eltéréseket figyelhetjilk meg. Penészesedés szempontjdbdl, az
emlitett folyamatos kezeléseken tdl a legjobb eredményeket a folyamatosan alkalmazott sé oldattal, a
kétszeri kezeléssel alkalmazott kakukkfiives-, valamint a szintén kétszeri kezeléssel alkalmazott torma
kivonattal értiik el. Ezek kozott statisztikai kiillonbséget 95% -os megbizhatdsagi szinten nem tudtunk
kimutatni. A séoldattal naponta kétszer kezelt ikratételekben valamivel magasabb (6 % koriili) volt a
penészes ikrdk szdma, a di6 és a centenella napi kétszeri alkalmazdsa mellett viszont a 10 %-ot is
meghaladta a penészes ikrdk ardnya.

A kivonatok hatdsa a kelésre

A folyamatos gyogynovényes kezeléseknél alkalmazott koncentracidk oly mértékben karosan
befolydsoltdk az ikrdk fejlodését, hogy azok nem jutottak el a kelésig (3. tdbldzat). lly médon azokat a
kezeléseket, amelyeknél a kelés nem kovetkezett be, a tovabbi értékelésben nem tudtuk vizsgélni. A
legdrasztikusabb beavatkozdst a torma kivonata okozta, melynél a napi kétszeri kezelés is megolte a

fejlodé embridkat is (5. dbra).

5. dbra: Fejlodés korai stadiumaba megrekedt, tormaval folyamatosan, és naponta kétszer kezelt

ikrak (sajat kép)

Figure 5: The effects of the horseradish treatment on the eggs (continuous, and two times a day treated)
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3. tabldzat: A Kiilonbo6z6 kezelések kelési %, ahol a betiik Kruskal-Wallis probaval igazolhato

szignifikans Kkiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ' Kelési % *
Kontroll ° 57,3+7,21"
S6* 2x15perc ° 61,143,67°
Folyamatos '’ 65,5+7,95%
Kakukkfij > 2x15perc ° 51,3+4,67"
folyamatos ' 0°
Torma° 2x15perc ° 0°
folyamatos ' 0°
Centenella’ 2x15perc 10 46,9+11,00 d
folyamatos ' 0°
Di6® 2x15perc ° 56+2,91"
folyamatos ' 0°
Egyiittes (CDKT) ° | folyamatos 0°

Table 3: The effects of the treatments on the rate of egg hatching
1: treatment, 2: the rate of egg hatching (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: horseradish, 7: lesser celandine, 8: nuts,
9: together trated, 10: two times a day, for 15 min., 11: continuous, the letters indicate significant differences)

A 3. tabldzaton j6l lathato, hogy csak a folyamatos sé oldat hasznélata mellett volt jobb a kelés, mint a
kontrollban. Szignifikdnsan kimutathatéan csak a centenelldval val6 kezelés volt rosszabb a kontrollhoz

képest. A tobbi kezelésnek, nincs szignifikdnsan kimutathaté hatdsa a kelésre a kontrollhoz viszonyitva.

Az oldatok hatdsa a kikelt larvak eliszdsdra keld larvdk viszonylatdban

A kelést kdvetden nem kezeltiik tovabb az ikrdkat, ezért ezzel a vizsgélattal arra kovetkeztetiink,
hogy volt-e kdros utéhatdsa a kezeléseknek. Kelés utan a kezelt csoportokat tovédbbra is kiilon vizsgaltuk,
a larvakat petri-csészékben tartottuk melyeken csepegtetéssel folyamatos vizutanpoétlast biztositottunk. A
larvak kimosddasat a petri-csész€k koré ragasztott plankton hdlé akaddlyozta meg.

A kezelések kikelt larvik eliszdsara gyakorolt hatdsét a 4. tdbldzat foglalja dssze. A kapott
eredmények azt mutatjak, hogy a kontroll, vagyis a kezeletlen ikrak kozott nagyobb a mortalitds a kelés
€s az eldszds kozott, mint a kezelt tételeknél, ezért ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kezeléseknek
pozitiv hatdsa van a larvak tovabbi életére. A kezelések kiilonbségei a 6. dbrdn j6l megfigyelhetek.
Mindez azt jelenti, hogy amelyik embri6 tulélte a kezelést, az nagyobb eséllyel uszott el, mint a kikelt
kezeletlen (kontroll) larvak. Ilyen pozitiv hatast lehet latni napi kétszeri kezelés esetén sondl, és

kakukkfiinél, a tobbi kezelés ugyan meghaladja, de szignifikdnsan nem tér el a kontrolltol.
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4. tdbldzat: A kezelések hatasa a kikelt larvak eliszasara, ahol a betiik Kruskal-Wallis préobaval

igazolhato szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten

Kezelés ! Eldszési % >
Kontroll * 84,4+14,48"™

(4 2x15perc 93,1+1,04*

S6 Y Bd

Folyamatos 86,5+5,79

Kakukkfii 2x15perc 94,5+3,61
Centenella ° 2x15perc ® 90,1+5,33 “
Di6 ’ 2x15perc ® 89,4+6,93 ™

Table 4: The effects of the treatments on the early fry percent, of the hatched eggs
1: treatment, 2: the early fry percent (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: lesser celandine, 7: nuts, 8: two times a
day, for 15 min., 9: continuous, the letters indicate significant differences

6. dbra: Kiilonbozo kezelések kelés kezdetén, ahol X= kontroll; SF= folyamatos s6; S 2x= napi
kétszeri s6; C 2x= napi kétszeri centenella; D 2x= napi kétszeri dié; K 2x= napi kétszeri kakukkfii
oldatos kezelést jelent (sajat kép)

Figure 6: The different effects of the treatments on the egg hatching (SF: continuous salt treatment, X: control, S
2X: salt treatment two times a day, C 2X: lesser celandine treatment two times a day, D 2X: nuts treatment two
times a day, K 2X: thyme treatment two times a day)
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Az eliszdsi % alakuldsa a kiinduldsi ikramennyiséghez viszonyitva

A kezelések hatdsat az eluszdsra, az 0sszes kezelt ikrdhoz viszonyitva az 5. tdbldzatban lathatjuk.
Egyik kezelés eredménye sem lett statisztikailag kimutathatéan rosszabb a kontrollndl, ami azt jelenti,
hogy a fent felsorolt gy6gynovényes oldatok nem befolydsoltdk karosan az eldszast, ahogy azt a 4.
dbrdrol le lehet olvasni. A kakukkfiives kivonattal val6 kezelés valamivel jobbnak bizonyult, mig a di6
oldattal kezelt ikrdk statisztikailag is bizonyithat6an jobb eredményt értek el a kontrollhoz képest. A két
sooldatos kezelés bizonyult a legjobbnak, s bar a két kezelés eredménye szignifikdnsan eltér, kozel

azonos szamu larva uszott el mindkét kezelésbol.

5. tdbldzat: Eldszasi % alakulasa a kiilonboz6 kezelésekben, ahol a betiik Kruskal-Wallis prébaval

igazolhato szignifikans kiilonbségeket jelolik, P<0,05 szinten.

Kezelés | Eldszési % >
Kontroll * 48,4+10,25
564 2x15perc® 56,9+4,02°
Folyamatos ~ 56,4+8,88"
Kakukkfii ° 2x15perc® 48,4+3,79 ¢
Centenella ® 2x15perc® 42,2+10,01 ¢
Di6 ’ 2x15perc® 50+3,71 ¢

Table 5: The effects of the treatments on the early fry percent %.
1: treatment, 2: the early fry percent (%), 3: control, 4: salt, 5: thyme, 6: lesser celandine, 7: nuts, 8: two times a
day, for 15 min., 9: continuous, the letters indicate significant differences

Ertékelés és kovetkeztetések
Penészesedésre gyakorolt hatds

A kisérletek sordn egyértelmiien kideriilt, hogy a gyégynovényes, illetve s6 oldatos kezelések
bizonyithat6an is képesek megakadalyozni, visszaszoritani a vizi penész megjelenését. A kezelések kozott
szembetlinden jobb eredményeket értek el a folyamatos kezelések, amelyek tobb héttel a kezelések
befejezése utdn sem penészedtek be. Mindez arra utal, hogy a penész megjelenését nagyobb eséllyel lehet
megakadalyozni a hatéanyagok folyamatos jelenléte mellett. A folyamatos s6 oldattal, valamint a napi
kétszeri kakukkfti illetve torma kivonattal értiik el a mdasodik legjobb statisztikailag is igazolhato
eredményeket. Ezekkel, a kezelési mdodszerekkel 5 % alatt tartottuk a penész megjelenését, amelytdl, csak
kis mértékben tér el (6 %), a folyamatos sé oldattal val6 kezelés, ami még mindig jonak mondhat6. A
mikrobioldgiai kdrtevokkel szemben hasznélt gydgyndvények tehat valoban eredményesen alkalmazhatok

az allatok és az ember korokozdi ellen is (Siimegi, 1998).
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Kelésre gyakorolt hatds

A folyamatos gyogynovényes kezeléseknél alkalmazott koncentracidk oly mértékben karosan
befolyasoltdk az ikrdk fejlodését, hogy azok nem jutottak el a kelésig. Karos hatdst gyakorolhatott a tul
magas csersav tartalom is. A torma kivonatos kezelések minden ikrat megoltek. Folyamatos sé oldat
haszndlatdval értiik el a legjobb kelési eredményeket, amelytdl szignifikdnsan bizonyithaté eltérést nem
mutatott a napi kétszeri s6 oldattal valo kezelés, mégis elmarad mogotte, hiszen a napi kétszeri kezelés, €s
kontroll kozott nincs statisztikailag bizonyithat6 eltérés. Tehdt egyik haszndlt s6 koncentracié sem
befolyasolta karosan az ikrdk fejlodését. Szignifikansan kimutathat6an csak a centenelldval valé kezelés
volt rosszabb a kontrollhoz képest, tehdt kdrosan befolydsolta a kelést. A tobbi kezelésnek, nincs
szignifikdnsan kimutathaté karos hatdsa a kontrollhoz viszonyitva. Mindez lehetett azért, mert a Zuger-
tivegekben sokkal nagyobb az ikrdk striisége, mint a kisérletben, igy sokkal nagyobb karokat okoz a
penész. A masik oka lehet viszont a hasonl6 kelési eredményeknek, hogy a kezelések hatdsara ugyan a
penészes ikrdk szdma kevesebb volt, de az embridk fejlodését és/vagy a kelést is az oldatok

befolydsolhattak az ikrahéj megkeményitésével annyira negativan, mint a penész jelenléte.

Az eluszdsra gyakorolt hatds
Az eliiszds alakuldsa a kelo ldarvdk viszonylatdban

A kezeletlen ikrdk kozott nagyobb mortalitdst figyeltiink meg a kelés és az eluszds kozott, mint a
kezelt tételeknél, ezért ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kezeléseknek pozitiv hatdsa van a larvak
tovabbi életére. Statisztikailag bizonyithatéan csak a napi kétszeri so-, és kakukkfiikezelés ért el jobb
eredményt, viszont a kontrollban lathat6é nagy sz6rds miatt tobb ismétlést kellene bedllitani, ahhoz, hogy
az eredmények altal sejtetett rangsort pontositani lehessen. Az ikrakori kezelések hatasa a kelést kovetden
azonban igy is pozitivnak mondhaté. Tehat a gydgynovényeknek nem csak a penészesedésre lehet pozitiv

hatdsa, hanem mads életfolyamatokat is pozitivan befolydsolhatnak.

Az eliszds alakuldsa a kiinduldsi ikramennyiséghez viszonyitva

A két sooldatos kezelés bizonyult a legjobbnak, s bar a két kezelés eredménye szignifikdnsan
igazolhatéan eltért egymastol, kozel azonos szamu larva uszott el mindkét kezelésbol. A keld ikratételek
esetén egyik kezelés eredménye sem lett statisztikailag kimutathatéan rosszabb a kontrollndl, ami azt
jelenti, hogy a kezelésekben hasznélt oldatok nem befolyasoltdk karosan az eldszast. A centenelldval vald
kezelés mondhaté a leggyengébbnek a statisztika alapjdn. A kakukkfiives kivonattal valo kezelés
valamivel jobbnak bizonyult a kontrollhoz képest, mig a dié oldattal kezelt ikrdk kelése statisztikailag is

bizonyithat6an jobb eredményt ért el.



Sokoray-Varga S.F. /AWETH Vol 6. 2. (2010)) ——— 196

A kezelések hatdsa osszességében

Az eredmények szerint a s6 koncentracids oldatok jobbnak bizonyultak, mint barmelyik 4ltalunk

kiprobdlt gyégyndvényes kezelés, ha a kelést, illetve az eliszast is figyelembe vessziik, amint azt a 7.
dbrdn lehet latni.
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7. dbra: A kezelések penészesedésre, kelésre, és eliszasra gyakorolt hatasa
Figure 7: The effects of the treatments on the analyzed measurement.

1: salt treatment two times a day, 2: continuous salt treatment, 3: thyme treatment two times a day, 4: nuts

treatment two times a day, 5: lesser celandine treatment two times a day, 6: control, 7: the early fry %, 8: the rate
of egg hatching %, 9: eggs rate without aquatic fungi infection %

Az eredmények szerint a folyamatos sOs kezelés biztositotta az ikrdk szdmdra a legmegfeleldbb

koriilményeket, de nem szabad elfelejteni, hogy a folyamatos sés kezelés, kikelt larvdk eliszdsara

gyakorolt hatdsa rosszabbul alakult, mint egyes gyogynovényes kezelések.
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Javaslatok

Az Eurépai Unid Uj szabdlyozdsa véltoztatasra kényszerit, hiszen olyan, széles korben hasznalt
szereket kell helyettesiteni, mint a malachitzold, melynek hasznélatit karcinogén hatdsa miatt mér
betiltottak, valamint a formalin, melyre valdsziniileg szintén ez a sors var. Nem csak a mar évtizedek 6ta
haszndlt és bevalt mddszerek betiltdsa miatt érdemes a témdban tovdbb folytatni a munkadt. Egyrészt
fontos alternativ megolddsokat taldlni a mar betiltott modszerek kivaltasara. Mdésrészt, ha egy olyan
kornyezetkimélé modszert sikeriil kidolgozni, ami ugyan olyan hatékony, mint az eddig hasznalt szerek,
de olcs6bb, valamint konnyen beilleszthetd a mar meglévd eszkozok haszndlatdba, akkor a togazdék is
érdekeltté vélnak az ilyen szerek alkalmazisdban. Mindez nagymértékben hozzdjarulna a természetes
vizeink szennyezésének csokkentéséhez is. Harmadrészt a kisérletekbdl az is kideriilt, hogy a felhasznalt
anyagok nem csak az ikra életére, hanem annak tovabbi fejlodésére is pozitiv hatast gyakorolnak, ami
tovabbi elOnyt jelenthet az eddig haszndlt szerekkel szemben.

Tovéabbi vizsgdlatok feladata a fent kiprobalt médszerek finomitdsa. Meg kell gy6zdédni arrdl,
hogy van-e olyan folyamatos kezelésben haszndlhaté hatéanyag koncentracid, amely még nem hat
negativan a kelésre, de a penész nem jelenik meg az ikrdkon. Pontositani kell a hasznalhaté s6 oldat
toménységét is, hiszen a két haszndlt koncentricié koziil a nagyobb toménységili, eredményesebbnek
bizonyult a kezelések sordn. A kezelések eredményességét nem csak a koncentricidé, hanem a
kivonatoldsi mdéd is befolydsolhatja, lehet, hogy mas moédszerrel hatékonyabb anyagokat nyerhetiink. Mar
haszndlatban 1€v0 kivonatoldsi médon nyert hatéanyagot is ki kellene probalni, példaul illdolajokat. A
hatéanyagok tobbsége vizben nehezen oldhatd, igy olyan oldészerek kiprobéldsa is j6 volna, amelyekre a
halak kevésbé érzékenyek, és a kornyezetet sem terhelik. A kivonatoldsi médszereken valtoztatva, ennél
talan jobb, atiitdbb eredményekre is képesek lehetnek ezek a természetes szerek. A legtébb hatéanyag
alkoholban jobban oldddik, ezért az ikrdk kelését kdrosan még nem befolydsol6 alkohol koncentraciéban
maximadlisan oldhaté hatéanyagokkal is érdemes lenne foglalkozni. Fontos lenne olyan mddszereket is
kiprébalni, mely sordn tobbféle hatéanyagot kombindlva haszndlunk fel, hiszen mas gyégynovényeket
felhaszndl6 kisérletek azt bizonyitottdk, hogy sokkal jobb eredményeket lehet elérni ilyen médon. Nem
elvetendd az a gondolat sem, hogy mads szereket is ki lehet prébalni, hiszen ez egy nagyon kicsi szelete a
természetben fellelhetd hatéanyagoknak. A kezelési mddszer is lehet tobbféle, nem csak ikrat lehet
kozvetleniil kezelni, hanem akdr az anyahalat ivasra val6 felkésziilés sordn is. Més halbetegségek elleni
alternativ szereket is fontos lenne meghatarozni.

Fontosnak tartom tovabba megjegyezni azt is, hogy a jovObeni biohal eldallitashoz felhaszndlhat6
természetes szerek megismerése gyerekcipdbe jir, nem csak itthon, mas orszdgokban is. Ebbe az irdnyba

haladé eredmények tehét sok szempontbdl eldnyt jelenthetnek.
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Osszefoglalas

Az elvégzett brojlerhizlalasi kisérlet célja az volt, hogy megallapitsdk az allatok jelolésére hasznalt RFID
microchipek elvesztési ardnyat, leolvashatdsdagi szazalékat, tovabbd a termelési paraméterekre gyakorolt
hatasat. A hizlalasi kisérlet soran két kezelést vizsgaltak (kontroll [jeldletlen] és kisérleti [RFID chippel
jelolt]). A kisérletet a kontroll kezelésnél 8 (240 db csirke), mig a kisérleti kezelés esetében 6 (180 db
csirke) ismétléssel végezték, ismétlésenként 30 db COBB genotipusu brojler kakassal. A kisérlet alatt a
jelolt és a jeloletlen egyedek testsilydban nem mutatkozott szignifikdns kiilonbség (P>0,05). Az
alkalmazott RFID microchipes szarnyjelzOkre viszonylag magas elvesztés volt jellemzd, ugyanakkor a
kisérletbe bevont RFID microchipeket 98-99%-os leolvashatésdg (R%) jellemezte, ami Osszevetve az
irodalmi adatokkal rendkiviil kedvez6 eredménynek szamit. A kapott eredmények alapjan megallapithato,
hogy a szerzdk altal alkalmazott radiéfrekvencidn alapuld egyedjelolési mddszer alkalmas brojlercsirkék
jelolésére €s nyomon kovetésére, de a technoldgia gyakorlati elterjedéséhez sziikséges a jelolés
pontossdganak és tartossaganak novelése.

Kulcsszavak: brojlercsirkék egyedjelolése, RFID microchip, naturélis mutaték
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Applicability of RFID microchipes for tracking broilers

Abstract

The authors complated fattening research with individual identificated broiler chickens. The aim of this
study, was to determined of loss rate and readability of used RFID microchipes furthermore to exame
there effects on the animal productions. Two treatment was used during experiment, control animals
[without RFID chip] and experimental animals [tagged with RFID chip]). The experiment was done by
control group 8 (240 chicken) and by experimental group 6 (180 chicken) revision, in revisions 30
genotype COBB roosters. It wasn’t significat different between tagged and untagged broilers body weight
(P>0,05). Loss rate of patagial RFID tag was high, but the readability of microchips were 98-99 % during
experiment, what is compared to other publications, it mean an excellent result. According to the results
of authors it is stated that the individual identifications system, which has been used throughout the study,
based on Radio Frequency, would be satisfactory for identifying broiler chickens and track them,
However the spreading of the technology demands the increase of durability and accuracy of the marking.

Keywords: individual identification of broilers, RFID microchip, animal production

Bevezetés

Az élelmiszerek mindségével kapcsolatos jogszabdlyok szigoritdsa, valamint a fogyasztok
tudatosabb vdsarldsi szokdasai eldtérbe helyezik az élelmiszerlanc teljes nyomon kovetésének igényét. A
szigoroddé jogszabdlyi kovetelményeknek valé megfelelés érdekében ajanlatos lenne, ha a
baromfidgazatban jelenleg miikodd tobbségében papir alapi nyomon kovetési rendszereket (Baromfi
Informéciés Rendszer, BIR) felvdltana a radiéfrekvencidn alapul6 €léallat nyomon kodvetési technoldgia.

Az dllattartok leginkdbb hdrom indok miatt szeretnék joszdgaikat nyomon kovetni. Az elsé a
lopasok elkeriilése, a masodik indok, hogy olyan rendszert szeretnének, ahol képesek a fert6zott és beteg
allatokat elkiiloniteni. A harmadik szempont, hogy minden egyes allatrél szeretnék tarolni a legfontosabb
informdciot (oltasok, egészségiigyi kezelések, takarmanyozdsi informacidk stb.). Mindharom probléma
egyértelmiien (papir alapi dokumentéicié nélkiil) megoldhaté a radidfrekvencidn alapulé azonositast
végz0 rendszerek (Radio Frequency IDentification) segitségével (Fiizesi és Herdon, 2005).

Az éllatok nyomon kovetésének a feltétele az egyedi megjelolés. Az dllatok egyedi azonositdsanak

lehetdségei kozott megemlithetd a szalaggal vald egyedjelolés, a tetovalds, a krotdlidk haszndlata, a
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biometrikus azonositdsi modszerek, valamint a radi6 frekvencia elvén miitkodé microchipek alkalmazdsa
(Linderoth, 2005; Marchant, 2002; Smith, 1999a, 1999b, 1999c¢ és 2004).

Sahin és mtsai (2002) szerint a radiéfrekvencian alapulé azonositds (tovabbiakban RFID) — mint
Uj egyedjelolési technoldgia — kivdléan alkalmas a gazdasdgi haszondllatok teljes nyomon
kovethetdségének megvaldsitdsara. Az RFID technoldgidt eredetileg marhacsorddk ellendrzésére,
valamint a vadvildg részletes megismerésére fejlesztették ki (Curto és mtsai, 2002). Mdara mar a
radidfrekvencids azonosité rendszerek a kiilonbozd termékek, dllatok, druk azonositisat €s nyomon
kovetését biztositjdk radidfrekvencids adatatvitellel. Az RFID rendszerben radidhullamok segitségével
egy elére meghatarozott frekvencidn zajlik a kommunikicié az iré/olvasé egység és az elektronikus
adathordoz6 (RFID microchip) kozott (Kétszeri, 2007). Az éllattartdsban alkalmazott RFID rendszerek
125-135 kHz-es frekvenciatartomanyban miikodnek és a rendszer szabvanyositdsa (ISO 11784, ISO
11785) is a fentebb emlitett frekvenciatartomanyban tortént (76th, 2008). Az RFID microchipeket energia
ellatdsuk alapjan aktiv, passziv és fél-passziv csoportba sorolhatjuk. Az édllatok egyedi megjelolésére a
passziv RFID microchipek terjedtek el, mert nem rendelkeznek belsd energiaforrdssal, igy kis méretiik
lehetové teszi akar az dllatokba vald beiiltetést is. A passziv chip a mikodéséhez sziikséges energiat a
leolvasé éltal 1étrehozott radidfrekvencids mezobdl nyeri. Az allatok esetében alkalmazott passziv RFID
microchipek (transzponderek) alacsony frekvencia tartomdnyon {lizemelnek, emiatt ezekre a
transzponderekre viszonylag révid, minddsszesen 10 cm-en beliili leolvasdsi tdvolsdg jellemzd, ami
neheziti a rendszer gyakorlatban valé elterjedését (Schuster és mtsai, 2007). A microchip az objektumhoz
rendelt azonosité adatokat tartalmazza, amely a leolvaso altal végzett gerjesztés hatdsara visszasugaroz
egy a-numerikus kédot. Az RFID rendszerhez kapcsolt adatbdzis segitségével egy azonositdé szdmsorhoz
szinte korldtlan mennyiségli informécié rendelhetd egy adott egyeddel kapcsolatban.

Jamison és munkatdrsai (2000) szamoltak be elsdk kozott az RFID technoldgia Leghorn csirkék
egyedjelolésére valo alkalmazhatésagardl. Az dltaluk alkalmazott microchip a nyak tdjékdra subcutan
keriilt beiiltetésre. A kisérletek sordn vizsgdltak, hogy a beiiltetett microchip okoz-e testsily csokkenést
vagy fokozddo tollesipkedési hajlamot. Brojler tenyészegyedek viselkedésének tanulmanyozasara Curto
és mtsai (2002) az egyedek csiidjén és talpparndjan alkalmaztak RFID microchipes subcutan jelolést.
Pereira és mtsai (2003) Hybro-G brojlercsirkékkel végzett kisérleteik soran azt vizsgéltdk, hogy a
beiiltetés helye hogyan befolydsolja a transzponderek leolvashatésdgiat. Az egyedek combjdba,
talpparndjiba és csiidjébe subcutan végezték el a beiiltetést. Kisérleteik soran megallapitottdk, hogy a
beiiltetési helyek leolvashatésdgra gyakorolt hatdsa kdzott nincs statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.

Az RFID rendszer alkalmas tojétytikok mozgéasanak megfigyelésére (Hogewerf és mtsai, 2005)
valamint viselkedésének tanulmanyozdsara (Frohlich és mtsai, 2007). A fent emlitett kisérletekben a

tojotyikokat RFID microchipes labgytirivel jelolték meg. Pereira és mtsai (2008) subcutan beiiltetett
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microchipeket hasznéltak brojler tenyészparok optimalis termoneutrdlis zondjanak meghatarozasara.
Hogewerf és mtsai (2009) bebizonyitottdk, hogy 5-6 hetes brojlerek testhOmérsékletének megfigyelésére
is alkalmazhaté az RFID technol6gia. Esetiilkben az egyedek szdrnydra aktiv RFID transzpondereket
rogzitettek. Az aktiv transzponderek csatolt energiaforrdssal rendelkeznek, igy méretiik gatat szab a
technoldgia fiatalabb egyedeken val6 alkalmazhatésdgéanak.

Az altalunk kifejlesztésre keriild RFID alapu egyedjelolési rendszer tervezése sordn lényeges
szempont volt annak eldontése, hogy az egyedeket milyen mdédon jeloljilk meg. Az egyedjelolés
optimdlis helyének és mddjanak kivélasztidsa fontos lehet a szoveti irritdcié elkeriilése szempontjabol,
ugyanis Elbin és Burger (1994) a beiiltetett chipek hatdsara szoveti irritaciot figyeltek meg. Mas kutatok
viszont (Lambooy, 1990; Kern, 1997; Nehring és mtsai, 1998; Pereira és mtsai, 2003) a chip
elvandorlasat tapasztaltdk, de problémat jelenthet a beiiltetett chip élelmiszerlancba torténd bekeriilése is.
Mindezek figyelembevételével, tovabba az optimadlis egyedjeldlési hely és mdéd megallapitasa érdekében
elvégzett elOkisérleteink alapjan a kiilsé jelolési modot taldltuk a legbiztonsdgosabb megolddsnak. A
kiilso jelolés megkonnyiti a chipek leolvashatdsdgat, a vagéhidon torténd eltavolitdsat, tovabba szabad
szemmel is egyszeriien megkiilonboztethetjiik a jelolt €s jeloletlen egyedeket.

Az elvégzett brojlerhizlaldsi kisérlet célja az volt, hogy megallapitsuk az dallatok jelolésére
haszndlt RFID microchipek elvesztési ardnyat, leolvashatésdgi szazalékat, tovdabbd a termelési
paraméterekre gyakorolt hatdsat. Vagdskor korszovettani vizsgdlatok elvégzésére is sor keriilt, annak a

megallapitdsara, hogy a jelold egység okozott-e valamilyen szovettani elvaltozast a jelolt egyedeknél.

Anyag és modszer

Az informéciéhordozé microchip optimdlis beiiltetési helyének megéllapitdsa céljabol
brojlercsirkékkel végeztiink modellkisérleteket. A modellkisérletek sordn kozvetlen bor ald (subcutan-
nyaktdjék), csOrbe, a fej dorzdlis része €s az os nasale kozé, szarny bérredébe valamint a begybe iiltettiink
be microchipeket. A felsorolt jelolési mod mindegyikét 20-20 napos brojlercsirkén teszteltiik. A
modellkisérletek sordn szerzett tapasztalatok alapjan dllitottunk be brojlerhizlalasi kisérletet.

A brojlerhizlalési kisérletbe 6sszesen 420, csoportonként 30 db COBB genotipusu brojler kakast
vontunk be. A vizsgdlat sordn két kezelést alakitottunk ki. A kisérleti kezelés egyedeit passziv RFID
microchipes szarnyjelzével (MicroStift-re rogzitett RFID chip) jeloltiik meg, mig a kontroll kezelésnél
nem alkalmaztunk egyedjelolést. A kisérletet a kontroll kezelésnél 8 (240 db csirke), mig a kisérleti

kezelés esetében 6 (180 db csirke) ismétléssel végeztiik el. Az allatok hizlaldsat 1-42 napos korig
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végeztilk. A kisérleti csoport egyedeit 1 napos korban megjeloltiikk. A jeloloként alkalmazott RFID

microchipes szdrnyjelz6 a szarny borreddjébe keriilt rogzitésre az 1. képen lathaté médon.

1. kép: RFID microchippel jelolt egyed
Picture 1. Poultry marked with RFID microchip

A kisérletbe bevont dllatokat 1 hétig csibe gylirlibe helyeztiik el, kiilon a kontroll és kiilon a
kisérleti egyedeket. A 2. héttdl a jelolt allatokat 6, mig a jeloletlen egyedeket 8 mélyalmos fiilkébe
helyeztiik el, 6 csirke/m? telepitési stirliséggel. A terem hémérsékletét, paratartalmat, szellbztetését, a
vilagitast, valamint a s6tét 6rdk szamat a hibrid tenyésztjének ajanldsai alapjan szabdlyoztuk. Az etetés
€s itatds ad libitum tortént. A kisérleti €s kontroll egyedek sulymérését a kisérlet 1., 7., 16., 34. és 42.
napjan végeztiik el, valamint a kisérlet soran mértiik az elfogyasztott takarmanyok mennyiségét is.

A jelolés napjan illetve a hizlaldsi kisérlet végén vizsgéltuk az alkalmazott microchipek
leolvashatdsagat, tovabba a kisérlet teljes ideje alatt tanulmanyoztuk a jel6lési mod tartéssagat, valamint a
jelolt egyedek magatartdsbeli véltozasat.

A kisérleti és kontroll csoport esetében is 3 fazisos takarményt alkalmaztunk. Az indit6 fazis (2
hét) morzsazva, a neveld (3 hét) és befejezd fazis (1 hét) granuldlva keriil az allatok elé. A két csoport
takarmany-osszetétele azonos volt. A takarmanyok Osszetételét és taplaloanyag-tartalmat az I. tdabldzat
tartalmazza.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc.,
Chicago, USA) segitségével végeztilk el. Az adatok normalitds vizsgdlatinak (Kolmogorov-Smirnov
teszt) elvégzését kovetden vizsgaltuk a csoportok atlagsilya kozotti kiillonbségek szignifikancidjat

(Levene teszt, Independent Samples T teszt).
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1. tdbldzat: A takarmanyok Osszetétele és taplaléanyag-tartalma (%)

Osszetétel (1) Indité (2) | Nevel6 (3) | Befejezé (4)
Kukorica (5) 59,56 62,89 59,50
Sz6ja 46 % (6) 31,00 31,89 29,50
Kukorica glutén (7) 5,00 - -
Napraforgéolaj (8) - 1,0 3,0
Takarméany mész (9) 1,5 1,4 1,2
MCP 1,85 1,80 1,7
S6 (10) 0,4 0,4 0,4
L-Lysin-HCI 0,18 0,05 -
DL-metionin 0,01 0,07 0,12
Intenziv brojler indit6-neveld premix (11) 0,5 0,5 -
Intenziv brojler befejezd premix (12) - - 0,5

Taplaléanyag-tartalom (13)

Nedvesség (14) 12,00 12,00 12,00
ME, MJ/kg 12,52 12,69 13,31
Nyersfehérje (15) 21,00 19,00 18,00
Nyerszsir (16) 2,42 3,39 5,36
Nyersrost (17) 3,21 3,26 3,13
Nyershamu (18) 6,70 6,54 6,22
Na 0,16 0,16 0,16
Ca 1,02 0,97 0,93
P 0,80 0,79 0,75
L-Lizin 1,22 1,11 1,00
DL-metionin 0,51 0,51 0,51
A-vitamin, NE/kg 12000 12000 12000
D3-vitamin, NE/kg 3875 3875 3230
E-vitamin, mg/kg 47 47 39
Cu, mg/kg 20 20 19
Salinomycin-Na, mg/kg 60 60 -

Tablel. Composition and nutrition content of feed ration

Content(1), starter(2), grower(3), finisher(4), maize(5), soya(6), guten of maize(7), sunflower o0il(8), calcium
carbonate(9), salt(10), intensive broiler starter-grower premix(11), intensive broiler finisher premix(12), nutrition
content(13), humidity(14), crude protein(15), crude fat(16), crude fiber(17), ash(18)
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Eredmények és értékelésiik

A modellkisérletek (nyaktdjékon subcutan; csOrbe; a fej dorzdlis része és az os nasale kozé; szarny
borreddjébe valamint a begybe iiltettiink be az RFID transzpondereket) sordn szerzett tapasztalatok
alapjan megadllapitottuk, hogy a transzponderekkel elldtott szarnyjelz6 hatékonyan alkalmazhaté
brojlercsirkéknél. Szarnyjelz0 haszndlatakor nem kell szdmolni a chip elvandorldsaval, a vagohidi
feldolgozasi folyamatok megnehezitésével. A jelolt egyedek RFID leolvasé nélkiil is elkiilonithetok és
nem sziikséges az egész allomdny leolvasokkal valé azonositisa a jelolt egyedek kisziliréséhez. A
humerus (karcsont) és a radius (orsdcsont) kozott taldlhaté borkettdzet, azaz a szarnyredd alkalmas arra,
hogy az egyedeket RFID microchip segitségével megjeloljiik.

Az elvégzett brojlerhizlalédsi kisérletben alkalmazott passziv RFID microchipes szdrnyjelzdk, a
jelolés napjan 99,4%-os, a kisérlet végén 98,8%-os leolvashatdsdgi aranyt [R%; 1. képlet] értek el. Kapott
eredményeinkhez hasonléan Bauer (2009) 99,9 %-os leolvashatésdgot tapasztalt a microchipek kiilsd
haszndlatakor. Subcutan beiiltetett transzponderek alkalmazdsakor Nehring és mtsai (1998) 97,8 %, mig
Lambooij és munkatdrsai (1999) csupan 97 %-os leolvashatdsagrol szamoltak be. Watts és munkatdrsai

(2003) ujrahasznositott és kiilsé véddburok nélkiili RFID chipekkel 98%-o0s olvashatdsdgot értek el.

leolvasott RFID microchip mennyisége (1)

R% = %100

alkalmazott 6sszes RFID microchip mennyisége (2)

Forras: Caja és mtsai, 1999

1. képlet: Leolvashatésagi arany (R %) kiszamitasa

Formula 1. Readability (R%)
RFID microchips which have been read(1), applied RFID microchips(2)

A kontroll és kisérleti csoport naturalis mutatéinak alakulasat a 2. #dbldzat mutatja.
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2. tabldzat: Naturalis mutatok alakulasa a jeloletlen és jelolt egyedek esetében

Megnevezés (1) Jeloletlen egyedek (2) Jelolt egyedek (3)
N 240 180
Kezelésenként mért atlagos testsulyok, g (dltag+szoras) (4)

1. nap (5) 42,02 +3,96" 42,09 + 3,13"

7. nap (5) 166,27 +17,85" 164,47 +20,33"
16. nap (5) 570,13 + 66,40" 575,28 + 65,36"
34. nap (5) 2347,36 +200,91° 2323,05 + 183,51°
42.nap (5) 2852,04 +200,61° 2873,87 £211,51°
Takarméany felvétel, kg/allat (6)

1-42. napig (5) 4,76 5,08
Takarmdanyozasi fazisonkénti takarméanyértékesités, kg/kg (7)

Indité szakasz (1-16. nap) (8) 1,33 1,52
Nevel0 szakasz (16-34.nap) (9) 1,56 1,59
Befejezo szakasz (34-42.nap) (10) 2,35 2,36
Takarmanyértékesités 1-42. napig (11) 1,67 1,77
Osszes elhullds, db (12)

1-42. napig (5) 4 3

a: A vizszintes sorokon beliil azonos betiivel jelolt értékek kdzott nincs
szignifikans eltérés (P>0,05). (13)

Table 2. Natural index of marked and unmarked individuals

Designation(1), broilers without RFID chip(2), broilers with RFID chip(3), in treatments mean body weights
(meanztstandard deviation)(4), day(5), feed intake(6), FCR in feed phase, kg/kg(7), starter phase (1-16.days)(8),
grower phase (1-16.days) (9), finisher phase (1-16.days)(10), FCR during 1-42. days(11), mortality(12), a: among
the outcomes in the horizontal lines, labeled with the same letters, was no significant difference(13)

A tébldzat adatai alapjan megallapithat6, hogy a hizlaldsi kisérlet alatt a jeloletlen (kontroll
csoport) €s a jelolt (kisérleti csoport) egyedek testsilydban szignifikdns kiilonbség (P>0,05) nem
mutatkozott. Eredményeink megegyeznek tobb kutaté 4dltal végzett hasonld kisérletek eredményeivel
(Carver és mtsai, 1999; Applegate és mtsai, 2000). Jamison és mtsai (2000) Leghorn csirkéket jeloltek
meg beiiltetett transzponderekkel. Kisérletiikben vizsgaltdk a jelolt és jeloletlen egyedek napi és heti
testsilygyarapoddsanak alakuldsat. A eredményeik nem mutattak szignifikdns kiilonbséget a kisérleti és
kontroll egyedek silygyarapoddsdban. Dennis és munkatdrsai (2008) bebizonyitottdk, hogy a
hagyomanyos egyedjellési rendszerek (pl. szdrnyjelz0k) alkalmazéasa sem okoz szignifikdns kiilonbséget

(P>0,10) a jelolt és jeloletlen egyedek testsilyaban.
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A 42 napos hizlalési kisérlet sordn a jeloletlen egyedek altagos takarmdny felvétele 4,76 kg, mig a
jelolt allomanyndl ez az érték 5,08 kg-ot ért el. A kontroll és a kisérleti csoport takarmanyértékesitése az
indit6, a neveld valamint a befejezd szakaszban hasonldan alakult.

A nevelés teljes idészakdra vonatkoztatva az elhullds mértéke a kisérleti €s a kontroll egyedeknél
is 1,66% volt. Figyelembe véve a brojlercsirkék elhullasara vonatkozé orszagos adatokat a kisérletben
kapott elhullasi szdzalék igen kedvezonek tekinthetd.

A jelodlés napjan fokozott tollcsipkedési hajlamot tapasztaltunk a jelolt egyedeknél. A fajtarsakkal
szemben mutatott tollcsipkedés a kiils6 jelolési méd alkalmazédsanak tulajdonithaté. Az édllatok szarnyara
rogzitett jelold alakja és szine véltozdst okozott az egyedek kiillemében, ami a tollcsipkedési hajlam
fokoz6dasdhoz vezetett. A jelolés napjan megfigyelt tollcsipkedési gyakorisdg vonatkozdsdban
eredményeink megegyeznek Dennis és mtsai (2008) altal végzett kisérletek eredményeivel.

A széarnyjelz6 szinének kivalasztasdhoz a szakirodalmat tanulmédnyoztuk. Olyan szin kivalasztasa
volt a cél, amelyet a brojlerek a legkevésbé érzékelnek, és ezdltal nem okoz fokozott agressziv
viselkedést. Az éltalunk haszndlt szrnyjelzd alapszine kék volt, kozepén elhelyezett RFID microchippel
(fekete szinii). Gere (2005) szerint a tyikokban a vordsessarga haromszor, négyszer erdteljesebb ingert
kelt, mig a kék csak 1/7-e annak, amit az emberi szem ingerként érzékel. Ugyanakkor naposcsibék
szinpreferencidja az alabbiak szerint alakul: a kék szint sorrendben a vords, narancs €s a zold szin koveti.
A kifejlett tyikok viszont alapvetden a narancsszint preferdljdk, és a voroset fehér alapon, majd a kéket
fekete hattérrel (Gere és Csdnyi, 2001; Gere 2005). Az irodalmi megéllapitdsokat tdmasztja ald, hogy a
jelolést kovetd napokban, valamint az egyedek fejlédésével parhuzamosan a szarnyjelzé mar nem véltott
ki agresszivitast a jelolt fajtarsakkal szemben. Eredményeink Osszecsengnek a szakirodalomban taldlhato
hasonl6 kisérletek eredményeivel. Jackson és Biinger (1993) valamint Jamison és mtsai (2000)
microchipekkel megjelolt pulykdkkal és brojlerekkel végzett kisérleteikben a jelolt és jeloletlen
egyedeknél nem fedeztek fel fokozddo agresszivitast €s tollcsipkedést.

A hizlalasi kisérletben a jelolést kovetd elsé 4 napon a kontroll €s kisérleti csoportok viselkedése
jelentds eltérést mutatott. A jelolt egyedek viselkedése a megnovekedett stressz allapotot tiikrozte. Az
els6é 4 napot kovetden azonban a két dllomany viselkedése kozott nem fedeztiink fel 1ényeges
kiilonbséget.

A brojlerhizlalasi kisérletben haszndlt microchipes szarnyjelzére viszonylag magas elvesztési
ardny volt jellemz0. A jel6lés napjatdl folyamatosan figyeltiik a szdrnyjelzOk elvesztésének alakulasat. A
legels6 proba kisérlet teljes ideje alatt a jelolt egyedek kozel 30%-a veszitette el a jeloldjét, ez a
viszonylag magas érték abbél adédhat, hogy a jeldlési technolégia még fejlesztés alatt 4ll. fgy tovabbi
technoldgiai fejlesztések elvégzése sziikséges ahhoz, hogy novelni tudjuk a szdrnyjelzd beiiltetésének

pontossagdt €s a jelolés tartossagit. Az elsO eredményeinkkel ellentétben mas szerzOk subcutan beiiltetés
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alkalmazasakor csupdn 3-5 % kozotti transzponder vesztésrdl szamoltak be (Jamison és mtsai, 2000;
Hannon és mtsai, 1990; Carver és mtsai, 1999). Pereira és munkatdrsai (2003) egyéltalin nem
tapasztaltak transzponder vesztést, mig Hogewerf és mtsai (2005) RFID chippel ellatott l1abgytriit
alkalmazva 3%-os elvesztési ardnyrol szdmoltak be. A technoldgia €s a beiiltetésre keriildé MicroStift
kivitelének tovéabbi pontositdsaval, méretének finomitasdval a beiiltetés pontossdga varhatéan 3% alattira,
mig az elvesztés ardnya 5% alattira csokkenthetd. A tovabbi nagylizemi jelolések sordn ezek az értékek
biztosithatdak.

Viégast kovetden a behelyezett chip kornyékérol vett bort, boralatti kdtdszovetet €s izomszovetet
tartalmaz6 17 minta esetében korszovettani vizsgdlatok elvégzésére keriilt sor. A mintdk vizsgélata soran
a normal sebgydgyuldsnak megfeleld szovethianyt lehetett megfigyelni, amelyet - behdmosodott
angiofibroblast szovet hatdrolt. Az angiofibroblast szovet vérerekbdl, nyirokerekbdl, fibrocytdkbdl és
kotészoveti rostokbol épiilt fel. A nyirokerek mentén lymphoblastokbdl all6 gbécos proliferacié és
helyenként lymphoid folliculusok képzddése - a szervezet lokdlis immunitdsanak aktivdlédasara utald
lelet - mutatkozott, helyenként pedig enyhefoki heterophil granulocytds beszlirddés volt még
megfigyelhetd. Lokalis irritdcidra vagy toxikus hatdsra gyanut keltd gennyes gyulladast, elhaldst vagy
talyogképzodést nem észleltiink. Eredményeink megegyeznek Low (2003) eredményeivel, aki beiiltetett

microchipek egészségre gyakorolt hatdsat vizsgalta.

Kovetkezetések és javaslatok

Az optimélis jelolési méd és hely megallapitisa céljabol elvégzett modellkisérletek alapjin
megallapithat6, hogy a humerus és a radius kozott taldlhaté borkettdzet, azaz a szdrnyredd alkalmas arra,
hogy az egyedeket ezen a tdjékon RFID microchippel megjeloljiik. A kiilso jelolési mod (szarnyjelzd)
alkalmazdsakor nem kell szdmolni a chip elvdndorldsdval és a véagohidi feldolgozasi folyamatok
megnehezitésével.

A brojlerhizlalési kisérletben hasznélt passziv RFID microchipes szdrnyjelzdk viszonylag magas
99-98%-0s leolvashatésdgi ardnya alkalmassd teszi az egyedek keltet6tdl a vdgohidig torténd teljes
nyomon kovetésére. A kisérlet alatt a jelolt és a jeloletlen egyedek testsilydban nem mutatkozott
szignifikdns kiilonbség (P>0,05). Egyéb naturdlis mutatd vonatkozdsdban sem volt 1ényeges eltérés a
kontroll és a kisérleti csoportok kozott. A jelolt egyedek viselkedése - a jelolés napjatdl eltekintve - nem
mutatott fokozott agresszivitast, tollcsipkedést fajtarsaikkal szemben. A szarnyjelzokre magas elvesztési
arany volt jellemzd, ami tovéabbi technoldgiai fejlesztések elvégzését vonja maga utdn. A koérszovettani

vizsgalatok eredményei is aldtdmasztjdk, hogy az altalunk alkalmazott egyedjel6lési médszer alkalmas
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brojlercsirkék jelolésére, de a technoldgia gyakorlati elterjedéséhez sziikséges a jelolés pontossdganak €s
tartossdganak novelése.

kosk ok
A cikk a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal 4ltal tdmogatott ,,A baromfifajok tartos

megjelolésének és vertikdlis nyomon kovethetoségének megvalosuldsa nemzetkozileg iij technologiai

eljarassal” (TECH_08-A3/2-2008-0410) cimii palydzat keretében késziilt.
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Osszefoglalas
A mezei nydl hazdnk legfontosabb szérmés aprévadfaja, jelentds bevételi forrast jelent az aprévadas
vadészteriileteknek. Jelenléte a vadgazdilkodds mellett a természetvédelem szaméra is fontos, hiszen
zsdkmdnyfaja szamos védett dllatfajnak (Kovdcs, 2005). Allomdnydnak létszdma azonban évtizedek 6ta
folyamatosan csokken, amely sok esetben az él6helyek mennyiségi fogydsdval és mindségének
romldsdval hozhat6 Osszefiiggésbe. Ahhoz, hogy megakadalyozzuk a populdcidk tovdbbi fogyatkozasit,
elengedhetetlen, hogy megprobdljunk a lehetd legtobbet megtudni a faj Okologidjardl és ezt a
gyakorlatban felhaszndlva folytassunk vadgazdalkodasi tevékenységet.
Vizsgdlatunkban arra kerestiik a vélaszt, hogy a mezei nyul tipldlékdban az egyes kultirndvényfajok
fogyasztdsi ardnya hogyan valtozik az iddvel.
Dolgozatunkban hat kiilonboz6 mintateriiletrél négy honap alatt 6sszegytijtott hullatékokat elemeztiink. A
vadészteriileten beliil hat mintateriiletet jeloltiink ki mintagytijtés céljabdl: egy buza-, egy repce-, egy
napraforgé- és egy kukoricatdblat, valamint egy gyepteriiletet, és egy csaknem 2 km hosszan elnytil6
fasort.
A hullatékokat mikroszovettani vizsgélattal elemeztiik, a tapldlékalkotokat a fajokra jellemz6 epidermisz
mintdzatok alapjan azonositottuk. Az egyes kultirndovényfajok fogyasztdsi ardnyat az adott mintdban
azonositott és az 0sszes elemzett epidermisz darabszamanak relativ ardnyabol szamitottuk ki.
Egy-egy novényfaj eldéforduldsara egy honapon beliil Chi2 illeszkedés vizsgalatot, a novényfajok
ardnyanak valtozadsara a hénapok sordan Chi2 homogenités vizsgélatot végeztiink.
A kukorica és a buiza esetében a fogyasztds minden hénapban szignifikdnsan eltért az egyenletes
eloszlastol. A Chi2 homogenitds vizsgélat alapjan e két kultirnovényfaj fogyasztdsa nem volt egyenletes
majus és augusztus kozott. Kukoricdbdl médjusban sokkal kevesebbet, mig juniusban sokkal tobbet ettek,

blizabdl ennek az ellenkezdje figyelhetd meg.
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A napraforgo esetében a fogyasztds minden honapban szignifikdnsan eltért az egyenletes eloszlastol. A
Chi2 homogenitas vizsgalat alapjan a fogyasztdsdban nincs szignifikdns eltérés a honapok sordn, mindig
ugyanolyan kis ardnyban fogyasztottak.

A repce esetében a fogyasztds mdjus kivételével minden hénapban szignifikdnsan eltért az egyenletes
eloszlast6l. A Chi2 homogenitds vizsgélat alapjdn fogyasztisa nem volt egyenletes mdjus €s augusztus
kozott. Mdjusban tobbet, mig jiliusban kevesebbet ettek.

A fasor és a gyep esetében a fogyasztds augusztus kivételével minden honapban szignifikdnsan eltért az
egyenletes eloszlastdl. Gyep esetében a honapok sordn a kategéridk fogyasztasi ardnya szignifikdnsan
eltért az egyenletestol. Mdjusban a véarhatonél kevesebb kétszikiit ettek, juniusban tdbbet, mig jiliusban
kevesebb egyszikiit és tobb kultirnovényt fogyasztottak. A fasorndl nincs szignifikans eltérés a hénapok
soran a harom kategoria fogyasztasi aranyaban.

Eredményeink alapjan 6sszességében elmondhatd, hogy az esetek tobbségében a mezei nyulak az egyes
hénapokban eltérd ardnyban fogyasztottak az dltalunk vizsgalt kultirnovényfajokbol. Az egyes
kultirndvényfajok fogyasztasdnak ardnya 10-40% kozott alakult, 50%-ot meghaladd ért€ékek Osszesen
harom esetben fordultak eld.

Kulcsszavak: mezei nyil, mikrohisztoldgiai elemzés, taplalékosszetétel

Variation in the cultivated plant consumption of brown hares during the vegetation

period in an intensive agricultural land

Abstract

Brown hare is the most important small game species in Hungary, providing major income for many
game management units. Their presence is important for conservation too, because they are prey for many
protected species (Kovdcs, 2005). Their population’s size is decreasing instead, which can be caused by
the decreasion of the size and quality of their habitats. In order to stop the decline, it’s crucial to learn
about the ecology of the species, and use the knowledge in game management.

In our study we examined the monthly changes of the proportion of plant species in brown hares’ diet.

We analized brown hare droppings from six study areas collected from may to august 2008. The six study
areas were the following: a wheat -, a rape -, a sunflower -, and a corn field, a pasture, and 2 km long

alley.
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The droppings were analized by microhistological faeces analysis, Proportion of diet components was
estimated in each pellet by the number of fragments for a particular forage class relative to the total
number of fragments.

We used Chi2 fitting test to determine the occurence rate of a plant species in one month, and chi2
homogenity test to determine the changes of occurence rates along the four months.

In the case of corn and wheat the consumption differed significantly from even distribution in each
month. According to the results of the chi2 homogenity test their consumption was not stable between
may and august.

In the case of sunflower the consumption differed significantly from even distribution in each month.
According to the results of the chi2 homogenity test their consumption differed significantly from even
distribution, they ate the same small amount each month.

In the case of rape the consumption differed significantly from even distribution in each month except for
may. According to the results of the chi2 homogenity test their consumption was not stable between may
and august. They ate more in may, and less in july.

In the case of the alley and the pasture the consumption differed significantly from even distribution in
each month except for august. According to the results of the chi2 homogenity test the consumption
differed significantly from even distribution int he case of the pasture. They ate less dicotyledonous plants
in may, and more in june as expected, while they ate less monocotyledonous plants and more crops in
july.

According to the results of the chi2 homogenity test the consumption differed significantly from even
distribution in the case of the alley.

In most cases hares consumed crops in different rates along the months.

The consumption rate of the crops varied between 10-40%, values beyond 50% occured only in three
cases.

Keywords: brown hare, microhistological analysis, diet composition
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Bevezetés és célkitiizések

A mezei nydl hazdnk legfontosabb sz0rmés aprévadfaja, jelentds bevételi forrédst jelent szdmos
vadészteriiletnek. Jelenléte a vadgazdalkodas mellett a természetvédelem szdmadra is fontos, hiszen fontos
zsdkmanya szamos éllatfajnak (Kovdcs, 2005).

Allomdnyainak 1étszdma azonban évtizedek 6ta folyamatosan csokkend tendencidt mutat, amely
sok esetben a nem megfeleléen megalapozott gazdalkodds mellett elsdsorban az él6helyek mennyiségi
fogyasaval és mindségének romlédsdval fligg Ossze.

A kistermetli novényevd emlosok strtiségét korlatozé tényezok koziil a legfontosabb a taplalék
(Gibb, 1981). Ezért a mezei nyul visszaszoruldsdnak megallitdsdhoz pontos ismeretekre van sziikségiink a
mezei nyul taplalék osszetételérol.

A mezei nyul a nyilt teriileteket kedveli, legfdbbképpen a mezdgazdasagi teriileteket (Chapman és
Flux,1990). A mezei nyulak otthonteriilete 20-50 ha kozott valtozik, ezért fontos, hogy a szdmukra
sziikséges forrdsokat ezen a teriileten beliil megtaldlhassdk (Kovdcs és Heltay, 1993).

A nyulak éjjel kijarnak tapldlkozni a novényekkel boritott mezdgazdasagi tdblakra. Ezek koziil
kiilonosen kedvelt a repce és a pillangésok. Nappali pihendjiiket erddsavokban, erddéfoltokban,
bardzddkban toltik, amennyiben erre lehetdségiik adodik (Farago, 1997).

Monokultirds nagytdbldk esetében egyértelmiien kimutattdk, hogy a tabldk szegélyeit elonyben
részesitik a belsejiikkel szemben, hiszen ott a vegyszerek hatdsa kevésbé érvényesiil és igy a termesztett
novényen kiviil még egyéb taplalékalkoté fajok is megtaldlhatéak (Faragd, 1997). ElShely-fejlesztési
tervekben is nagy szerepet kapnak a szegélyek, és az ott fellelhetd novényzet, hiszen a
mezdgazdalkodonak csupdn a tdbla elhanyagolhat6 részét kell kezeletleniil hagynia, amely szdméra nem
jar szamottev0 anyagi veszteséggel, viszont az aprdvadfajok dllomdnyaira mérhetd pozitiv hatdst
gyakorol (Farago, 1997).

Vaughan kérdoives felmérésében azt taldlta, hogy a farmerek megfigyelései alapjan a mezei
nyulakat leggyakrabban gabona, répa, illetve ugar foldeken lattdk. Ezzel szemben legelokon csak akkor
voltak nagyobb szamu észlelések, ha a kozelben volt erdds teriilet vagy szantott (miivelt) teriilet. Ezért azt
ajanlottak a gazdilkoddknak, hogy amennyiben a teriiletiiket a mezei nyul szaméra kedvezden szeretnék
fejleszteni, telepitsenek erddket, valamint kihasznalatlan teriileteiket vonjdk mezdgazdasagi miivelés ala.
A vetésvaltds szintén ajanlatos, mert igy biztositva lehet a nyulak szdmdra az egész éves novényi
boritottsdg (Macdonald és mtsai, 2007).

A mezei nyul altal a mez6gazdasagban okozott kdrok 0ssze sem hasonlithatéak a gimszarvas és a

vaddiszn6 altal okozott karokkal. A mezdgazdasdg viszont hatdssal van a mezei nyul dllomanyra. Az 0szi
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Osszeomldshoz hozzdjarul a széles munkagépekkel torténd gyors betakaritds, ezaltal pedig a
takarmdanykészlet hirtelen megfogyatkozdsa (www.delmagyar.hu).

Az azonos teriileten €10 mezei nyulak és a legeltetett haszonallatok (birka, kecske) kozotti
kapcsolatokrol viszonylag kevés informdcio all rendelkezésre. A nyulak taplalékfajai nagyrészt atfednek a
legtobb vadfaj illetve hazidllat tapldlékndvényeivel. Kiillonbség nem mutathat6 ki a 1dgyszari kétszikiiek
preferencidja kozott. A nyulak f6 tdplaléknovényei fOként a lovak €s kecskék taplalékfajaival hasonldak,
ezért a fajok kozotti kompeticié esélye nagynak tekinthetd (Puig és mtsai, 2007).

Ugyanakkor egy madsik vizsgédlat, mely a mezei nyulak legeltetett teriileten tapasztalt
teriilethaszndlatdval foglalkozott, kimutatta, hogy nemhogy nincs kompetici6 a mezei nydl és a
haszondllatok kozott taplalék tekintetében, de a mezei nyudl szdmdra szamos esetben még kedvezdek is a
legeltetés hatdsai (a novényzet megfelelden alacsony magassdgban tartdsa segiti a mezei nyulakat a
predéci6 elkeriilésében) (Karmiris és Nastis, 2007).

A mezei nyul altaldban sokféle novényt fogyaszt, véltozatos a tdpliléka (Biro és mtsai, 2003,
Szemethy és mtsai, 2005). Tobbségében fifélékkel és lagyszari kétszikiiekkel taplalkozik (Homolka,
1987; Jannsson és Pehrson, 2007). Fontosak szdmara a 1édis novények a vegetacids viz miatt. A nyulak
gyakorlatilag nem isznak, minden vizsziikségletiiket fedezik ebbdl a forrasbol (Szemethy és mtsai, 2005).

Az is bizonyitott tény, hogy amennyiben az él0hely adottsdgai megengedik, tdplaléka nagyrészt a
természetes tarsuldsok novényfajaibol all, ennek megfelelden a termesztett novények jelentdsége azokon
a teriileteken nagy, ahol kedvezdbb forrds nem 4ll rendelkezésre (Kovdcs és Heltay, 1993).

A viltozatos tdpldlékot azonban az intenziv mivelés alatt 4ll6 mezOgazdasagi teriiletek nem
biztositjak szdmukra. Egy kultirnovények uralta kdrnyezetben a nyar végi betakaritassal tapldlékhidnyos
1ddszak kezdddik a mezei nyulak életében, amely akdr az 0szi vetések kizoldiiléséig is eltarthat, és amely
az egyik f6 oka a szaporulat elhulldsanak (Kovdcs és Heltay, 1993). Ezért is van Oridsi szerepiik a
gyomosabb tdblaszegélyeknek, kiilonbozo fas és fiives vegetdcidknak, melyek nem csupéan taplalékot,
hanem buvohelyet is biztositanak nyulaink szdmara (Bencze, 1979). Mivel az ilyen jellegli él6hely-foltok
tobbnyire hidnyoznak, vagy csak jelentéktelen ardnyban fordulnak eld egy-egy aprdvadas
vadészteriileten, érdemes megvizsgdlni, hogy a mezei nyulak hogyan prébalnak ,,gazddlkodni” a
kultirnovényekkel boritott tdbldkon, mind a taplalkozds, mind a biivéhely szempontjabol.

Vizsgalatunkban harom f6 kérdésre kerestiik a valaszt, melyek az alabbiak:

1. Egy adott teriileten az ott termesztett kultirnévény faj mekkora ardnyban fordul eld a mezei
nyulak hullatékaban (kukorica/kukorica, buza/buza, repce/repce, napraforgé/napraforgo)?
2. Mekkora az egyszikiiek és kétszikiiek ardnya a nem kifejezetten kultirnovénnyel bevetett

teriileten gytjtott hullatékokban (fasor, gyepteriilet)?
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3. Milyen altalam vizsgélt kultirnovény fajok fordulnak el6 a nem monokultirds termesztésben

gyljtott hullatékokban (fasor, gyepteriilet)?

A vizsgalatok modszerei
A vizsgdlati teriilet

A vadaszterillet 6100 hektar teriileten teriil el az Alfoldon, ebbol 2800 hektar tartozik
Tiszapiispokihez, 2700 hektar Torokszentmikloshoz €s 600 hektar Szajolhoz. A teriileten keresztiilhalad a
44-es ut (1. térkép).

A teriilet a Szolnok és dél-hevesi aprévadas korzetbe tartozik. A korzetre jellemzd, hogy Jasz-
Nagykun-Szolnok megye és Heves megye déli, alfoldi részén taldlhat6 kifejezetten aprovadas teriileteket
fogja 0Ossze. FO jellemzdiben homogén aprévadas teriiletnek tekinthetd. A vadgazdalkodasi korzet

orszdgosan kiemelkedd mezei nyulas, ficanos és 6zes teriileteket is magaban foglal.
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1. térkép: A Hofi Géza Vadasztarsasag teriilete

Map 1: The area of the Hofi Géza hunting estate
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A teriileten jellemz6 nagyvadként a mezei 6zet lehet megemliteni. Vaddiszné is eléfordul, mint
véaltovad, de tobbnyire csak a nyomait lehet megfigyelni a tiszai arvizek utdn visszamaradt kisebb tavak
kornyékén.

A vadasztirsasag 90 %-a mezdgazdasdgi teriilet. Elsdsorban kozepes méretli tdblakon folynak a
mezdgazdasdgi munkdlatok (atlag: 14,25 ha; szords: 23,6 ha) (I. dbra). A legfObb termesztett
kultirnovények a repce, a buza, a napraforgd és a kukorica. Ritkdbban el6fordul még lucerna, rozs €s
fénymag is, valamint néhol a legel6gazdalkodas is megjelenik. A maradék 10 %-ot harom erdd foglalja
el: egy 15 hektdros, egy 40 hektaros és egy artéri erdd, ami 18 hektdron teriil el a Tisza partjan. Sok
dilout és csatorna taldlhato a teriileten, eldbbi a kozlekedést konnyiti meg, és a tdjékozddasban is biztos
tdmpontot nyujt az arra jarénak, utébbi pedig a vad vizigényeit elégiti ki.

A Vadésztarsasdg az aprovaddal val6é gazdalkodast tekinti f6 feladatdnak. A teriileten nagy
mennyiségben fordul eld mezei nydl és facan. Nyulbdl évente 1000-1200 darabot fognak be élve,
teritékre pedig 400-450 darabot hoznak. Facanbdl az dlloméanyt 4000-4500 kakassal dusitjak évente, a 16tt
facdn mennyisége pedig eléri a 3200-3800 darabot. Vizivad a Tisza kozelségébdl kifolyolag fordul el6 a
teriileten. Ez fOleg a tokésréce, melybdl kozel évi 50 darab keriil teritékre. Kevésbé jellemz6 aprévad a

fogoly, amibdl mindossze 40 egyed a becsiilt 1€tszam a vaddszteriileten.

200
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Darabszam

5 ha alatt 5-25 ha 25-50 ha 50 ha felett
Tablaméret

1. dbra: A tablaméretek eloszlasa a vadaszteriileten

Figure 1. The distribution of the field size in the hunting area
y axis: number, x axis: field size
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A mintagyiijtés modja
Dolgozatunkban a mezei nyul tdplalékdnak Osszetételét vizsgdltuk hat mintateriileten,

mezogazdasagi kornyezetben. Vizsgalati teriileteink a kovetkezdk voltak:

e Buzatdbla (4 vonalon) (/. kép)

e Fasor (2 vonalon) (2. kép)

e Repcetédbla (4 vonalon) (3. kép)

e Napraforg6 tabla (4 vonalon) (4. kép)
e Kukorica tdbla (4 vonalon) (5. kép)

e Rét, legeld (4 vonalon) (6. kép)

A mintateriiletek kivélasztdsdndl az volt a f0 szempont, hogy a hazai agrarkoérnyezetet jellemzd
vegetacidju teriiletek legyenek, hiszen igy a kapott eredmények nem csupédn az adott vizsgalati teriiletet
jellemzik. A kutatdsunk idétartama majustol augusztusig tartott, a vegetacids id0szak legnagyobb részét
felolelve. Ez alatt a {6 termesztett novények kedveltségét 6ssze lehetett hasonlitani az egyes iddszakokra

vetitve, egészen a nyar végi betakaritdsig. A mintateriiletek elhelyezkedését a 2. térkép szemlélteti.
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1. kép: A buzatabla latképe majusban (2008.05.07.)
Picture 1: Wheat field in May

2. kép: A fasor latképe aprilis végén (2008.04.28.)

Picture 2: The tree row at the end of April
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3. kép: A repcetabla latképe aprilis végén (2008.04.28.)
Picture 3: Rape field at the end of April

4. kép: A napraforgotabla latképe augusztusban (2008.08.21.)

Picture 4: Sunflower field in August
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5. kép: A kukoricatabla latképe jaliusban (2008.07.15.)
Picture 5: Maize field in July

6. kép: A gyepteriilet latképe augusztusban (2008.08.11.)

Picture 6: The meadow in August
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2. térkép: A mintagyiijtési helyek a vizsgalati teriileten
(A: buza, B: fasor, C: repce, D: napraforgo, E: kukorica, F: gyep)
Map 2: Sampling sites in the study area

A: wheat, B: field margin with trees, C: rape, D: sunflower, E: maize, F: meadow

Minden mintateriileten beliil négy vonalat jel6ltiink ki, a tdblaszegélytdl 0-50-100-150 méterre. Ez
alél csupdn a fasor képez kivételt, melynek szélességébdl addéddéan nem volt alkalmas vonalak
kijelolésére, ezért annak két oldaldn haladtunk végig (3. rérkép). Mintateriileteinket havonta végigjarva
gyljtottikk és szdmoltuk a friss hullatékokat. A vonalakon alkalmanként egyszer végighaladva, 1 méter
sz€les sdvban vizsgéltuk a teriiletet. A szegélytdl az utolsé vonal azért 150 méteres tdvolsdgban volt, mert
korabbi kutatdsok tapasztalatai alapjan a nagy tabldk kozepét mar sokkal kisebb mértékben hasznéljdk a
nyulak, igy azt nem vetettiik ald a vizsgalatnak. A friss hullatékcsomodk gyijtési pontjait GPS késziilékkel
rogzitettiik, a gylijtott adatokat a helyszinen jegyzokonyvbe vettiik.

A terepi felvételezést két személy, kiilon vonalakon haladva végezte. A vizsgélat id6tartama 2008.
majusatol 2008. augusztusdig terjedt, ez alatt az idészak alatt havonta kétszer gytijtottiink mintdkat, mivel

a 6 vizsgélati teriiletet egy nap alatt nem lehetett végigjarni.
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3. térkép: A mintavételi vonalak elhelyezkedése a vizsgalati teriileten
Map 3: The sampling transects in the study area

red lines: sampling transects

A mintdk feldolgozdsa

Minden vizsgélati teriillet minden hoénapjdban 0Osszegyljtott hullatékaibdl mikroszovettani
vizsgélatra alkalmas mintat készitettiink.

A datummal és helyszinnel megfeleléen ellatott, fagyasztott hullatékokat (almintdkat) Petri-
csészébe raktuk, felengedés utdn kevés vizzel homogenizaltuk. Az igy létrejott masszabdl a kémcsdbe
raktunk egy szikehegynyit, hozzdadtunk 20%-os salétromsav-oldatot és egy percig lang felett forraltuk.
Forralds utdn egy tdlkaba ontottiikk, majd egy szike hegyével kivettik a levald epidermiszeket egy
targylemezre, ahol eloszlattuk 1-2 csepp 87%-os glicerin és 1 csepp 0,2%-os toluidin-kék oldatban.
Feddlemezzel letakartuk, majd vizsgaltuk az igy elkésziilt mintankat.

Az elOkészitett mintdkat mikroszovettani vizsgdlattal elemeztiikk (160-szoros nagyitds alatt), a
tdplalékalkotokat a fajokra jellemzd epidermisz mintdzatok alapjan azonositottuk (7-10. kép). Az egyes
kultirnovényfajok fogyasztdsi ardnyat az adott mintdban azonositott és az Osszes elemzett epidermisz

darabszamaénak relativ ardnyabol szamitottuk ki.
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7. kép: A buza epidermiszérol késziilt mikroszkopos felvétel

Picture 7: Microscopic photo about the epidermis of wheat

8. kép: A kukorica epidermiszérol késziilt mikroszkopos felvétel
(fot6: Matrai és Katona, 2004)

Picture 8: Microscopic photo about the epidermis of maize (Photo: Mdtrai and Katona, 2004)
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9. kép: A napraforgo epidermiszérol késziilt mikroszkopos felvétel

Picture 9: Microscopic photo about the epidermis of sunflower

10. kép: A repce epidermiszérol késziilt mikroszkopos felvétel

Picture 10: Microscopic photo about the epidermis of rape
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A feldolgozott mintdk statisztikai értékelése

A téapléalékalkotok relativ eloforduldsi ardnyat az adott kategéridban azonositott és az Osszes

elemzett epidermisz darabszdmanak relativ ardnydbdl szamitottuk ki. Vizsgdlatunk sordn az egyes

kategoridkat a kiilonb6z0 fajok jelentették.

Egy-egy novényfaj eléforduldsdra egy hénapon beliil Chi® illeszkedés vizsgalatot, a névényfajok

ardnyénak valtozdsdra a hénapok sordn Chi® homogenitds vizsgdlatot végeztiink.

A Chi” illeszkedés vizsgilat azt mutatja meg, hogy adott hénapban a vizsgélt ndvényfaj relativ

el6forduldsi ardnya a mintdkban eltér-e az egyenletes eloszlastol.

A Chi? homogenitds vizsgalat pedig arra adhat vélaszt, hogy az egyes hénapok sordn tapasztalt

relativ el6forduldsi gyakorisdgok véltoztak-e az idével.

Eredmények és értékelésiik

Kukorica és biiza

A kukorica és a biiza esetében a Chi® illeszkedés vizsgélat alapjan a fogyasztds minden hénapban

szignifikdnsan eltért az egyenletes eloszlastol (1. és 2. tdbldzat).

A Chi* homogenitds vizsgélat alapjan e két kultdrndvényfaj fogyasztdsa vdltozott méjus és
augusztus kozott. Kukoricdbol mdjusban sokkal kevesebbet (~10%), mig juniusban sokkal tobbet (~35%)
ettek (Chi2: 23,42; df=3; p<0.001), biizabdl ennek az ellenkezdje figyelhetd meg (Chizz 18,28; df=3;

p<0.001) (2. és 3. dbra).

1. tdbldzat: A Chi’ illeszkedés vizsgalat eredménye a kukorica esetében

Hénapok | Chi” érték | Szabadsagfok (df) | Szignifikancia
Mijus 65,61 1 p<0,001
Junius 7,26 1 p<0,01
Julius 13,29 1 p<0,001

Augusztus | 23,77 1 p<0,001

Table 1: Result of the y* goodness of fit test in the case of the maize
Columns: 1: Months, 2: ¥*value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
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2. tdbldzat: A Chi’ illeszkedés vizsgalat eredménye a biiza esetében

Table 2: Result of the y° goodness of fit test in the case of the wheat

Hénapok |Chi” érték | Szabadsdgfok (df) | Szignifikancia
Mijus 6,02 1 p<0,05
Junius 43,62 1 p<0,001
Jilius 25,42 1 p<0,001

Augusztus | 54,38 1 p<0,001

Columns: 1: Months, 2: y* value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
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2. dbra: A kukorica relativ el6fordulasi aranyanak valtozasa havi bontasban

Figure 2: The relative occurrence of maize in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, Xx: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: other plants, 2: maize
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3. dbra: A buza relativ el6fordulasi aranyanak valtozasa havi bontasban

Figure 3: The relative occurrence of wheat in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, x: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: other plants, 2: wheat

Napraforgo

A napraforgd esetében a Chi® illeszkedés vizsgalat alapjan a fogyasztds minden hdénapban
szignifikdnsan eltért az egyenletes eloszlastol (3. tdbldzat).

Azonban a Chi* homogenitds vizsgalat alapjin a fogyasztisdban nincs szignifikdns eltérés a
hénapok sordn (Chi*: 3,38; df=3; NS), mindig ugyanolyan kis ardnyban (~10-20%) fogyasztottak (4.

dbra).

3. tdbldzat: A Chi’ illeszkedés vizsgalat eredménye a napraforgé esetében

Hénapok | Chi” érték | Szabadsagfok (df) | Szignifikancia
Méjus 35,44 1 p<0,001
Janius 48 1 p<0,001
Jilius 45,34 1 p<0,001

Augusztus 68,64 1 p<0,001

Table 3: Result of the y° goodness of fit test in the case of the sunflower
Columns: 1: Months, 2: y* value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
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4. dbra: A napraforgd relativ eléfordulasi aranyanak valtozasa havi bontasban

Figure 4: The relative occurrence of sunflower in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, x: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: other plants, 2: sunflower

Repce

A repce esetében a Chi® illeszkedés vizsgalat alapjan a fogyasztds mdjus kivételével minden
hénapban szignifikdnsan eltért az egyenletes eloszlastol (4. tabldzat).

A Chi® homogenitds vizsgalat alapjan a repce relativ el6forduldsi ardnya nem volt egyforma majus
és augusztus kozott (Chi2: 18,98; df=3; p<0.001). M4jusban tobbet, mig jdliusban kevesebbet ettek (5.

dbra).

4. tdbldzat: A Chi’ illeszkedés vizsgalat eredménye a repce esetében

Hénapok | Chi” érték | Szabadsagfok (df) | Szignifikancia
Méjus 0,59 1 NS
Janius 15,36 1 p<0,001
Jilius 23,42 1 p<0,001

Augusztus 9,85 1 p<0,01

Table 4: Result of the y° goodness of fit test in the case of the rape
Columns: 1: Months, 2: ¥*value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
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5. dbra: A repce relativ el6fordulasi aranyanak valtozasa havi bontasban

Figure 5: The relative occurrence of rape in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, x: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: other plants, 2: rape

Fasor és gyep
A fasor és a gyep esetében a Chi” illeszkedés vizsgdlat alapjdn a fogyasztds augusztus kivételével

minden hénapban szignifikdnsan eltért az egyenletes eloszlastdl (5. és 6. tdbldzat).

5. tdbldzat: A Chi’ illeszkedés vizsgalat eredménye a fasor esetében

Hénapok | Chi” érték | Szabadsagfok (df) | Szignifikancia
Méjus 10,48 2 p<0,01
Junius 8,62 2 p<0,05
Julius 19 2 p<0,001

Augusztus 5,97 2 NS

Table 5: Result of the y* goodness of fit test in the case of the tree row
Columns: 1: Months, 2: * value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
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6. tdbldzat: A Chi® illeszkedés vizsgalat eredménye a gyep esetében

Hénapok | Chi” érték | Szabadsagfok (df) | Szignifikancia
Majus 26,73 2 p<0,001
Junius 8,78 2 p<0,05
Jilius 48,39 2 p<0,001

Augusztus 4,51 2 NS

Table 6: Result of the y° goodness of fit test in the case of the meadow
Columns: 1: Months, 2: y* value, 3: degrees of freedom, 4: significance
Rows: 1: May, 2: June, 3: July, 4: August

A gyep esetében a honapok sordn a kategéridk fogyasztdsi ardnya szignifikdnsan véltozott (Chi*:
20,09; df=6; p<0.01). M4jusban a varhaténal kevesebb kétszikiit ettek, juniusban tobbet, mig jiliusban
kevesebb egyszikiit és tobb kultirnovényt fogyasztottak, mint varhaté lenne az elméleti eloszlas alapjan
(6. dbra).
A fasorndl nincs szignifikédns eltérés a honapok sordn a hdrom kategdria fogyasztdsi ardnydban (Chi*:

9,24; df=6; p<0.05) (7. dbra).
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6. dbra: A gyepteriileten fogyasztott novények relativ el6forduléasi aranyanak valtozasa havi

bontasban

Figure 6: The relative occurrence of the meadow plants in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, x: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: cultivated plants, 2: other forbs, 3: other grasses
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7. abra: A fasorban fogyasztott novények relativ el6fordulasi aranyanak valtozasa havi bontasban

Figure 7: The relative occurrence of the plants from the tree row in the diet during the study period
y axis: Relative occurrence, x: axis: Months, 1: May, 2: June, 3: July, 4: August
Legend: 1: cultivated plants, 2: other forbs, 3: other grasses

Kovetkeztetések és javaslatok

Eredményeink alapjan 6sszességében elmondhatd, hogy a mezei nyulak az esetek tobbségében az
egyes honapokban eltéré ardnyban fogyasztottak az dltalunk vizsgalt kultirnévényfajokbdl. Az egyes
kultirnovényfajok fogyasztdsanak ardnya 10-40% kozott alakult, 50%-ot meghaladd értékek Osszesen
harom esetben fordultak eld.

A buza, a napraforgd, és a repce esetében a relativ eloforduldsi ardny a mintdban egyardnt
mdjusban volt a legnagyobb. A kukorica esetében a legnagyobb relativ eléforduldsi ardnyt a juiniusi
mintdban tapasztaltam. Kukoricdbdl a viszonylag alacsony madjusi ardny (~10%) juniusra csaknem
megnégyszerezddott, és még augusztusban is 20% folott szerepelt a mintdkban. A m4jusi mintagyljtés
sordn a kukoricdban megfigyelt radgasok el6fordulédsa is meglehetdsen alacsonynak bizonyult.

A repce esetében a terepi mintagylijtés rendkiviil nehéznek bizonyult. A virdgzat, és késobb a
termések Osszefondddsa miatt a tdbla sok esetben dthatolhatatlannak bizonyult.

A fasor kozvetlen kornyezetében tobb nagyobb buza- és napraforgd tébla, valamint egy kisebb
repcetdbla is fekiidt a vizsgalt iddszakban, ennek ellenére a fasorban gyijtott mintdkban a
kultirnovényfajok relativ el6forduldsi ardnya viszonylag alacsonynak tekinthetdé (~20-30%). A terepi
mintagyljtés sordn tapasztaltak alapjan elmondhat6, hogy a fasorra a teljes vizsgélati idoszak alatt dus

aljnovényzet volt jellemzd: egyszikiiek (fafélék) és kétszikiiek (pl. arvacsaldn) egyarant nagy
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mennyiségben voltak megtaldlhatok benne, taplalékot és buvohelyet szolgéltatva az ott €16 mezei nyulak
szdmaéra.

A gyepteriilet kozelében nagy Kkiterjedésti buiiza-, napraforgd-, és repcetabldk is taldlhatok, a
gyepteriileten gyiijtott mintdkban a kultirnovényfajok relativ eléforduldsi ardnya viszonylag nagy is volt
(~40-60%). Emellett az egyéb egy- és kétszikli novényfajokat egymdashoz kozel hasonld ardnyban
taldltunk a mintdkban. A kultirndvények viszonylag nagy ardnyi fogyasztidsdnak tobb oka is lehet.
Addédhatott a legeltetés miatti zavardsbol (a miatt esetleg mashol taplalkoztak), vagy akar abbdl is, hogy
az ottani novényzetet kevésbé szivesen fogyasztottdk (példaul a magaskérés gyomnovényzet
dominancidja miatt).

Eredményeink megerdsitik azt a megallapitdst, hogy ahol teheti, a mezei nyudl torekedik a
valtozatos taplalkozasra (Katona és mtsai., nyomtatasban).

Az adott kultirdban gytjtott hullatékok alapjan az ottani kultirnévény fogyasztdsdnak aranya
viszont nem tekintheté dominansnak.

Eredményeinket a mintagylijtéssel parhuzamosan végzett hullatéksiirtiség-becslés (Vad, 2009)
eredményeivel, valamint a tdbldkon megfigyelt rigottsidggal Osszevetve tovabbi hasznos
kovetkeztetéseket vonhatunk le.

A kukorica haszndlata a hullatéksiirliség alapjan jiniusra ndtt meg, azutdn csokkent. A relativ
eldéforduldsi ardnyok valtozasabdl is ugyanez latszik.

A btizdban majusban kevés hullaték volt, majd augusztusra ismét emelkedett a friss arvakelések
megjelenésével. Ugyanakkor a taplalékvizsgédlat eredményeibdl latszik, hogy méjusban a zold n6vénybol
még sokat ettek, majd csokkent a fogyasztas.

A hullatékstiriség alapjdn a napraforgd haszndlata juniusra emelkedett meg, és utdna csokkent,
ugyanakkor a tdpldlékban egyenletesen volt jelen. Ebb6l mar mdjusban is ugyanannyit ettek, ugyanakkor
a tabldaban hullatékot csak kis mennyiségben lehetett taldlni. Ragdst azonban ekkor is meg lehetett
figyelni.

A repcében csak nagyon kis mennyiségben taldltunk hullatékot, de ebben szerepet jitszhatott a
rendkiviil stiri n6vényzetben val6é nehéz elérehaladas is.

A relativ fogyasztdsi ardnya azonban végig magasnak bizonyult. Feltételezhet, hogy a nyulak
szivesen fogyasztottdk a novényt, rdaddsul a repce gyepteriileten gyljtott hullatékokban valé magas
relativ el6fordulési ardnya is ezt timasztja ala.

A gyepteriileten juliusban kiugréan sok hullatékot taldltunk, de a fogyasztasban akkor sokkal tobb
volt a kultirnévény. A gyepen ekkor jobban lehetett 14tni a hullatékokat a friss kaszalas utan, ugyanakkor

lehet, hogy éppen a kaszalds miatt fogyasztottak ekkor kevesebbet beldle.
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A buza, kukorica, napraforgé esetében méjus-junius illetve jalius-augusztus folyamén a szegélyek
kozelében tobb hullatékot taldltunk, mint a tabla belsejében, és a fogyasztas alapjén is azt lehet 14tni, hogy
az egyéb novények ardnya magasabb volt ebben az iddszakban ezen a hdrom kultirnovénnyel fedett
tdblan, mint az adott kultirnovényé (az egyéb novényeket feltehetden a szegélyben 1€vo

gyomvegetaciobol vehették fel).
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