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ERFASSUNG DER FUTTERMENGE UND -QUALITAT VON GRUNLAND - OHNE
LABORANALYSEN

Marta Bajnok, Szildrd Szentes, Zsuzsanna Sutyinszky, Julianna Tasi

Szent Istvan University, Godollo, Hungary 2103, Péter K. 1.
Bajnok.Marta@mkk.szie.hu

Zusammenfassung

In der Praxis ist es sehr wichtig, die Menge und Qualitit der Grundfutter von Griinland zu wissen, den
Wirtschaftswert des Griinlandes real zu bewerten. Das Ziel dieser Veroffentlichung ist eine billige, leicht
verwendbare Methode fiir die Bestimmung der Griinfuttermenge und Qualitit, den Fiitterungs- und
Wirtschaftswert des Griinlandes darzustellen.

Es wurde in Ungarn von Ferenc Baldzs eine drei-dimensionale Methode im Jahre 1960 veroffentlicht, die
diesem Zweck gut geeignet. Die Forschergruppe an der Szent Istvdn Universitdt G6dollo hat diese Methode
getestet und mit Hilfe der Griinlandversuchsergebnissen korrigiert und weiterentwickelt.

Die korrigierte drei-dimensionale Methode nach Baldzs ist nach den Testen zur Ertragschitzungen und zur
Bewertung den Futterwert des Griinlandes gut verwendbar (n = 48; r = 0,98; P < 0,05). Diese Methode ist
billig, erfordert kein Gerit. Es bewertet des Griinlandes nach der Anspriiche der Tiere. Die zonologische
Pflanzenbestandsaufnahme und Messung der Bestandeshohe sollen realisiert werden. Aus der Aufnahmen
stammenden Angaben werden zur Ertrag-, Futterqualitit- und Wirschaftswertschitzung verwendet. Die
korrigierte drei-dimensionale Methode nach Baldzs kann zur Anwendungen empfehlt werden.

Schliisselbegriffe: Futterqualitit, Wert des Griinlandes, drei-dimensionale Methode
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Assessing the quantity and quality of grassland forage — without labor analysis

Abstract

In practice it is very important to know the quantity and quality of the forage from the grassland and estimate
accurately the economic value of the grassland. The goal of this study is to demonstrate a cheap, viable
method of estimation the quantity and quality of fodder, the forage and economic value of the grassland. In
Hungary Baléazs published a three-dimensional method in 1960, which was adaptable for this goal. A group
of scientist on the St Stephen University/Szent Istvdn university Godolld proved this method and corrected,
improved it with the help of results of grassland management studies. By the tests the corrected three-
dimensional method by Baldzs is usable for estimating the yield and assessing the forage value of the
grassland (n = 48; r = 0,98; P < 0,05). This method is cheap, needs no equipment. It values the grassland
from the needs of animals point of view. Coenological examination of the vegetation and measuring the
height of speies is prerequisite. Datas from these field researches are used for compute the yield, the forage
value or the economic value. The corrected three-dimensional method by Baldzs can be proposed for
application.

Keywords: Quality of forage, value of the grassland, three-dimensional method

Einleitung und Literaturiibersicht

Die Fiitterung ist einer der wichtigsten Faktoren in der Tierzucht und beeinfluft der Tiergesundheit
(Kovdcs, 1990). Die Fiitterungskosten betragen um 60-90% der Tierhaltungskosten (Kdddr, 2004). Die
Wirtschaftlichkeit der Rinder- und Milchviehaltung wird von der richtigen, leistungsbezogenen Fiitterung
wesentlich beeinfluft. Bei der Milchproduktion entfallen mehr als die Hélfte aller Kosten auf den Anteil des
Futters (Gef3l, 1985). Griinlandfutter ist die naturgeméfe Nahrungsgrundlage der Wiederkéuer (Voigtldnder -
Jacob, 1987). Die Fiitterungskosten konnen durch erhohte Grundfutterqualitit vermindert werden (KneZevic¢
et al., 2007, Buchgraber und Gindl, 2004).

Es ist fiir die Praxis sehr wichtig, die Futtermenge des Griinlandes und deren Qualitédt einfach, schnell und
sparsam zu bestimmen. Die Menge kann durch Probenahmen gemessen und pro Hektar geschiitzt werden.
Uber die Grundfutterqualitit konnen die Landwirte und die Forscher auch durch Laboranalysen informiert

werden. Es ist aber zeit- und kostenaufwéndig (teuer). Die Untersuchung der Verdaulichkeit des Futters gibt
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genauere Ergebnisse, wenn die Analyse mit Pansensaft durchgefiihrt wird. Dies ist aber teuer und nicht
tiberall moglich.

Das Ziel unserer Arbeit ist die Entwicklung einer billigeren, leicht anwendbaren Methode zur
Bestimmung der Griinfuttermenge und -qualitit sowie des Fiitterungs- und Wirtschaftswertes des
Griinlandes. Diese Methode soll in der Praxis fiir die Landwirte niitzliche, schnelle und gut verwendbare
Daten iiber Grasmengen, Futterqualitidt, Nutzungswert (Wirtschaftswert) des Griinfutters (Grundfutters)
geben. Die wungarischen Forscher an der Szent Istvdn Universitit Go6dollo, Dozentur fiir
Griinlandbewirtschaftung haben die Methode von Professor Ferenc Baldzs (ein Botaniker an der Universitit

Keszthely) korrigiert und weiterentwickelt.

Material und Methoden

Die Grundmethode wurde von Baldzs 1960 publiziert. Sie basiert auf der Ermittlung der relativen
Futterqualitit der Griinlandarten. Die relative Griinmasse einer Pflanzenart (t) bekommt man aus ihrer
Flachendeckung (Dp) und Pflanzenhdhe (m). Es gibt fiir die Bestimmung der Flichendeckung eine
Quadratmethode, wie es in der Pflanzenzonologie iiblich ist, hier aber wird ein 2x2 Meter gro3es Quadrat auf
32 Teile verteilt. Die hundertprozentige Flichendeckung hat dann einen Dg-Wert von 32. Das Quadrat wird
immer halbiert, so ist der kleinste Dg-Wert 0,2, was 0,625% Flichendeckung bedeutet. Die Tabelle 1 stellt
ein Beispiel fiir die Anwendung der Methode dar.

Die relative Griinmasse des Quadrates/des Griinlandes ist 7, die Summe aller t-Werte. Der wichtigste
Faktor ist in dieser Methode die Qualitit der Arten. Es ist sehr giinstig, wenn wir die Qualitit ohne
Laboranalysen gut schitzen konnen. 1953 wurden von Klapp et al. Wertzahlen fiir Griinlandpflanzen
verOffentlicht. In der Methode von Klapp et al. wird die Bewertung nach einer 10stufigen Skala
vorgenommen, die hochstwertigen Arten erhalten die Wertzahl 8, die wertlosen oder nicht gefressenen die
Wertzahl 0 und Giftpflanzen -1. Der Wert einer Griinlandfliche wird bei dieser Methode mit der Wertzahl x
prozentualer Flichendeckung bestimmt. Diese Methode rechnet nicht mit der Masse der Pflanzenarten. Zum
Beispiel haben Lowenzahn (Taraxacum officinale) und Birenklau (Heracleum sphondylium) eine ganz
andere Griinmasse. Deshalb gibt die Methode nach Baldzs die Pflanzenhohe als dritte Dimension dazu. Die
Wertzahlen (k) wurden von Baldzs auch verdndert. So wird die Bewertung nach einer 11stufigen Skala
vorgenommen. Einige ganz hochwertige Leguminosen haben als Wertzahlen +7 und +6. Die
Bestandsteilnehmer, die keine Schédden fiir Tiere verursachen, erhalten Wertzahlen von +5 bis +1. Die

Pflanzen mit der Wertzahl +1 sind fast wertlos und werden normalerweise von den Tieren nicht gefressen,
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verursachen aber keine Schédden. Die giftigen und Stachelpflanzen gehdren zur Klassen mit den Wertzahlen -

1 —-3. Es gibt einige neutrale Arten, die die O-stufe erhalten.

Tabelle 1: Die Angaben einer Pflanzenbestandsaufnahme nach Methode-Balazs (Mende= Standort 1 in

Landesmitte Ungarns, Juni, 2008)

Pflanzenarten (1) Dg |m(cm) t k kt K P

Festuca arundinacea

Schreb. 16,0 | 75 1200 4 4800,00

Festuca rubra L. 0,5 40 19,97 4 79,87

Agrostis stolonifera L. 1,0 50 49,92 4 199,68

Trifolium pratense L. 6,0 54 324 6 1944,00

Trifolium hybridum L. | 4,0 45 180 7 1260,00

Achillea collina L. 2.5 66 165 2 330,00

Plantago media s.str. 0,2 32 6,4 2 12,80

Cichorium intybus L. 0,6 68 40,8 2 81,60

Taraxacum officinale

Weber 0,2 35 7 2 14,00

Ranunculus repens L. 0,8 42 33,6 -1 -33,60

Equisetum arvense L. 0,2 67 13,4 -2 -26,80

> 32,0 | 52,18 | T=2040,09 8661,55 4,25 8,66
+kt=8722
-kt=60,4

Table 1: Datas from a coenological examination of the vegetation by the method by Baldzs (Mende=Sample place 1 in
Hungary, June 2008)

1= plant species

Anmerkungen:

Dg: Fliachendeckung der Pflanzenart; m: Pflanzenhohe, cm; t: Masse der Pflanzenart (Massekoeffizient) = Dg x m; T:
>t, relative Griinmasse des Qudrates/der Griinland; k: Qualitdtswert der Pflanzenart; kt: relativer
Wirtschaftswert/Futterwert der Pflanzenart (t x k); +kt: Summe der positiven Werte; -kt: Summe der negativen Werte;
K: Qualitdt der Griinlandflache (3 kt/T); P: Wirtschaftswert/Wert des Griinlandes in der Fiitterung (3_kt/1000)
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Legends:
Dg: coverage of plant species; m: height of plant species, cm; t: mass of plant species = Dg x m; T: >t
relative green matter of the quadrat/the grassland; k: quality of plant species; kt: relative economic/forage
value of plant species (t x k); +kt: sum of positive values; -kt: sum of negative values; K: quality of the
grassland; P: economic/forage value of the grassland (3 kt/1000)
Der Futterwert/Wirtschaftswert der Griinlandfldche wird von Griinmasse x Qualitdt bestimmt (kf). Die
Pflanzen mit positiven Werten schaden den Tieren nicht, deshalb geben die Summe von +kt und -kt sowie
das Verhiltnis zwischen +kt und -kt dem Landwirt niitzliche Informationen. Eine leicht verwendbare Zahl
erhalten wir, wenn wir eine Punktzahl (P) bilden, ) kt/1000. Diese Zahl zeigt den Wert des Griinlandes in der
Fiitterung an, im allgemeinen den Wirtschaftswert des Griinlandes. Der K-Wert informiert tiber die Qualitét
des Pflanzenbestandes und somit iiber die Qualitdt des Griinlandes. Der K-Wert wird von der ) kt/T gebildet.
Die Qualitdt des Griinlandbestandes wurde folgendermallen klassifiziert:

K>4  sehr gute Qualitét

3-4 gute Qualitit

2-3 mittlere Qualitit

1-2 mifBige Qualitit

K <1  schlechte Qualitit

In Go6dollo, an der Szent Istvan Universitit wurde die Methode nach Baldzs mit verschiedenen
Griinland-Pflanzengesellschaften getestet und in Richtung unterschiedlicher ~Nutzungshiufigkeit
weiterentwickelt. Es wird in dieser Veroffentlichung durch Beispiele dargestellt. Die Auswertung des

Datenmaterials erfolgte mit Hilfe des MS Excel Programm, mit den Korrelationsrechungen des Pearson.
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Abb. I: Standort 1 - Mende
Figure 1: Sample place 1 — Mende

Abb. 2: Standort 2 - Bosztor

Figure 2: Sample place 2 — Bosztor
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Ergebnisse und Diskussion

Die Testdaten stammen aus einem mehrjdhrigen Nutzungshiufigkeitsversuch auf zwei Standorten.
Standort 1 liegt am Rand des Godolloer Hiigellandes, siidlich von G6dollé. Der Standort ist feucht, die
Hauptart im Pflanzenbestand ist Rohrschwingel (Festuca arundinacea). Weiter befinden sich dort im
Durchschnitt 17% Leguminosen (12,5-22,7%), 18,7% Krauter (15,7-20,4%) und 5% (2,8-7,8%) giftige
Pflanzen (Abb. 3). Standort 2 liegt auf der Tiefebene, auf einem trockenen, salzhaltigen Boden. Der
Hauptbestandsbildner ist Festuca pseudovina. Der Leguminosenanteil liegt bei 2-11%, weiter sind 15,4%
Kriuter, 3-5% giftige Pflanzen und wenige Stachelpflanzen (0,8-1,7%) charakteristisch in diesem Bestand. In

trockenen Jahren verbreitet sich ein Ungras (Botriochloa ischaemum).

Standort 1 Standort 2

B Griser OLeguminosen O Ungriser B Kriuter B Giftpfl. B Stachelpfl.

Abb. 3: Flichendeckung der Bestandsbildner in Prozent
Figure 3: Coverage of the different groups of species in percent

Legends: 2: 2-cut, 3: 3-cut, 4: 4-cut, Standort: sample place , Griser: grasses , Leguminosen: legumes, Ungréser: grass
weeds, Kréuter: herbs, Giftpfl.: poisonous plants, Stachelpfl.: sticky plants

Ergebnisse der Ertragschditzung
Es wurden die durch Schnitten gemessenen Ertrige und die mit der Methode nach Baldzs geschitzte
Ertrage verglichen. Die Formel der Ertragschidtzung ist bei der Griinmasseschitzung sieht folgendermal3en

aus:
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Kg/ha = (M-s) x bx B/ 100

M: Bestandeshohe in cm

s: stoppelhdhe in cm

b: Deckungsgrad in %

B: Massekoeffizient, 400 kg/ha/1 cm Bestandeshohe bei hundertprozentigen Deckungsgrad

Die Abb. 4 zeigt, dass die Korrelation sehr eng ist (r=0,98, P<0,05). Die Methode ist fiir die Ertragschédtzung
gut geeignet.
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Abb. 4: Korrelation zwischen gemiihten und geschéitzten Ertriige (n=48 auf Standorten 1 und 2 in den
Jahren 2007-2008, P<0,05)

Figure 4: Correlation between moved and estimated yield (n=48 on the sample place 1 and 2 in 2007-2008, P<0,05)
Gemiht: moved, geschitzt: estimated

Ergebnisse der Futterqualitdtschitzung

Alle Pflanzenarten haben eine Futterwertzahl (k), die ihre Qualitéit zeigt. Der Bewertung der Arten
liegen dhnliche Kriterien zugrunde als bei Klapp et al. (1953) (Futterwert nach Analyse, Beliebtheit beim
Vieh, Anteil wertvoller Organe, Blatt: Stengel, Zeitdauer der Vollwertigkeit, zuldssiger Bestandesanteil,
Platzaufwand der nicht beliebten Pflanzen, Schidlichkeit, Giftigkeit). Tabelle 2 stellt die Bewertung der

Futterqualitdt von Griinlandbestinden dar und ist ein Beispiel fiir den Test dieser Methode.



Der K-Wert wird aus Y kt/T gebildet und zeigt die Qualitéit des Pflanzenbestandes (des Griinlandfutters). Drei
Schnitte (2/1. Aufwuchs, 4/1. und 4/2. Aufwuchs) haben sehr gute Qualitit, die K-Werte liegen iiber 4. Die
anderen Aufwiichse haben auch gute Qualitidt (3-4). Der Griinlandfutter auf dem Standort 1 hat auf Grund

hoheren Kleeanteils gute Qualitit (siehe Abb. 1).
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Tabelle 2: Testdaten aus einem Versuch (Mende= Standort 1, 2008)

Schnitt | Auf >DB | T(4) | +kt -kt | K@) | P(@®) | GM DO GMxDOM
pro Jahr | wuchs | (3) 5 (6) M (t/ha)
(1) 2) t/ha (9)
%
(10)
5 1 32,0 [ 2041 |[8722 [60 |4,25 |8,66 | 14,22 70,2 | 9,98
2 32,0 | 1289 [4791 |76 |3.,66 |4,71 | 10,68 67,1 | 7,17
1 30,1 | 772 3103 (29 |3,98 |[3,07 |4,74 75,7 | 3,59
3 2 32,0 | 688 2646 |24 |3,81 |2,62 |10,36 65,0 | 6,73
3 31,5 | 1741 [ 6147 |12 |3,46 |6,02 | 12,08 64,7 | 7,82
5
1 30,3 | 661 2740 |27 | 4,1 2,71 | 3.8 75,3 | 2,86
4 2 31,5 | 1182 | 4907 |47 |4,1 4,86 | 11,88 71,2 | 8,46
3 31,4 | 599 2154 |8 3,6 2,15 | 7,08 71,0 | 5,03
4 31,3 | 1360 | 5142 (19 | 3,77 |5,12 |9,24 71,0 | 6,56

Table 2: Datas from a testing study (Mende=Sample place 1, 2008)

Anmerkungen: (3) — (8) siehe bei Tab. 1, (9) Griinertrag, (10) Verdaulichkeit der organischen Masse

Legends: (1) number of cuts in a year, (2) growth, (3) — (8) see Table 1, (9) green mass yield, (10) digestibility of

organic matter

Abb. 5 zeigt den Unterschied zwischen 2 verschiedenen Pflanzengesellschaften abhidngig von
Nutzungshiufigkeit. Die erste Mahd auf 2-Schnitt-Wiesen wurde am 16. Juni durchgefiihrt. Auf

Naturschutzgebieten darf der erste Schnitt erst nach 15. Juni durchgefiihrt werden. Erfahrungsgema8 ist die

Futterqualitét dieses Aufwuchses nicht gut und die Praxis liefert den Beweis.
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Abb. 5: K-Werte auf 2 Standorten und in 2 Jahren

Figure 5: K-values of 2 sample places in two years

Legends: Schnitt: cut, Standort: sample place

Die Methode nach Baldzs hat immer die praxisnahe, normale Nutzung beriicksichtigt. In 1950-er
Jahren gab es keine Spitnutzung. Deshalb hat die Forschergruppe in G6dollo die k-Werte von Grédsern und
Ungrédsern beim ersten Aufwuchs in 2-Schnittnutzung auf 1 und auf 0,5 bei 3-Schnittnutzung abgestuft.
Abbildung 6. stellt die Futterqualititsunterschiede nach dieser Verdnderung der k-Werte dar. Die K-Werte
der Pflanzenbestinde im Jahresertrag zeigen groflere Unterschiede in der Futterqualitit. Hierbei haben die 2-

Schnittwiesen iiberwiegend schlechtere Werte. Aufwuchsgemil sind die Unterschiede natiirlich noch groBer.

4,5

4
Schnitt

3
Schnitt

2007

Standort 1 Standort 2

Abb. 6: Nach Schnitten korrigierte K-Werte
Figure 6: K-values corrected by cutting

Legends: Schnitt: cut, Standort: sample place



13

Bajnok et al. /AWETH Vol 7.1. (2011)

Der P-Wert driickt nicht nur die Qualitéit, sondern auch die Futtermenge (Quantitéit) aus. In Abb. 5
werden die groferen Unterschiede zwischen den getesteten Griinlandflichen verdeutlicht. Der
Pflanzenbestand auf Standort 2 hat mittlere Qualitdt (K-Werte 2-3) und eine geringere Futtermenge (GM
liegt 2,85-7,65 6/ha), deshalb sind die P-Werte 1,25-4. Standort 1 hat die K-Werte 3-4 und somit grof3e
Futterertrige (GM 25-35,8 t/ha). Die P-Werte liegen dann um 15, und zeigen wieviel Futter die Tiere fressen
konnten. GM*DOM zeigt die verdauliche Futtermenge nach Laboranalysen. Abb. 7 zeigt, dass die
praxisiibliche Laboranalyse den nicht fressbare Pflanzenanteil im Futter nicht beriicksichtigt. In erster Linie
handelt es sich um die giftigen Pflanzen. Die Verdaulichkeitsanalysen wurden in Osterreich (HBLFA
Raumberg-Gumpenstein) mit der Methode Tilley-Terry 1963 durchgefiihrt. Diese Methode ist in vitro mit
Pansensaft. Trotzdem beriicksichtigt sie die vom Vieh nicht gefressenen Pflanzen und ihre Verdaulichkeit
messt dazu. Aus diesem Grund liegen GM*DOM-Werte auf Standort 1 sehr iiber die P-Werten. Die
Flachendeckung und Hohe (Menge) der Kriduter und der Giftpflanzen, ihre kt-Werte sind wesentlich weniger
auf Standort 2, deshalb liegen die Labormesswerte (GM*DOM) niher an den P-Werten. Unserer Meinung
nach bewertet den Wert des Griinlandes (den Futterwert und Wirtschaftswert) die korrigierte Methode nach

Balazs besser als die Laboranalyse.

30
25 + o« ¢ .
ol o
10 +

5 1

2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4
2007 2008 2007 2008
Standort 1 Standort 2
mP ¢ GM*'DOM

Abb. 7: Korrigierte P-Werte und die Werte nach Laboranalysen (GM*DOM)
Figure 7: Corrected P-values and the values by laboratory tests (GM*DOM)
Legends: Standort: sample place
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Schlussfolgerungen

Die korrigierte drei-dimensionale Methode nach Baldzs ist nach den Tests zur Ertragschédtzung und
zur Bewertung des Futterwertes vom Griinland gut verwendbar. Diese Methode erfordert kein Gerét und ist
billig. Es bewertet das Griinland nach den Anspriichen der Tiere. Die zonologische
Pflanzenbestandsaufnahme und die Messung der Bestandeshohe sollen sind notwendig, um aus diesen Daten
die Ertrags-, Futterqualitiits- und Wirschaftswertschidtzung vorzunehmen.

Die korrigierte drei-dimensionale Methode nach Baldzs kann zur Anwendungen empfohlen werden.

Die Forschung wurde von der Bilaterale Wissenschaftliche-Technologische Stiftung (Hungarian

Science and Technology Foundation) unterstiitzt.

Literatur

Baldzs F. (1949): A gyepek termésbecslése ndvényszocioldgia alapjan. Agrartudomany, 1: 1. 26-35.

Baldzs F. (1960): A gyepek botanikai és gazdasagi ért€kelése. A Keszthelyi Mezdgazdasdgi Akadémia
Kiadvéanyai. Mezdgazdasagi Kiado, 8: 3-23.

Buchgraber, K., Gindl G. (2004): Zeitgemisse Griinlandbewirtschaftung. L. Stocker Verlag, Graz. 2.
Auflage, 192.

Gef3l, E. (1985): Das Griinland. Leopold Stocker Verlag Graz-Stuttgart, 229.

Kdddr, 1., Gyori Z. (2004): Mutragyazas hatdsa a telepitett gyep takarmanyértékére és tdpanyaghozamara 2.
Gyepgazdalkodasi Kozlemények, 2. 46-57.

KneZevi¢, M., Leto J., Perculija G., Bosnjak K., Vrani¢ M. (2007): Effects of liquid anure application on
yield, quality and botanical composition of grassland, Cereal Research Communication, 35: 637-640.

Kovdcs F. (1990): Allathigiénia. Mez6gazdasagi kiadé. Budapest, 601.

Voigtldnder, G., Jacob H. (1987): Griinlandwirtschaft und Futerbau. Eugen Ulmer Verlag Stuttgart, 449.



15

Bene et al. /AWETH Vol 7.1. (2011)

NEHANY TENYEZO HATASA A MAGYAR NAGY FEHER HUSSERTES
SZAPORASAGI ES MALACNEVELESI TULAJDONSAGAIRA

Bene Szabolcs', Fekete Zsuzsanna', Lendvay Miklés®, Rajnai Csaba’,

Polgdr J. Péterl, Szabé Ferenc'

'"Pannon Egyetem Georgikon Kar, Allattudomanyi és Allattenyésztéstani Tanszék
8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.
*Georgikon Taniizem Nonprofit Kft., 8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.

bene-sz@ georgikon.hu

Osszefoglalas

A szerzOk a szaporasagi és malacnevelési tulajdonsagokat vizsgaltdk a Pannon Egyetem Georgikon Kardnak
keszthelyi, sajat tenyésztésii magyar nagy fehér hussertés dlloméanydban. Az értékelést 64 tenyészkan 1000
kocaval torténd parositasdbol szarmazo6 4155 fialds adatai alapjan apamodellel végezték.

A vizsgélatban (modellben) a fialds éve, a fialds évszaka, a fialdsok szdma és a biigatds honapja mint fix
hatds, az apa, ill. a fedezd kan pedig mint véletlen genetikai hatds szerepelt.

Az értékelt tulajdonsdgok fddtlaga a kovetkezd volt: élve sziiletett malacok szdma 9,62, halva sziiletett
malacok ardnya 12,09%, sziiletéskori alomsuly 13,80 kg, sziiletéskori malacsuly 1,45 kg, 21. napig elhullott
malacok ardnya 12,97%, 21. napos alomszdm 7,99, 21. napos alomstly 43,58 kg, 21. napi malacsily 4,97 kg,
valasztott malacok szama 7,44.

A fialdasok szamandl megfigyelhetd volt egy tendencia, mely szerint az élve sziiletett malacok szdma a 4.
fialasig nétt, a 4. - 7. fialds kozott statisztikailag nem kiillonbozott, majd a 7. fialdstdl fokozatosan csokkent.
Az apdk kozott valamennyi tulajdonsdg esetén szignifikdns kiilonbségeket taldltak. A befolydsold tényezdk
koziill az apa hozzdjaruldsa a teljes variancidhoz 8,35 - 27,73% kozott véltozott.

Az eredmények tobbek kozott arra hivjdk fel a figyelmet, hogy a nemesités sordn a szaporasdgi eredmények
javitasa érdekében az apadllatok kivalasztasara is érdemes figyelmet forditani.

Kulesszavak: magyar nagy fehér hissertés, szaporasdg, malacnevelés, kanok hatdsa
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Some effects on reproduction and nursing traits of Hungarian Large White pigs

Abstract

Reproduction and nursing traits was studied in the seedstock Hungarian Large White herd of the University
of Pannonia Georgikon Faculty at Keszthely. Data of 64 breeding boars mated to 1000 sows resulting 4155
farrowings were evaluated with sire model.

Year of farrowing, season of farrowing, number of farrowing, month of mating as fixed, while sire and
seminal boar as a random effect was treated.

The aim of the study was to evaluate the effect of genetic or environmental factors on the examined traits
(live born piglets, dead born piglets, litter weight at born, average weight at born, mortality in the first 21
days, 21 days piglets, litter weight at 21* day, average weight at 21* day, weaned piglets).

The overall mean value of the examined traits were as follows: 9.62 heads; 12.09%; 13.80 kg; 1.45 kg;
12.97%; 7.99 heads; 43.58 kg; 4.97 kg; 7.44 heads.

The results of the examination show that the reproduction and nursing traits increased with increasing dam’s
age as far as the 4 year age of sows. No significant differences between piglets of 4-7 year age sows were
found.

The distance among the breeding boars was significantly. The effect of shire in the total variance was 8.35 -
27.73%.

Our results show selection of good sires is very important in the course of breeding.

Keywords: Hungarian Large White pig, reproduction, nursing, effect of boars

Bevezetés és irodalmi attekintés

Az utébbi idében mind a hazai, mind pedig a nemzetkozi szakirodalomban egyre gyakrabban
taldlkozhatunk a sertések szaporasdgi és malacnevelési eredményeinek elemzésével. A kozelmiltban a
tenyésztési programok egyoldalian a hizékonysdgi €s vagasi mutatokra 6sszpontosultak, azonban napjainkra
ezek mellett a reprodukcid, a szaporasdg is egyre nagyobb szerepet jatszik (Kovdcs és Rajnai, 1987).

A szaporasdg javithaté szelekcidval, keresztezéssel, a heterdzis hatds kihasznédlasdval és kornyezeti

tényezOk optimalizaldsdval (Kovach, 2001). A szaporasdg a kornyezet altal er6sen befolydsolt tulajdonsag,



17

Bene et al. /AWETH Vol 7.1. (2011)

ezért a kedvezO szaporulat elérésének elengedhetetlen feltétele a szakszerli takarmédnyozds, az dllomdny jo
egészségi dllapota és a helyes szaporitdsi gyakorlat (Rerat és Duee, 1975; Pfleider és Schilling, 1978;
Hermann, 1981; Miiller és Kirchgessner, 1987; Dohy, 1999). A szaporasig genetikai adottsiagainak
szelekciGs ton torténd javitdsa a tulajdonsdg alacsony h” értéke miatt lassi és hosszadalmas folyamat
(Kovdcs, 1978; Wittmann, 1988).

Mind a hazai, mind a nemzetkozi szakirodalomban szdmos forrdsmunka foglalkozik kiilonb6z6
fajtaju sertések szaporasdgi és malacnevelési teljesitményeivel (Triebler és mtsai, 1980; Berek, 1982; Csato
és mtsai, 1998; Rajnai és mtsai, 2001; Heusing és mtsai, 2005; Meyn, 2005 stb.). Boé (1981) a szopds kori
malacelhulldsok harom fé okaként a kis egyedi sziiletési sulyt, a koca tejhidnyat €s a hideg kornyezetet
nevezi meg. Broekman (1985), valamint Kovdcs és Giber (1958) szerint a korai malacelhullds legfontosabb
oka az alacsony sziiletési stly. Csornyei és Kovdcs (2000) szerint a nagyobb sziiletési suly nagyobb
vélasztasi sulyt eredményez. A malacneveld-képesség a koca tejtermelésétdl és a malacok 6rokolt novekedési
erélyétdl fiigg (Bene és mtsai, 2010).

Kovdcs és Rajnai (1987) két mutatészdmot - az egy malacra jutd kocaéletnapot és az egy
kocaéletnapra juté malac testtomeg-gyarapodast - dolgoztak ki a kocdk szaporasigi, malacnevelési és
konstituciondlis tulajdonsdgainak jellemzésére.

Wittmann (1984) szerint a kocadllomény életkor szerinti Osszetétele hatdssal van a kocadlloméany
szaporulati mutatéira. Ezért a kocdkat mindaddig tenyésztésben kell tartani, amig az el6hasiakéndl nagyobb a
felnevelési teljesitményiik. Berek (1982) szerint a kocdkat a 3. - 5. fial4s utdn selejtezni kell fiiggetleniil azok
malacnevelési eredményeitdl. Mdrai és Székely (1986) eredményei alapjdn a 4. és 5. fialds adja a
legkedvez6bb szaporulati és malacnevelési eredményt. A torzstenyészetekben azonban a kocdk atlagosan
csak 2 - 4 alkalommal fialnak, ezutdn kiselejtezik ket (Kékesi és Nagy, 1980).

Kovdcs és mtsai (1985) szerint az elsO és tizedik fialas kozotti kocaknal az élve sziiletett malacok
szama sorrendben 9,12, 9,96, 9,83, 10,34, 9,78, 9,55, 10,21, 9,52, 8,75, valamint 9,91 volt.

Bar a szaporasdgi eredmények az apatdl is fiiggenek (Hdmori, 1973), a gyakorlatban a szaporasagi €s
malacnevelési tulajdonsdgokat a tenyészkocdk teljesitményeként értékelik (Dedk és mtsai, 2000). Kevés
helyen €s csakis érintélegesen keriil sor a fedezd kanok reprodukcids teljesitményeinek vizsgélatara (Kovdcs,
1978).

Kovdcs és Rajnai (1992) magyar nagy fehér fajtdju kanok reprodukcids teljesitményének vizsgalata
sordan azt taldltdk, hogy az élve sziiletett malacok szdma 10,42, a halva sziiletett malacok ardnya 10,92%, a
sziiletéskori malacsuly 16,54 kg, a 21. napos alomszdm 9,09, a 21. napos alomsuly pedig 46,77 kg volt. Az

apdk kozott az el6z6 mutatdk tekintetében szignifikdns kiilonbségeket talaltak.
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A tenyészkanok szaporasigi teljesitmények javitdsa érdekében Hunter (1989) heti kétszeri, ill.
haromszori alkalmat javasolt a paroztatdsra. Dedk és mtsai (2000) szerint a tenyészkan jelentds mértékben
befolydsolhatja az életképtelen malacok ardnyét. A kannak a koca reprodukcids és malacnevelési mutatdkra
gyakorolt (direkt) hatdsa szintén bizonyitott (Bene és mtsai, 2010).

A kiilonb6z6 tulajdonsdgok populdciogenetikai paramétereinek értékelésével szdmos irodalmi
forrasmunka foglalkozik (Henderson, 1984; Busse és Groeneveld, 1986; Kovac és Groeneveld, 1990;
Lundeheim és Eriksson, 1984; Komlosi, 1990; Lengyel és mtsai, 2003 stb.). Ezek kiilonb6zd helyen és eltérd
id6ben tartott dllatokra vonatkoznak, és koziiliik csak néhany sertéstenyésztési témakori. Ezért fontos, hogy
a fenti tulajdonsdgok Orokolhetoségérdl, a tenyészallatok tenyészértékérdl - a sertés fajban is - hazai
informdacidkkal rendelkezziink.

A sertéstenyésztésben a termelési tulajdonsdgok folyamatos, rendszeres ellendrzése, valamint azok
javitdsa napjainkban is a fontos tenyésztdi feladatok kozé tartozik. Ezért a fent hivatkozott eredményekbdl
kiindulva, azokat alapul véve munkdnk célja a tenyészkocdk szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgaira
hat6 néhany tényezé vizsgélata volt. Igy értékelni kivantuk azt, hogy az apa (tenyészkoca apja) és a fedez6
kan (tenyészkoca ivadékainak apja), mint genetikai hatds, valamint az évjdrat, a fialasi évszak, a fialdsok
szdma és a bugatds hdénapa, mint kornyezeti hatds hogy befolydsolja a szapordsidgi és malacnevelési
teljesitményeket. Célunk volt tovabba a fenti tulajdonsdgok értékeléséhez az apamodellel haszndlata, mely
elsdésorban mddszertanilag dj(szerll) informdcidkat eredményezhet a hazdnkban tenyésztett magyar nagy

fehér hussertés teljesitményének pontosabb megitéléséhez.

Anyag és médszer

A munka sordn felhaszndlt adatok a Pannon Egyetem Georgikon Kar, illetve jogelddének, a
Keszthelyi Agrdrtudomdnyi Egyetem Tangazdasdgénak adatbdzisabdl szdrmaztak. Vizsgélatainkat 1971 és
1982 kozotti idOszakban, azonos koriilmények kozott tartott, 1000 tenyészkoca és 64 tenyészkan
parositasdbol szdrmazo6 4155 fialds €s alom adataira terjesztettiik ki. Az adatbdzisban csak olyan kanokat
vettiik figyelembe, melyek utdn legaldbb 5 fialds eredménye (legaldbb 5 almot adata) rendelkezésre 4llt.

A vizsgélt szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgok a kovetkezdk voltak: élve sziiletett malacok
szdma; halva sziiletett malacok ardnya (%); sziiletéskori alomsuly (kg); sziiletéskori malacsily (kg); 21.
napig elhullott malacok ardnya (%); 21. napos malacszdm; 21. napos alomsuly (kg); 21. napos malacstly

(kg); valasztaskori malacszam.
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Az sziiletéskori alomsuly €s sziiletéskori malacsuly szamitdsakor csak az €lve sziiletett malacok
szamat vettiik figyelembe. A 21. napos alomsuly és a 21. napi malacsily szadmitdsakor a 21. napos
malacszdmbdl indultunk ki. A halva sziiletett malacok ardnyédt az Osszes sziiletett malac szdzalékdban
fejeztiik ki. Az elhullds ardnyat 21. napig az élve sziiletett malacok szdzalékdban adtuk meg. A valasztas 28-
32 napos korban tortént.

A szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgokat befolydsol6 kiillonbozd tényezdk hatdsat minden
tulajdonsdg esetén apamodellel (Szoke és Komlosi, 2000) becsiiltiik. Az értékelt tényezdk kozott a fialds évét
és évszakdt, a koca kordnak kifejezésére haszndlt ellésszdmot (hdnyadik fialdsa a kocdnak), valamint a
biigatds honapjat, mint fix hatdst, az apat, és a kocat fedezd kant pedig mint véletlen genetikai hatdst

vizsgéltuk. A munka soran alkalmazott ,,vegyes” modellek altaldnos alakja az aldbbiak szerint irhat6 fel:

Yijklmn =u+ S; +Dj +Y+Ki+Ch+ Fo + €ijklmn

(Ahol: Yjjumn= az i-edik apdtol, j-dik évben, k évszakban, l-edik fialasbdl, m honapban bugatott koca, n
fedezd kan utén €lve sziiletett malacainak szama stb.; p = az Osszes megfigyelé€s édtlaga; S; = az apa hatasa; D;
= a fedezO kan hatdsa; Yy = a fialas évének hatasa; K; = a fialds évszakanak hatasa; C,, = az ellésszam hatasa;
F, = a bugatds honapjanak hatasa; ejjxmn = v€letlen hiba)

Az 1. dbrdn az alkalmazott modellek rovid sematikus rajzat szemléltettiik egy konkrét parositds
péld4jan bemutatva.

Az apamodell az ivadékok teljesitménye alapjan (ITV) becsli a genetikai paramétereket. Tehdt ha
rendelkezésre all egy apa, annak van egy ivadéka, és az ivadéknak van mérhetd ,teljesitménye”, a modell
Osszedllithatd. Ezek alapjdn, az dbrdn szerepld 100-as szdmu kan (apa) tenyészértékét tudjuk megbecsiilni. A
parositasbol sziiletett kocdk (264, 265, 266, 267 szamu) lesznek a lednyivadékok, amiknek a teljesitményét

(pl. élve sziiletett malacok szama, vagy 21. napos alomsily) értékelhetjiik.
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1. dbra: Az alkalmazott apamodell sematikus abrazolasa

Figure 1: Representation of the used sire model
sire (1); dam (2); sow (3); parents (4); progenies (5); seminal boar (6); fix effects (7); reproduction performance (8);

A munka sordn mind a 9 tulajdonsdg esetén kiilon apamodelleket irtunk fel. A modellben csak azokat
a hatdsokat vettiikk figyelembe, amelyek szignifikdnsan befolydsoltdk az értékelt tulajdonsdgot. Azokat a
hatdsokat, amelyek nem voltak statisztikailag igazolhatdak, kihagytuk a modellekbdl, de tdjékoztaté jelleggel
ezek atlagértékeit is bemutatjuk. A nem szignifikdns hatdsokra kapott atlagértékek egyszerli dtlagszamitas
eredményei. Mivel azok nem voltak részei a modellnek, igy a modell fdatlaga sem igaz rajuk. Az ilyen
értékeket dolt betlivel jeloltiik a tdblazatokban.

Meghatéaroztuk, hogy az egyes tulajdonsdgok kialakitdsdban a varianciaforrasok (a vizsgalt hatdsok)
milyen ardnnyal vesznek részt. A szamitds sordn Osszvariancidnak (MSt) az MS (Mean square, éatlagos

négyzetes eltérés) ért€kek variancia-tdblazatbeli 0sszegét tekintettiik (jelolés a fentiek alapjan).

MSt = MSs + MSp + MSy + MSk + MSc + MSEg + MS.

Ezt kovetben az egyes tényezOk hozzdjaruldsat az Osszvariancidhoz egyszer(i szdzalékszdmitassal

hatdroztuk meg (pl.: apa hatdsa = MSg/ MSt x 100)
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A kiilonbozd szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgok kozott fenotipusos korreldcids értékeket
hatdroztunk meg.
Az adatok eldkészitését MS Excel XP (2002) programmal, az adatok értékelését pedig SPSS 9.0

(1998) statisztikai programcsomaggal végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgélat eredménye szerint — mint ahogy az I. tdbldzatban 14thaté — az apa szignifikdns hatast
gyakorolt mind a 9 vizsgalt tulajdonsagra (P<0,001, ill. P<0,01). Igy igazolédni latszik Dedk és mtsai (2000)
megéllapitdsa, mely szerint az apadllat jelentds mértékben befolydsolja a halva sziiletett malacok aranyat. A
legkisebb hatdsa a fialdsi évszaknak volt, mely a vizsgélt mutatok koziil szignifikdnsan csak a 21. napos
alomszamot, ill. a vdlasztott malacok szdmat folydsolta be.

Korédbbi vizsgdlataink eredményével (Bene és mtsai, 2010) egybehangzdan valamennyi tulajdonsdg
esetén a fedezd kan hatdsat statisztikailag igazoltnak talaltuk.

Wittmann (1984) megallapitdsaihoz hasonldan a fialdsok szdma szintén statisztikailag igazolhaténak
bizonyult az értékelt mutatokra.

A szignifikdns befolyasolo tényezok teljes variancidhoz val6 hozzajarulédsét a 2. tdbldzat szemlélteti.

1. tabldazat: A becslés soran alkalmazott genetikai és kirnyezeti hatasok jellemzése
Apa Fedez6 Fi,alés ,Fialés Fial’ésok BE’J gata'is
1) kan éve évszaka | szdma | hénapja
2) 3) (C) &) (6)
Hatas (7) Random | Random Fix Fix Fix Fix
Jele (8) S D Y K C F
Osztalyok (9) 64 112 12 4 12 12
Elve sziiletett malacok szdma (10) HAAE wx HEE NS HREE wx
Halva sziiletett malacok ardnya (11) HAAE HREE NS NS HREE wx
Sziiletéskori alomsily (12) HoAdkE *oHk roHk NS rokkok ok
Sziiletéskori malacsily (13) HoRkE koA NS NS ok ok ok
21. napig elhullott malacok ardnya (14) okl ok wk NS NS ok
21. napos alomszam (15) Hk Ak wk w* wk Hk ok NS
21 napOS alomSljly (16) Skksksk keksk doekskok NS oekskok Skeksksk
21. napos malacsuly (17) roxk *oxk oA NS ok ok ok
Valasztott malacok szama (18) Hk Ak wk Hk w3 Hk ok NS

*=P<0,1; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001
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Table 1: Characterization of the genetic and environmental effects

sire (1); seminal boar (2); year of farrowing (3); season of farrowing (4), number of farrowing (5); month of mating
(6); effect (7); sign (8); classes (9); live born piglets (10); dead born piglets (11); litter weight at born (12); average
weight at born (13); mortality in the first 21 days (14); 21 day piglets (15); litter weight at 21* day (16); average weight
at 21* day (17); weaned piglets (18)

Az értékelt mutatokra a legnagyobb hatdssal a fialasok szdma volt (32,52 - 64,86%). Ez hasonl6
néhdny kordbbi vizsgidlat (Wittmann, 1984; Kovdcs és Rajnai, 1992; Dedk és mtsai, 2000 stb.)
eredményeihez.

Az apa variancidjanak ardnya a két elhulldsi mutatéban — a 21. napig elhullott malacok ardnydban
(27,73%), ill. a halva sziiletett malacok ardanyaban (17,09%) — Dedk és mtsai (2000) vizsgalataihoz hasonldéan
magas volt. Az apa hatdsa a tobbi tulajdonsag esetén is szamottevd volt (8,35-22,12% kozotti). A fedezd kan
szerepe szintén jelentOsnek bizonyult. Ezek, és korabbi munkak eredményei (Bene és mtsai, 2010) alapjan

ismételten elmondhatd, hogy az apa jelentds mértékben befolydsolhatja a szaporasdgi és malacnevelési

eredményeket.

2. tabldzat: Varianciaforrasok (MS) aranya az 6sszvarianciaban (MSry), %

Fedezd | Fialas Fialds | Fialdsok | Bugatds | Véletlen
Apa < ‘ . o .
1) kan éve évszaka | szdma | honapja hiba
i (2) 3) “) &) (6) (1)
Elve szilletett malacok 1258 | 573 | 1079 - 5737 | 886 | 467
szama (8)
Halva sziiletett malacok 17,09 | 1527 | - ~ | 4120 | 1688 | 956
ardnya (9)
Sziiletéskori alomsily (10) 12,65 4,76 7,81 - 64,86 6,58 3,34
Sziiletéskori malacsuly (11) 22,12 7,18 - - 47,35 18,99 4,38
21,. napig elhullott malacok 27.73 14.44 21.65 3 3 24,98 1121
ardnya (12)
21. napos alomszam (13) 11,97 7,87 12,33 29,61 32,52 - 5,71
21. napos malacstly (14) 9,37 5,56 14,85 - 44,61 21,82 3,79
21. napos atlagsily (15) 8,35 6,77 24,16 - 36,78 19,01 4,93
X"g)‘mw“ malacokszdma |1y g6 | 893 | 1607 | 1657 | 4021 - 6,35

- a hatds nem szignifikans, ezért az a modellben nem szerepelt (17)

Table 2: The contribution of source of variances to total variance, %

as in Table 1 (1-6); other environmental effects and error (7); live born piglets (8); dead born piglets (9); litter weight at
born (10); average weight at born (11); mortality in the first 21 days (12); 21 day piglets (13); litter weight at 21* day
(14); average weight at 21* day (15); weaned piglets (16); the effect was not significant, therefore doesn’t include in
the model (17)
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A 3a. és 3b. tdbldzatokban a vizsgalt tulajdonsagok a befolydsold tényezdk fliggvényében lathatok.

Az élve sziiletett malacok szamdt tekintve a legkedvezdbbnek 1973-as év (10,77 malac),
leggyengébbnek pedig 1982-es év (9,10 malac) bizonyult. A halva sziiletett malacok ardnya a legkisebb az
1972-es évben (5,93%), a legnagyobb pedig az 1982-es évben (14,38%) volt.

A fialds évszakat tekintve jelent0s, statisztikailag is igazolhat6 kiilonbségek csak néhdny tulajdonsig
esetén mutatkoztak. Az élve sziiletett malacok szdma kozel azonos volt mind a négy évszakban (9,74 -
10,10). A sziiletéskori malacsuly is valamennyi évszak esetén hasonl6 volt (1,44 - 1,47 kg). A halva sziiletett
malacok ardnya télen bizonyult a legnagyobbnak (10,19%). A 21. napig elhullott malacok ardnya pedig a
nyaron fial6 kocdk esetén volt a legmagasabb (13,08%), valdésziniisithetben a nagy nydri hdség
kovetkeztében. A télen fialé kocdk utdn szignifikdnsan tobb (7,59) malac keriilt vdlasztdsra, mint a nyaron
fialok utan (7,24).

A bugatds honapjat tekintve az élve sziiletett malacok szamandl statisztikailag igazolhatéan nagyobb
értéket kaptunk oktéberben (10,4), mint a tobbi hénap esetén. A legkevesebb malac a nyari hénapokban
tortént bugatdsok utdn sziiletett (9,39 - 9,62). A halva sziiletett malacok ardnya pedig augusztusi €és
szeptemberi paroztatdsok esetén volt a legnagyobb (12,88 - 15,01%). Ennek kovetkeztében az alomsulyok, és
a malacsulyok szintén a nyéari bugatasokbdl sziiletett malacokndl voltak a legkisebbek. Ezek az eredmények
feltehetden szintén a magasabb nyari hdmérsékletre vezethetdk vissza.

A fialasok szamdnal megfigyelhetd egy tendencia, mely szerint az €lve sziiletett malacok szdma a 4.
fialasig nétt (10,66), a 4. - 7. fialds hasonld, egymastdl statisztikailag nem kiilonbozott (10,08 - 10,66), majd
a 7. fialastol fokozatosan csokkent. Vizsgdlataink alapjan elmondhatd, hogy a java korabeli kocdk jobb
reprodukcios eredményeket értek el, mint az elsé fialdsuak, vagy a nagyon idések. Ezen eredmények

hasonléak Berek (1982), valamint Kovdcs és mtsai (1985) megéllapitdsaihoz.
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3a. tdbldzat: A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa a kornyezeti tényezdk fiiggvényében 1.

253 §§ @] g8 E2 5| 2| =%
_ 8 5 = 5% S ~— = > n 2 = h—t @
2 g < | 0¥ |s¥|2E|28|E5%|E| 2|28 og
2 S | E 23|28 52|58 F2|72]78742%
: T |7 I
= 3
=
do db % kg kg % db kg kg db
21
Fodtlag (13) 4155 | 9,62 | 12,09 | 13,80 | 1,45 [ 12,97 | 7,99 | 43,58 | 4,97 | 7,44
1971 133 | 9,39 11024 (1293 | 1,35 10,67 | 8,06 |4295| 4,78 | 6,75
1972 277 110,29 | 593 13,775 | 1,38 10,81 | 8,87 |47,19| 511 | 7,75
1973 410 | 10,77 | 6,13 | 14,86 | 1,43 | 11,89 | 9,07 | 51,98 | 5,37 | 8,11
1974 440 [ 10,37 | 840 [ 14,65| 1,47 14,05 8,57 [50,14 | 547 [ 7,68
1975 488 [ 10,06 | 9,31 [ 14,40 | 1,48 | 12,44 | 8534655 | 5,17 | 7,84
Fialés éve 1976 495 | 9,47 |10,72 114,02 | 1,51 | 10,67 | 8725|4763 | 541 | 7,73
(14) 1977 5421 9,57 9,91 14,13 1,48[13,66| 8,03 44,72 500[ 7,43
1978 601 | 932 | 969 |13,71 | 1,45 |1221 | 7,60|42,771 | 496 | 6,88
1979 391 9,11 1040 13,18 1,45 12,71 7,48 38,56 | 4,46 [ 6,96
1980 228 | 921 [12,19]13,61 | 1,46[13.86| 7,27 (40,70 | 493 [ 7,15
1981 110 | 9,21 11,37 13,30 | 1,43 16,00 | 7,08 39,51 | 4,64| 7,01
1982 40 | 9,10 | 14,38 | 13,98 | 1,52 16,70 | 7,06 | 38,87 | 4,75 | 6,89

tél (16) 965 | 10,10 | 10,19 | 14,52 | 1,44 | 11,81 | 8,19 |50,10| 541 | 7,59

6531:‘1; tavasz (17) | 1098 | 9,95 | 9,02 | 14,51 | 1,47 | 11,03 | 8,16 | 52,20 | 559 | 7.57
15) nyar (18) | 1055 | 9,89 | 9,66 | 14,39 | 1,47 | 13,08 | 7.80 | 46,71 | 522| 7,24
85z (19) | 1037 | 9,74 | 868 13,92 | 1441233 | 7,81 | 47,56 | 525| 735

01 361 | 9.60 | 9.90 | 14.15 | 1,52 | 10.93 | 895 | 4732 | 5.27| 882

02 320 | 9.74 | 12,52 | 14,19 | 1,48 | 13.60 | 846 | 43.91 | 491 | 838

03 295 | 9,61 | 11,25 | 14.01 | 1,50 | 1333 | 839 | 43.14 | 5,00 | 820

04 364 | 972 | 12,42 | 13.96 | 1,45 | 1423 | 8,48 | 4230 | 491 | 833

Bigatis 05 475 | 957 | 1135 | 13,72 | 1,43 | 14.83 | 839 | 41,19 | 4.74| 846
hémapia 06 201 | 940 | 11,82 | 1349 | 145 | 13.03 | 865 41.17| 4.72| 840
20) 07 353 | 939 | 10,93 | 13.22 | 1.44 | 13,17 | 842 | 4249 | 497 | 821
08 281 | 9.62 | 12.88 | 13.68 | 1.43 | 12,08 | 8,69 | 43.92 | 5.03 | 851

09 281 | 946 | 1501 | 13.55 | 1.42 | 11,55 | 858 45.86| 5.00| 836

10 385 | 1034 | 11,43 | 1449 | 143 | 1419 | 893 | 4691 | 5.17| 872

11 375 | 976 | 13,48 | 13,90 | 1.44 | 1331 | 892 | 4594 | 507 | 872

12 374 | 9.65 | 12,06 | 14.19 | 1.48 | 1141 | 876 | 4736 | 528 | 859

Table 3a: The effects of the examined environmental factors on examined traits I.

fix effects (1); classes (2); number of farrows (3); live born piglets (4); dead born piglets (5); litter weight at born (6);
average weight at born (7); mortality in the first 21 days (8); 21 day piglets (9); litter weight at 21* day (10); average
weight at 21* day (11); weaned piglets (12); overall mean value (13); year of farrowing (14); season of farrowing (15);
winter (16); spring (17); summer (18); autumn (19); month of mating (20); head (21)
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A két elhulldsi mutatd, a halva sziiletett malacok ardnya, és az 21. napig elhullott malacok arénya
folyamatosan romlott a koca kordnak eldrehaladtaval. Az sziiletéskori alomsuly, a sziiletéskori malacsuly, a
21. napos alomsily, ill. a 21. napos malacsuly szintén csokkent az iddsebb kocdk esetében. Az elsd fialdsbol

atlagosan 8,50, mig a 11. fialasbol csak 5,40 malac keriilt vdlasztasra.

3b. tabldzat: A vizsgalt tulajdonsagok alakuldsa a kornyezeti tényezok fiiggvényében I1.

el e | T2 B2l _|g |E
S - s | 2 |SE|SE|EC|E |28 52| |4
~ Q NS 3 SR|BE| 2| 2= TE g\é =s5| 8o
¥ > S 0% | 82|85 22| 5F | w3 85| 22| EC
< S Z | 2 |BE|E3|P°|PE|Z25| =
X 3 < | < = £ S= I S
db
dsy | @ | % | ke | ke | % | db | kg | kg | db
Foatlag (13) 4155 | 9,62 | 12,09 | 13,80 | 145 | 12,07 | 7.99 | 43,58 | 4,97 | 7.44
1 923 | 8,08 | 9.17 | 12,48 | 1,36 | 12.13 | 8.36 | 45.61 | 5.14| 8.50
2 7541 9,27 | 6,89 | 13,70 1,47 | 10,20 | 8,82 | 50,74 | 5,50 | 8,86
3 598 | 10,28 | 8,10 | 15,09 | 1,47 | 11,63 | 8.88 | 52.09 | 5.61 | 8,89
4 491 [ 10,66 | 8,51 | 15,51 | 1,47 | 12,83 | 8.52|49.83 | 5.48 | 846
N 5 405 | 10,53 | 10,32 | 15,29 | 1,48 | 12,66 | 8,56 | 47.86 | 521 | 843
szAma 6 298 | 10,56 | 8,66 | 15,24 1,48 | 12,65 | 8,48 | 4748 | 526 | 8,12
0 7 238 | 10,08 | 11,81 | 14,54 | 1,46 | 13,75 | 8,10 | 44,55 | 506 | 7.60
8 166 | 9,56 | 13,48 | 13,75 | 147 | 12,26 | 7.58 | 42,18 | 4,90 | 6,95
9 121 | 9,37 | 13.95 | 13,82 | 1,50 | 1244 | 8,13 |4339| 4.93| 7.10
10 771 9,77 | 15,13 | 13,71 1,46 | 13,91 | 7,70 | 40,84 | 4,65| 6,87
11 48 | 9,04 | 13,92 | 13,19 1,52 13,72 | 6,74 | 35,18 | 4,37 | 5,40
>12 36 | 7772513 ] 10,22 | 1,30 | 14,52 | 6,00 31,73 | 3,96 | 4,07

Table 3b: The effects of the examined environmental factors on examined traits I1.
as in Table 3a (1-13); number of farrowing (14); head (15)
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4. tablazat: A szaporasagi és malacnevelési tulajdonsagok kozti osszefiiggések
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2 3 4 5 6 7 8 9

1 0437 0,887 | -0,117| 0,147 | 0367 | 028°| 0,157 031"
2 0477 -0397| 0,03 0397 | -036 | -0347| -034"
3 028" | 0,04 0417 | 0407 | 028" | 035"
4 0,157 0,197 | 0317| 036 | 017"
5 0,397 | -0397| -0,16" | -034"
6 0897 | 0647 | 085"
7 0,827 | 0,77
8 0,57

*élve sziiletett malacok szama (1); halva sziiletett malacok ardnya (2); sziiletéskori alomsuly (3); sziiletéskori malacsily
(4); 21 napig elhullott malacok ardnya (5); 21. napos alomszdm (6); 21. napos alomsily (7); 21. napi malacstly (8);
véalasztott malacok szdma (9)

*P<0,05; ** P<0,01

Table 4: Correlations between the reproduction and nursing traits
live born piglets (1); dead born piglets (2); litter weight at born (3); average weight at born (4); mortality in the first 21
days (5); 21 day piglets (6); litter weight at 21* day (7); average weight at 21* day (8); weaned piglets (9)

A 4. tabldzatban a vizsgalt szaporasigi és malacnevelési tulajdonsdgok kozott szamitott korrel4cids
értékek lathatok. A legszorosabb kapcsolatot az élve sziiletett malacok szdma és a sziiletéskori alomstly (r =
0,88; P<0,01), valamint a 21. napos alomszdm és a 21. napos alomstly (r = 0,89; P<0,01) kozott taldltuk. A
halva sziiletett malacok ardnya, valamint a 21 napig elhullott malacok ardnya valamennyi tulajdonsdggal
negativ kapcsolatot mutatott (r = -0,16 - -0,47; P<0,01). A két elhulldsi mutaté kozott nem taldltunk
osszefliggést (r = 0,03; NS). A valasztott malacok szdma a 21. napos alomszammal 1ényegesen szorosabb (r

=0,85; P<0,01) korrelaciét mutatott, mint az élve sziiletett malacok szamaval (r = 0,31; P<0,01).

Kovetkeztetések

Az apamodellel végzett vizsgilatok eredménye szerint az apa szignifikdnsan (P<0,01) befolydsolta
mind a 9 vizsgalt szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgot. Eredményeink alapjdn megallapithatd, hogy az
apadllatoknak is jelentds befolydsa van ivadékaik (jelen esetben ldnyaik) reprodukcids tulajdonsdgaira, ezért
az arra iranyul6 szelekcié nem melldzhetd a nemesités soran.

Szintén bizonyitott a fedezd kan hatdsa az Osszes vizsgdlt tulajdonsdgra, ami ismételten a himivar

szerepének fokozott figyelembe vételét indokolja.
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A szaporasigi és malacnevelési tulajdonsdgokat legnagyobb mértékben a kocdk fialdskori életkora
befolyasolta. Megfigyelhetd volt egy tendencia, mely szerint az élve sziiletett malacok szdma a 4. fialdsig
nott, a 4. - 7. fialas kozott statisztikailag nem kiilonbozott, majd a 7. fialdstol fokozatosan csokkent. A halva
sziiletett malacok ardnya, é€s a 21. napig elhullott malacok ardnya folyamatosan romlott a koca kordnak
elérehaladtaval. A sziiletéskori alomsuly, a sziiletéskori malacsily, a 21. napos alomsuly, ill. a 21. napos
malacsuly szintén csokkent az idOsebb kocdk esetében. Vizsgdlataink alapjan elmondhat6, hogy a java
korabeli kocdk jobb reprodukciés eredményeket értek el, mint az elsd fialdstak, vagy a nagyon iddsek.

Az értékelt szaporasagi és malacnevelési tulajdonsdgok kozott a legtobb esetben kozepes, illetve
szoros korreldciot tapasztaltunk.

A keszthelyi torzstenyészet 70-es évekbdl szarmazd, nagy létszdmi, megbizhaté torzskonyvi
adatbdzisan végzett vizsgdlatunk a tankonyvi axiémaknak megfelelé eredményeket szolgaltatott a magyar
nagy fehér sertésfajta szaporasagi €s malacnevelési mutatdit illetden. Adatelemzésiink 1étjogosultsiga
elsésorban metodikai szempontbdl iddszer(i, hiszen hazdnkban, a sertés fajban ilyen jellegi (apamodell)
szdmitdsok a szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgokat illetden eddig csak nagyon kis szdmban léttak

napvilagot.
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Osszefoglalas

A szerzOk a szaporasdgi és malacnevelési mutatok néhdny populdcidgenetikai paraméterét vizsgdltak a
Pannon Egyetem Georgikon Kar sajat tenyésztésti, magyar nagy fehér hussertés dllomanyaban, Keszthelyen.
Az értékelést 64 tenyészkan 1000 kocdval torténd pdrositdsdbol szdrmazd 4155 fialds adatai alapjan,
apamodellel végezték.

A vizsgélt tulajdonsagok orokolhetdsége (h”) az aldbbi volt: élve sziiletett malacok szama 0,13; halva
sziiletett malacok ardnya 0,07; sziiletéskori alomstly 0,20; sziiletéskori malacsuly 0,27; 21. napig elhullott
malacok ardnya 0,11; 21. napos alomszdm 0,09; 21. napos alomsuily 0,12; 21. napos malacsuly 0,06;
valasztott malacok szama 0,08.

A tenyészkanok vizsgdlt tulajdonsdgokban mutatott tenyészértékei kozott jelentds kiillonbségeket taldltak. A
21. napos alomsuly tekintetében a két sz€lso érték kozotti eltérés 28,11 kg volt, ami a malacok vélasztaskori
arat ismerve nem elhanyagolhat6 kiillonbség.

Az értékelt tulajdonsdgok legtobbjénél stagndld genetikai trendet tapasztaltak. Ez al6l kivétel volt az élve
sziiletett malacok szdmdnak kis mértékli novekedése, valamint a 21. napig elhullott malacok ardnydnak
csokkenése.

Kulesszavak: magyar nagy fehér hussertés, szaporasdg, malacnevelés, orokolhetdség, tenyészérték,

genetikai trend
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Population genetic parameters and breeding values of reproduction and nursing traits

in Hungarian Large White pig

Abstract

Some population genetic parameters of reproduction and nursing traits were evaluated in the seedstock
Hungarian Large White herd of the University of Pannonia Georgikon Faculty at Keszthely. Data of 64
breeding boars mated to 1000 sows resulting 4155 farrowings were evaluated with sire model.

The heritability (h%) of the evaluated traits was as follows: live born piglets 0.13, dead born piglets 0.07, litter
weight at born 0.20, average weight at born 0.27, mortality in the first 21 days 0.11, 21 days piglets 0.09,
litter weight at 21 day 0.12, average weight at 21* day 0.06, weaned piglets 0.08.

Between the breeding values of the sires in estimated traits remarkable differences was found. The distance
of the extreme values was 28.11 kg in the litter weight at 21** day, that is - know the price of the weaned
piglets - not irrelevant difference.

In evaluated traits was found stagnant genetic trends. An exception are the number of live born piglets (in a
small compass increase), and the mortality in the first 21 days (in a small compass decrease).

Keywords: Hungarian Large White pig, reproduction, nursing, heritability, breeding values, genetic trend

Bevezetés és irodalmi attekintés

Hazénkban a magyar nagy fehér sertésfajta a populdcionk jelentds hdnyadat teszi ki fajtatisztan €s
keresztezési partnerként egyardnt. A sertéstenyésztésben, igy a magyar nagy fehér fajtdnal is a jo
reprodukcids teljesitmény mellett nagyon fontos értékmérd a malacneveld-képesség. A megsziiletett malacok
az agazat egyetlen termékel, igy azok szdma, valamint valasztaskori sulya a gazdasagi eredményt jelentdsen
befolyésolhatja. Ezért fontos tenyésztdi kovetelmény e tulajdonsidgok genetikai paramétereinek ismerete,
valamint a tenyészértékek becslése (Kiss és mtsai, 2008).
fenotipusos variancidjanak azon hdnyada, mely a genetikai variancidnak tulajdonithat6. Az 6rokolhetdség
egy bizonyos kornyezetben tartott dllomdanyra jellemzd, ezért ha egy fajtira tenyésztési programot akarunk

épiteni, akkor azt az adott dllomdnyra, és kornyezetre kell kiszamitani.
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Az orokolhetdségi érték (h%) a szdmitasdnak médszerétdl is fiigg. Az egyes értékelési modok ugyanis
eltér6 pontossaggal valasztjak szét a kiilonbozd variancia komponenseket, ami 4ltal a hiba variancia kisebb,
vagy nagyobb lehet (Szdke és Komlosi, 2000).

A reprodukcids és malacnevelési tulajdonsdgok vizsgdlatdval szdamos kiilfoldi €s hazai kutatd
foglalkozott /Kovdcs és Giber (1958); Rerat és Duee (1975); Kovdcs (1978); Pfleider és Schilling (1978);
Triebler és mtsai (1980); Wittmann és Kovdcs (1984); Kovdcs és Rajnai (1987); Miiller és Kirchgessner
(1987); Csato és mtsai (1998); Dohy (1999); Csornyei és Kovdcs (2000); Dedk és mtsai (2000); Kovach
(2001); Rajnai és mtsai (2001) stb./. Ezen munkdk eredményeit részletesen el6z6 munkdinkban (Fekete és
mtsai (2008); Bene és mtsai (2010a, 2010b) osszefoglaltuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Jelen vizsgalatunk célja a — az el6z6 munkankban (Bene és mtsai, 2010b) értékelt — szaporasagi és
malacnevelési tulajdonsdgok variancia komponenseinek, valamint populdcidgenetikai paramétereinek
becslése volt apamodell segitségével. Célunk volt tovabba a vizsgdlt mutatokban az apdk tenyészértékének

becslése, valamint a genetikai trendek meghatarozasa is.

Anyag és médszer

Az adatok a Pannon Egyetem Georgikon Kar, illetve jogelodének, a Keszthelyi Agrdrtudomdnyi
Egyetem Tangazdasigdnak adatbdzisabdl szdrmaztak. Vizsgélatainkat 1971 és 1982 kozotti iddszakban,
azonos koriilmények kozott tartott 1000 tenyészkoca €s 64 tenyészkan pdrositdsabol bekovetkezett 4155
fialds és alom adataira terjesztettiik ki. Az adatbdzisban csak azokat a kanokat vettiik figyelembe, melyek
utdn legalabb 5 fialds adata rendelkezésre 4llt.

A vizsgdlt szaporasdgi €s malacnevelési mutatok a kovetkezdk voltak: élve sziiletett malacok szama;
halva sziiletett malacok ardnya (%); sziiletéskori alomsuly (kg); sziiletéskori malacsily (kg); 21. napig
elhullott malacok ardnya (%); 21. napos malacszdm; 21. napos alomsuly (kg); 21. napos malacsily (kg);
vélasztaskori malacszdm. Ezek szdmitdsdnak mddjat el6z60 munkdkban (Bene és mtsai, 2010b) részletesen
ismertettiik.

A szaporasagi €s malacnevelési tulajdonsdgok populédcidgenetikai paramétereket és a tenyészértékeket
minden tulajdonsdg esetén kiilon-kiilon felallitott apamodellel (Széke és Komlosi, 2000) becsiiltik. Az
értékelt tényezok kozott a fialds évét és évszakat, a koca kordnak kifejezésére haszndlt ellésszamot (hanyadik

fialdsa a kocanak), valamint a btigatds hénapjat, mint fix hatast, az apat, és a kocdkat fedezd kant pedig mint
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véletlen genetikai hatdst vizsgéltuk. A munka sordn alkalmazott modellek - melyeket el6z0 munkdkban

(Bene és mtsai, 2010b) részletesen bemutattunk - dltaldnos alakja az aldbbiak szerint irhaté fel:

Yijklmn =u+ S; +Dj +Y+Ki+Ch+ F, + €ijkimn

(Ahol: Yjjumn= az i-edik apdtdl, j-dik évben, k évszakban, l-edik fialasb6l, m hénapban bugatott koca, n
fedezd kan utédn élve sziiletett malacainak szdma stb.; p = az dsszes megfigyelés dtlaga; S; = az apa hatdsa; D;
= a fedez0 kan hatasa; Yy = a fialas évének hatasa; K; = a fialas évszakanak hatasa; C,, = az ellésszam hatasa;
F, = a bugatds hénapjanak hatdsa; ejjxmn = véletlen hiba)

Jelen munkédnkban a variancia-komponensek becslését mutatjuk be. Munkank sordn meghatéaroztuk a
genetikai variancidt - ivadékcsoportok kozotti variancia (among v. between) - (V,), valamint a kdrnyezeti
(hiba) variancidt - ivadékcsoporton beliili variancia (within) - (Vi). Az alkalmazott apamodellel becsiilt
genetikai variancia (Vg,) a teljes genetikai variancidnak (V,) csak az egynegyed része volt. Ennek az az oka,

hogy a genetikai varianciat csak az apa alapjan becsiiltiik.
Ve=4x Vg

A becslés sordn kapott MS. (Error Mean Square, a ,hiba” dtlagos négyzetes eltérése a variancia
(ANOVA) tabldzatbol) érték megegyezik a kornyezeti (hiba) variancia (Vi) értékével. Azaz MS, = V.

A modell a becsiilt genetikai varianciat (V,,) az aldbbi képlet segitségével szamitotta:

v o MSg-Ms,
8a k
1

(Ahol: MSs az apa hatdsanak atlagos négyzetes eltérése; k; tényezd a vizsgdlati elemszdmbdl és az apa
szabadsdgfokdbol szdmitott koefficiens. Szdmitdsat Harvey (1990), valamint Szoke és Komlosi (2000)
ismertette, igy attdl itt eltekintiink.)

A fenotipusos variancidt (Vi) a genetikai variancia (V,) és a kornyezeti (hiba) variancia (Vi)
Osszegeként hatdroztuk meg:

Vi=Vg+ Vi=(4x Vg) + Vi
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Az 0orokolhetdségi értéket (hz) a genetikai variancia (Vy) és a fenotipusos variancia (Vy)

hanyadosaként szamitottuk ki.

B2 Vg B 4ngu B 4nga
v, v, (4ngu )+V,

Munkank sordn megbecsiiltiik mind a 64 apa tenyészértékét az értékelt tulajdonsdgok mindegyikében,
majd a tenyészértékek alapjan feldllitottuk az apdk rangsorat is. A rangsor képzésénél mindig az az apa kapta
az 1-es szamot, ami az adott tulajdonsdg - sertéstenyésztésben - legkedvezdbbnek tekinthetd értékét mutatta
(tehat elhullasi mutatok esetén az az apa az 1-es, amelyik utdn a legkevesebb malac hullott el).

A vizsgalt magyar nagy fehér sertésallomény szaporasigi és malacnevelési eredményeinek genetikai
trendjét a becsiilt tenyészértékek sziiletési évre vonatkozo dtlagai alapjdn allapitottuk meg. A genetikai trend
meghatdrozdsdhoz az azonos évben sziiletett apdk tenyészértékét atlagoltuk, majd a kapott pontokat
koordindtarendszerben dbrazoltuk.

Az adatok elokészitését MS Excel XP (2002) programmal, az adatok értékelését pedig SPSS 9.0
(1998) statisztikai programcsomaggal - Univariate GLM (General Linear Model), valamint Univariate VC

(Variance Components) - végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tdbldzat az ivadékcsoportok kozotti variancidt, az ivadékcsoporton beliili variancidt, a
fenotipusos varianciat, valamint az 6rokolhetoségi értékeket tartalmazza.

A szaporasidgi és malacnevelési mutatokra becsiilt ©Orokolhetdségi értékek a szakirodalmi
forrasmunkdk eredményeihez hasonléan alacsonyak voltak (h*=0,06-0,27), gyenge 0roklddést tapasztaltunk.
Munkdjuk sordn hasonld eredményeket kaptak Kovdcs (1978) és Wittmann (1988) is. A legnagyobb
orokolhetéség értékeket a malacnevelési mutatok esetén (sziiletéskori malacsily h’= 0,27; sziiletéskori
alomsdly h” = 0,20; 21. napos alomsily h? = 0,12), a legkisebbet pedig a halva sziiletett malacok ardnydnl
(h*=0,03) taldltuk.
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1. tdbldzat: A tulajdonsagok néhany genetikai paramétere

Ivadékcsoportok kozotti c?(;accl)i:n
- (genetikai) variancia (3) bg lili Fenotipusos

Tulajdonsdg (1) (kbrnyezeti v. | variancia (7) 12

Becsiilt (4) Teljes (5) hiba)

variancia (6)

Jel (2) Vaa V, Vi Vi
Elve sziiletett malacok szdma (8) 0,367 1,468 9,643 11,111 0,13
(}g)‘lva szilletett malacok ardnya 4,116 16,464 234,652 251,116 0,07
Sziiletéskori alomsuly (10) 1,135 4,540 18,128 22,668 0,20
Sziiletéskori malacsily (11) 0,007 0,028 0,075 0,103 0,27
(zlli)naplg elhullott malacok ardnya | =5 ¢ 30,724 233,186 263,910 0,11
21. napos alomszdm (13) 0,166 0,664 6,758 7,422 0,09
21. napos alomsuly (14) 8,302 33,208 251,282 284,490 0,12
21. napos malacsuly (15) 0,036 0,144 2,325 2,469 0,06
Valasztott malacok szama (16) 0,197 0,788 9,655 10,443 0,08

Table 1: Some genetics parameters of the examined traits

traits (1); sign (2); variance between progeny groups (3); estimated (4); total (5); variance within progeny groups (6);
phenotypic variance (7); live born piglets (8); dead born piglets (9); litter weight at born (10); average weight at born
(11); mortality in the first 21 days (12); 21 day piglets (13); litter weight at 21* day (14); average weight at 21* day
(15); weaned piglets (16)

A 2a. és 2b. tabldzatokban a vizsgalatban szerepld 64 tenyészkan tenyészértéke, valamint a populdcid
foatlaga lathat6 valamennyi tulajdonsdg esetében. A becsiilt tenyészérték megbizhatosagit az adott
tulajdonsdg orokolhetdsége €s az ivadékok szdma is befolyasolja (Lengyel és mtsai, 2003).

Az élve sziiletett malacok szdmat tekintve a 71-es ellendrzési szamu kan mutatta a legjobb eredményt,
nevezetesen a populdcié atlagdhoz mérten +2,13 malac volt a tenyészértéke. E tulajdonsdgban a legrosszabb
tenyészértéket a 75-6s szdmu apadllat esetén taldltuk (-2,81 malac). A két széls6 érték kozti kiilonbség 4,94
malac volt..

A halva sziiletett malacok ardnydban a legkedvezdbb értéket a 136-0s és a 148-as szdmu kan mutatta
(-6,38%). A legrosszabb értéket e mutatd esetén is a 75-0s kanndl taldltuk (15,28%). A populécié féatlaga e
tulajdonsdg esetén 12,09% volt, igy a 136-0s és 148-as szamu kanok utdn csupédn 5,71% volt a halva sziiletett
malacok ardnya, mig a 75-6s szdmu kan utdn pedig 27,37%. A két szélso érték kozti kiilonbség az elhullasi

mutatok esetén szamottevo volt.



36

Bene et al. /AWETH Vol 7.1. (2011)

A kanok kozt a legkisebb kiilonbség a sziiletéskori malacsilyban volt (-0,24 kg, ill. +0,45 kg),
azonban igy is nagysagrendileg fél kg kiilonbség adddott a legjobb és a legrosszabb kanok kozott.

A legnagyobb eltéréseket a tenyészkanok kozott a 21. napos alomsuly tekintetében taldltuk. A
legnagyobb tenyészértéke e tulajdonsdgban a 71-es szamu kannak volt (+14,93 kg), amely az élve sziiletett
malacok szdmdban is j6 értéket mutatott. A legkisebb tenyészértéket a 86-os szamu kannak becsiiltiik (-13,18
kg). A két sz€1s0 érték kozott a kiilonbség 28,11 kg, ami a valasztott malacok kildgrammonkénti ardt ismerve
szintén nem elhanyagolhaté kiilonbség.

A vaélasztott malacok szdmat tekintve a 132-es szamu kan mutatta a legnagyobb tenyészértéket (+1,44
malac), a legkisebbet pedig a 86-0s szamu kan (-2,96 malac).

Valamennyi vizsgélt tulajdonsag esetén nagyon j6 teljesitményt mutatott a 71-es szamu kan, mely 4
tulajdonsdgban az elsd, két tulajdonsdgban pedig a harmadik helyen 4ll a kanok kozott feldllitott rangsorban
(3a. és 3b. tabldzat). Szintén j6 helyezéseket mutatott a 132-es szdmu kan is, mely 6 tulajdonsagban elso, ill.
mdsodik helyen szerepelt. A legkisebb tenyészértékeket a 75-0s, ill. a 86-0s szdmu kanokndl taldltuk, melyek
valamennyi tulajdonsag esetén a rangsor végén helyezkedtek el. A 108-as szamu kan az elhulldsi mutatékban

a rangsor utolso helyére keriilt, a malacnevelési mutatokban viszont nagyon jé eredményeket mutatott.
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2a. tdbldzat: Tenyészkanok becsiilt tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban I.

?:’ S £ g 5 % 2R | g8 é % 2N S g

E | 2|25 |2% | 82| B2 |eic| g | 82| =2 |53
S| § |BEia|dig| 85| 83 |gEg| g9 | €2 | f5 |Hi2
S | % |08 |EET| SE| 22 |28E| cE| 2B | RS |SET
Z E &% i 3= sg |TZF V8 = TQ > g
% db db % ke ke % db ke ke db
< (12) Tenyészérték (13)

57 26 -0,03 2,24 0,60 0,03| -5,80 0,68 4,73 0,01 1,21
59 30 0,15 -0,13| -1.82] -020| -0,66 0,38 1,32 0,17 0,72
60 56 0,00 1,01 043 -0,08] -047| -013 0,06 | -0,18 0,30
61 53 1,48 | -4,62 2,63 0,02 0,18 0,52 5,84 0,31 0,92
65 6 058 | -452| -1,08] -024 964 -1,50| -594| -049] -0,88
66 273 0,31 0,25 035| -0,03 3,88 | -0,28 0,22 0,05| -0,05
67 91 0,16 0,82 0,15 0,00 0,86 | -0,36| -1,65| -027 0,03
69 154 0,17 | -2,05 069 -0,01] -1,12 0,17 1,98 | -0,03 0,53
70 16 1,87 | -422 1,67 -0,13| -1,34 1,52 7,58 0,16 1,85
71 7 2,13 -1,65 6,52 025| -1,57 0,99 | 14,93 1,08 1,40
72 41 0,11 | -3,45 0,72 0,01 L18 | -032| -8,77| -1,01 0,15
73 186 0,18 | -1,02 0,52 0,06 | -3,10 0,22 2,73 0,04 0,65
75 5 281 1528 -2,88| -024| -3,01| -121] -466| -0,80| -0,75
76 63 0,41 298| -049| -0,14 0,80 0,04 038 | -0,05 0,31
77 46 -0,43 0,03 0,43 0,05 0,81 -091| -558| -033] -0,94
80 64 030 -1,12] -034| -0,09 6,54 | -040| 354 -029 0,00
81 15 0,79 203 -1,06| -0,13] -200| -1,75| -9,02| -1,01] -1,48
82 42 0,41 | -2,81 0,06 | -0,07 8.65| -138| -688| -007| -1,05
84 55 1,38 2,07 1,83 -0,02 540 | -0,02 0,36 0,13 -0,13
85 26 0,67 | -384| -0,73 0,00 -219| -0,13 0,10 0,20 0,10
86 16 2,02 -0,05] -083 030 11,08 -2,78| -13,18 0,12 -2,96
89 125 0,93 | -2,71 1,85 0,05 564 | 047 244 -0,02] -043
91 71 1,51 -2,79 3,47 0,08 0,36 0,64 6,64 0,44 0,73
93 79 -0,35 098 | -023| -0,01 058 -022| 222 -026| -0,13
95 15 0,42 | -4,99 0,08 -0,04] -1,03 1,05 8,56 0,58 0,91
98 65 1,57 -096| -0,68 020 -3,09] -039 1,47 0,08 -0,30
99 14 2,14 322 245 0,15| -0,36 0,24 3,09 0,28 | -0,08
100 278 0,13 -1,33 1,12 0,12 -1,45 0,19 2,80 0,19 0,06
101 251 -0,89 277 -1,58] -0,01] -391 0,05 3,80 0,24 0,38
102 64 0,86 2,48 0,46 | -0,07 3,92 0,25 085| -0,05| -038
103 45 1,00 | -5,13 2,55 0,13 -1,01 0,31 5,23 0,35 0,31
104 153 0,81 2,44 1,19 0,02 339 -032] -1,01] -0,10] -0,60

Pop.dtlag (14) | 9,62 | 12,09 | 13,80 | 1,45 1297 | 7,99 | 4358 | 4,97 7,44

Table 2a: The estimated breeding value of the investigated boars I.
identity number of sires (1); number of farrows (2); live born piglets (3); dead born piglets (4); litter weight at born (5);
average weight at born (6); mortality in the first 21 days (7); 21 day piglets (8); litter weight at 21* day (9); average
weight at 21" day (10); weaned piglets (11); head (12); breeding values (13); overall mean value (14)
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2b. tdbldzat: Tenyészkanok becsiilt tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban II.

= Q o = s s % _ ~ <
= S |5 |82 Ea | EC | w8l 2| 22 2 |2 &
E | § |28 |25 | 22| 22 |25%| 85 | &= | B2 |83~
N S |Bxa|8ig| g5 | €% |28 g| £¢ g% SRR
g 2 |8 |5 | 2E | 28 |=BE| £ | =B | SE |28
2| E g% |2 |92 | SE(TER| VS| V2| TE |7
§ = = T g = = =
% db db % ke ke % db ke ke db
< | a2 Tenyészérték (13)
105 25 -0,65 1,17 -1,63| -0,04 0,24 005] -234] -033] -009
106 22 029 | -154| -078| -0,07 073 -077| -742] -053| -1,16
108 8 0,05| 11,36 1,00 0,07 5,11 1,23 8,99 0,35 0,87
111 92 041 -0,78 1,03 0,09 2,23 0,06 0,99 0,13 | -0,18
112 37 -0,17 4,64 0,02 004 -026| -072| -476| -044] -092
113 45 049 | -0,95 0,18 | -0,03 0,31 0,48 4,60 0,23 0,20
114 23 0,55 6,68 | -045| -0,16 496 -055| -279] -019] -0,67
116 18 -0,94 6,43 | 222 -0,10| -2.63| -0,17| -38] -048] -046
119 69 -0,26 0,52 0,25 0,13 | -3,52 0,26 099 | -0,11 0,21
120 17 -0,83 722 -0,78 0,01 ] -543 0,73 7,42 082 ] -0,36
121 77 -0,35 3,14 | -054] -0,01 184 -091| -599| -049] -1,00
124 10 067 | -528| -1,52| -003| -0,76 0,83 3,12 0,30 0,74
125 87 0,75 350 -057] -0,15] -3,10 0,45 3,44 0,12 0,03
127 99 0,76 | -0,92 0,89 001] -571 0,46 3,91 0,29 0,37
129 79 -0,03 0,68 | -0,08 0,02] -125 0,09] -093] -018| -002
130 47 086 | -1,65| -2,15| -005 1,59 -046| -1,15 024 | -0,67
131 70 0,00 | -0,94 0,60 0,12 2,24 0,29 4,09 0,28 0,19
132 6 1,10 -3,83 5,56 045| -6,58 1,93 | 13,06 0,64 1,44
134 13 -0,69 589 | 220 -0,09 2,34 0,27 0,41 0,38 0,33
136 20 1,74 | -6,37 033 | -0,15| -1,34 0,18 -120] -0,31 0,07
137 22 1,00 | 285 -1,78 0,04 183 -1,06| -741] -030] -1,07
138 97 0,21 000] -0,19| -0,02| -597 1,10 7,28 0,55 1,02
139 59 -0,96 2,04 | -1,00 009] -205] -060] -126] -004| -061
140 | 110 0,28 3,34 007 ] -004] -093| -011 2,36 035| -0,09
141 82 -0,86 297 -125 0,03| -384| -020 1,00 0,04 | -0,34
142 | 109 041 ] -1,63] -054 0,06 | -672 0,76 5,20 0,44 0,75
144 | 179 012] -058] -084] -006| -240 045| -021] -013 0,30
145 107 -0,96 2,55| -1,38 001] -651 0,18 1,60 0,01 0,12
146 24 0,18 | -226| -1,00| -0,05| -2,69 0,27 1,83 0,32 0,19
147 43 0,63 | -1,38 1,07 0,02 -2,06 0,38 3,39 0,40 0,23
148 12 0,86 | -6,38 0,56 | -0,01 4,96 0,28 3,35 0,68 0,21
155 16 1,40 | -5.44 1,14 -0,06 9,02 0,17 0,30 0,12 -0,03
Pop.tlag (14) | 9,62 | 12,09 | 1380 | 1,45 | 1297 | 7,99 | 4358 | 497 7,44

Table 2b: The estimated breeding value of the investigated boars I1.
as in Table 2a (1-14)
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57 26 36 48 18 21 5 10 12 37 4
59 30 38 35 59 62 33 17 29 25 12
60 56 34 44 24 52 34 40 40 48 20
61 53 5 7 4 25 37 12 9 15 6
65 6 17 8 52 64 63 62 57 60 56
66 273 24 39 25 40 53 45 38 33 38
67 91 39 42 29 30 45 48 47 51 34
69 154 29 20 17 35 28 32 25 39 14
70 16 2 9 8 56 25 2 5 26 1
71 7 1 21 1 3 23 6 1 1 3
72 41 32 12 16 27 46 46 62 63 28
73 186 41 28 21 14 11 27 23 34 13
75 5 64 64 64 63 14 60 54 62 55
76 63 22 54 39 58 43 37 35 42 19
77 46 47 38 23 17 44 57 56 56 58
80 64 25 27 37 53 60 50 52 52 35
81 15 52 46 51 57 22 63 63 64 63
82 42 21 15 32 51 61 61 59 43 60
84 55 7 19 7 37 58 38 36 28 43
85 26 49 10 44 31 19 41 39 23 30
86 16 62 36 47 2 64 64 64 31 64
89 125 10 17 6 16 59 52 50 38 49
91 71 4 16 3 12 40 11 8 7 11
93 79 44 43 36 32 41 44 48 50 42
95 15 20 6 30 43 29 5 4 5 7
98 65 61 29 43 4 13 49 28 32 45
99 14 63 13 63 5 35 26 21 18 39
100 | 278 30 26 11 8 24 28 22 24 32
101 | 251 56 52 56 36 8 35 16 21 15
102 64 12 50 22 49 54 25 33 41 48
103 45 9 5 5 7 30 19 10 12 18
104 | 153 13 49 9 22 52 47 43 44 51

Table 3a: The estimated rank of the investigated boars I.
as in Table 2a (1-12); rank (13); overall mean value (14)
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105 25 48 45 57 42 38 36 49 55 40
106 22 26 24 45 50 42 56 61 61 62
108 8 33 63 14 13 57 3 3 11 8
111 92 23 33 13 10 50 34 31 27 44
112 37 40 58 33 19 36 55 55 57 57
113 45 19 30 28 39 39 13 13 22 25
114 23 18 61 38 61 56 53 51 49 54
116 18 57 60 62 55 16 42 53 58 50
119 69 43 40 27 6 10 24 32 45 23
120 17 53 62 46 26 7 9 6 2 47
121 77 45 55 41 34 49 58 58 59 59
124 10 50 4 55 41 32 7 20 16 10
125 87 15 57 42 59 12 16 17 30 33
127 99 14 32 15 29 6 14 15 17 16
129 79 37 41 34 24 27 33 42 47 36
130 47 55 22 60 46 47 51 44 20 53
131 70 35 31 19 9 18 20 14 19 27
132 6 8 11 2 1 2 1 2 4 2
134 13 51 59 61 54 51 22 34 10 17
136 20 3 2 26 60 26 29 45 54 31
137 22 60 14 58 18 48 59 60 53 61
138 97 28 37 35 38 4 4 7 6 5
139 59 59 47 50 11 21 54 46 40 52
140 110 27 56 31 44 31 39 24 13 41
141 82 54 53 53 20 9 43 30 35 46
142 109 46 23 40 15 1 8 11 8 9
144 179 31 34 48 47 17 15 41 46 21
145 107 58 51 54 28 3 30 27 36 29
146 24 42 18 49 45 15 23 26 14 26
147 43 16 25 12 23 20 18 18 9 22
148 12 11 1 20 33 55 21 19 3 24
155 16 6 3 10 48 62 31 37 29 37

Table 3b: The estimated rank of the investigated boars II.
as in Table 2a (1-12); rank (13); overall mean value (14)
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Az 1., 2. és 3. dbrdn a vizsgdlt tulajdonsdgok genetikai trendje ldathaté 1966 - 1975 kozott
iddszakban. Az élve sziiletett malacok szdmdban, a 21. napos alomszdmban, valamint a vdlasztott malacok
szdmdaban 1971-ig csokkenés, majd ezt kovetden kis mértékii javulas figyelhetd meg.

Az elhulldsi mutatdk esetén évenként nagyobb ingadozdsokat tapasztaltunk. Ugyan a halva sziiletett
malacok ardnyénak trendje Osszességében stagndlé volt, de az egyes évek kozott szamottevd kiilonbségeket

talalhatunk (1970: -2,2; 1972: +3,4). A 21. napig elhullott malacok ardnya viszont egyértelmiien csokkend

tendenciat mutatott.

1. dbra: Genetikai trendek 1.

Tenyészérték (4)

'2,00 T T I I I I I I I !
1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975

Ev (5)

—e—Elve sziiletett malacok szama (1) - - -m- - - 21. napos alomszam (2)
- -A- = Vélasztott malacok szama (3)

Figure 1: The genetic trends 1.
live born piglets (1); 21 day piglets (2); weaned piglets (3); breeding value (4); year (5)
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2. abra: Genetikai trendek 2.

A mm /‘\\
| SN . a

| . A\

1966 1967 1968 1969 1970 1971
Ev (4)

1972 1973 1974 1975

‘—0— Halva szlletett malacok aranya (1) ---m--- 21. napig elhullott malacok aranya (2)

Figure 2: The genetic trends 2.

dead born piglets (1); mortality in the first 21 days (2); breeding value (3); year (4)

A malacnevelési tulajdonsdgok, kiilonosképpen a 21. napos alomstly szoros kapcsolatot mutatott a

21. napig elhullott malacok ardnydval. Nevezetesen azokban az években taldltuk a legkisebb alomsilyokat,

amikor legnagyobb mértékii volt az elhullds. Ezzel egyiitt 6sszességében a sziiletéskori, valamint a 21. napos

alom- és malacstlyok tekintetében stagndlé trendet, stagnal6 tendencidt tapasztaltunk.

3. dbra: Genetikai trendek 3.

5,00
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3,00

2,00

1,00
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-1,00

-2,00

Tenyészérték (5)
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-5,00

Figure 3: The genetic trends 3.

1966 1967 1968 1969 1970 1971
Ev (6)

1972 1973 1974 1975

—e— Szlletéskori alomsuly (1) ---m--- Szlletéskori malacsuly (2)

—-«-—21. napi malacsuly (4)

- -a- =21. napos alomsuly (3)

litter weight at 1* day (1); average weight at 1 day (2); litter weight at 21* day (3); average weight at 21*' day (4);

breeding value (5); year (6)
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Kovetkeztetések

A tenyészkanok szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgokban mutatott tenyészértékei kozott
jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk. Eredményeink alapjan ismételten megdllapithaté, hogy az
apadllatoknak is jelentds befolydsa a reprodukcids tulajdonsdgaira, ezért az arra irdnyuld szelekcié nem
melldzhetd a nemesités sordn.

A szaporasidgi és malacnevelési mutatokra becsiilt ©Orokolhetdségi értékek a szakirodalmi
forrasmunkdk eredményeihez hasonléan alacsonyak (h* = 0,06 - 0,27) voltak. A reprodukcids tulajdonsagok
esetén gyenge oroklodést tapasztaltunk.

Az értékelt tulajdonsdgok legtobbjénél stagndld genetikai trendet tapasztaltunk. Ez aldl a vizsgalt
id6szakban kivétel az élve sziiletett malacok szdmdnak kis mértékii novekedése, valamint a 21. napig
elhullott malacok ardnydnak csokkenése.

Amig a malacsilyok esetén jelentéktelen, addig az elhulldsi mutaték, valamint a 21. napos alomsily
esetén nagymértékli ingadozdsokat taldltunk az egyes évjaratok kozott. A megfigyelt évenkénti eltérések
okénak kideritéséhez tovabbi vizsgilatok sziikségesek.

A keszthelyi torzstenyészet 70-es évekbdl szarmazd, nagy létszdmi, megbizhatd torzskonyvi
adatbdzisan végzett populdcidgenetikai vizsgdlatunk a szakirodalmi forrdsmunkdknak megfeleld
eredményeket szolgaltatott a magyar nagy fehér sertésfajta szaporasigi és malacnevelési mutatoit illetden.
Adatelemzésiink 1étjogosultsdga els6sorban metodikai szempontbdl idOészerii, hiszen hazdnkban, a sertés
fajban ilyen jellegli (apamodell) szamitdsok a szaporasdgi és malacnevelési tulajdonsdgokat illetéen eddig

csak nagyon kis szdmban ldttak napvilagot.
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Osszefoglalas

A paratuberculosis a kér6dzok tobb mint szdz éve ismert, gyogyithatatlan fert6zd betegsége. Mar
szubklinikai formdban is jelent0s gazdasdgi veszteségeket okoz, klinikai kifejlddése minden esetben az
allatok i1d6 el6tti elhulldsdhoz vezet. Korokozdja, a Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis
(MAP) az egész vilagon elterjedt. A szubklinikai stddiumban a fertdzottség diagnosztizdldsa bonyolult,
emiatt a terjedése nehezen kontrolldlhat6. A tejmennyiség és a termékenység csokkenése mellett a
tdgygyulladds kialakuldsdra 1is jelentés hatdssal van. A tégygyulladds a tejtermeld gazdasdgok
legkoltségesebb problémdja, amely akér az dllomanyok 40%-at is érintheti. Jelen kozleményben ismertetiink
egy Uj kezelést, amelynek sordn antibiotikumok és szteroid hatdsu készitmények mellézésével, kizdrdlag
természetes novényi anyagok alkalmazasdval, egy hat hetes terdpia sordn, sikeresen gydgyitottuk a klinikai
paratuberculosis €s idiilt tdgygyulladas egyiittes tiineteit egy Ot és fél éves, természetes tton fertdz8dott tejeld
szarvasmarhdban. A teljes gyogyulast a MAP negativ bélsdrminta tenyésztés aldtdmasztja. Jelen ismereteink
szerint ez az els6 olyan terdpia, amely bizonyitottan alkalmas klinikai paratuberculosis fert6zés gyogyitasara.
Kulesszavak: Johne-betegség, Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis, t0gygyulladds, novényi

terdpia, gyulladdscsokkentd hatés
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Clinical paratuberculosis (Johne’s disease) and chronic mastitis can be successfully

treated with a novel therapy in dairy cows — a case report

Abstract

Paratuberculosis, a thus far untreatable infectious disease of ruminants has been known for more than a
hundred years. While subclinical infections cause severe financial losses, the development of clinical
symptoms results in inevitable premature death of the animals. Its causative agent, Mycobacterium avium
subspecies paratuberculosis (MAP) is distributed worldwide, however, due to its limited diagnosis at
subclinical stage, controling the spread of the disease is difficult. It has a significant impact on milk
production, fertility and increased incidence of mastitis. Mastitis is the most costly disease of dairy farms, as
it can effect as high as 40% of the herds. In this report we present a new approach to therapy, in wich,
without any application of antibiotics or steroids, using exclusively natural herbal remedies, we have been
able successfully to cure a five and half year old, naturally-infected dairy cow - manifesting the clinical signs
and symptoms of paratuberculosis and chronic mastitis - within six weeks. The MAP negative fecal culture
supports the complete cure. To our knowledge the therapy applied by us is the first proven remedy for curing
clinical paratuberculosis.

Keywords: Johne’s disease, Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis, mastitis, herbal therapy,

anti-inflammatory effect

Irodalmi attekintés

A paratuberculosis a szarvasmarha, juh, kecske €s vadon €16 kér6dzok idiilt bélgyulladdsban,
csillapithatatlan hasmenésben és fokozatos lesovanyoddsban megnyilvanulé betegsége, melynek okozdja a
bél nyalkahdrtydjaban megtelepedd €s elszaporodd Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis
(MAP) (Whitlock és Burgelt, 1996; Manning és Collins, 2001). A borjak életiik elsé hat hénapjiban a
legfogékonyabbak, akdr mdr sziiletéskor is fertdzodhetnek a fertdzott anyaval (intrauterine, kolosztrum) vagy
fertdzott kornyezettel (takarmany, viz, tej, alom) val6 elsd taldlkozaskor (Collins, 2004). A klinikai tiinetek

hosszu lappangds utdn jelennek meg, jellemzden 2-5 éves kor kozott, a mdsodik vagy a harmadik ellés utdn,
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sokszor kozvetleniil a laktacio kezdetén. Az ellés mint hajlamosité tényezd, kiemelten fontos szerepet jatszik.
A fert6z6dést kovetden egy latszolag tiinetmentes iddszakban a bélfalban idiilt gyulladds alakul ki, a
nyalkahartya alatti szovet dllomany (submucosa) sorvad, emésztési, felszivodasi zavarok tapasztalhatok. A jo
étvagy ellenére nincs sulygyarapodds, bar még jelentds sulyveszteség sem mutatkozik. Az dallat mdr
szakaszosan liritheti a kérokozot. A tejmennyiség csokkenés jelei mutatkozhatnak. A biokémiai paraméterek
a fert6z6dés utani 400. nap koriil mar utalnak emésztési €s felszivoddsi problémadkra , ill. mdj és vazizom
karosodasra (Szildgyi és mtsai, 1989; Kormendy és mtsai, 1990). A klinikai szakaszban 3-6 honap alatt
hirtelen jelentkeznek a tiinetek, fokozatos lesovdnyodds, tovébbi tejtermelés csokkenés tapasztalhaté a még
mindig j6 étvagy ellenére. A kifejezett hasmenés dltaldban ellés utdn jelentkezik vagy ekkor sulyosbodik.
Ebben az dllapotban a vérszérum ELISA teszt pozitiv. A bélsarral 107 nagysdgrendben iiriill a kérokozo,
amely a kimutatds legbiztosabb alapja. Az elOrehaladott klinikai stddiumban az elhullds el6tt kifejezett
hypoproteinaemia jellemzd, az all alatt 6déma, n. szakall fejlédik ki. A bélsar hig, nyélkas, gazbuborékokat
tartalmaz és blizos. A klinikai tiineteket mutaté 4llatok nem menthetok meg (Tiwari és mtsai, 2006). A
klinikai paratuberculosis megdllapitdsa a haldl bedllta eldtti végsd lesovanyoddsig nem egyértelmii a kiilsd
tiilnetek alapjan, mert pl. a gyakran el6fordul6 ketdzis is hasonld jellegli er6s hasmenést okozhat. A ketdzis
esetén megfeleld takarmanyozdassal, gyogyszerekkel a hasmenés stabilizdlhat6, addig a paratuberculosis
tovabbra sem javul.

Béar a paratuberculosis korokozdja 1895 6ta ismert, diagnosztizdldsa tiinetmentes szakaszban nem
megbizhaté (Tiwari és mtsai, 2006). A klinikai szakaszban tobb rutin laboratériumi teszt eljards all
rendelkezésiinkre: 1/ vér szérumbdl: ELISA (enzyme-linked immunosorbant assay), CF (complement
fixation) és AGID teszt (agar gel immunodiffusion); 2/ végbélbdl nyert nyalkahartya kaparékbol:
korszovettani elemzés és MAP baktérium Ziehl-Neelsen festése, direkt tenyésztése; valamint 3/ bélsarbol:
MAP baktérium Ziehl-Neelsen festése, direkt tenyésztése (OIE MM, 2004). A bélsar bakteridlis tenyésztése -
bar 100%-os specifitdsu - false negativ eredményt adhat, mert kiilondsen a szubklinikai szakaszban a MAP
baktérium iirités intermittal6. A legérzékenyebb modszer a MAP baktérium DNS kimutatdsa specidlis PCR
technikdval, azonban ebbdl a tesztbdl nem kapunk informdéciét arra vonatkozdan, hogy van-e még €16
baktérium a szervezetben (Ryan és mtsai, 2002).

A MAP antibiotikumos kezelése rendkiviil koltséges, hosszadalmas és alacsony hatdsfoku a fert6zés
szubklinikai stddiumdban és eredménytelen a klinikai szakaszban (St. Jean, 1996). A szertedgazd
mellékhatdsok miatt a tej és a his emberi fogyasztasa ezen kezelés alatt nem ajanlott. In vitro kisérletekben
sikeriilt a MAP baktériumot megsemmisiteni (Krishnan és mtsai, 2009), azonban él6 szarvasmarhdkon

végzett kezelések eddigi legbiztatobb eredménye az volt, hogy egy életen at tarté antibiotikum kuraval a
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fertézés eldrehaladdsat sikeriilt megakaddlyozni, a kezelés felfiiggesztésekor azonban az 4llat azonnal
visszaesett (St. Jean, 1996).

A nemzetkozi irodalom adatai alapjan (Tiwari és mtsa, 2006; Baumgartner és Khol, 2008; OIE MM,
2004) a klinikai paratuberculosis gydgyithatatlan betegség, ezért a jelenlegi gyakorlat a megel6zésre
koncentrdl. A tenyészdllatokat csak rendszeres szlirésen tesztelt, MAP-mentes dlloménybdl célszerii
beszerezni. A mdr fertézott gazdasidgokban az az dllomdnycsere hatékony, amely alapos kornyezet
atalakitadssal péarosul. A paratuberculosis vildgszerte jelen van a nemzetkozi 4dllat kereskedelemnek
koszonhetden. Pontos statisztikdval senki sem rendelkezik az dllomanyok fertdzottségérdl, mert vilagszerte
nem kotelezd a beteg éllatok bejelentése (Baumgartner és Khol, 2008). Ez al6l Japan és Svédorszag kivétel,
ahol a rendkiviil szigord mentesitési programnak kdszonhetden gyakorlatilag a teljes dllomany MAP-mentes
(Baumgartner és Khol, 2008). Ausztria 2006-ban vezette be drasztikus kontrol programjit (Baumgartner és
Khol, 2008). Vildgszerte valtoz6 az ismert fert6zés mértéke a szarvasmarha dllomédnyokban, pl. az USA
Michigan dallamdban a tejeld dllomdny 66 %-dban van MAP-fertozott dllat, mig Kanada Alberta
tartomanyanak 74%-éban (Tiwari és mtsai, 2006; Tiwari és mtsai, 2008), Nagy-Britannia dllomanyanak
pedig 35 %-ban (DEFRA., 2009). Magyarorszdgon nem volt reprezentativ felmérés az utébbi idében. A *80-
as években végzett szeroldgiai szlirdvizsgalatok kb. 50%-os szeropozitivitast mutattak (Tuboly és mtsai,
2005), ez alapjan feltételezhetd, hogy a szarvasmarha dllomanyok jelentOs részében jelen van a fert6zés.
Minden egyes klinikai paratuberculosis tiineteit mutat6 dllatra statisztikailag 4-8 tiinetmentes, de a kérokozdét
hordozd6 fertdzott attatot lehet becsiilni (Council for Agricultural Science and Technology, 2001).

Az 1990-es évek elején a hovel inaktivélt vaccindk bevezetése reményteljesnek tlint (Kormendy,
1994), azonban hosszi tivon az alkalmazasuk nem valt be.

A paratuberculosis a tejtermeld gazdasdgokban jelentds kozvetlen veszteséget okoz, mely négy
tényezObol adodik Ossze: csokkent tejmennyiség, id0 eldtti vagds, elhullds és termékenység csokkenés
(Tiwari és mtsai, 2008). Az anyagi karok elkeriilésére a nemzetkdzi kereskedelem a MAP-mentes
alloméanyokat részesiti eldnyben. Jelenleg még nincs kereskedelmi tilalom a paratuberculosis pozitiv dllatok
értékesitésére, de ez barmikor megvaltozhat.

Statisztikailag bizonyitott, hogy a paratuberculosis pozitiv édllatok mar a subklinikai fert6zés
iddszakdban nagyobb ardnyban kapnak tdgygyulladdst, mint egészséges tarsaik (Wilson és mtsai, 1993). A
tédgygyulladas a tejeld gazdasdgok leggyakoribb és legkoltségesebb betegsége, mely hatékony allandé kontrol
nélkiil akdr az allomanyok 40%-at is érintheti (Hillerton és Berry, 2005). Lehet fert6z6, amennyiben
bakteridlis eredetli €s nem fert6z6, ha kémiai, h6 vagy mechanikai sériilés valtotta ki. Akut esetben a szovet

megduzzad, a bor pirosodik és fdjdalmas. A hoénapokig tarté idiilt gyulladdsok a tejelvélaszté szovet
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karosoddsdhoz vezetnek, a gyulladt t6gy negyedben a szovet csomdsodhat. A fendlld gyulladast a tej
Osszetételének viéltozasa jelzi, mikdzben a tejben tirds csapadék jelenik meg és a tej mennyisége csokken. Az
idilt gyulladds egyik laktaciotol a kovetkezdig is elhizddhat, idonként fellingol, majd csillapodik. A
legismertebb koérokozok a Streptococcus agalactiae és Staphylococcus aureus, de a paletta nagyon széles,
eddig tobb mint 130 t6gygyulladést kivalté mikroorganizmus ismert (Watts, 1988).

A laktici6 idOszakdban egyediill a S. agalactiae éltal okozott fert6zés kezelhetd sikeresen
antibiotikummal. Egyéb esetekben, pl. S. aureus, coliform baktériumok, 10 %-t6l max. 50 %-ig remélhetiink
eredményt, mivel a S. aureus kozel 50%-a rezisztens (Hillerton és Berry, 2005). A tégygyulladdsok kezelése
koltséges, a gyogyszerek mellett a kezelés sordn megsemmisitésre keriilo tej arbevételének kiesése is jelentds
(Hillerton és Berry, 2005). A biogazdasdgokban az antibiotikumos kezelés esetén a varakozdsi id6 harom
hénap, és egy évben csak kétszer megengedett az antibiotikumos kezelés. Amennyiben tobbszor keriil rd sor,

az allatot ki kell vonniuk a biodllomanybol.

Anyag és médszer

A kezelés eldtt az éllatot elkiilonitettiik, takarmdnyozdsa ugyan gy tortént, mint a tobbi MAP-pozitiv
allaté a telepen. A terdpia sordn napi egy alkalommal egy kapszuldnyi (5g) 100%-osan természetes, szaritott
és Orolt, novényi eredetli porkeveréket etettiink az allattal. Az 1-es keveréket 2 héten keresztiil, mig a 2-es
keveréket 4 héten keresztiil kapta az éllat napi egy alkalommal, etetéskor. Semmilyen mas gyégymadot,
kezelést a terdpia idején nem alkalmaztunk.

Minden diagnosztikai tesztet fiiggetlen, akkreditalt laborok végeztek az Allat-Egészségiigyi
Vilagszervezet ajanlasai alapjan (OIE MM, 2004). A MAP fert6z€s els6 diagnosztizaldsa vérszérum mintabol
2009. november 3-4n tortént a békéscsabai Allat-Egészségiigyi labor kft-nél ELISA mddszerrel. A masodik
diagnosztikai teszthez az elsd két hetes terdpia utdn bélsar mintét kiildtiink MAP tenyésztésre a Gimdkor és
Klinikai Bakterioldgiai Laboratoriumba (Foldmivelésiigyi €s Vidékfejlesztési Minisztérium, Mez6gazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal, Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésig). MAP pozitiv kontrol teszt minténak a
4444-es allat bélsarmintdjat mellékeltiik (MAP-szeropozitiv, 2009. november 3.). A baktérium tenyésztést
HEYM téptalajon végezték.
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Eredmények és értékelésiik

Egy alfoldi kozepes méretll tejtermeld gazdasdag holstein-friz tejeld dllomdnyéabol egy iddsebb, 6t és
fél éves, természetes kornyezetébdl MAP baktériummal fert6z8dott dllatot valasztottunk a terdpidra, melynek
azonositdsi kodja: 2457. A terdpia megkezdése eldtt €l évvel volt az éllat harmadik ellése. Kozvetleniil az
ellés utdn végzett ELISA szérum teszt MAP pozitiv eredményt adott, igy nem keriilt sor a negyedik
termékenyitésre. Az ellést6l kezddddéen folyamatos hasmenése volt, amely mar sdlycsokkenésben is
megnyilvanult, a hasa behorpadt, a bendgje kissé telt, de az altalanos allapota még kielégitonek mutatkozott.
Az irodalom adatai alapjan ez a stddium megfeleltethetd a klinikai paratuberculosisos kezdeti dllapotanak
(Tiwari és mtsai, 2006). A kezelésiink kezdete eldtt hat hete fenndlld, a tégy egy negyedét érintd idiilt
togygyulladds miatt elkiilonitették a tejelé dllomanybdl. A gazdasdg allatorvosa széleskorli antibiotikum
terdpidval kezelte a gyulladast, amely nem reagdlt egyik antibiotikumra sem. Végiil egy szteroidos kezelés
eredményeként a gyulladds némileg visszahtzddott, de az érintett t0gy negyedben csomok alakultak ki. Az
allat folyamatosan levert volt, pipos testtartdsu, a fejét nehezen emelte fel.

A terdpiat 2010. aprilis 1-én az 1-es keverék etetésével kezdtiik, amely egy hét utan a bélsar allagdnak
javuldsat, 10 nap utdn a tej normalizdlédasat eredményezte. Két hét elteltével a bélsar teljesen formalt lett.
Ekkor bélsdr mintdt kiildtink MAP tenyésztéses vizsgélatra. A tdgygyulladds jo litemben javult, de még
csomos volt a tégy dllomdanya (/. dbra).

A terdpia masodik részében a 2-es keveréket etettiik 4 héten keresztiil. A negyedik hét végére a togy
dlloménya teljesen csomé mentessé vilt, €s az éllat visszakeriilt a tejeld csoportba. A gyulladas és a hosszud
fejési sziinet miatt a tej mennyisége fele annyi volt, mint egészséges tdrsaié. A tovabbiakban az éllatot
megfigyelés alatt tartottuk. Egy honappal késdbb, valdsziniileg egy fizikai behatds eredményeként, a teje
enyhén ismét tirdssd valt, igy ujra elkiilonitették. Ekkor ismétld kezelést kapott a 2-es keverékbdl, melynek
hatdsdra mir masnapra tokéletesen elmult a tirdsodds és ismét lehetett a fejést folytatni. Az éllat teststlya
folyamatosan gyarapodik. Az allat fontosabb adatait és a terdpia alatti eseményeket a 1. tdbldzatban foglaltuk
ossze.

2010. augusztus 2-an, 4 hénappal a kezelés megkezdése utan a tejtermeld gazdasdg allatorvosdnak

stitusz felmérése a kovetkezoket allapitotta meg a 2457-es allatrdl (2. dbra).
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1. dbra: 2457 allat fizikai allapota 2010. aprilis 12-én, 2 hetes gyogyitas elteltével, kozvetleniil a bélsar
minta vétel el6tt
2010. februarjaban az allatot tégygyulladds miatt elkiilonitették a tejeld dllomanytdl, mert tirds tejet adott. A
hata gorbe, pupos, a fejét nehezen tartja. (A felvételt Németh Attilané készitette.)

Fig. 1: Physical status of animal #2457 on April 12, 2010, after 2-week treatment, right before the fecal sample was
taken. In February of 2010, the animal was separated from the milking group due to mastitis and clots in the milk. The
spine is curved and tortuous, the animal is unable to hold the head straight. (Photo by Németh Attildné)

| 8
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2. dbra: 2457-es allat 2010. juilius 14-én, 3,5 honappal a gyogyitas kezdete utan
(A felvételt Németh Attilané készitette.)

Fig. 2. Animal # 2457 on July 14, 2010; 3.5 months after the beginning of the treatment (Photo by Németh Attilané)
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1. tablazat: A 2457-es allat adatai, kezelésének fontosabb eseményei

52

Allat azonositdja (Identification number)

#2457

Allat kora a kezelés kezdetekor
(Age at the beginning of the treatment)

5,5 éves (sziil.:2004.09.09)
5 and half year (birth date: 09.09.2004)

Ellések szama kezelés elott
(Number of calvings before the treatment)

3

Harmadik ellés ideje
(Date of third calving)

2009. oktéber
(October, 2009)

MAP szérum teszt (ELISA) eredménye
(Result of ELISA MAP serum test)

pozitiv, 2009. november 03.
(positive, November 3, 2009)

Hasmenés statusza kezelés kezdetekor
(Status of diarrhea at the start of the treatment)

Folyamatosan hig
(Mild permanent diarrhea)

Toégygyulladas kezdete egy negyedben
(Beginning of mastitis in one quarter of the udder)

2010. februdr kozepe
(Middle of February, 2010))

Toégygyulladas/tej statusza kezelés kezdetekor
(Status of mastitis/ milk at the beginning of the treatment)

Idiilt, csomds / a tej tirds
(Chronic, knotted/ clots in milk)

Altaldnos kondicidja kezelés kezdetekor
(General condition of the animal at the beginning)

J6, enyhe stlyveszteség
(Good, mild weight loss)

Kezelés 1. keverékkel
(Treatment with powder mixture #1)

2010. aprilis 1. - 4prilis 12.
(April 1, 2010 — April 12, 2010)

Tej allaganak normalizdléddsa
(Milk consistency becomes normal)

2010. 4prilis 10.
(April 10, 2010)

Hasmenés megsziinése
(End of diarrhea)

2010. aprilis 12. (2 hét utan)
(April 12,2010 (2 weeks later))

Togygyulladas statusza 1. kezelés végén
(Status of mastitis at the end of treatment #1)

Még nem gydgyult, csomdék még vannak
(Not yet cured, knots are present)

Bélsar mintavétel ideje MAP tenyésztésre (tenyésztés
HEYM téptalajon)
(Fecal sampling date for MAP culture (HEYM media))

2010. aprilis 13.
(April 13,2010)

Bélsar-MAP tenyésztés eredménye
(Result of MAP fecal culture)

Negativ; 2010. augusztus 1.
(Negative; August 1, 2010)

Kezelés 2. keverékkel
(Treatment with powder mixture #2)

2010. aprilis 12. - majus 14. (4 hét)
(April 12,2010 — May 14, 2010 (4 weeks))

Togygyulladés statusza 2. kezelés végén
(Status of mastitis at the end of the second treatment)

Gyogyult, visszakeriilt a tejelébe
(Cured, returned to milking group)

Eseti kezelés 2. keverékkel
(Additional treatment with powder mixture #2)

2010. jinius 30-4n tards a tej, julius 1. — 10. ismétld
kdra, 1 nap utdn gyégyult

(June 30, 2010: clots in milk; July 1-10: #2 powder,
normal milk after one day treatment)

Table 1: Animal #2457: data and important events of the treatment
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A kezelés kezdete eldtt fenndllé hasmenés a gydgyulds Ota egyszer sem udjult ki. A tégygyulladés

meggyogyult, a tejeld csoportban van az allat. 2009. oktéberében volt az eddigi utolsé, harmadik ellése, azéta
nem volt vemhes, igy a laktacié ezen szakaszdban mar természetszerien nem ad sok tejet, ezért a togye kicsi,
de 4ttapinthato, puha, egészséges. A fejét ujra felemelve képes tartani. Hita egyenes, a gerince nem pupos.
Stlya gyarapodott, j6 étvagyu, kornyezete irdnt érdekl6dd, szére fényes. Sikeres volt a terdpia, mind a
klinikai paratuberculosis, mind az idiilt tégygyulladas gyégyult.
Mi is tortént a kezelések sordn? Az elsd keverék egy kevesebb 0Osszetevot tartalmazé elegy. Ennek
hatéanyagai mar egy hét utdn megfeleld gyulladds csokkentd hatdst fejtettek ki ahhoz, hogy a tej éllaga
normalizalddjon €s a hasmenés csillapodjon. Két hetes alkalmazas elégségesnek bizonyult a MAP baktérium
drasztikus eltdvolitdsdhoz a bélsarbdl, melyet jol jelzett a hasmenés gyogyuldsa, és igazolt a bélsar minta
tenyésztés negativ eredménye. Nem zdrhatd ki, hogy a bélsdrban még tovdbbra is iiriilt MAP, de ennek
mennyisége drasztikusan csokkent. A tégy szoveti dllomdnya azonban még nem javult kielégiten, tehat az
idiilt tégygyulladds kezelésére hatdsos, de a teljes gydgyuldshoz nem elégséges a terdpia elsd része. A
masodik keverék egy tobb komponensii elegy, mely egy komplexebb kezelésre ad lehetdséget. Alkalmazasa
megakadalyozta a kornyezetbdl torténd akut visszafertdzodést a MAP baktériummal, hiszen a hasmenés nem
tért vissza. A 4 hetes terdpia végére az idiilt tégygyulladds tokéletesen meggydgyult, tehat a keverék
hatéanyagai inaktivaltdk a gyulladast kivélté patogén baktériumokat és megsziintették a gyulladdsos
folyamatot. Az elegy szOvetregenerdld hatdsat tdmasztja ald, hogy a tégyben a csomok eloszlottak és
feszivodtak, a szovetallomany felpuhult. Miutdn az allat rovidesen betdlti 6. életévét, az tijabb vemhesség
végére abba az életszakaszba keriilne, amikor nem gazdasdgos tovdbb tartani. Reméljik a tejtermeld
gazdasig ezittal kivételt tesz és lehetdségiink lesz arra, hogy megfigyeljiikk, hogy maguk a tejtermel6
mirigyek mennyire regenerdlodtak és az dllat hosszu tdvon hogy gyarapszik. Az egész szervezetre kifejtett
regenerdlé hatds eredménye, hogy az allat rovid idon beliil visszanyerte a betegség eldtti kondiciojét.
Mindkét keverék nagy valdszinliséggel segiti az immunrendszert a korokozok felismerésében és
eltdvolitdsdban.

Osszefoglalasként megéllapithatjuk, hogy kizdrélag természetes novényi anyagok alkalmazdsdval,
antibiotikumok és szteroid hatdsi szerek nélkiil, 6 hetes terdpidval sikeresen gyogyitottuk a klinikai
Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis fertdzésbol €s idiilt tdgygyulladdsbdl szdrmazé tiinet
egylittest. Jelen ismereteink szerint ez az elsé olyan terdpia, amely bizonyitottan alkalmas klinikai

paratuberculosis fertdzés gyogyitisara.
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Kovetkeztetések

Bizonyitott, hogy a fertdzott allatok a tejjel atadjak a fertdzést mar a szubklinikai stddiumban
(Streeter és mtsai, 1995). A MAP baktérium hdrezisztencidja magasabb mas mycobaktériumokhoz képest,
melynek eredménye, hogy kb. 2%-uk tiléli a pasztérozést (72 °C, 15-25 sec) (O’Reilly és mtsai, 2004).
Sajtgydrtds sordn a kitenyészthetd MAP baktériumszadm ennek tizszeresére emelkedhet (Donaghy és mtsai,
2004). A mai magyar éllategészségiigyi rendelkezések nem tiltjadk a paratuberculosis pozitiv dllatok tejének
felhaszndldsat, igy az a tobbivel egyiitt megy a tejfeldolgozéba. Hasonlé szabdlyozds van vildgszerte,
mindossze harom orszdg, Ausztria, Svédorszdg €s Japdn tiltja a fertézott allatok tejének forgalomba
keriilését. Az dllatorvosi gyakorlatban ismert, hogy az ujsziilott borjak 6 hoénapos korukig a
legfogékonyabbak a fertdzésre, igy azokat elkiilonitik a beteg anydtdl, és egészséges anya tejét kapjik
(Collins, 2004). Sok tudomdnyos eredmény utal a MAP fert6zés dllatr6l emberre torténd lehetséges
atterjedésére (zoonozis), és szerepére a paratuberculosishoz hasonlé tiinetekkel jaré emberi Crohn betegség
kialakuldsaban (Tuboly és mtsai, 2005; Epinfo, 2002). Barta és mtsai (2004) a szarvasmarhdkra kifejlesztett
szeroldgiai modszert (ELISA) adaptaltdk human vérmintdkra. A vizsgdlt magyar Crohn betegek 33.3%-dnak
vérmintdjabdl ki tudtdk mutatni a MAP ellenanyagot, 9% pozitiv kontrolhoz képest. Hasonl6 eredményeket
mutattak mas orszdgok Crohn betegeinek vizsgalatai is (Bernstein és mtsai, 2004). A jelenlegi tudoményos
eredmények nem zarjak ki és nem is erdsitik meg a MAP okozati szerepét a Crohn betegség kialakuldsdban,
de mindenképpen elismerik a MAP stilyosbité szerepét a betegség lefolydsaban (Crohn's and Colitis UK,
2003; Grant, 2005). Nem zéarhat6 ki, hogy mds betegségek hatterében is a fertézott tej all (Barta és mtsai,
2005a, 2005b). A paratuberculosis klinikai tiineteit mutaté allatokat a gazdasdgok védgohidon értékesitik,
hogy ezzel i1s csokkentsék a gazdasagi veszteségeket. Hasonld gyakorlatot folytat az altalunk vélasztott
tejtermeld gazdasdg is, ahol a 2009. novemberében ELISA-val MAP pozitivként azonositott dllatok koziil
egy évvel a pozitiv teszt utdn - az dltalunk kezelt és meggydgyitott dllaton kiviil, amely azéta is egészséges -
egy dallat elhullott és a tobbi vagohidra keriilt. Nem sok adat all rendelkezésiinkre arra vonatkozdan, hogy a
paratuberculosisos allatok husa mennyire fertdzoképes, de az eddig kisérletek alapjan nem zarhaté ki
(Rossiter és Henning, 2001).

A tégygyulladas talzott mértékii antibiotikum terdpidja magaban hordozza az antibiotikum rezisztens torzsek
kialakuldsanak veszélyét és ezek kozvetlen terjedését pl. a gazdasdg dolgozéinak korében (Juhdsz-

Kaszanyitzky és mtsai, 2007).
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Az ismertetett terdpia eddig az egyetlen, mely eredményesnek bizonyult a klinikai paratuberculosis €s
az idiilt tégygyulladas sikeres gyodgyitdsdra. Az eset leirds kritikdja, hogy csak egyetlen éllatra vonatkozik,
azonban antibiotikumok alkalmazdsidval eddig egyetlen hatékony dokumentélt klinikai paratuberculosis
gyogyitast sem ismer a szakirodalom. A gyulladdsos bélbetegségek kezelésére hasznalt gydgyszerekrol
elmondhatd, hogy végleges gydgyulast egyik sem hoz, csak a tiinetek enyhitése a cél. A Crohn betegeknél
alkalmazott terdpidk sordn (rifabutin, macrolide) az immunrendszer drasztikus szupresszdldsaval érik el a
gyulladdscsokkentd hatdst, és nem a MAP baktérium eltavolitdsaval (Labro és Abdelghaffar, 2001; Barta,
2005¢).

Ennek a terdpidnak szdmos elonye lehet, tobbek kozott: a) kizdrdlag természetes novényi anyagokat
alkalmaz, igy nincsenek karos mellékhatdsai; b) nem alakul ki antibiotikum rezisztencia; c) egyidejiileg tobb
koérokozora is hat; d) a kezelés megkezdése utdn 6t héttel ajanlott eldszor a tej fogyasztdsa, ennyi i1dd
sziikséges a méreganyagok kiiiriiléséhez; e) nem igényel éllatorvosi feliigyeletet az alkalmazds sordn; f)
vemhes dllat is kaphatja; g) a kezelés joval gazdasidgosabb, mint az éllat id6 eldtti levdgdsa; h) joval tobb
vemhesség lehetséges egy-egy dllatndl, mert nem fenyeget az idd eldtti elhullds a masodik-harmadik
vemhesség utdn; i) a tejhozamban elérheté a maximum egy-egy dllatnél; j) MAP-mentes spermium képzddik;
k) nemcsak a borjak, de a felnovekvd gyerekek is egészségesebb tejet kaphatnak; 1) hosszu tdvon kevesebb
bélgyulladas 1éphet fel az embereknél; m) a visszatérd tdgygyulladds megel6zése nemcsak jelentds gazdasagi
hasznot hozhat, de az édllatok huménusabb tartdsdhoz is hozzdjarul, hiszen nekik is joguk van a fajdalom és
betegség mentes élethez.

A bakteridlis eredetli fert6z0 betegségek antibiotikumokkal torténd sikeres gydgyitdsa a rezisztens
torzsek megjelenése miatt egyre nagyobb kihivds napjainkban. Az 1960-as évektdl alkalmazott kontrol
programok eredményeként 2000-ig ugy tlint, hogy a t6gygyulladdst sikeriil visszaszoritani, 4m azéta évrol
évre fokozatosan ismét emelkedik az esetek szama (Hillerton és Berry, 2005), valtozik a dominans kérokozék
Osszetétele (O’Rourke, 2009). Amig a rezisztens kérokozok ardnya évrdl évre folyamatosan nd, addig az 4j
generdcios antibiotikumok hatékonysdga joval elmarad a varakozdsok mogott (Hillerton és Berry, 2005). Ha
ez a tendencia folytatodik, hamarosan létfontossagu lesz, hogy 1j tipust gyégymodokat is alkalmazzon az

orvostudomany, melyek egyik lehetséges alternativdja az dltalunk itt ismertetett terdpia.
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ELSO LAKTACIOS JERSEY TEHENEK VERMERSEKLETENEK
OSSZEFUGGESE A NAPI TEJTERMELESI MUTATOKKAL ES A TEJ
SZOMATIKUS SEJTSZAMAVAL
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Osszefoglalas

A szerzok egy Gyodr-Moson-Sopron megyei tehenészetben végeztek vérmérséklet vizsgélatokat jersey
(n=214) fajtaval. A vizsgalat célkitlizése a tehenek vérmérsékletének Osszefliggésének elemzése a napi
tejtermelési mutatokkal, valamint a szomatikus sejtszimmal. Kotetlen és mélyalmos tartdsi rendszerben a
takarmédnyozdsa silokukorica-szildzsra alapozott monodiétds volt. A tehenek fejése 2x12 dlldsos SAC
fejohdzban, napi 2 alkalommal tortént. A vérmérséklet érté€kelését, az un. mérleg—teszt segitségével végezték
el (az allat viselkedésének értékelése 1-5 pontos skdldn, a mérlegen toltott id6 30 mdsodperc alatt). Jersey
elso laktdcidju tehenek esetében vérmérséklet pontszdmra vonatkozé leird statisztikai jellemzok az aldbbiak
voltak: dtlag 1,56 pont, minimum 1 pont, maximum 3 pont, medidn 1 pont. A tehenek szomatikus sejtszdma a
vérmérséklet pontszim novekedésével nott, tehdt kedvezdtlenebbé viélt (medidn érték: 1 pont: 112,05
ezer/ml, 2 pont: 302,15 ezer/ml, 3 pont: 506,60 ezer/ml) (Chiz: 91,66, df:2, P=0,0001, 0=0,05). A tobbi
vizsgdlt tulajdonsdg a vérmérséklet pontszam fiiggvényeként érdemben nem valtozott. A szomatikus
sejtszdm €s a vérmérséklet pontszdmok kozott szamitott rangkorreldcios egyiitthato értéke (n=214, ry,n=0,65,
P<0,05) megerositi vérmérsékletre torténd szelekcid fontossagdt a teny€sztéi munkdban.

Kulesszavak: jersey, tejtermelési adatok, tej beltartalom, szomatikus sejtszam, vérmérséklet
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Relationship between temperament of first lactation Jersey cows and daily milk

production traits and somatic cell count

Abstract

The authors evaluate the temperament of Jersey (n = 214) breeds in a dairy farm in Gydr-Moson-Sopron
County. The study aims to analyze the relationship between the temperament of cows and daily milk
production indicators, as well as the somatic cell count. The animals were kept on loose housing stable with
deep litter system and nutrition was silage-based monodiet. The cows milked in 2 x 12 SAC milking parlour,
2 times per day has occurred. The temperament of cows was scored by the temperament score test (behaviour
of animals was assessed in a 5-score system (1: calm, 5: nervous) while spending 30 sec on the scale during
weighing). Descriptive statistical characteristics of temperament score of the first lactation of Jersey cows
were as follows: average 1.56 points, 1 point minimum and a maximum of 3 points, 1 point median. The
somatic cell count of cows increased by increasing the temperament score, so it became less favorable
(median value: 1 point: 112.05 thousand / ml, 2 points: 302.15 thousand / ml, 3 points: 506.60 thousand / ml)
(Chi2: 91.66, df: 2, P = 0.0001, a = 0.05). The other trait was considered a function of temperament score did
not change significantly. Between the somatic cell count and the temperament scores rank correlation
coefficient (n = 214, rnx = 0.65, P <0.05) was confirms the importance of selection of temperament in
breeding work.

Keywords: jersey cows, temperament test, somatic cell count, milk production

Irodalmi attekintés

Az alkalmazott etoldgia elméleti és gyakorlati ismereteinek egyre nagyobb igénye jelentkezik az
allattenyésztésben. Hazankban a gazdasédgi édllatok viselkedésének értékelését Czako (1978) kezdte el. Az
alkalmazott etoldgia a kutatdsok kozéppontjaba az éallat-ember-kornyezet-technoldgia osszefiiggéseket allitja
annak érdekében, hogy a termeld allat kornyezeti igényét sokoldalian felmérve az édllomdnyok szdmaéra
optimdlis életteret hozott 1étre (Gyorkos és mtsai, 1995; Gere és Csdnyi, 2001). Az alkalmazott etolégidn
beliil az egyik fontos teriilet, az allatok vérmérsékletének vizsgdlata. A vérmérséklet az allatok emberi

bandsmoddra adott viselkedési vélaszreakcidja (Burrow, 1997). A vérmérséklet megéllapitdsa szubjektiv
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modon pontozassal, pl. mérleg-teszt alkalmazasaval, illetve objektiv modszerekkel, pl. kezelhetdségi teszt
(docility teszt), menekiilési sebesség (flight speed) segitségével torténik (Burrow, 1997). A kiillonb6zd
modszerek bemutatdsarol és értelmezésérdl legutobb Hervé és mtsai (2007) kozoltek egy atfogd tanulményt.
Az irodalmi adatok szerint a nyugodt vérmérsékletii dllatok a gazdasagilag jelentds tulajdonsdgokban, mint
pl.: a sulygyarapodas (Voisinet és mtsai, 1997; Pajor és mtsai, 2008), betegségekkel szembeni ellenallo-
képesség (Fell és mtsai, 1999; Ivanov és mtsai, 2005), szaporasag (Ivanov és Djorbineva, 2003) hosszu
hatizom keresztmetszet (Pajor és mtsai, 2009) és husmindség (Reverter és mtsai, 2003) jobb eredményeket
érnek el.

A szarvasmarhdk vérmérsékletét mar szdmos orszdgban — pl.: Ausztrdlia, skandindv dllamok — tobb
éve értékelik, és mint szelekcidés szempont, szerepet jatszik a tenyésztésben. Burrow (2002) a Breedplan
egyedmodellbe torténd bevezetését is sziikségesnek tartja a kozeljovoben. A tdlzottan temperamentumos,
nehezen kezelhetd egyedek selejtezése 1ényeges lehet a hazai gyakorlatban is, mivel ezek vesz€lyt jelentenek
a gondozora és a tobbi egyedre (Tozsér és mtsai, 2004).

Eddig nagyon kevés szerz6 foglalkozott az dallatok vérmérséklete és a tejtermelés kozotti
Osszefliggésének vizsgdlataval, leginkabb szarvasmarha (Arave és Kilgour, 1982; Szentléleki és mtsai, 2008)

és juh (Pajor és mtsai, 2010) fajokban torténtek vizsgalatok.
Anyag és médszer
A megfigyeléseket, egy hazai GyOr- Moson-Sopron megyei tenyészetben végeztiik, 2009-ben.

Vizsgélatunkban 214 jersey (/. kép) elsO laktacioja tehén szerepelt, véletlenszerlien kivalasztva, figyelmen

kiviil hagyva a lakticids napjaik szamdt.
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Picture 1: Jersey breed

A tartdasmédot és a takarmdnyozast az aldbbiak jellemezték: kotetlen, mélyalmos, ill. silékukorica-

szilazsra alapozott monodiétas (2., 3. és 4. kép).

2. kép: Jersey tehenek takarmanyozasa

Picture 2: Nutrition of Jersey cows
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3. kép: Jersey tehenek tartastechnolégiaja I.

Picture 3: Keeping technology of Jersey cows L

4. kép: Jersey tehenek tartastechnolégiaja I1.

Picture 4: Keeping technology of Jersey cows L
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A tehenek fejése 2x12 allasos SAC fejéhdzban, napi 2 alkalommal tortént.

A vérmérséklet szamszeriisitésére a mérleg-tesztet (scale test) alkalmaztuk. A mérleg-teszt 1ényege:
az allat 30 mdasodpercig tartézkodik a mérlegen, ez id6 alatt pontozzuk a viselkedését 1-t6] 5-ig terjedd
skdlan, az alabbiak szerint, ugyanazon személy végezte:

- 1 pont: nyugodt, nem mozog

- 2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozdulat

- 3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgés, de nem rdzza a mérleget

- 4 pont: hirtelen, epizodikus mozgésok, de nem rdzza a mérleget

- 5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget (Trillat és mtsai, 2000).

A vizsgdlat sordn a kovetkezd fontosabb tényezdket mértiik:
- a tehenek vérmérséklet pontszama, (2009.02.10.) a fejés eldtt, a felhajté it mentén beépitett mérleg
segitségével.
- a napi tejtermelés mennyisége, kg,
- a napi tejtermelés zsir -és fehérje koncentraciéja (Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft Godollo),
- a tej szomatikus sejtszimanak meghatdrozasa (Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft Godolld).

Az elemzés sordn elsoként a vizsgdlt jellemzok normadleloszlast ellendriztik (/. tdbldzat). Az
eredmények azt mutattdk, hogy a napi tejzsirtartalom kivételével a tobbi jellemzd eloszldsa eltér a
normdleloszlastdl (P<0,001, a=0,05). A napi tejzsirtartalom esetében ezért egytényezds varianciaanalizist
(one-way ANOVA), mig a tobbi paraméter vonatkozdsdban Kruskal-Wallis, ill. medidn probékat
alkalmaztunk. A vizsgélt tulajdonsdgok kozotti Osszefiiggéseket Spearman-féle korreldcid-analizissel
szamszerUsitettiik. A statisztikai elemzéseket SPSS 18.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA)

segitségével végeztiik.
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Jellemzék (1) Atlag Széras | Minimum | Maximum | Median Sh‘;li)lllzo-
érték (2) | érték (3) érték (4) érték (5) 6) préba (7)

Napi

tejmennyiség, 16,41 3,258 9 27 16,00 <0,001

kg(8)

Napi tejzsir % (9) 6,16 0,938 3 9 6,21 N.S.

1(\{2(‘)1;1 tejfehérje % | 4 6o 0,393 3 6 4,62 <0,001

Szomatikus

sejtszam SCC, 249,98 188,712 16 1187 198,50 <0,001

(ezer/ml)(11)

Veérmérséklet 1,56 0,638 1 3 1,00 | <0,001

pontszam (12)

Table 1: Descriptive Statistics on traits

Traits (1), Mean value (2), Standard deviation (3), Minimum value (4), Maximum value (5), Median value (6),
Shapiro-Wilk test (7), Daily milk quantity (kg)(8), Daily milk fat content (%)(9), Daily milk protein content (%)(10),
Somatic cell count (SCC)(11), Temperament score (12)

Eredmények és értékelésiik

Az elsO laktaciji tehenek teljesitmény adatait a [. tdbldzatban Osszegeztik. Az atlagos napi
tejmennyiség és napi zsir, ill. fehérje %-ok (16,4 kg, 6,16%, 4,60%) a fajtira jellemzd tejtermelési adatnak
szdmitanak. A szomatikus sejtszam 249,98 ezres értéke az dllomédny kedvezd tdgyegészségiigyi allapotdra
utal. A vizsgalatban szerepl6 tehenek vérmérséklet pontszdma 1-3 kozott mozgott, az 6t pontos skdldn,
medidn 1 pont volt.

A normdleloszlast nem mutaté paraméterek (napi tej, kg, napi tejfehérje, %, szomatikus sejtszam,
ezer/ml) esetében a vérmérséklet pontszam fiiggvényében megnyilvanuld teljesitményadatokat Krukal-Wallis
prébaval értékeltiik. A rangok atlaga alapjan torténd elemzés azt mutatta, hogy a napi tejmennyiség
(Chi2=0,784, df:2, P=0,676, 0=0,05), és a napi tejfehérje % (Chi2=0,295, df:2, P=0,863, a=0,05)
vonatkozdsdban az egyes csoportok atlagos rangatlagai statisztikailag nem kiilonboznek egymadstol. Ezt
szemléltetik a 2. tdbldzat és az 1. dbra. A napi tejzsir % 4tlagadatainak vérmérséklet pontszdmonkénti

alakuldsat ugyancsak a 2. tdbldzat foglalja 0ssze. A vérmérséklet pontszdmok szerinti teljesitményadatok
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statisztikai jellemzd szdmai (atlag, szords, minimum, maximum) egymdshoz nagyon hasonldak, ezek
biometriai azonossdgat a varianciaanalizis eredményei is aldtdmasztjadk (F: 1,108, P= 0,332, a=0,05). A
tdblazatban megfigyelhetd, hogy a hdrom csoport koziil a legnagyobb szérds értéket, a 3-as pontszdmot

kapott egyedek esetében fordult eld, tehat az idegesebb tehenek tejzsir termelése nagyobb varianciat mutatott.

2. tdabldzat: A beltartalom alakuldsa vérmérséklet pontszam szerint (atlag+SD)

Vérmérséklet pontszam(2)

Tulajdonsag(1) P
1 2 3
n 112 85 17
Napi tejfehérje,
% (3 4,63+0,377 4,580,406 4,52+0,438 *N.S.

Napi tejzsir, %
4)
*Kruskal-Wallis teszt: Chi’=0,295, df:2, P=0,863, a=0,05
** ANOVA: F= 1,108, P= 0,332, a=0,05

6,07+0,877 6,26+0,942 6,25+1,243 **N.S.

Table 2: Milk composition according to temperament scores (meanxSD)
Traits (1), Temperament score (2), Daily milk quantity (kg)(3), Daily milk protein content (%)(4)

28

26

241

22t

20

Napi tejmennyiség, kg (2)
»

1' 2 : © Median
g [] 25%-75%
Temperamentum pontszam (1) T Min-Max

1. dbra: A napi tejmennyiség alakulasa vérmérséklet pontszamonként
Kruskal-wallis teszt: Chi’=0,784, df:2, P=0,676, a=0,05

Figure 1: Daily milk quantity according to temperament scores
Temperament scores (1), Daily milk quantity (2)
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A szomatikus sejtszdm viszont a vérmérséklet fiiggvényében érdemben valtozott ezt bizonyitjdk a
statisztikai préba szdmadatai (Chiz: 91,66, df:2, P=0,0001, o=0,05) is (2. dbra). A hirom csoport
rangsoratlagai, minden kombindcidban, statisztikailag kiilonboztek egymastol (P=0,01, P=0,0001, 0=0,05). A
2. dbra jol szemlélteti, hogy az elsé laktacioju jersey tehenek szomatikus sejtszdma a vérmérséklet pontszam
novekedésével nott, tehat kedvezdtlenebbé vélt (medidn érték: 1 pont: 112,05 ezer/ml, 2 pont: 302,15
ezer/ml, 3 pont: 506,60 ezer/ml). Ez az eredmény megerdsiti azt a kozismert alldspontot, hogy a kiilonb6z6
stresszhelyzetekre adott eltérd valaszreakciok kedvezdtleniil befolydsolhatjak az dllat immunrendszerének
miikodését, amely végiil is az immunrendszer csokkent miikodését okozhatja (Marketon és Glaser, 2008). Az
elézéekben leirtak megerdsitik az allatjoléti szempontok szem eldtt tartdsdnak fontossdgat a tejtermeld
tehenek tartastechnoldgidjanak napi gyakorlatiban. A szomatikus sejtszdm és a vérmérséklet pontszdmok
kozott szdmitott rangkorreldcids egyiitthatd értéke (n=214, rp,n,=0,65, P<0,05) ugyancsak aldtdmasztja

z_

vérmérsékletre torténd szelekcids munka fontossagat.
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2. dbra: A szomatikus sejtszam alakulasa vérmérséklet pontszaimonként
Kruskal-Wallis teszt: Chi’: 91,66, df:2, P<0,0001, a=0,05

Figure 2: Somatic cell count according to temperament scores
Temperament scores (1), Somatic cell count (2)
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A Medidn préba kiegészitd informdciokat szolgéltat a vizsgdlat targykorében (3. rdbldzat). A 3.
tdabldzat a vizsgdlt jellemzOk vérmérséklet pontszdmok szerinti frekvencidjat osszegzi. Lathatd, hogy a napi
tejmennyiség és a napi tejfehérje % tekintetében az atlagndl nagyobb, ill. az dtlagos vagy az atlagndl kisebb
értékkel rendelkez6 egyedek ,,eldforduldsi ardnya” azonos, ill. nagyon hasonlé a vérmérséklet pontszdm
kategoridnként pl. napi tejmennyiség: napi tejmennyiség 1 pont (>medidn: 56 tehén, <medidn: 56 tehén, 2
pont (>medidn: 41 tehén, <medidn: 44 tehén, 3 pont (>medidn: 9 tehén, <medidn: 8 tehén), tehat
statisztikailag nem kiilonboznek egymdstdl (n=214, napi tejmennyiség: medidn = 16 kg, Chi’=0,146, df:2,
P=0,930, a=0,05, ill. napi tejfehérje %: median=4,62 kg, Chi2=1,017, df:2, P=0,601, 0d=0,05). Ezzel szemben
a szomatikus sejtszdmban a vérmérséklet pontszam szerinti ,,eloforduldsi ardnyok” jelentsen kiillonboztek
egymadstdl: 1 pont (>medidn: 29 tehén, <median: 83 tehén, 2 pont (>medidn: 62 tehén, <medidn: 23 tehén), 3
pont (>medidn: 16 tehén, <medidn: 1 tehén), n=214, medidan=198,50 ezer/ml, Chi’= 57,165, df:2, P=0,0001,
0=0,05.

3. tdbldzat: A median proba eredményei

Jellemzok (1) Vérmeérséklet pontszam szerinti frekvenciak (2)
1 2 3

n 112 85 17

Napt > Medin (6) 56 41 9

tejmennyiseg,

kg(3) <= Medidn (7) 56 44 8

Napi tejfehérje | > Medidn (6) 56 37 9

%@ <= Medién (7) 56 48 8

Szomatikus . 29 62 16

sejtszam SCC, > Medién (6)

(ezer/ml)(5) <= Medin (7) 83 23 1

Table 3: Results of Median test
Traits (1), Frequencies by temperament score (2), Daily milk quantity (kg)(3), Daily milk protein content (%)(4),
Somatic cell count (SCC)(5), > Median value(6), <= Median value(7)

Kovetkeztetések

Viszonylag nagy létszami — azonos kornyezetben termeld — elsé laktacios jersey tehenek

teljesitményeinek elemz€sébol a kovetkezOk allapithaték meg:
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- A fajtéra jellemzdek az dtlagos napi tejmennyiség €s napi zsir, ill. fehérje %-ok tejtermelési adatok. A
szomatikus sejtszdm 249,98 ezres értéke az dllomédny kedvezd tdgyegészségiigyi dllapotara enged
kovetkeztetni.

- A vizsgilt tulajdonsagok koziil egyediil csak a szomatikus sejtszdm értékek valtoztak — statisztikailag
bizonyitott médon — a vérmérséklet pontszdmok fiiggvényében, vagyis vérmérséklet pontszdm
novekedésével nottek, igy kedvezdtlenebbé valtak.

- A Kkét tulajdonsag kozott szdmitott rangkorrelacids egyiitthatd (rrang= 0,65, P<0,05) megerositi a
vérmérsékletre torténd szelekciés munka fontossagat a gyakorlatban.

- Tovabbi vizsgalatok sziikségesek ebben a témdban a lakticié szdm és bizonyos istdllé mikroklima
jellemzok (levegd homérséklete, paratartalom, légmozgds stb.) a szomatikus sejtszdmot befolydsold

szerepének megdllapitdsara.
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NEMET HUSMERINO BARANYOK VALASZTASKORI VERMERSEKLETENEK
HATASA NEHANY HIZLALASI TULAJDONSAGRA

Pajor Ferenc, Szentléleki Andrea, Tozsér Jdnos, Poti Péter

Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztés-tudomdnyi Intézet, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék,
H-2103, Go6dolld, Pater Karoly u. 1.

Pajor.Ferenc @mkKk.szie.hu

Osszefoglalas

A vizsgdlatban német husmerind fajtiji bardnyok (n=51) vettek részt. A bdaranyok vérmérsékletének
értékelését véalasztaskor, valamint a hizlalds végén a mérlegelésekkel egy idOben végeztiik el a mérlegteszttel,
ahol 5 pontos skdla segitségével (1 pont nyugodt, 5 pont ideges) értékeltiik az dllatok viselkedését, amig az
alaltok 30 mdsodpercig a mérlegen tartézkodtak. A 40 napig tarté hizlaldsi vizsgdlat alatt a baranyok ad
libitum juhhizlal¢ teljes értékii takarmanyt fogyasztottak.

Kozepesen szoros, negativ 0sszefiiggést tapasztaltunk a baranyok valasztaskori vérmérséklete és a hizlalds
végi suly (rrane=-0,50, P<0,01), valamint a hizlalds alatti sulygyarapodds (rnne=-0,57, P<0,01) kozott. A
hizlalds alatti stilygyarapodds szoros (r=0,85; P<0,001), a vdlasztisi suly kozepes (r=0,52; P<0,001)
Osszefliggést mutatott a hizlalds végi sullyal, ezzel szemben a valasztasi sily nincs kapcsolatban a hizlalds
alatti sulygyarapoddssal, vagyis a vdlasztidskori vérmérséklet értékelése folytdn eredményesebben
kovetkeztethetiink a bardnyok hizlalds alatti sulygyarapoddsara és a hizlalds végi silydra, mint egyediil a
vélasztasi suly mérése ltal.

Kulcsszavak: vérmérséklet, valasztas, hizlalas, barany, német hismeriné
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Effect of German Merino lambs’ temperament at weaning on certain fattening traits

Abstract

This study investigated whether temperament at weaning influences fattening traits in lambs. This study
concerned with evaluating temperament of German Mutton Merino lambs (n=51) using temperament test
was scored by the temperament score test (behaviour of animals was assessed in a 5-score system (1: calm, 5:
nervous) while spending 30 sec on the scale during weighing) at weaning and at the end of fattening. During
fattening the lambs fed ad libitum concentrate for 40 days.

It was found negative intermediate correlation between the temperament score at weaning and weight at the
end of fattening (rrang=-0.50, P<0.01) and average weight gain (rnne=-0.57, P<0.01). The weight gain during
fattening showed strong (r=0.85; P<0.001), the weaning weight showed medium (r=0.52; P<0.001)
relationship with weight at the end of fattening, whereas it was not relation between weaning weight and
weight gain. Therefore, evaluation of temperament at weaning is more successful reason for lambs’ weight
gain and weight at the end of fattening compared to weaning weight.

Keywords: temperament, weaning, fattening, lamb, German Mutton Merino

Bevezetés

A vérmérséklet Burrow (1997) megfogalmazdsa szerint az dllatok emberi bdndsmddra adott
viselkedési valaszreakcidja. A vérmérséklet megdllapitdsa szubjektiv mdédon pontozdssal, pl. mérleg-teszt
alkalmazdsaval, illetve objektiv mddszerekkel, pl. kezelhetdségi teszt (docility teszt), menekiilési sebesség
(flight speed) segitségével torténik (Burrow, 1997).

A nyugodt vérmérsékletli dllatok a gazdasigilag jelentds tulajdonsdgokban (hizlalds alatti
sulygyarapodds, bardnynevel6 képesség, szaporasdg, nyakalt torzs €s husmindség) jobb eredményeket értek
el, amelyet szdmos vizsgédlat eredménye tdmaszt ald (Murphy és mtsai, 1994; Voisinet és mtsai, 1997,
Reverter és mtsai, 2003; Ivanov és mtsai, 2005; Pajor és mtsai, 2008).

Tozsér és mtsai (2003a) vizsgalataikban alkalmaztdk el@szor hazdnkban a mérleg-tesztet, és a

menekiilési sebesség mérését a szarvasmarhdk vérmérsékletének jellemzésére. Vizsgdlataik sordn negativ
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Osszefliggést mutattak ki a szarvasmarhdk vérmérséklete és az athaladasi id6 kozott (Tozsér és mtsai, 2003b).
Eredményeik alapjan a tesztek haszndlatat javasoltdk a hazai gyakorlatban.

A tenyésztok szdmdra a fontos informdciét nydjt a vdlasztési suly, ill. alomsuly, amely segitségével
kovetkeztethetiink az anyajuhok bardnynevel6 képességére, emellett a valasztdsi suly fontos tényezd a hazai
juh tenyészértékbecslési rendszerben. Szamos szerz6 (Dixit és mtsai, 2001; Kuchtik és Dobes, 2006, Kuchtik
és mtsai, 2007) beszamolt, hogy a vdlasztasi suly kozepesen szoros, vagy szoros mértékben Osszefiigg a
hizlalasi végi stllyal, ezzel szemben nincs, vagy kis mértékii az osszefiiggés a hizlalds alatti sulygyarapodas
nagysdgaval. Régota ismert, hogy a hizlalds alatti sulygyarapodast befolyédsolja a vdlasztds ideje is (Pelle,
1975; Veress és mtsai, 1979). Ujabban felismerésre keriilt, hogy a vélasztds ideje a mesterséges
bardnynevelés esetén is fontos a sikeres hizéalapanyag eldallitdsa érdekében, ugyanis a késdbbi vdlasztas
negativan befolyésolja a bardnyok sulygyarapodésat (Bodndr és mtsai, 2004; Bodndr, 2005).

Vizsgalatunk célja német husmeriné fajtdju baranyok vérmérsékletének értékelése, valamint a

vélasztaskori vérmérséklet €s néhany hizlalasi tulajdonsdg Osszefliggésének megitélése.
Anyag és modszer

A 40 napig tarté hizlalasi vizsgdlatban n=51 német hiismerino fajtji barany (22 kos és 29 jerke) vett
részt. A vizsgdlat egy alfoldi gazdasdgban tortént. A vizsgdlat alatt a baranyok a teljes értékli takarméanyt ad
libitum fogyasztottak.

Az etetett takarmanyok beltartalmi értékeit az /. tdbldzat foglalja Ossze.

1. tdbldzat: Az etetett takarmanyok taplaloanyag Gsszetétele

Osszetevok(1) t:; Eﬂﬁ;‘;tl;l((;)
Nyersfehérje, % (3) 15
Nyersrost, % (4) 10
Nyerszsir, % (5) 32
Nyershamu, % (6) 73
NEm, MJ/kg 7,20
NEg, MJ/kg 4,80
Ca, % 1,28
P, % 0,42

Table 1: Composition of fed forage
components(1), concentrate mix(2), crude protein(3), crude fibre(4), crude fat(5), crude ash(6)
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A béaranyok vérmérsékletét (temperamentumat) értékelését valasztaskor (atlagosan 60 nap), valamint
a hizlalds végén a mérlegeléssel egy idoben végeztiik el a mérlegteszt (Trillat és mtsai, 2000) segitségével. A
mérlegteszt sordn az dllatok 30 masodpercig tartézkodtak a mérlegen. Ez id6 alatt pontoztuk a viselkedésiiket
1-t61 5-ig terjedd skalan, a kovetkezOk szerint:

1 pont: nyugodt, nem mozog;

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgés;

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgds, de nem rdzza a mérleget;

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem rdzza a mérleget;

5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, rdzza a mérleget.

Az adatok kiértékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal végeztiikk: Kolmogorov-Szmirnov préba,

atlag, szords, Levene teszt, ANOVA, Tukey teszt, Pearson és Spearman korrel4cid.

Eredmények és értékelés

Az 4llatok vérmérsékletét (mérleg teszt pontszdmdt) a vizsgdlat alatt kétszer, a bdardnyok
véalasztdsakor, valamint a hizlalds végén értékeltik. A Kolmogorov-Szmirnov prébat elvégezve
megéllapithat, hogy a vizsgalt tulajdonsdgok normadl eloszldst mutatnak (vélasztdsi suly: KS=0,81, N.S.;
hizlalds végi sily: KS=0,64, N.S.; hizlalds alatti sulygyarapodds: KS=0,61, N.S.). A német hismeriné

baranyok €16suly és a vérmérsékletének adatait a 2. tdbldzatban foglaljuk 6ssze.

2. tabldzat: Német hismeriné baranyok élosilyanak és vérmérsékletének alakulasa (atlag+SD)

. . . | Hizlalas Hizlalas alatti | Vérmérséklet | Vérmérséklet
. P Valasztasi L., . p P P ey vs g
Tulajdonsagok(1) stily, kg(2) végi suly, | silygyarapodas, | valasztaskor, | hizlalas végén,
¥, K8 kg3) g/nap(4) nap(5) pontszam(6)
Kos(n=22)(7) 19,33+£2,37 | 33,65+4,43 | 343,67+87,06" 3,14+1,49 3,09+1,60
Jerke (n=29)(8) 19,46+2.23 | 31,25+4,21 | 283,99+82.81° 3,41+£1,21 3,24+1,53
Atlag(9) 19,40+2,27 | 32,29+4,43 309,74+88,96 3,29+1,33 3,18+1,55

a, b=P<0,05, azonos oszlopban az eltéro kitevok szignifikans kiilonbséget jelolnek(10)

Table 2: Live weight and temperament score of German Mutton Merino lambs (meanxSD)

Traits(1), weaning weight, kg(2), weight at the end of the trial, kg(3), weight gain during fattening, g/day(4),
temperament score at weaning(5), temperament score at the end of the trial(6), ram(7), ewe(8), overall(9), means with
unlike letters differ by P<0.05(10)
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A hizlaldsi eredmények a német hismeriné fajta dtlagos eredményeihez hasonléak voltak (Bellof és
mtsai, 2003; Székely és mtsai, 2004). Tovabbiakban a hizlaldsi eredményeinket az dllatok valasztaskori

vérmérséklete szerint értékeltiik. Az eredményeket a 3. tdbldzat foglalja 6ssze.

3. tablazat: Német hismeriné baranyok hizlalasi tulajdonsagainak alakulasa a baranyok valasztaskori
vérmérséklete szerint

Vérmérséklet pontszam | Valasztasi sialy, kg | Hizlalas végi sily, !—Ilzlalas alatt,l

valasztaskor(1) 2) kg(3) sulygyarapodas,
g/map(4)

1 (n=6) 18,43+2,26 35,36+2,51° 404,30£85,43"

2 (n=9) 20,28+2,93 34,71+3,84% 346,31+62,16"

3 (n=12) 19,74+2,22 32,99+3,72° 318,49+74,69"

4 (n=12) 19,72+1,80 32,46+4,28" 306,91+68,53"

5 (n=12) 18,58+2,15 28,0443,64" 229,11+80,11°

Levene teszt N.S. N.S. N.S.

F (df1,2) 4,46 1,14 5,91 6,63

P N.S. <0,01 <0,001

a, b=P<0,05, azonos oszlopban az eltéro kitevok szignifikans kiilonbséget jelolnek(5)

Table 3: Fattening traits of German Mutton Merino lambs according to lambs’ weaning temperament
temperament score at weaning(1), weaning weight, kg(2), weight at the end of fattening, kg(3), weight gain during
fattening, g/day(4), means with unlike letters differ by P<0.05(5)

A viélasztaskor nyugodt vérmérsékletiinek itélt bardnyoknak a vdlasztisi silyban nem taldltunk
kiilonbséget. A mérlegteszt pontszdmai nem voltak kapcsolatban a vélasztiaskori éldsullyal, vagyis a
vérmérséklet mérését nem befolydsoltdk a valasztiaskori koriilmények. Mint ismert, a bardnyok egyedi
tulajdonsdgai elsdsorban a vdlasztds utdn mutatkoznak meg, ha arra a tartds mddja €s a takarmanyozds
lehetdséget ad.

A vizsgélat sordn a kiillonbozdé vérmérsékleti baranyok hizlaldsi teljesitménye jelentds eltérést
mutatott a hizlalds sordn. A nyugodt vérmérsékletli bardnyoknak nagyobb volt a hizlalds végi silya (35,36
kg) és a hizlalas alatti sulygyarapodasa (404,30 g/nap), mint az ideges vérmérsékletli baranyoknak (28,04 kg,
229,11 g/nap; P<0,01).

A béardnyok vdlasztiskori, a vizsgdlat végi és az dtlagos vérmérsékletének, valamint a hizlalasi

tulajdonsdgainak Osszefliggéseit a 4. tabldzat szemlélteti.
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4. tdbldzat: Német hismeriné baranyok vérmérsékletének és hizlalasi tulajdonsagainak osszefiiggései

Vérmérséklet i . , .
hizlalas tagos Valasztasi Hizlalas végi Hizlalas alatti
Tulajdonsagok(1) P vérmérséklet, . P sulygyarapodas,
vé ly, ke(4 ly, kg(5
gen’ Ont(3)+ su y’ g( ) su Ya g( ) g/na (6)
pont(2)* p p
VérmérSéklet sk sk skkok skkok
valasztaskor, 0,79 0,94 -0,10N5 -0,53 -0,57
pont(7)*
Vérmérséklet - . . .
hizlalas végén, 0,94 -0,37" -0,67 -0,57
pont(2)*
vérmérséklet, -0,26N% -0,65 0,61
pont(3)"
Zg(lz)sztam suly, 052" 0,04
Hizlalas végi -
stily, kg(5) 085

*%P<(,01; ***=P<0,001; *= Spearman rangkorreldci6

Table 4: Relationship between German Mutton Merino lambs’ temperament and fattening traits

traits(1), temperament score at the end of the trial(2), mean temperament score(3), weaning weight, kg(4), weight at the
end of the trial, kg(5), weight gain during fattening, g/day(6), temperament score at weaning(7)

Vizsgélatunkban pozitiv osszefliggést mértiink az dllatok valasztaskori és a hizlalds végi vérmérséklet
pontszdmok kOzott (rnne=0,79, P<0,001, 0<0,05) kozott. Tovabba kdzepesen szoros, negativ Osszefiiggést
tapasztaltunk a bardnyok vélasztdskori vérmérséklete és a hizlalds végi suly (rrang=-0,53, P<0,001, 0<0,05), a
hizlalds alatti silygyarapodas (rrn.=-0,57, P<0,001, 0<0,05) kozott.

A vizsgdlatunkban a vélasztdsi sdly és a hizlaldsi sily kozepesen szoros Osszefiiggést mutatott
(r=0,52, P<0,001, a<0,05), ezzel szemben a valasztdsi suly €s a hizlalds alatti sulygyarapodas kozott nem
taldltunk érdemi Osszefiiggést (r=0,04, P>0,05, 0<0,05), hasonléan Dixit és mtsai (2001), Kuchtik és Dobes
(2006) és Kuchtik és mtsai (2007) eredményeihez. A hizlalds alatti sulygyarapodés szoros, a védlasztasi suly
kozepes Osszefliggést mutat a hizlalds végi sullyal, ezzel szemben a vélasztdsi sily nincs kapcsolatban a
hizlalés alatti silygyarapoddssal, pedig a hizlalds alatti stlygyarapodas fontos tulajdonsdg a hustermelés célu
szelekcids munkdban. Tehét a valasztdskori vérmérséklet mérés tobblet informdcidt nyujt a tenyésztonek a
barany hizlaldsi teljesitményének megitélésérol.

Vagyis az ideges vérmérsékletli kosbardnyoknak kisebb a hizlalds végi sulyuk, mint a nyugodt

baranyoknak. Az eredmények egyezdséget mutatnak Pajor és mtsai (2008) eredményeivel, akik vizsgalatuk
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sordn bizonyitottdk, hogy a nyugodt vérmérsékletii bardnyok (magyar merind, német hismerind és német
feketefejii fajtaju bardnyok) nagyobb atlagos silygyarapodast és nagyobb hizlalds végi silyt értek el, mint az
ideges csoportba tartoz6 bardnyok. Fordyce és mtsai (1988) megallapitottdk, hogy a nyugodt vérmérsékletii
allatoknak szignifikdnsan nagyobb volt az él6sulyuk, mint az ideges tarsaiknak (P<0,01). Burrow és Dillon
(1997), valamint Fell és mtsai (1999) szarvasmarha fajtdban kimutattdk, hogy a nyugodtabb 4llatok
hamarabb elérték a vagasi sulyt, mint az ideges vérmérsékletli dllatok (P<0,05). Tulloh (1961) kimutatta,
hogy laza pozitiv 0sszefiiggés van a hismarhdk kezelhet0ségi teszt pontszama (docilitds teszt) és €éldsulya
kozott, vagyis, a konnyebben kezelhetd dllatoknak jobb a sulygyarapoddsuk, mint az ideges, agressziv, vad

allatoknak.

Kovetkeztetések

A vizsgélataink alapjan megallapithatd, hogy a valasztiskor nyugodt vérmérsékletlinek itélt
baranyoknak nagyobb a hizlalds végi sulya és a hizlalas alatti stilygyarapoddsa, mint az ideges vérmérsékletli
tarsaiknak.

A viélasztaskori vérmérséklet értékelése folytdn eredményesebben kovetkeztethetiink a bardnyok

hizlalas alatti silygyarapoddséra €s a hizlalds végi silydra, mint csak a vdlasztdsi sily mérése altal.
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Osszefoglalas

Az eurdpai emberek szamadra szokatlan kinézetii, egzotikus allatok utdni kereslet évrdl évre egyre nagyobb
méreteket 6lt, mely hazdnkban is érezhetd. A hobbidllattartok mindig djra, kiilonlegesre, ismeretlen dllatra
vagynak. Egy-egy Uj faj kereskedelmi forgalomba lépésekor gyakran el6fordul, hogy a kereslet joval
nagyobb, mint az aktudlis kindlat, ugyanis a faj zarttéri tartdsi- €s tenyésztési technolégidja még nem
megoldott. Azonban az 4llattartok igényeit tgy igyekeznek kielégiteni a kereskeddk, hogy vadon fogott
példanyokat értékesitenek. Ez a megoldds hosszu tdvon az adott faj veszélyeztetettségét, kihaldsat
eredményezheti. Néhany éve a problémat felismerve, kigydk esetében tenyésztorendszerek alkalmazdsaval
megoldddni latszik a helyzet. A technol6gia gyikokndl annyiban tér el, hogy tobb faj nagyobb hely- és
fényigénnyel bir. A tanulmany célja annak bemutatdsa volt, hogy milyen koriilmények kozott torténik az
egzotikus gyikok nagymennyiségii eldallitasa.

Kulcsszavak: terrdrium, tenyésztdrendszer, gyik, tartdstechnolégia

Keeping and breeding of exotic lizards

Abstract

The demand after unusual and exotic animals, which can be felt in our country, is increasing from year to
year. The pet keepers are always looking for new, uncommon animals. When a new species enters the trade
flow, we can often see that the demand is much greater than the current supply, because the indoor breeding

and upholding technology of the species has not yet been solved. However, the dealers tries to meet the
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animal keeper’s needs with wild-caught specimens. This solution may yield the endangerment of the given
race, its extinction on a long distance. Someones recognised the problem, and in case of snakes, it seems to
be solved by using breeding systems. The technology is different in the instance of lizards, some of the
species requires more area and light. Aim of this study was to review the breeding of exotic lizards in big
quantities.

Keywords: terrarium, breeding system, lizard, housing system

Bevezetés

Napjainkban mér nem csak az emldsok, kisemldsok, madarak, halak, hanem a hiillok és ezen beliil
a gyikok is nagy népszeriiségnek orvendenek. Az egzotikus gyikok irdnti robbandsszerii kereslet a 90-es
évek elejére tehetd. Az dltalam taldlt legrégebbi zold legudnrdl sz6l6 cikket a Buvar 1965. oktdberi
szdmdaban taldltam, melyet Lanyi Gyorgy készitett. Ebben az idében a hobbidllatokrdl sz616 konyvekben
csak néhany gyikfajrol esik sz6, melyeket akkoriban nehéz volt beszerezni. Az elkdvetkezd években
meghatvanyozddott a kereskedOk, terraristdk szdma, épp ugy, mint az elérhetd fajoké. Mdara egy-egy
szakkereskedésben akdr 25-30 fajjal is taldlkozhatunk és beszerezhetiink szinte barmit, ami a megfeleld
tartdsukhoz sziikséges, beleértve a szakirodalmat is.

Magyarorszdgon napjainkban koriilbeliil 800-900 diszallat-kereskedés 1étezik, ahol hobbidllatokat —
izeltldbuakat, kétéltlieket, hiilloket és kisemlosoket- vagy azok szdmadra felszereléseket forgalmaznak. Ez a
szam azonban az 1950-es évek elején nem volt tobb huszndl sem! A hiill6k iranti érdekl6dés mar az 1800-as
évek kozepétdl jelen volt Magyarorszdgon, ugyanis mikor a hazai fauna feltérképezetté valt, mindinkabb
érdekessé valtak a kiilfoldrol, trépusi orszdgokbdl importélt allatok. Akkoriban az egyetlen hely, ahol
taldlkozni lehetett ilyen egzotikus hiillokkel, az hosszi idon keresztiil az dllatkertek voltak. Késobb leirdsra
keriiltek a tartastechnoldgiai tényezok, de még ez sem volt elegendé ahhoz, hogy az dtlagember hozz4jusson
és otthondban tartson kiilonféle hiilloket, mert a kutatoknak elébb meg kellett ismerniiik ezen allatcsoport
szaporoddsat, hogy megfeleld méretii dllomannyal rendelkezzenek a folyamatos utdnpétldshoz. Az elsd
terrarisztikdval foglalkoz6 konyvek az 1980-as években jelentek meg. Itt a hangsilyt leginkdbb a
terrarisztikdba val6 bevezetésre helyezték, mint pl.: terrdrium ,,miikodésének” megértése, vilagitds, flités,
talaj, novények, diszitdelemek, tisztitds és karbantartds. Ezek utdn a védett fajokrdl, az dllatok beszerzésérol

és széllitasarol, taplalékallat szaporitdsrdl, viselkedésrdl és tenyésztésrdl olvashattak az érdekléddk. Majd
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kovetkeztek a terrdriumban tarthaté fajokrol késziilt leirdsok, ami a kezdetekben a 10 hiill6fajt sem haladta
meg. Ahogy miultak az évek, egyre tobb és tobb faj keriilt tenyésztdk kezébe, igy néhdny év alatt

megsokszorozodott a leirt és elérhetd hiillok szama.

Gyikok tartastechnolégiaja

Az els6 magyar nyelven irddott terrarisztikai szakkonyv 1926-ban jelent meg Horvath Karoly

frasédban ,,Akvarium, terrarium” cimmel. A konyvben igy ir a terrariumrol:

»Mi is az a terrdrium? Amint az akvdrium a latin aqua = viz szobol szdrmazik, ez is a latin terra = fold
sz0bol veszi eredetét. Az akvdriumban vizhez szokott dllatokat tartunk, amelyeknek viz az életeleme. A
terrdriumban sok mindent tarthatunk... A terrdrium lehet nagyobb skatulya, doboz, ldda, de lehet stirii
drotszitdbol késziilt edény és még tivegedény is. Ahogy zsebiinkbol telik. Most mdr betonmedencéket is
készitenek terrdriumoknak. Fold és novényzet feltétlen tartozéka. Vizrol is kell gondoskodnunk, tobbnyire
gy, hogy a fiivet, novényt meglocsoljuk, de nagyobb terrdriumban, példdul ahol békdk, goték is vannak,
még kiilon viztartot is mélyitiink a foldbe. A terrdriumot rendesen fedve tartjuk, sirii hdlot vagy iiveglapot

>

tesziink red.’

A gyikok terrdriumbeli elhelyezése

Az allatok elhelyezésekor a legfontosabb szempont, hogy megfeleld koriilményeket biztositsunk
szamukra. Ennek szintere a terrarium lesz, amit agy kell kialakitani, hogy mindenekel6tt az dllat igényeit kell
szem eldtt tartani. Fontos, hogy a berendezés hasonlitson az éllat természetes élohelyére.

Nézziik sorba azokat a kritériumokat, melyeket alapul kell venniink. A terrdrium két legfontosabb
tulajdonsdga az alakja és a mérete. Mind a kettot elore meg kell hatdroznunk, aszerint, hogy milyen gyikot
kivanunk tartani. Els6 1épésben kétféle tipusba tudjuk Oket sorolni: vannak fan és szikldkon laké fajok,
melyekrdl a kovetkezoket kell tudnunk: elébbiek foleg vertikdlisan mozognak, tehdt a terrarium hatfaldnak a
mérete, magassaga lesz a legfontosabb, mig az alapteriiletnek nem sziikséges olyan terjedelmesnek lennie. A
madsik csoportot a talajon €16 fajok alkotjak. Itt a foszerep az alapteriileté lesz, mivel az allatok mozgésa foleg
horizontélis. Azonban a terrarium magassaga sem elhanyagolhat6, hiszen ennek is kényelmesnek kell lennie
az allat szamara. Mindkét esetben a terrarium méreteit az allat kifejlettkori méreteihez, az egyedszamhoz és

az allat viselkedési szokdsathoz kell igazitanunk.
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A gyikok szadmadra készitett terrariumok szinte kivétel nélkiil a frontrészen nyilnak, mert a gyikok
félnek a feliilrdl kozeledd dolgoktol, ragadozoét sejtve. A terrdriumoknak azonban nem csak iires iivegfalu
,»,szobdknak™ kell lenniiik, hanem élettereknek is! Ezt szem eldtt tartva alakitjuk ki a hétteret és a berendezést,
figyelembe véve az dllat igényeit. Nagyon jo alapteriilet-noveld, ha beszintezziik a hatteret, melyen konnyen
helyet tud véltoztatni az allat. Egy jol elkészitett hattér akdr 200%-kal is megndveli a hasznos teret a
terrariumban. Masfeldl a berendezésnek lehetévé kell tenni, hogy a terrdriumon belill kiilonbozé
hoémérsékleti zondk alakuljanak ki. Tereptargyként olyan koveket, dgakat érdemes haszndlni, melyeket az

allatok kedvelnek, hasznalnak, természetes 9sszhatast keltenek, maszofeluletet novelnek.

Biotépok szerint 4 féle terrariumtipusrol beszélhetiink, mely mas-més berendezési modot igényel:
e Trépusi 6serdd tipus (/. kép): kozel allandé homérséklet, magas paratartalom jellemzi; a talajat
foleg elhalt novények képezik, melyek jo vizateresztd képességgel rendelkeznek, sok a maszhat6 ag,
gally, lidn. Ilyen tipusi terrdriumot igényel, pl. a zo6ld legudn (Iguana iguana), viziagdma

(Physignatus concincinus) madagaszkari nappali gekké (Phelsuma madagascariensis).

1. kép: Tropusi 6serdo tipusi terrarium (www.ecoarium.com)

Picture 1: Tropical terrarium

e Szavanna tipus: szdraz ,,id0”, tdpanyagokban szegény talaj a jellemzO, pl. szavanna vardnusz
(Varanus exhantematicus), telepes agdma (Agama agama).

e Forr6 sivatagi tipus: nincs sziikség novényekre; a hdingadozast mesterségesen nehéz biztositani,
pl. tiskésfarka gyikok (Uromastyx spp.), szakdllas agdma (Pogona vitticeps).

e Mediterran tipus: fiives, sziklas teriiletek alkotjdk a nagy részét, pl. gorog teknds



84

Panker /AWETH Vol 7.1. (2011)

Ejtsiink néhdny szot a terrdrium novényzetérdl is. A terrariumba helyezett ndvényeknek az adott
viszonyokat jol kell tlirnitik. A trépusi terrdriumokban magas a pératartalom, igy bromélidk, filodendronok a
legmegfelelobb vélasztds, mig a sivatagi viszonyok alacsony pdratartalom mellett pozsgdsokat kivannak.

A megfeleld aljzat kivdlasztdsa szintén fontos tényezd. Az alkalmazott talajnak j6 nedvszivonak,
kiszogelld éles dolgoktdl mentesnek kell lennie. Alkalmas aljzat lehet: homok, séder, kavics, pormentes
kézuzalék, apritott fakéreg, forgéacs, tropusi talajkeverék, komposztdlt keverék, rostos balti tdzeg,
koékuszdardlék és ezek 2-3 komponensi keveréke. A talaj mélységét az dllat igényeihez kell igazitani. Az 4s6
életmddot folytatoknak (pl.: szkinkek) mély talaj sziikséges, ezzel is €letteret biztositva szamukra.

Az egyik legfontosabb feltétel, aminek teljesiilnie kell, az €l6hely klimdjanak megfeleld terrariumi
mikroklima! A kliméat tobbféleképpen tudjuk befolydsolni, mert fajonként mas és mas hodmérsékleti igénnyel
kell szdmolni. Gyikokndl elsésorban fiitésrdl kell beszélniink, amit kétféleképpen oldhatunk meg: a fiit6ko
illetve talajfiitd hasznélata, mely elektromos aljzatba dugva hdt bocsat ki magdbol. Ezek inkabb lokélis
hélead6 berendezések, melyek csak akkor haszndlhatok onmagukban, ha a terrdrium levegdje megfeleld
hémérsékletli. Ugyanis a talajftitd dltal kibocsatott hd nem minden esetben elég a terrarium levegdjének
felmelegitésére. A masik (gyakoribb) lehetdség a nagy hdleaddsu izzok haszndlata. Kedveltek a 150 W-os
infraizz6k, melyek igen nagy héleaddsra képesek. Ejszakai életmédot folytatéknak is kifejlesztettek egy
minimalis fényt kibocsdtd un. Night-Glo 1zz6t, melynek spektruma a holdfényhez hasonlit, de ugyanakkor
elegendd hot biztosit a hiillé szdmara.

Meg kell jegyezni azt, hogy egy lampdval sem tudunk olyan pozitiv hatdst gyakorolni a hiillére, mint
a természetes fénnyel, tehat ha lehetdség van rd, akkor napoztatni kell az dllatokat!

Amennyiben ez megoldhatatlan, ugy be kell szerezni a természetes fényt potlé UV-csdveket, ugyanis
ez a fény olyan hulldmhosszra van hangolva, amit az adott fajcsoportok természetes €lohelyiikon kapnénak.
A kereskedelmi forgalomban 1évé UV-fényforrdsok tartalmaznak UV-A (315-380nm) mely a
pigmentképzddést segiti eld €s UV-B (280-315nm) ami a csontképzddést, valamint a kalcium és foszfor
beépiilését befolydsolja. Utdbbi tilzott sugirzdsnovekedése mellett bdrdaganatok, szembetegségek
megjelenésére kell szdmitanunk. Ha rendelkeziink ilyen felszereléssel, mindenképpen réacsfeliiletre vagy a
terrariumba kell helyezni az armatirét, ugyanis az iiveg megszlri ezeket a sugarakat (Kampen, 2001, Gadl,

2006, Jancso 2006).
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Uvegterrdriumok

A hobbidllatok szdmadra a terrdriumok tobbnyire teljes egészében tivegbdl késziilnek. Elonye, hogy az
allat barmely oldalr6l konnyen megfigyelhetd, dekorativ, tisztitdsa egyszerli. Hatrdnyaként kiemelhetd
fokozott torékenysége, stlya és a vizkd elleni dlland6 kiizdelem (ez utdbbi lagyvizzel valé permetezéssel
elkeriilhetd). Egy 30x30 cm alapteriiletii, 60 cm magas terrdrium 4 mm vastagsdgu tivegbdl is késziilhet, de
egy 100x60x60 cm-es mar igényli a 6-7 mm-es iiveget, mely jelentdsen noveli annak sdlyat és megneheziti
mozgatdsdt, kezelhetdségét. Tovdbbd az ilivegbdl késziilt terrariumok viszonylag dragdk, késobb nehezen

atalakithatok!

Biitorterrdriumok

Az iivegterrariumot kitlinéen helyettesiti a fabol, butorlapbdl vagy OSB-lapbdl készitett terrarium.
Ebben az esetben csak az ajté késziil tivegbdl. Ezt a tipust mar inkdbb tenyészték hasznéljadk, mert nem
torékeny, sajat keziileg elkészithetd, a késObbiekben konnyen &talakithaté (mobil valaszfalak beépitése),
nagy teherbirasu, tehat egymasra rakhat6 és nem utols6 sorban olcsé. Hatranya azonban anyagébdl adéddan
jO nedvszivo-képessége, ezt magas pdratartalmu terrarium épitésénél kell figyelembe venni, és a lapokat
impregndlni, butorlapot lamindlni sziikséges. A fafeliiletr6l nehezebben tavolithatok el maradéktalanul a
szennyezddések, éloskoddk, és korokozok (ez minden hétterezett terrariumra is igaz). Hatrdnya még, hogy a
benne tartott dllat nem figyelhetd meg minden irdnybdl. Ez utébbi viszont az dllat szempontjabdl kedvezd,

kevéssé zavart, nyugalmasabb, biztonsidgosabb kornyezetet biztosit.

Tenyésztorendszerek

A tenyésztOk feladata tehat az, hogy olyan mennyiségli €s mindségli allatot ,,allitsanak el6”, amely
kielégiti a keresletet és ennek kovetkeztében ne legyen sziikség a szabad él0helyekrdl befogott importalt
egyedekre.

Maira nyugaton elterjeddben vannak a komplett tenyésztOrendszerek, melyekkel elképzelhetd a
nagyobb dllomédnyok elhelyezése. A szaporitds a kiils6 kornyezettdl elzartan torténik, mesterséges,
koriilmények kozott, ahol minden a higiénikus gondozdsnak van aldrendelve. Az eredeti él6helynek
megfeleld klimatikus viszonyok biztositasardl automata klimaszabdlyozé berendezések gondoskodnak (2.
kép). Ezekkel éallitjadk be a helyiség homérsékletét, paratartalmat, a gyikok tartdedényében lokalis flitésként
haszndlt talajfitok, fiitdpanelek (3. kép) és nagy hdleaddsd ladmpdk- illetve a csontképzddéshez
elengedhetetlen UV fényforrasok lizemidejét. A tenyészéllatok elhelyezése éltaldban - ha ezt az adott faj

elviseli, mint pl. leopardgekko (Euplepharis macularius), szakéllas agdma (Pogona vitticeps), Gj-kaledoniai
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vitorldsgekké (Rhacodactylus ciliatus) — csoportosan torténik, 1 him és 2 ndstény csoportositdsban un.
tenyésztriok létrehozdsdval, de akdr 3-4 nOstény is elhelyezhetd ilyen médon. Egy csoportban csak egy
tenyészérett him egyed tarthatd, elkeriilve a folyamatos rivalizaldst. Uj csoport létrehozdsakor célszerii a
néstényeket a himhez helyezni, nem pedig forditva a territériumtartds miatt. A 4. képen lathaté rendszer a
nappali, azaz a megvilagitast és annak melegét igényld fajok szdmdra alkalmas. Ilyen pl. a szakdllas agdma
(Pogona vitticeps), mig az 5. képen az éjszakai életmodot folytatd leopardgekkok (Eublepharis macularius)

tartdsdra €s szaporitdsara alkalmas rendszer lathato.

ARS 3", 4” & 6" Grounded Heat Panels

TR HELIX

CONTROL SYSTEMS

,'58‘” |

Pictured w/o
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3" Heat Panel 4" Heat Panel 6" Heat Panel
Pictured with Pictured with
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CHECK SET TEMPERATURE: ADJUST SET TEMPERATURE:

PRESS BUTTON FOR 1 PRESS BUTION FOR &

SECOND AMD RELEASE SECONDS AND CONTINUE
TO HOLD UNTIL DESIRED
TEMPERATURE 15 REAGHED

2. kép: Automata klimaszabalyozé 3. kép: Talajfiitok, fiitépanelek
Picture 2: Automatic climate regulator Picure 3: Soil heater, heater panel
www.arscaging.com www.arscaging.com

4. kép: Tenyésztorendszer Bérdi Csaba gyiijteményében szakallas agamaknak

Picture 4: Breeding system for bearded dragon in Bérdi Csaba collection



Panker /AWETH Vol 7.1. (2011)

A tenyésztOedények €s berendezésiik inkabb praktikusak, mint természetkozeliek. A konnyli
tisztantarthatosdg elsddleges szempont a felhaszndlt anyagokat tekintve, ezért az edények kemény
milanyagbol, specidlis technolégidval késziilnek, melyek a fidkszer(i tartdstechnoldgia esetében részben-
vagy teljesen atlatszoak lehetnek. Ezek sziikséges mérete fajonként és egyedszamtol fiiggden eltérd, a
kormany a 41/2010. (II. 26.) Korm. rendelet értelmében a kedvtelésbdl tartott dllatok tartdsardl és

forgalmazdsardl a kovetkezOképpen rendelkezik (/. tdbldzat).
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1. tablazat: Gyikfélék minimalis elhelyezési feltételei

e T i Ivarérett allatra juto
Minimalis allatra juté . e . i Minimalis
.. e . . minimalis teriilet )
Gyik hossza, cm (1) | teriilet, | minimalis teriilet . . | magassag,
2 .. | csoportos tartdsndl,
m”(2) |csoportos tartasndl, 2 m (5)
2 m-“(4)
m~(3)
20-ig 0,12 0,015 0,03 0,3
Fan- & =  meghaladotol
szikldn é16| < mg%’) aladoto 0,2 0,04 0,1 0,6
gyikok (6) -8
50-t meghaladé 1,0 0,3 0,5 1,0
20-ig 0,16 0,02 0,08 0,3
Talajon €16| 20-t meghalad6tol
ayikok (7) 50-ig 0,3 0,05 0,15 0,3
50-t meghaladé 0,6 0,2 0,3 0,3

Table 1: Minimal conditions of placement in case of lizards

1) Lengt of the lizard, cm, 2) Minimal area, m’, 3.) Minimal area for juveniles in case of group keeping, m’, 4)
Minimal area for adults in case of group keeping, m’, 5) Minimal height, m, 6) Arboreal spcies, 7) Non arboreal
species

A . fiokos technolédgia” a legelterjedtebb helytakarékossdga, dttekinthetdsége €s a higiénikus tartdsi
koriilmények miatt. Ez viszont csak €s kizdrdlag €jszakai fajokndl képzelheto el, melyek nem igénylik a
folyamatos megvildgitast a nap 8-10 ordjdban. A tenyészdllat utdnpotlasra szant fiatal egyedeket kisebb
fickokban, szintén csoportokban nevelik (6. kép). LegkésObb az ivarérettség elérése eldtt célszerli a
nostényeket elvdlasztani a novendék himektdl, ugyanis az ivarérett, de még nem tenyészérett ndstények
szervezetét annyira megviselheti a tojasrakds, hogy akdr el is pusztulhatnak. Kaméleonok esetében a 7, 8,

9, 10, 11. képen lathat6 terrarium rendszer megfeleld a novendék allatok tartdsdra. A tlcds aljzat lehetové
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teszi, hogy egy mozdulattal eltdvolithaté legyen a terrdriumbdl az iiriilék és a pdrasitds, itatds sordn

felgytilemlett felesleges csapadék. A folyamatos friss levegét minden terrdriumban 5 cm atmérdji

ventillatorok szolgdltatjak.

A berendezés egy itatd, etetd, esetleg dsvanyianyag-tartd6 edény, buvohely és a legfontosabb, a

tojasrakdsra alkalmas hely a megfeleld kozeggel.

5. kép: Tenyésztodobozok leopardgekkoknak (Forrés: Dr. Gal Janos)
Picture 5: Breeding boxes for leopard geckos
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6. kép: Ivadéknevelo leopardgekkok szamara (Forrés: Dr. Gal Janos)

Picture 6: Hatchling storage system for leopard geckos

7. kép: Ivadéknevel6 kaméleonok szamara (Forras: Panker Maté)

Picture 7: Hatchling storage for chameleons
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/A

8. kép: Talcas aljzat a konnyti kezelhet6ség érdekében (Forrds: Panker Maté)

Picture 8:Trays for easy handling

9. kép: Csepegtet6 itaté (Forras: Panker Maté)

Picture 9: Dropping system
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10. kép: Parasité szorofej (Forras: Panker Maté)

Picture 10: Misting noozle

11. kép: Szelloztet6 ventilator (Forras: Panker Maté)

Picture 11: Airing fan
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Osszegzés

A tanulminy Osszegzéseként kiemelendd, hogy a gyikok alrendjébe tartoz6 fajok olyannyira
véltozatosak megjelenésben, életmodban, tapldlkozdsban és legfOképpen méretben, hogy egy megfelelden
kialakitott tenyésztOrendszer altaldban egy nemzetségbe tartozd fajok tartdsdra és tenyésztésére alkalmas.
Néhany esetben még nemzetségen beliil is mds technolégiat igényel egy faj eredményes tartdsa (pl.: éjszakai
lehiilés biztositdsa, nagyobb alapteriilet). Az elmult években rohamos fejlodés volt tapasztalhaté a
felszereléseket illetéen, de még tovabbi fejlesztések sziikséges ezen a teriileten. Nem elég a professziondlis
kiegészitOk megvasarldsa, azokat Ossze is kell hangolni Ggy, hogy minél természetesebbnek hasson az a

kozeg (évszakok valtakozdsa), melyben az éllatot tartjuk.
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