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Osszefoglalés: Napjainkban egyre siirgeté6bb megoldast kivan, hogy amennyiben az Euré-
pai Unié betiltana a tojoétyukok ketreces tartasat, akkor az ezt felvalt6 alternativ tartas-
modok termelési hatékonysagat milyen gyakorlati és nemesitési megoldasokkal lehetne
javitani, annak szem el6tt tartasaval, hogy a vilag egyetlen hazai tojohibrid-tenyésztd val-
lalata termékeit nemcsak az uniéban, hanem a Fold tobb mint 50 orszagaba exportalja. A
vizsgalatokat a MATE Kaposvari Campusan a Babolna TETRA Kft. altal biztositott ha-
rom genotipussal végeztiik: a; = Tetra-1(Leghorn tipust tojéhibrid); az = Tetra-2 (Rhode
tipust, klasszikus barna tojéhibrid); as = Tetra-3 (Rhode tipust sziiléparok reciprok ke-
resztezett ivadékai). N = 1.254 db tojéhazba telepitett jérce volt. A hdrom vizsgalt tartés-
méd: b1 = hagyoményos ketrec (630 cm2/tyik, MAB eng. sz.. 232.1/00412/0016/2011);
b2 = EU-konform berendezett ketrec (756 cm?/tytk); bs = alternativ tartas (1042 cm?/tytk,
racspadlé-mélyalom kombinécié) volt. A kisérleti 4lloményt ablaktalan tesztistalléban,
egy légtéren beliil, randomizalt pozicidja csoportokban helyeztiik el, ahol a TETRA tech-
noldgia szerint programozott tojastermelést folytattunk. A kiilonb6z6 genotipusok és az
egyes tartasmodok kozottl kiillonbséget GLM eljarassal SAS 9.4. programcsomag segitsé-
gével értékeltik. A vizsgalt tipusok és a tartasmoédok kozott jelentds és szignifikans ki-
Ionbségeket mértiink. A tojastermelSknek azt ajanljuk, hogy a tartas moédjahoz valasszak
ki a legmegfelelébb tojohibridet.
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Abstract: Nowadays, there is an urgent need to find viable solutions to improve the pro-
duction efficiency of non-caged farming systems, which could replace former housing sys-
tems if the EU bans all cage systems. The study examined differences in live weight and
distribution among laying hybrids after 19 weeks of uniform rearing and analysed the
impact of different housing systems on live weight and its variation up to 96 weeks of age.
Studies were carried out at the Hungarian University of Agriculture and Life Sciences in
Kaposvar with 3 genotypes provided by Babolna TETRA Ltd.: a1 = Tetra-1 (White Leg-
horn); az = Tetra-2 (Classical Brown layer); as = Tetra-3 (Reciprocal crossbred Brown
layer). N = 1.254 laying hens were housed in test house. 3 housing types tested were: b1 =
conventional cage (630 cm2/hens); bs = EU-conform enriched cage (756 cm?/hens); bs = floor
system (1042 cm?hens, grid floor, deep litter combination). For our statistical calculations
we used GLM with SAS 9.4. At 19 weeks, Tetra-1 weighed 1.29 kg, while Tetra-2 and 3
averaged 1.46 kg. At 96 weeks, Tetra-1 maintained 1.76 kg across housing types. Tetra-2
weighed 1.88 kg in cages, 2.01 kg in floor system. Tetra-3 had lowest weight in cages,
higher in other systems. Our main conclusion is the differences between the tested exper-
1mental genotypes and the housing systems were significantly different and were interac-
tion. Egg producers are advised to select the most suitable laying hybrid for the type of
housing system.

Keywords: laying hybrid, husbandry, live weight variation, live weight distribution, egg
production

m Animal Welfare, Etologia és Tartastechnolégia |\/|/l-\\ E
ETH I\’1

AW Ethology and Housing Systems


https://doi.org/10.17205/aweth.7052
https://orcid.org/0009-0002-1467-0905
mailto:peto.lilla@uni-mate.hu
https://orcid.org/0000-0002-4772-4466
https://orcid.org/0000-0002-4864-2200

Tojétyuk genotipusok élGsuly-eloszlasanak vizsgalata kiillonboz6 tartasi rendszerekben

Bevezetés

Napjainkban egyre siirgetGbb megoldast kivan, hogy amennyiben az Eurédpai Unid betil-
tana a tojétyakok EU-konform ketreces tartasat, akkor az ezt felvalté alternativ tartas-
moédok termelési hatékonysagat milyen gyakorlati és nemesitési megoldasokkal lehetne
javitani, annak szem elGtt tartasaval, hogy a vilagszinten is jelentds hazai tojohibrid-te-
nyészt6 vallalata termékeit nemcsak az uniéban, hanem a Fold tobb mint 50 orszagaba
exportalja.

Az ezredforduldt kovetGen az Eurépai Unidban a tojotytkok jolétével kapcsolatban je-
lentds valtozasok torténtek, melynek kévetkezményeként 2012. januar 1-jei kezdettel a
hagyomanyos ketrecek hasznalatat betiltottak (Furopean Communities, 1999). Napjaink-
ban bizonyos civil szervezetek — lasd: End the Cage Age mozgalom — egyre erételjesebben
lépnek fel, hogy a jelenleg eurdpai engedéllyel rendelkezb berendezett, vagyis feljavitott
ketreces rendszereket is betiltsak. Ha ez bekovetkezik, akkor hamarosan a 'non-caged’,
azaz nem ketreces’ alternativ tartastechnolégiak fogjak felvaltani a korabbi ketreces tar-
tasi rendszereket. Ez a tartastechnologia a tojotyukok szamara nagyobb féréhelyet és moz-
gasi szabadsagot biztosit, ugyanakkor ez a valtozas 0j kihivas elé allitja a tojastermeléssel
foglalkozé szakembereket és gazdalkoddkat, mert a megnovekedett termelési koltségek a

Egy masik kihivas az eurdpai tojastermelGknek az, hogy az alternativ tartastechnolé-
gidk preferenciaja mellett, j6 eséllyel betiltasra fog keriilni a csérkurtitas, ami tobb évti-
zede sikerrel alkalmazott eljards a kannibalizmus visszaszoritasara (Zomborszky és
mtsai, 2018). Ennek elhagyasa sokkal kisebb gondot jelentene a kiéregedd’ ketreces rend-
szerekben, semmint az alternativ tartasmoédok barmelyikében.

(mélyalom/volier, szabadtartas, organikus tartas), tovabba a csérkurtitas mell§zése fogja
jellemezni, annak ellenére, hogy a csérkurtitast eredetileg a kannibalizmus és a tollcsip-
kedés csokkentésére alkalmaztak széles korben (Damme, 1999; Spindler és mtsai, 2016).

Az alternativ technolégiak ugyanakkor nagyobb 6koldgiai labnyommal rendelkeznek,
mint a ketreces rendszerek, és a termelés is koltségesebb, ami az iparszerd termelés szem-
pontjabdl kifejezetten nem kivanatos. Az alternativ termékeldallitas korilményeit szigo-
ruan ellendrzik, mikézben a fogyaszté az intenziv rendszerekben elGallitott termékekhez
képest, specialis minGségl arut vasarolhat az aruhazlancoktél vagy kozvetleniil a terme-
16kt6] (Szalay és Kovacsné Gaal, 2005).

Anyag és modszer

A vizsgélatok helyszine a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (ll. jogeléd intézmé-
nye) Kaposvari Campusanak Baromfi teszt-telepe volt. A kiilsnb6z genotipusokat a Ba-
bolna TETRA Kft. biztositotta. A vizsgalt genotipusok a kovetkezdk voltak:

a1 = Tetra-1 (Leghorn tipusud tojéhibrid);

a2 = Tetra-2 (Rhode tipust, klasszikus barna tojéhibrid);

as = Tetra-3 (Rhode tipust sziiléparok reciprok keresztezett ivadékai).

A kisérletbe allitott és a tojohazba betelepitett jércék szama 6sszesen N = 1.254 db volt.
A megfigyelt genotipusokat ugyanazon légtéren beliil kialakitott harom kiilonb6z6 tartasi
rendszerben helyeztik el, amelyek a kovetkezdk voltak:

b1 = Hagyomdnyos ketrec [MAB eng. sz.: 232.1/00412/0016/2011];
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b2 = EU-konform, berendezett ketrec;
bs = Alternativ tartasmod — racspadld és mélyalom kombinacié.

Az azonos korulmények kozott, mélyalmon felnevelt jércéket 19 hetes korban telepitet-
tik at a tojohazba, ahol maximum 16 6ras megvilagitast alkalmaztunk, 25—-30 Lux fényerdo
biztositasa mellett. A kisérleti allomany azonos tojotapot kapott, a takarmany és az ivoviz
biztositasédban (ad libitum) nem volt eltérés az egyes tartdsmédok és a genotipusok kozott.
Mind a nevelési, mind a tojastermelési idGszakban a Tetra hibridek szamara ajanlott tech-
nolégiai itmutaté alapjan jartunk el (7ETRA Technologia, 2012). A kiilénb6zd genotipu-
sok és az egyes tartasméodok kozotti killonbséget GLM eljarassal SAS 9.4. programcsomag
segitségével értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tabldzat a tojétyukok élGtomegének alakulasat mutatja 19 és a 96 hetes korban, a
tartas modjatol és a genotipustdl fuggben. Az adatokbdl kitlinik, hogy szandékunknak
megfelelden sikeriilt genotipusonként azonos, vagy nagyon hasonlé atlagtémegi csoporto-
kat kialakitani a tojohaz eltérd tartasi rendszereiben, a legnagyobb kiilonbség 30 g volt,
ami a jércék atlagsiulyanak nem haladta meg a 2%-at.

Az adatokbdl egyértelmiien latszik, hogy 19 hetes korban mennyire elkilonilt é16to-
megben a fehér mészhéju tojast termeld konny testl tojéhibrid a két, Rhode tipust, barna
tojast termeld hibridtdl. A kiilonbség szignifikans és a szakirodalombdl j61 ismert. Ugyan-
akkor a két Rhode tipust hibrid egymastél j6l lathatéan nem kiilonbozott (1,46 kg vs. 1,45
kg).

A tojotyukok 96 hetes kori atlagos testtomeg adatai azt mutatjak, hogy a 77 tojohét alatt
a Tetra-1 esetében a tartasméd nem volt hatassal a tojotyukok atlagos él6tomegére, hiszen
azok kozétt nem volt szignifikans kiilénbség (kis bet(ik az indexben), az 4tlagsulyok szinte
azonosak voltak (1,74-1,78 kg). A Tetra-2 esetében a hagyoményos és a berendezett ket-
recben szinte azonos volt a tojétytkok élétomege (a kiilonbség 40 g), de az alternativ tar-
tasban szignifikdnsan nagyobb stlyokat mértiink.

A reciprok keresztezett Tetra-3 esetében feltling, hogy a legkisebb atlagos testtomeg
(1,94 kg) a hagyomanyos ketrecben volt, ehhez képest a berendezett ketrecben, illetve az
alternativ fillkékben szignifikdnsan nagyobb testtomeget kaptunk a termelési idGszak vé-
gén. Az adatokat elemezve kiiléndsen a berendezett ketrecben mért 2,11 kg-os atlagtémeg
tekinthetd kiugréonak, ami azt jelenti, hogy a Tetra-3 hajlamos az elhizasra ebben a tartasi
rendszerben.

A két Rhode tipustu hibridet 6sszehasonlitva érdekes, hogy a Tetra-2 és a Tetra-3 kozott
egyedil a berendezett ketrecben kaptunk szignifikdns kiulénbséget, ami azt bizonyitja,
hogy ez a két genotipus nem egyforman reagal az EU-konform ketreces tojéhazi tartasra.
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Tojétyuk genotipusok élGsuly-eloszlasanak vizsgalata kiillonboz6 tartasi rendszerekben

1. tdblazat. A kiilonbozd genotipusi tojétyikok él6tomegének alakulasa az eltérd
tartastechnolégiakban a 19. és a 96. élethéten

, Hagyomanyos Berendezett Alternativ
Genotipus (1) ki};rec (237 ketrec (3) tartas (4) Root MSE P
19. élethéten (5)
Tetra-1 1,294 1,294 1,27A 0,107 0,437
Tetra-2 1,468 1,458 1,468 0,122 0,786
Tetra-3 1,478 1,448 1,448 0,118 0,190
Root MSE 0,119 0,115 0,115
Prob. < 0,001 < 0,001 < 0,001
96. élethéten (6)
Tetra-1 1,754 1,744 1,784 0,194 0,705
Tetra-2 1,88aB 1,92aB 2,01bB 0,176 0,002
Tetra-3 1,94aB 2,11bC 2,01bB 0,191 < 0,001
Root MSE 0,180 0,196 0,186
Prob. <0,001 < 0,001 < 0,001

ab = Eltérs betiik a kiilénbozd tartasmoédok kozti szignifikans kiilonbségeket jelslik (P < 0,05)(7),
AB.C= Eltérs betiik a kiilonbozé genotipusok kozti szignifikans kiilénbségeket jelélik (P < 0,05)(8)

Table 1 Live weight changes of laying hens of different genotypes in different housing systems at
19 and 96 weeks of age

genotype (1), conventional cage (2), EU-conform enriched cage (3), floor system (4), 19 weeks of age
(5), 96 weeks of age (6), »b = Divergent letters indicate significant differences between different
housing systems (P < 0.05) (7), ABC = Divergent letters indicate significant differences between
different genotypes (P < 0.05) (8)

A 2. tablazatban a tojotytukok él6tomeg-valtozasanak szazalékos nagysagat adtuk meg
a 77 tojohét alatt, valamint az egyontetliséget kifejez6 CV% értékét 96 hetes korban tar-
tasmédonként. Eloljaréban nem érdektelen megjegyezni, hogy a jércék él6témegének no-
vekedése normalis jelenség a tojoidGszak alatt, de ha elhiznak, az kimondottan hatranyos
a tojastermelés szempontjabol. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a 30—35%-os mértéket
meghaladé élgsulyvaltozast nem kivanatos elhizasnak tekintjik.

A harom hibrid atlagaban a legkisebb mérték élésulynovekedést a hagyomanyos ket-
recben tapasztaltuk (+32,2%), tehat ez a tartdsméd képes a leginkdbb megakaddlyozni a
tojok tulzott élgsulyfelvételét. A Tetra-1 és a Tetra-2 esetében a legnagyobb novekedést az
alternativ tartasban tapasztaltuk (40,2% ill. 39,6%), de figyelemremélté, hogy a Tetra-3
tojok él6tomege nem ebben, hanem a berendezett ketrecben gyarapodott legnagyobb mér-
tékben (46,5%-kal), tehat a két Rhode tipust tojéhibrid nem azonos médon reagalt a tartas
modjara.

A kiilonbo6z6 tyukesoportok atlagsulyanak valtozasa mellett arra is kivancsiak voltunk,
hogy a tojastermelési id6szak alatt a harom tartasmod hogyan befolyasolja az eltérd geno-
tipusok egyedi él6tomeg eloszlasat és egyontetliségét. Az igy szerkesztett hisztogramokat
mutatja az 1., a 2. és a 3. abra.
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2. tablazat. A kiillénb6z6 genotipust tojétytikok él6tomegének alakuldsa az eltérd
tartastechnolégiakban a 19. és a 96. élethéten

Genotipus(1) Tojéhézi tartas(2)
Hagyomanyos Berendezett Alternativ
ketrec (3) ketrec (4) tartas (5)
El6tomeg CV% El6tomeg CV% El6tomeg CV%
valtozas (%) valtozas (%) valtozas (%)
(6) (6) (6)
Tetra-1 35,7 10,5 37,0 12,1 40,2 10,3
Tetra-2 28,8 10,1 32,4 9,3 37,7 7,5
Tetra-3 32,0 8,3 46,5 9,0 39,6 10,8
Atlag: 32,2 9,6 38,6 10,1 39,2 9,5

Table 2 Live weight changes of laying hens of different genotypes in different housing systems at
19 and 96 weeks of age

genotype (1), type of housing system (2), conventional cage (3), EU-conform enriched cage (4), floor
system (5), live weight change, % (6)

A Tetra-1 esetében j6l lathatd, hogy 19 hetes korban kozel azonos a kiindulasi allapot,
ami normalis eloszlast mutat. Ezt kovet6en a harom tartasmaéd jelentés médon és mérték-
ben valtoztatta meg az eloszlast. Erdekes, hogy 96 hetes korban voltak olyan tyukok, ame-
lyek él6tomege abba az intervallumba esett, amely 19 hetes korban a legnagyobb sulya
jércékre volt jellemzd. Egyértelm(, hogy a 96. élethéten az allatok szétndévése latvanyo-
sabb, mint fiatal korban, de ez a szétnovés kiillonésen igaz az alternativ tartasban elhelye-
zett allomanyra. A vizsgalat soran a Leghorn tipust hibrid volt az egyetlen, amelyik a
tojastermelési iddszak végén 10% folotti CV értékeket mutatott mindharom tartasban,
ugyanakkor a 10,5-12,1%-0s variancia értékeket még fiatal allomanyoknal is nagyon ide-
alisnak tartjuk.

A Tetra-2 esetében is egyértelmd, hogy a tojéhazi bedlazaskor a kiilonb6zd tartasmoé-
dokba azonos atlagtomegi és nagyon egyontetd csoportokat sikeriilt kialakitani. A s{rd-
ségfiiggvények latvanyosan kovetik a normalis eloszlas haranggorbéjét. A tojastermelési
1d6szak végére a széras mindharom tartasban latvanyosan névekedett, de a harom tartas-
mod kozil kiilonésen a hagyomanyos ketrec eloszlasa mutat jelentds kiilonbo6zdséget a
masik kett6hoz képest. A hibridre jellemz6 CV% értéke csak itt haladta meg a 10%-ot.

A Tetra-3 egyedi adatai alapjan szerkesztett eloszlasok vonaldiagramja azt mutatja,
hogy a 19. élethéten a silrliségfiiggvények maximalis értékei kicsit alacsonyabbak, mint a
masik két hibridé, de kovetik a normalis eloszlast. A 96. élethéten az allatok kiegyenli-
tettsége jelentls szérast mutat, kulondsen az alternativ tartasban, ahol a CV% értéke
meghaladta a 10%-ot.
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1. dbra. Tetra genotipusok elGstly eloszlasa
Figure 1 (abc) Live weight distribution of the Tetra genotypes
19 and 96 weeks of age, conventional cage, EU-conform enriched cage, floor system, percentage of
individuals in different live weight categories, %

Kovetkeztetések és javaslatok

A jércék 19 hetes kori teststlyaban a Leghorn tipust Tetra-1 szignifikansan kisebb é16t6-
meget mutatott az egymastdl egyébként nem kiilonbo6zd Tetra-2 és Tetra-3-hoz képest, ami
egyértelmien az eltérd tipus genetikai kiilonb6z6ségének kovetkezménye.

A 77 toj6hét alatt a legjelentGsebb éltomegvaltozast — a Tetra-3 kivételével — az allo-
manyok az alternativ tartasban érték el, melynek mértéke a Tetra-1 hibridnél 40,2%, mig
a Tetra-2-nél 37,7% volt, ami azt jelenti, hogy ez a tartasmod szamukra kimondottan el-
hizasra hajlamosit.

A Tetra-3 a toj6idészak alatt a legnagyobb sulyvaltozast a berendezett ketrecben mu-
tatta, ez 46,5% volt, amibdl az kévetkezik, hogy az EU-konform ketrec kériilményei nem
korlatozzak ennek a genotipusnak testtomeg-novekedését.

A legkisebb él6tomegvaltozast mind a harom genotipus a hagyomanyos ketrecben mu-
tatta — Tetra-1 (35,7%), Tetra-2 (28,8%), Tetra-3 (32,0%) — ugyanakkor az él6témeg ki-
egyenlitettsége is — a Tetra-2 kivételével — itt volt a legkedvezibb.

Az eltér( tartasmodok a Leghorn tipusu hibrid atlagtomegére gyakoroltak a legkisebb
hatast, ugyanakkor ennek az allomanynak a kiegyenlitettsége volt relative a legkedvezot-
lenebb (10% folotti CV%).
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Az él6tomeg kiegyenlitettségi adatok alapjan azt tapasztalatuk, hogy a Tetra-2 hibridre
altalanossagban is jellemz§ a nagyfoku egyontetiliség, de ez kiemelkedd volt az alternativ
tartasban.

A tojéidGszak végén a testsulya alapjan a Rhode tipust Tetra-2 és a Tetra-3 nagyon
hasonl6 értékeket mutatott a hagyomanyos ketreces és az alternativ tartasban, de amig a
berendezett ketrec a Tetra-2 szamara kimondottan idedalis volt, addig a Tetra-3 jelentds
‘elhizassal’ reagalt erre a tartasmodra.

A vizsgalt értékmérd tulajdonsagok alapjan kijelenthetd, hogy a genotipus és a tartas-
mod kolesonhatasanak eredményeit ma is célszerd figyelembe venni a tojastermelSknek.
Nagyon nagy tanulsag, célszerd, ha a vallalkozasok az altaluk preferalt hibridhez valaszt-
jak ki a tartas médjat — vagy forditva — mert ennek segitségével tudjak idealis hatarérté-
kek kozott tartani a tojastermeld tyuk atlagos testtomegét és az allomany egyontetliségét.
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