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Osszefoglalas

A szerz6k megvizsgaltdk, hogy a zartan és a kifutés tartdsban nevelt néhany kettOshasznositdsu tyukfajta
kakasainak végasi teljesitménye és hiismindségi jellemz6i mennyiben térnek el. Elemezték a Godolloi fehér
plymuth (tovabbiakban fehér plymouth), a Master Gray, a Shaver Farm és a Babolna Tetra-H genotipusokat.
Megallapitottdk, hogy a grillsuly a fehér plymuth kivételével szignifikdnsan (P<0,05) ndtt a kifutos tartasban.
Az egész test hus-csont ardnya lényeges vdltozdst nem mutatott. A fOtermék-kihozatal a grillsully
alakuldsaval ardnyosan véltozott. A mellhds, combhus és az egész csirke husabdl késziilt pép pH mérésének
eredményei a vizsgdlat id6pontjdban az ipari feldolgozdsra kellden érett a husra utaltak. Mindegyik
mintacsoport pH=6 koriili értéket vett fel, fliggetlen volt a genotipustdl €s a tartdsi modtdl. A comb vizkotd
képessége megnovekedett a kifutds tartdsban, ami a genotipus-hatdssal €s az eltérd tartdsi madddal
magyarazhat6. A mellhis jobb vizkotdé képessége és a kifutds tartds kozott szignifikdns Osszefiiggést
taldltunk (P<0,05). A mellhusbodl késziilt pép viztartd képessége atlagosan 8 szdzalékponttal bizonyult
jobbnak kifutds tartds esetében. A kifutds tartasu dllatok combhus-pépje ugyanezen értékmérd tulajdonsig
tekintetében alacsonyabb értékeket mutatott, mint a zdrt tartdsban nevelt csirkéké. A vizfelvevo képességet a
tartdsi méd nem befolydsolta. A combizom vildgossagi (L*) értéke zart tartdsban 47 és 53 kozott, kifutds
tartdsban 50 és 57 kozott valtozott. Mellnél ugyanezek az adatok 53 és 58, valamint 55 és 62 kozotti

értékekkel jellemezhetdk. Mindkét testtdj esetében vildgosabb a kifutds tartdstak hisa.
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A combizmok pirossdga (a*) és sargdssidga (b*) tobbségében halvanyodott, a mellizomndl a magas (b*)
értékek miatt a szin a barndsabb drnyalat felé tolodott. Az egész csirkepép, a mellpép és a combpép
nedvességtartalmdra a tartdsi méd nem volt lényeges hatdssal. A zsirtartalom a kifutds tartdsi dllatok
combpépjében magasabb volt. A hds dsvanyi anyagai koziil a natriumtartalom mutatott osszefiiggést a tartasi
moddal. A zart tartdsiakéhoz viszonyitva alacsonyabb nétrium értékeket mértiink a kifutds tartdsu csirkék
haspépjében.

Kulesszavak: kifutos tartds, histermelés, pH, szin, zsirtartalom, d4svanyianyag-tartalom

Comparing close- and free-range kept dual purpose hen breeds on the basis of meat

quality

Abstract

The authors studied and examined what the difference is between the cutting performance and meat quality
features with dual purpose breed cocks kept either closed or free-range. The White Plymouth of G6do116 (in
what follows: white plymouth), the Master Gray, the Shaver Farm and Bébolna Tetra-H genotypes were
analyzed.

It was stated that the weight of oven-ready body was significantly increased in free-range keeping except for
white plymouth. The meat-bone proportion of the body did not show considerable change. The main product
proportionally changed with the oven-ready body. The results in measuring H of breast meat, thigh meat and
all-chicken pulp presented that the meat was proper for industrial process. All the sample-groups had a pH=6,
which was independent of genotypes or keeping methods. The water-bounding ability of the thigh increased
in free-range keeping, which can be explained with genotype effect and the change in keeping methods.
Significant connection could be revealed between the better water-bounding ability and the free-range
keeping. The water-bearing ability was proved to be 8%-point better with free-range keeping and the breast
pulp showed a small scale of decrease. The change in water capacity did not differ according to the keeping
method. The lightness value (L*) of the thigh muscle changed between 47 and 53 in closed keeping and
changed between 50 and 57 in free-range keeping. Concerning breast, the figures showed either 53-58 or 55-
62. The meat of the free-range ones had lighter meat regarding both body parts. The redness (a*) and
yellowness (b*) of the thigh muscles faded, in the case of the breast muscles the colour became brownish due

to the high (b*) values.
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The water content of chicken pulp, breast pulp and thigh pulp was not much influenced by the keeping
method. The fat content increased in the thigh pulp only of the free-range animals. Examining the mineral
content, the sodium content showed connection with the keeping method, it decreased with all the genotypes
in the meat pulps of the free-range kept chickens.

Keywords: Free-range keeping, meat production, pH, colour, fat content, mineral content

Irodalmi attekintés

Korunkban egyre nagyobb érdeklddés kiséri az egészséges tdplalkozdst. Egyre tobben keresik a
vitaminokban, 4svanyi sokban gazdagabb, kiméld moddon elddllitott, magas tapértékii élelmiszereket,
amelyek természetes tdpanyagtartalmukat megdrizték. A nagyobb gasztrondmiai értéket nyujté élelmiszerek
irdnti kereslet piacot teremt a természetes koriilmények kozott elddllitott dllati termékeknek. A fogyasztok
készek magasabb drat fizetni az ilyen husért. Nem mellékes ugyanakkor a feldolgozhatésag igénye a hus
mindségével szemben.

Az egyes genotipusok mindsitésénél fontos értékelési szempont a his-csont ardny. A vizsgélt egyed
huskihozatala értékes informéciot ad arra vonatkozdan, hogy egy grill test esetén mennyi az értékes szinhus
ardnya a csonthoz viszonyitva. A fotermék-kihozatal a vagohidi mindsitésnél és a fogyasztd szempontjabol is
fontos értékmérd tulajdonsig.

Castellini és mtsai (2002) az organikus termelés vagott testre €s husmindségre kifejtett hatdsit
tanulmdnyoztak. A csirkék egyik felét hagyomanyos zért tartdsban, a masik felét fiives kifutéval ellatott
istallokban nevelték. 56 és 81 napos korban vizsgéltdk a mellizom jellemzdit. Az organikus rendszerben
tartott csirkéknél a mellizom stlya a grillsulyhoz viszonyitva magasabb volt, a hasliri zsir ardnya viszont
kevesebb. A kifutos tartdsu allatok mellizmédnak alacsonyabb volt a pH-ja és a viztarté képessége, mint a zart
tartdsiaké. A f6zési veszteség, a nyirderd, €s a tobbszordsen telitett zsirsavak ardnya magasabb lett. A
szerzO6k ugy vélik, hogy az organikus termelési rendszerek jo alternativ megolddsok, mert jobbak az
allatjoléti feltételek és a husmindség.

Fanatico és mtsai (2005) valaszt kerestek a genotipusnak és a szabadon tartdsnak a novekedési
erélyre és a grillsily kihozatalra gyakorolt hatdsdra. Egy lassd, két kozepes és egy gyors novekedésii
genotipust vizsgdltak zart- és kifutds tartdsban. A genotipusok vdagaskori €ldstlya hasonld volt, de a

himivartiak szignifikdnsan nagyobb silyt értek el, mint a jércék.
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A gyors novekedésli hibrid mindkét tartdsi modban alacsonyabb termelési koltség mellett nagyobb
mellhozamot és kedvezObb takarmdnyhasznositist mutatott. A lassi és a gyors novekedési erélyli
genotipusok sipcsontjanak szildrdsdga a szabadtartdsu csirkéknél magasabb értéket ért el.

A technofunkciondlis tulajdonsdgoknak fontos szerepe van a husipari készitmények gyartdsandl. A

has vizkotd képessége a husnak az a sajitsidga, hogy képes a sajdt, illetve a hozzdadagolt idegen vizet
(meghatdrozott hatdrig) megkotni, immobilizalt allapotba hozni. Moron és mtsai (2003) vizsgéltdk csirke,
marha, strucc €s sertés tricepszizmanak csepegési veszteségét. A csirkehus 2,1 % veszteséggel a strucc és a
sertés utdn allt, mely értéket a taroldsi idé hossza novelt.
A viztart6 képesség a termelés intenzitdsanak novelésével technoldgiai és fogyasztéi szempontbdl is romlott.
Romvdri és mtsai (2007) vagohidi koriilmények kozott a hiilési veszteséget hasznéltdk a vizvesztés mérésére
Lee és mtsai (2008) kimutattdk, hogy a brojler mellfilé technol6giai tulajdonsdgainak jelentds romlédsa nélkiil
legfeljebb két honapig tarolhaté fagyasztva.

A huasok pH értékének megéllapitdsa sordn nyert adatokbdl a hus frissességére, tovabbd a vagast
kozvetlen megel6zd idoben bekodvetkezd karos stresszhatds okozta elvédltozdsokra lehet kovetkeztetni. Az
izomszovet vizkotd képessége és duzzaddsa szempontjabol igen fontosak a fehérje-fehérje kolcsonhatdsok,
amiket a pH érték jelentdsen befolydsol. A fehérjék vizkotd és duzzadoképességének minimuma az
izoelektromos pontban (pH = 5,2 — 5,4) van, ahol a fehérje toltése a legkisebb.

A hus kémhatdsa befolydsolja a viztarté képességet, a porhanydssagot és a hus szinét is. Tomasz és Youling
(2003) bebizonyitottdk, hogy az optimélis dermedés a mellizom esetében magasabb pH értéknél kovetkezett
be, mint a combizombdl késziilt pépnél.

A husszin objektiv meghatdrozasa, illetve mindsitése nagy gazdasdgi jelentOséggel bir. Egyike
azoknak a fontos mindségi mutatéknak, ami a nyers baromfihus vdasdrldsakor a vevét befolydsolja a
véasarlasban. Emellett szoros 0Osszefiiggést mutat a hus feldolgozhatosagat befolydsold sajdtsagokkal. A
baromfi esetében a hiisszin nagyon valtozé lehet egy dllomanyon beliil is. Az egyedeken beliil a mellhisnak
€s a combhusnak a szine igen eltérd, amelynek élettani magyaréazata van.

Petracci és mtsai (2004) a hds szinét vizsgdlva megdllapitottdk, hogy a sotétebb mellhis magasabb pH
értékkel és kisebb fO0zési veszteséggel jar. Fletcher (1999) kisérletet végzett feldolgozd lizemekben vett
mellhds mintdk felhaszndldsdval. Meghatdrozta a mellhds szinvéltozatainak skéldjat és Osszefiiggését az izom
kémhatdsdaval és allagdval. Az eredmények nem csak azt mutattdk, hogy a kereskedelmi termelésben a
mellhds szine széles skdldn mozog, hanem azt is, hogy erds 0sszefiiggés van a mellhts szine és az izom pH-
ja kozott. Le Bihan-Duval és mtsai (1999) 13 generdcion keresztiil csontos mellstlyra, mellhts kitermelésre

és csokkent hastiri zsir %-ra szelektalt kisérleti vonal egyedeit vizsgaltik.
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A csirke mellhis szinének alakuldsat a szelektdlatlan kontroll csoporthoz hasonlitottdk. Megallapitottak,
hogy bar a szelekcid érdemben nem mddositotta a vildgossdgot (L*), mégis halvanyabb hushoz vezetett,
mivel a voros (a*) és sarga szin (b*) jelentdsen alacsonyabb volt a szelektdlt vonalban, mint a kontroll
csoportban.

A husmindsitéshez kapcsolddéan a modszer hazankban is rendkiviil elterjedt, hiszen a szinbdl szdmos
funkciondlis tulajdonsdgra (pl. viztartd6 és emulzifikdlo képesség, eltarthatosdg) lehet kovetkeztetni. A
baromfihis szinének valtozatossdgdval kapcsolatban Bodi (2003a) elemezte a kiilonbdzd baromfi fajok
kivanatos husszinét és a husszint befolydsold tényezdket. A pecsenyeliba mellhisdra €s a combhuséara
jellemzd szinértékeket els6ként Bodi (2003b) irta le. A mellhdson a vildgossagi érték 36-42, a pirossag 14-
15, a sargdssag 3-5 érték kozott valtozott. A combhus L* értéke 32-34, az a* értéke 12,5-13,5, a b* értéke 4-5
egységet ért el.

Barbut és mtsai (2005) a csirke mellhds vildgossagi értékének (L*) Osszefiiggését vizsgaltdk a
mikroszerkezettel, a fehérje extrakcidval és a pacolds mindségével kapcsolatban. A vildgosabb his
szignifikdnsan kevesebb séoldhat6 fehérjét mutatott kevesebb kemény miozin ldnccal, mint a sotétebb. Pdlfy
és mtsai (2006) a takarmdany zsirtartalmanak a csirkehds szinére gyakorolt hatdsat vizsgaltdk. Kiilonboz6
zsirtartalmi takarmdnyokkal etették a csoportokat €s vagas utdn mérték a mellhis vords szin intenzitdsat
(a*). Megéllapitottdk, hogy a vagdaskori atlagos 2,4 értékek a 4. napra a felére estek vissza valamennyi
csoport esetében. Ezt kovetden jelentds mértékii emelkedés csak a széjaolajos kezelés esetében kovetkezett
be. Ez a szinstabilitds feltehetdleg nem a zsirsavosszetétel, hanem a magasabb végsd pH kovetkezménye.
Konrdd és mtsai (2008) tanulmédnyoztdk, hogy a szabadtartisban nevelt fajtatiszta sirga magyar
pecsenyecsirkék és a sdrga magyar tyuk hustipusu kakasokkal elddllitott végtermék-allomanyok értékes
husrészeinek szine mennyiben tér el az intenziven, 42 napos korig hizlalt Ross 308-as brojlerek mell- és
combhusdnak szinétdl. A vizsgdlat eredményei azt mutattdk, hogy a genotipus és a tartdstechnoldgia
egylittesen befolydsolja a mell- €s a combhus szinét: az iparszeriien hizlalt brojlereknél a kifutézottan nevelt
csirkékhez képest szignifikdnsan alacsonyabb vildgossagi (51,93 vs.58,67), pirossdgi (1,99 vs.3,10) és
sargassagi értéket (3,72 vs. 5,17) mértek. A combhus esetében ugyanezeknél a paramétereknél joval kisebb
kiilonbségeket tapasztaltak (vildgossag: 54,00 vs. 53,25; pirossag: 10,34 vs.11,03; sargdassdg: 7,26 vs. 7,60).
A has kromdja mind a mell-, mind pedig a combhis esetében a fajtatiszta sdrga magyarndl bizonyult a

legmagasabbnak (8,44 és 14,87).
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A husokban fellelhetd alapvetd fontossdgi tdpanyagok koziil a fehérjetartalom mellett a

vitamintartalom és az dsvdnyianyag-tartalom a legjelentdsebb. A makro-és mikroelemek jelenléte feltétleniil
sziikséges sok biokémiai folyamatban, a tdpladlékok hasznosuldsdval legjobban Osszefliggd anyagcsere
folyamatokban.
Kétszdznal tobb olyan enzimet ismeriink, amely mikodésében cink vesz részt. A cink nélkiilozhetetlen a
DNS, az RNS, a fehérjék, az inzulin és a spermiumok szintéziséhez. A szervezetnek cinkre van sziiksége a
szénhidratok, zsirok, fehérjék és alkohol lebomldsdhoz, a szén-dioxid leaddsdhoz. Erdsiti az immunrendszert
és gyorsitja a sebek gydgyuldsit. Kézponti jelentdsége van a magzatok és a gyermekek novekedésében. A
hasok a cink legjobb forrdsdnak tekinthetok. Felszivédasa jo (20-40%), igy atlagos husfogyasztds mellett
biztositjak a cinkbevitel egyharmadat.

A nyers hdsok 100 grammonként 50-110 mg natriumot és 210-450 mg kaliumot tartalmaznak.
Tekintettel arra, hogy az ajanlott napi bevitel felnéttel szdméara 2000 mg natrium és 3500 mg kalium,
megéllapithatjuk, hogy a nyers hisok az idedlisnak tartott beviteli ardnyt tartalmazzak ebbdl a két elembdl.

A vas jelentdsége régdta ismert. Jelentds hdnyada az oxigén széllitasat €s tarolasit végzé hemoglobinban és
mioglobinban van. A hudsok és belsdségek 0,4-2,7 mg vasat tartalmaznak 100 grammonként.

A szelén az oxigént tartalmazo kdros szabadgyokok lebontdsaban és a tioridhormonok szintézisében
vesz részt (Gadl, 2000). Biro és Lindner (1999) a csirke mellhds dsvanyianyag-tartalmat az /. tdbldzat szerint
mutattdk be. Bogenfiirst és mtsai (2000) az egész pecsenyecsirkének, egyes testrészeinek €s a kifejlett
tytknak 100 g ehetd részre vonatkozé tdplaldanyagait €s dsvanyianyag-tartalmét foglaltak Ossze, koztiik a

kalcium-, foszfor-, kalium-, natrium- és vastartalmukat (2. tdbldzat).

1. tdbldzat: A csirkemell hisanak asvanyianyag-tartalma

Asvanyi anyag(1) mg/100g
Natrium (Na)(2) 50
Kalium (K)(3) 400
Kalcium (Ca)(4) 5,0
Magnézium (Mg)(5) 30
Vas (Fe)(6) 0,60
Foszfor (P)(7) 160
Réz (Cu)(8) 0,02
Cink (Zn)(9) 0,57
Mangén (Mn)(10) 0,007
Kobalt (Co)(11) 0,001
Krém (Cr)(12) 0,001

Forras: Bir6 és mtsai (1999)
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Table 1. Chicken breast mineral content
minerals(1), Sodium(2), Potassium(3), Calcium(4), Magnesium(5), Iron(6), Phosphorus(7), Copper(8), Zinc(9),
Manganese(10), Cobalt(11), Chromium(12)

2. tdbldzat: A pecsenyecsirke és a kifejlett tyiik hdsanak taplaléanyag- és asvanyianyag-tartalma 100 g
ehet6 részre vonatkozdan

p Fehérje Zsir Asvanyi anyagok(4)
Megnevezés ) | "0)2) | @@ [Ca®)| P®) | K | Na(8) | Fe®)
Brojler egész(10) 20,6 5,6 12 200 | 359 82 1,8

mell(11) 22,8 0,9 14 212 | 264 66 1,1
comb(12) 20,6 2.4 15 188 | 250 95 1,8
m4j(13) 22,1 4,7 18 240 | 218 68 7.4
Tyuk(14) 18,5 20,3 11 178 | 400 50 1.4

Forras: Scholtyssek, S.(1995)cit. Bogenfiirst és mtsai (2000)

Table 2. Nutritious material and mineral content broiler and hen for 100 g eatable part
specification(1), protein(2), fat(3), mineral composition(4), Calcium(5), Phosphorus(6), Potassium(7), Sodium(8),
Iron(9), broiler(10), breast(11), thigh(12), liver(13), hen(14)

Az allatok genotipusa és tartdsi koriilményei befolydsoljdk a hus elemkoncentricidjét. Latif és mtsai
(1998) megéllapitottdk, hogy az intenziv koriilmények kozott tartott erdélyi kopasznyaku csirkék mell- és
combizmadban a vas, a cink és a réz koncentraciéja magasabb volt, mint az extenziv formaban tartott allatok

huisaban.

Anyag és médszer

Kisérletiinkben fehér plymouth, Master Gray, Shaver Farm és Babolna Tetra-H genotipusok kakasait
vizsgaltuk. A naposcsibéket mélyalmos, egyenként 4,8m’-es fiilkékbe, véletlen blokk elhelyezésben
telepitettiik, 100db-ot fiilkénként. 50 napos korban széttelepitettiik a csirkéket, fele kifuté nélkiili mélyalmos
rendszerii istalléba keriilt 9,5 db/m’® siirliséggel. Az dllomany mdsik része kifutéval elldtott, mélyalmos
fiilkékbe keriilt. Mindkét tartdsi médban azonos abraktakarményt (inditd és neveld tdp) etettiink, emellett a
kifutés tartdsi médban zoldtakarmany kiegészitést kaptak az allatok. A tartdsi mdéd genotipusokra gyakorolt
hatdsat vizsgaltuk. Mértiik a vigasi teljesitményiiket, hiiskihozatali mutatéikat €s a hismindségi jellemzdiket.
Genotipusonként 15-15 egyedet grillfertig formaban szallitottunk a Szegedi Egyetem Elelmiszermérnoki

Intézetének laboratoriumaba.



188

Baginé Hunyadi et al. / AWETH Vol 5. 3. (2009)

Huskihozatali mutatok koziil a grillsulyt, a darabolt testrészeknek és az egyes fotermékeknek a stlyat
mértiik. A mellet a mellcsontbdl kiindulé borddk, valamint a hatcsigolyakbdl kiinduld valodi borddk
izesiilésénél vagtuk 4t, majd a hasizmok atvdgasdval elvélasztottuk a farhéttol. A szdrnyakat a mellsd végtag
fliggesztd Ovénél, a porcos izesiilés atvagasaval vdlasztottuk le. A combok levdlasztdsa a combiziiletnél
tortént.

A pH meérése: hordozhat6 pH-mérdvel, kombinalt elektréddal végeztiik post-mortem 24 6raval. A pH-
mérdt puffer oldattal hitelesitettiik. A vizsgdlandé huson szikével elometszést végziink és a kombinalt
elektréd mérdgombjét elhelyeztiikk az eldzetesen ejtett nyildsba. A mérést haromszor megismételtiik ugy,
hogy kiemeltiik az elektrédokat a mintdbol, majd djbdl visszahelyezve, megéllapitottuk a pH-értéket. Hirom
parhuzamos mérés szamtani kozépértékét tekintettiik alapadatnak, ha a mérések kozotti eltérés kevesebb volt,
mint 0,1.

A vizkoto képesség mérése Grau-Hamm préselési probaval tortént. Az exszikkatorban tarolt analitikai
szlir6papir sdlydt mg pontossdggal meghatdroztuk, majd 0,2-0,3 g termékmintdt mértiink be analitikai
mérlegen. Ezutdn iiveglapok kozé helyezve 2000g terheléssel 5 percen dt préseltiik. A hus vagy huspép altal
meg nem kotott vizet a szlirdpapir felvette, igy annak tomegnovekedésébdl kovetkeztettiink a lazan kotott,
kipréselhetd viz mennyiségére. A szdzalékos vizkilépést a vizsgdlathoz bemért anyag mennyiségének
szdzalékaban adtuk meg.

A viztarto képesség a husnak az a sajatossdga, amely megmutatja, hogy a hus a sajat, illetve
hozzaadott vizet milyen mértékben képes megtartani hdkezelés sordn. A méréséhez 30 g huspép mintat 100
cm’-es fézépohdr aljan egyenletesen elteritettiink, majd 70 °C-os vizfiirdSben 45 percig (lefélidzva)
hokezeltiik. A vizfiirdobdl kivéve a kivalt folyadékot melegen, osztott kémcsdbe ontottiik. 15 percig 1000
f/perc sebességgel centrifugdltuk, majd leolvastuk a teljes térfogatot és az iiledék térfogatat. A kettd
kiilonbsége az a folyadékmennyiség, amelyet a hokezelés sordan a huspép nem tartott meg.

A vizfelvevo képesség meghatirozasdhoz a homogenizalt pépek mindegyikéhez eldszor 10 %, majd 20
% végiil 30 % vizet adtunk. Az lizemi huspépkészités gyakorlatit kovetve 2 % nitrites sOkeveréket is
adagoltunk a vizfelvevd képesség javitdsa érdekében. Az ily médon eldéllitott - vizzel és soval kiegészitett -
mintdk mindegyikének meghatdroztuk a vizfelvevd képességét. Mértik azt, hogy az adagolt
vizmennyiségeket képesek-e kotésben tartani hokezelés utan is (viztartd képesség probajaval).

A szin miiszeres mérését Minolta CR-300 tipust szinmérdvel végeztiik. A miiszer a CIE D65 tipusu
belsé lampdjaval diffiz médon megvildgitott 8 mm atmérdju teriiletrél merdlegesen visszavert fény-nyaldb

intenzitdsdnak spektrélis eloszldsit méri a lathaté hullimhossz tartoményban 400-700 nm-ig.
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Ebbdl a visszaverddési spektrumbdl a szin szdmszerli megadasara nemzetkozileg szabvanyositott CIEL*a*b*

szinrendszerben értelmezett harom szinkoordinatat szamoltunk:

L* a feliilet vilagossdgdnak mértéke
a* pozitiv elgjelll értéknél a pirossdg mértéke

b* pozitiv eldjelll értéknél a sargdssag mértéke

Az a* és b* két szinességi koordindtabdl a C* = Na© +b” Osszefliggéssel szamolt C* mennyiség a szin
élénkségét, telitettségének mértékét fejezi ki és kromanak nevezziik.

A combok szinének Osszehasonlitisdndl a m. biceps femoris izomcsoporton kapott szinkoordinatdkat
hasznaltuk a jelenlegi értékelésnél, mert leginkdbb ennek a szine jellemzd a combhis szinére, és sik feliilete
miatt ezen az izmon a legjobb az ismételhetdség. A baromfi melleken a jobb és bal lebenyen 3-3 ponton,
osszesen mellenként 6 helyen mértiik a szint.

A beltartalmi értékek meghatdrozdsa a nedvesség- és zsirtartalomra terjedt ki, melyeket az ISO
szabvanyok el6irdsai szerint végeztiink el. A nedvességtartalom meghatarozast az MSZ ISO 1442 : 2000, a
zsirtartalom meghatdrozast pedig az MSZ ISO 1444 : 2000 szerint végeztiik.

Az dsvdnyianyag-tartalom méréséhez a mintdkbdl 2x1 g-ot PTFE bomba betétjében, salétromsav és
hidrogén-peroxid elegyével, 130 °C-on 4 6ra alatt elroncsoltuk, majd a kapott két oldatot egyesitve 50 ml
torzsoldatot készitettiink. Az oldat elemkoncentraci6janak meghatdrozdsa ICP-OES moddszerrel, Labtest
Plasmalab sokcsatornds ICP spektrométerrel tortént.

Az adatok értékelése sordn variancia-analizist végeztiink SPSS 13.0 statisztikai elemz6 rendszerrel.
Eredmények és értékelésiik

Legnagyobb silyt a Master Gray és a Shaver Farm kakasokndl mértiik mindkét tartdsi médban (3.

tdabldzat). Ez a kiillonbség szignifikdns a fehér plymouth és a Babolna Tetra-H sulydhoz viszonyitva.
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3. tdbldazat: Egész csirke hus-csont aranyanak meghatarozasa

R L Csont ,

Genotipus és tartasi moéd(1) Grlllszuly(g)( Hus sulya salya Hug-csont

) @) | (o | O
Fehér plymouth zart tartas(6) 1502 741 761 1,0: 1
Master Gray zart tartas(7) 1786 1123 663 1,7:1
Shaver Farm zart tartas(8) 1 803 1081 722 1,5:1
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 1212 773 439 1,8:1
Fehér plymouth  kifutds tartds(10) 1 440 743 697 1,0:1
Master Gray kifutos tartas(11) 2490 1 466 1044 14:1
Shaver Farm kifutds tartas(12) 2550 1 696 854 20:1
Babolna Tetra-H kifutds tartas(13) 1 850 1170 680 1,7:1

Table 3. Meat-bone proportion of whole chicken

genotype and keeping technology(l), oven-ready body weight(2), meat weight(3), bone weight(4), meat-bone
proportion(5), White plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined
keeping(8), Babolna Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with
free-range keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)

Kifutés tartdsban a fehér plymouth kivételével a genotipusoknak nétt a grillsilya 704-747-638
grammal (/. dbra). A tartdsi koriilmények hatdsat vizsgdlva megdllapitottuk, hogy a kifutds tartdsban
tapasztalt nagyobb suly szignifikdnsan (P<0,05) tér el a zart tartdsban elért silyt6l. A his-csont ardny (2.
dbra) a Shaver Farm kakasokndl 1ényegesen véltozott, egy egység csontra jutd huds ardnya 1,5-rdl 2-re nétt. A

tobbi fajta esetében megkozelitette a zart tartdstak adatait.

O z4rt tartds(1) kifutds tartds(2)

3000

2500

2000

1500 A

1000 A

grillsily (g) (3)

500

Fehér plymouth(4) Master Gray(5) Shaver Farm(6) Babolna Tetra-H(7)
genotipus(8)

1. dbra: Genotipusok grillsilya zart tartasban és kifutds tartasban

Figure 1. Oven ready body weight of genopypes in closed-and keeping and free range keeping
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permanent housing (1), free-range keeping(2), oven ready bodyweight(3), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver
Farm(6), Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)

s
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Fehér Master Gray(5) | Shaver Farm(6) Bibolna Tetra-
plymouth(4) H(7)
O zart tartds(1) 1 1,7 1,5 1,8
M kifutés tartds(2) 1 1,4 2 1,7

2. dbra: A genotipusok his-csont aranyanak alakulasa az egyes technolégiakban

Figure 2. Meat-bone proportion of genotypes by keeping technologies
permanent housing(1), free-range keeping(2), proportion of meat for one unit bone(3), White plymouth(4), Master
Gray(5), Shaver Farm(6), Bdbolna Tetra-H(7), genotypes(8)

A fétermék-kihozatalndl nem tudtunk olyan egyértelmli Osszefiiggéseket kimutatni, mint a grillsilyndl (4.

tdablazat).
4. tablazat: Egész csirke fétermék (mell, comb) kihozatala
, , L. Grillsuly(g) Mellsiily(3) Combsiily(4)
Genotipus és tartasi mod(1) 2) @ (%) (@) (%)

Fehér plymouth zart tartas(5) 1502 252 17 426 28
Master Gray zart tartas(6) 1786 402 23 605 34
Shaver Farm zart tartas(7) 1 803 376 21 595 33
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 1212 264 22 395 33
Fehér plymouth  kifutds tartds(9) 1 440 293 20 427 30
Master Gray kifutés tartas(10) 2490 540 22 715 29
Shaver Farm kifutés tartas(11) 2 550 530 21 820 32
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 1 850 404 22 552 30

Table 4. Weigh-valuable meat parts (breast, thigh) of chicken

genotype and keeping technology(1), oven-ready body weight(2), meat weight(3), bone weight(4), White plymouth in
confined keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in
confined keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver
Farm with free-range keeping(11), Bédbolna Tetra-H with free-range keeping(12)
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A kifutds tartds esetében a mell silya a zart tartdsban elért eredményekhez viszonyitva minden
genotipusndl ndtt. Comb esetében ugyanezt allapitottuk meg a fehér plymouth kivételével. A fotermékek
egész testhez viszonyitott szdzalékos ardnya 1-3 szdzalékponttal tért el a két tartdsi mod esetén. Ez azt
bizonyitja, hogy a kifutds tartds hatdsdra ugyan nétt a grillsily, de mindkét tartdsi médban kozel azonos

ardnyd mellet (20-21%) és combot (30-32%) tartalmazott az egész test (3. dbra).

mellsily(3) combsiily(4)

O zart
tartas(1)

B kifutds
tartas(2)

sily (g) (5)

o 5 5 o x 9 5 5 o >
o s = o) 82 o s = o) s>
= 7R >E = o = @ o> >E = o
= ] < o = ] < o
=) = = = RS | = = = = S =
- =5 7} £ g -] =5 7} £ g
B g =~ B=] & g = b=
8 mas | 8 M o
° = = c = =
[Sogarsy I ==
.
genotipus(10)

3. dbra: A fotermékek kihozatala genotipusonként és tartasi médonként

Figuer 3. Main products by genotyes and keeping methods
permanent housing(1), free-range keeping(2), breast weight (3), thigh weight (4), weight(5), White plymouth(6),
Master Gray(7), Shaver Farm(8), Babolna Tetra-H(9)

Vizsgéltuk a mell- és a combhust annak érdekében, hogy megéllapitsuk, mennyi a taplalkozas- és a
feldolgozds szempontjabol értékes his €s az értéktelen csont ardnya (5. tdbldzat). A mell hustartalma zart- és
kifutds tartdsban is nagyobb volt, mint a comb hustartalma. A zart tartdshoz viszonyitva a kifutds tartds

csekély mértékii hisardny-novekedést eredményezett a mellnél.
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5. tabldzat: Fotermékek (mell, comb) his-csont aranya

Mellhiis | Mellcsont | Hiis-csont | Combhus | C0™P- | Hus-

Genotipus és tartasi méd(1) salya sulya (g) arany sulya (g) c§ont cs?nt
@) 3) @) (5) slya - ardny

(2)(6) 4

Fehér plymouth zart tartas(7) 161 91 1,8:1 293 131 22:1
Master Gray zart tartas(8) 355 74 4,8 : 1 462 143 32:1
Shaver Farm zart tartas(9) 293 83 35:1 438 157 2,8:1
Babolna Tetra-H zart tartas(10) 204 60 34:1 265 130 20:1
Fehér plymouth  kifutds tartds(11) 213 80 2,6:1 278 149 1,8:1
Master Gray kifutés tartas(12) 430 110 39:1 526 189 2,8:1
Shaver Farm kifutds tartas(13) 430 100 43:1 590 230 26:1
Babolna Tetra-H  kifutds tartas(14) 315 89 35:1 390 162 24:1

Table 5. Meat-bone propartion of main products( breast, thigh)

genotype and keeping technology(1l), weight of breast meat(2), bone weight of breast(3), meat-bone proportion(4),
thigh weight of meat(5), bone weight of thigh(6), White plymouth in confined keeping(7), Master Gray in confined
keeping(8), Shaver Farm in confined keeping(9), Babolna Tetra-H in confined keeping(10), White plymouth with free-

range keeping(11), Master Gray with free-range keeping(12), Shaver Farm with free-range keeping(13), Bdbolna
Tetra-H with free-range keeping(14)

Az elemzett genotipusok koziil a fehér plymouth mellének és combjanak hus-csont ardnya bizonyult
alacsonynak (4. dbra). A genotipus hatdsa csak a fehér plymouth és a Master Gray comb értékeinél
bizonyithaté statisztikailag (P<0,05). A kifutds tartdsban a mellhis ardnya 6%-kal nétt dtlagosan, a comb

6%-0s csokkentést mutatott. A tartdsi koriilmények hatdsa nem bizonyult szignifikdnsnak.
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4. dbra: Fotermékek egy egység csontra eso his aranya tartasi médonként
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Figure 4. One unit bone meat proportion by keeping technology for main products

meat-bone propartion of breast meat (1), meat-bone propartion of thight meat (2), meat propartion for one unit bone(3),
White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6), Bdbolna Tetra-H(7), permanent hausing(8), free-range
keeping(9),

A mellhus, a combhis és az egész csirke lefejtett hiisabol késziilt pép kémhatdsat hasonlitottuk dssze
(6. tabldzatr). A mért pH értékek az érett husra jellemzdek, a technoldgiai felhasznalhatésdg szempontjabol

optimélisak.

6. tabldazat: A mellhis, a combhis és az egész csirkepép pH mérésének eredményei

, p L. H értéke(2
Genotipus és tartasi mod(1) Mellhas(3) Coibhl’ls(4) (E)gész csirkepép(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 6,17 6,30 6,37
Master Gray zart tartas(7) 6,09 6,32 6,34
Shaver Farm zart tartas(8) 5,92 5,90 6,10
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 5,98 6,30 6,27
Fehér plymouth kifutds tartas(10) 6,11 6,29 6,30
Master Gray kifutds tartas(11) 6,20 6,39 6,40
Shaver Farm kifutés tartas(12) 6,34 6,51 6,49
Babolna Tetra-H kifutés tartas(13) 5,96 6,32 6,29

Table 6. Results of pH measuring for different parts of body

genotype and keeping technology(1), pH value (2), breast meat(3), thigh meat(4), chicken pulp(5), White plymouth in
confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Badbolna Tetra-H in
confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range keeping(11), Shaver
Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)

Vizsgélatunkban valamennyi genotipus mellhtisdnak, combhusdnak és az egész csirkébdl késziilt pépjének
kémhatdsa meghaladta a pH= 5,9 értéket. Az adatok az izomszovetek j6 vizkotd képességét vetitik eldre,
alkalmasak a hispépbél késziilt megfelelé mindségii toltelékdruk eldallitisara. Atlagosan a comb pH-ja 0,2
értékkel magasabb, mint a mellé és ezt kissé meghaladja az egészcsirke-pép kémhatdsanak értéke. A kifutds

tartdsban nevelt egyedek pH értékei csupédn 0,1-0,2 értékkel magasabbak a zart tartdsiakéndl.

A vizkotd képesség mérésekor az izomszovetben kotott viz mértékét vizsgaltuk. A comb vizkotd
képessége minden vizsgdlt genotipus €s mindkét tartdsi mod esetében magasabb, mint a mell ugyanezen

tulajdonséaga (7. tdbldzat).
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7. tdbldzat: A mell- és a combhis vizkoté képessége

Genotipus és tartasi méd(1) Vll\f[lz(l)lt((;)k p ességol(zt;zg)
Fehér plymouth zart tartas(5) 66 70
Master Gray zart tartas(6) 64 65
Shaver Farm zart tartas(7) 62 74
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 65 75
Fehér plymouth kifutos tartas(9) 66 70
Master Gray kifutés tartas(10) 72 74
Shaver Farm kifutés tartas(11) 64 79
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 69 83

Table 7. Water bounding ability of breast and thigh meat

genotype and keeping technology(1), water bounding ability(2), breast(3), thigh(4), White plymouth in confined
keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in confined
keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver Farm with
free-range keeping(11), Babolna Tetra-H with free-range keeping(12)

A genotipusok kozotti eltérés statisztikailag aldtdmaszthatd a fehér plymouth, valamint a Shaver Farm és a
Bédbolna Tetra-H kozott (P<0,05). Ugyanez mondhaté el a Master Gray, valamint a Shaver Farm és a
Bédbolna Tetra-H vonatkozasdban. A combok atlag 5,5 szdzalékpontos vizkotd képességének novekedésében
a tartdsi koriilmények hatdsa szignifikdns (P<0,05). A mellhis vizkotd képességének mérésekor a
genotipusok kozott statisztikailag alatdmaszthato eltéréseket nem tudtunk kimutatni.
A kifutds tartds a mellhis 3,5 szdzalékpont vizkotd képesség javuldsit eredményezte. A fehér plymouth
értekeit a mell €s a comb esetében a tartdsi méd nem befolydsolta.

A viztartd képessége mérésekor mellpépet €s huspépet vizsgéltunk. Megdllapitottuk, hogy a kifutds
tartdsi allatok mellhdsdnak viztarté képessége mindegyik genotipus esetében feliilmulta - atlagosan 8

szazalékponttal - a zart tartdsban neveltekét (8. tdbldzat).

8. tdabldzat: A mell- és a combhis viztarto képessége

, ) L. Viztarté képesség (% )(2)
Genotipus és tartasi mod(1) Mellpép(3) | Combpép(d)
Fehér plymouth zart tartas(5) 65 69
Master Gray zart tartas(6) 63 71
Shaver Farm zart tartas(7) 67 74
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 64 63
Fehér plymouth kifutds tartds(9) 74 68
Master Gray kifutds tartas(10) 76 69
Shaver Farm kifutés tartas(11) 73 65
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 69 67
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Table 8. Water bearing ability of breast and thigh meat

genotype and keeping technology(1), water bearing ability(2), breast pulp(3), Thigh pulp(4), White plymouth in
confined keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in
confined keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver
Farm with free-range keeping(11), Badbolna Tetra-H with free-range keeping(12)

A combpép elemzésekor forditott tendencidt tapasztaltunk: a kifuton tartott dllatok combpépje dtlagosan 2
szazalékponttal rosszabb viztarté képességgel rendelkezett, mint a zart tartdsi csoporté. A zdrt tartdsu
csirkéket tanulmdnyozva megallapitottuk, hogy combpépjiik viztartdé képessége S5 szdzalékponttal volt
magasabb, mint a mellpépeké. Ezzel szemben a kifutén tartott kakasok combhisanak viztarté képessége 6

szézalékponttal alacsonyabb, mint a mellpép ugyanezen tulajdonsaga.

A vizfelvevd képesség értékelésébdl kitlint, hogy a kifutds tartdsu kakasok huspépje 10% viz
hozzdadasakor tobb vizet fesz fel, illetve tart meg, mint a zart tartdsiaké (9. tdbldzat). Tovabbi
vizadagolaskor, 20% viz hozzdaddsa esetében, 4 szdzalékponttal csokkent a vizfelvevl képessége a kifutds

tartasu allatok huspépjének. Mérheto kiilonbséget nem lehetett észlelni 30% hozzdadott viz alkalmazasakor.

9. tabldazat: Egész allatbol késziilt hiispép vizfelvevo képessége

, ) L. Adagolt viz mennyisége (% )(2)

Genotipus és tartasi mod(1) 0 10 20 30
Fehér plymouth zart tartds(3) 60 68 58 51
Master Gray zart tartas(4) 58 62 73 69
Shaver Farm zart tartas(5) 55 61 66 68
Babolna Tetra-H zart tartas(6) 43 59 55 65
Fehér plymouth  kifutos tartas(7) 70 74 70 74
Master Gray kifutds tartas(8) 63 73 66 62
Shaver Farm kifutés tartas(9) 62 70 55 61
Babolna Tetra-H kifutos tartas(10) 55 66 46 56

Table 9. Water capacity of chicken pulp

genotype and keeping technology(1), quantity of water added(2), White plymouth in confined keeping(3), Master Gray
in confined keeping(4), Shaver Farm in confined keeping(5), Babolna Tetra-H in confined keeping(6), White plymouth
with free-range keeping(7), Master Gray with free-range keeping(8), Shaver Farm with free-range keeping(9), Babolna
Tetra-H with free-range keeping(10)

A zéart tartdsban minden genotipus esetében 10% viz hozzdadasdig ndtt a huspép vizfelvevo képessége
(5. dbra). A fehér plymuthnak és a Bdbolna Tetra-H-nak nagyobb, a Master Graynek és a Shaver Farmnak

kisebb mértékben. Mds tendenciét figyelhettiink meg 20% viz hozzdadasakor.
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A Master Gray és a Shaver Farm vizfelvevd képessége nétt tovabb, mig a fehér plymouthé és a Bdbolna
Tetra-H hibridé lecsokkent. A vizmennyiség emelésekor ez a csokkenés tovabb folytatddott a fehér

plymoutnél, de 65-69%-ra emelkedett a Master Gray, a Shaver Farm és a Babolna Tetra-H esetében.

Fehér plymouth(1) ==== === Master Gray(2) = = ™= Shaver Farm(3) === = Baibolna Tetra-H(4)

vizfelvevé képesség (%) (5)

hozzaadott viz (%) (6)

5. dbra: A huspépek vizfelvevo képességének alakulasa zart tartas esetében

Figure 5. Water capacity of meat pulp in the case of permanent housing
White plymouth(1), Master Gray(2,) Shaver Farm(3), Badbolna Tetra-H(4), water capacity(5), quantity of water
added(6)

A kifutés tartdsban nevelt kakasok egész testbdl késziilt pépje a vizfelvevd képesség tekintetében
kiegyenlitettebb (6. dbra). A pépek vizfelvevd képessége 10% hozzdadott viz mennyiségig emelkedett, 20%-
ndl a kiindulasi értékre, vagy az ald estek vissza és 30%-nal a Master Graytdl eltekintve 1djbol emelkedés volt

tapasztalhato.



198

Baginé Hunyadi et al. / AWETH Vol 5. 3. (2009)

Fehér plymouth(1) ==== === Master Gray(2) = = = Shaver Farm(3) === = Babolna Tetra-H(4)
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6. dbra: A huspépek vizfelvevo képességének alakulasa Kkifutds tartas esetében

Figure 6. Water capacity of meat pulp in the case of free-range keeping
White plymouth(1), Master Gray(2,) Shaver Farm(3), Babolna Tetra-H(4), water capacity(5), quantity of water
added(6)

Sem az adagolt viz mennyisége, sem a genotipus, sem a tartdsi mod az eredményeket szignifikdnsan nem

befolyésolta.

A szinkoordindtdk mérésénél azt tapasztaltuk, hogy a fehér plymouth és a Bébolna Tetra-H
combizmanak szine sotétebb (L*), a Master Grayé és a Shaver Farmé vildgosabb. Ez mindkét tartdsi médnal

(
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10. tdbldzat, 7. dbra) érvényesiilt. Ugyanezen két genotipus esetében csak a zart tartdsban mondhat6 el a
magasabb pirossagi (a*) érték (/0. tdbldzat, 8. dbra). A sargdssag (b*) vizsgilatakor a Shaver Farm tlinik ki a
legmagasabb értékkel, ennek megfelelden hiisa barndsabb arnyalatu (/0. tdbldzat, 9. dbra).

A szin kevésbé telitett a Master Graynél, mert pirossagi (a*), sargdssagi (b*) értékei is a legalacsonyabbak
voltak. Kifutds tartdsban dtlagosan alacsonyabb a pirossdg (a*) és a sargdssdg értéke (b*) és ezzel

Osszefiiggésben a kréma (C*) értéke is (10. tabldzat).
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10. tabldzat: A combizmok szinkoordinatai

Genotipus és tartasi mod(1) L*Q2) a*(3) b*(4) C*(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 47 14 9 17
Master Gray zart tartas(7) 53 8 9 12
Shaver Farm zart tartas(8) 51 12 11 16
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 47 13 9 16
Fehér plymouth kifutds tartds(10) 50 10 8 13
Master Gray kifutoés tartas(11) 51 11 8 14
Shaver Farm kifutés tartas(12) 57 7 10 12
Babolna Tetra-H kifutos tartas(13) 53 7 10 13

Table 10. Colour-coordinates of thigh muscle

genotype and keeping technology(1), lightness (L*)(2), redness (a*)(3), yellowness (b*)(4), croma(C*)(5), White
plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Badbolna
Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range
keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)
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7. dbra: A combizmok vilagossagi (L*) értéke genotipusonként és tartasi modonként
Figure 7. Thigh muscle lightness(L*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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8. dbra: A combizmok pirossagi (a*) értéke genotipusonként és tartasi médonként

Figure 8. Thigh muscle redness(a*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), redness (a*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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9. dbra: A combizmok sargassagi (b*) értéke genotipusonként és tartasi modonként

Figure 9. Thigh muscle yellowness(b*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), yellowness (b*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver
Farm(6), Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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A zart tartdsban tartott csirkék mellizmédnak szine szignifikdnsan (P<0,05) sotétebb a kifutds
tartdsiakéndl (11. tdbldzat). A genotipusok koziil a zart tartdsi Shaver Farm mellhdsa volt legvildgosabb
(L*=58) és ez volt jellemz6 a kifutds tartdsban is (L*=57), ahol viszont a vildgossag tekintetében a harmadik
helyre szorult vissza (/0. dbra).

11. tabldzat: A mellizmok szinkoordinatai

Genotipus és tartasi mod(1) L*(2) a*(3) b*(4) C*(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 54 2 4 5
Master Gray zart tartas(7) 54 2 4 5
Shaver Farm zart tartas(8) 58 2 5 5
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 53 1 5 5
Fehér plymouth kifutds tartas(10) 58 2 5 6
Master Gray kifutés tartas(11) 62 2 4 5
Shaver Farm kifutos tartas(12) 57 3 4 5
Babolna Tetra-H kifutos tartas(13) 55 1 4 5

Table 11. Colour-coordinates of breast muscle

genotype and keeping technology(1), lightness (L*)(2), redness (a*)(3), yellowness (b*)(4), croma(C*)(5), White
plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Babolna
Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range
keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Bdbolna Tetra-H with free-range keeping(13)

A pirossag (a*) értéke kiegyenlitett képet mutatott mindegyik genotipus mindkét tartdsi technoldgidja
esetében (/1. tdbldzat). Egy egység novekedést csak a Shaver Farm ért el kifutds tartdsban (1. dbra).
A magas b* koordindta értékek azt mutatjdk, hogy a mellizom szine a narancssdrga fele tolddott az élénk

rézsaszinhez képest (/1. tabldzat, 12. dbra).
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10. dbra: A mellizmok vilagossagi (L*) értéke genotipusonként és tartasi médonként
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Figure 10. Breast muscle lightness(L*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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11. dbra: A mellizmok pirossagi (a*) értéke genotipusonként és tartasi modonként

Figure 11. Breast muscle redness(a*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Bébolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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12. dbra: A mellizmok sargassagi (b*) értéke genotipusonként és tartasi modonként
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Figure 12. Breast muscle yellowness(b*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)

Vizsgéltuk a mellhisbdl és a combhiisbol késziilt huspép, valamint az egész csirkébdl nyert huspép

nedvességtartalmat €s zsirtartalmat.

12. tdbldzat: Mellhis, combhis és egész csirkepép nedvesség- és zsirtartalma

Egész csirke Mell- Comb-
Tartasi ) pép3) pép4) pép(S
méd(1) Genotipus(2) | Nedvesség-| Zsir- | Nedvesség- | Zsir- | Nedvesség- | Zsir-
tart. tart. tart. tart. tart. tart.
(%)(6) | (%)(7) (%)(6) | (%)(7) (%)(6) (%)(7)
) Fehér plymuoth(10) 65 17 69 8 67 11
t;?tl.;l[s Master Gray(11) 63 18 69 8 68 12
) Shaver Farm(12) 65 17 68 9 65 16
Bébolna Tetra-H(13) 69 11 70 6 70 8
Kifutés Fehér plymouth(10) 66 14 71 6 67 13
tartds Master Gray(11) 65 17 70 7 63 19
9) Shaver Farm(12) 61 20 68 9 65 16
Bébolna Tetra-H(13) 67 13 69 7 64 17

Table 12. Results of testing water and fat content for breast, thigh and all-chicken pulp

keeping technology(1), genotypes(2), chicken pulp(3), breast pulp(4), thigh pulp(5), water content(6), fat content(7),
confined keeping(8), free-range keeping(9), White plymouth(10), Master Gray(11), Shaver Farm(12), Bébolna Tetra-
H(13).

Az egész csirkepép nedvességtartalma atlagosan nem valtozott, 65,5% -ot ért el mindkét tartdsi modnal (/2.
tdabldzat). Legmagasabb nedvességtartalma a mellhusnak volt, zart tartdsban 69%, kifutés tartdsban 69,5%. A
comb értékei ettdl némileg elmaradtak, zartan 67,5%-ot, kifutézottan 65%-ot mértiink. Az egésztest-pép
zsirtartalma a kifutés és a zart tartdsi modndl is 16% koriil alakult. A mellpép zsirtartalma alacsonyabb
(7,75%, 7,25%). A comb zsirtartalma a zart tartdsban tapasztalt 11,75%-r61 16,25%-ra emelkedett a kifutds

tartasi moéd mellett (/3. dbra).

Az dsvanyianyag-tartalom meghatdrozdsaval az volt a célunk, hogy megéllapitsuk: az alkalmazott
tartdstechnoldgia okozhat-e kiillonbséget a baromfi fajtdk hisdnak asvanyianyag-Osszetételében. A 13.
tdbldzat tartalmazza azoknak az elemeknek a koncentraciéjat, amelyeket a kiilonbozd genotipusok esetében

mutattunk ki zart tartasban és kifutds tartasban.
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Figure 13. Water and fat content of all-chicken pulp
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13. tdbldzat : Csirke hispép mintak elemkoncentracidi (mg/kg)

Fehér Fehér Master Master Shaver Shaver Babolna Babolna
Elem plymouth plymouth Gray Gray Farm Farm Tetra-H Tetra -H
€)) zart kifutés zart kifutés zart kifutés zart kifutés
tartas(2) tartas(3) tartas(4) tartas(5) tartas(6) tartas(7) tartas(8) tartas(9)
Al < 0,5 0,7 < 0,6 <| 05 1,7 0,7 0,9 0,9
B < 0,1 < 0,1 < 0,1 <| 0,1 0,1 < 0,1 0,2 <| 0,1
Ba |<| 0,05 |<| 0,05 005 [<| 005 |<| 005 [<| 005 |<| 005 |<| 0,05
Be <] 0,006 | <| 0,006 | <| 0,006 | <| 0,006 ]|<]| 0,006 |[<]| 0,006 |<| 0,07 |<]| 0,006
Ca 72,3 108 165 56,9 | <| 804 87,3 64 56,7
Cd |<| 006 |<| 006 |<| 006 |<| 0,06 0,06 |<| 006 |[<| 006 |<| 0,06
Co < 0,1 < 0,1 < 0,1 <! 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cr < 0,1 < 0,1 < 0,1 <! 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 < 0,1
Cu 0,2 0,3 < 0,2 03 |< 0,3 0,2 0,2 0,2
Fe 5,7 5,5 6,4 7,3 6,8 4.8 6,2 4,7
K 2340 2380 2010 2340 2260 2250 2480 2490
Li < 3 < 3 < 3 < 3 3 < 3 < 3 < 3
Mg 198 201 175 201 | < 195 193 210 207
Mn 0,07 0,14 | <| 0,07 0,06 0,12 0,17 0,06 0,08
Mo 0,2 < 0,2 0,2 <| 0,2 0,2 < 0,2 < 0,2 <! 02
Na 1360 783 | < 814 597 | <| 917 649 674 612
Ni < 0,3 < 0,3 0,3 <| 03 0,3 < 0,3 < 0,3 <| 03
P 2860 3010 | < | 2550 2870 | < | 2680 2680 2960 2950
Pb < 1 < 1 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1
S 1520 1460 | <| 1290 1430 | < | 1450 1460 1560 1590
Sb | <« 1 < 1 < 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1
Se < 2 < 2 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2
Sr 0,06 0,06 |<| 0,05 0,05 | <| 0,07 0,03 0,04 0,05
Ti <| 0,08 |<| 008 |<| 0,08 |<]| 0,08 0,08 |<| 0,08 |[<| 0,08 |<| 0,08
A\ < 0,2 < 0,2 0,2 <| 02 |< 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Zn 13,7 14,5 14,5 13,5 | <| 185 13,8 13,4 14,5

Table 13. Mineral concentration of chicken pulp

mineral(1), White plymouth in confined keeping(2), Master Gray in confined keeping(3), Shaver Farm in confined
keeping(4), Bdbolna Tetra-H in confined keeping(5), White plymouth with free-range keeping(6), Master Gray with
free-range keeping (7), Shaver Farm with free-range keeping(8), Bdbolna Tetra-H with free-range keeping(9).

A magas a hus natriumtartalma a fehér plymouthnak zart tartidsban, mintegy kétszerese, két és félszerese a
tobbi mintdndl mért értéknek. Ezen dsvdnyi anyagra vonatkozd adatok kiillonOsen a kifutds tartdsi Master
Gray és Shaver Farm hibridnél, valamint a Bdbolna Tetra-H genotipusban mindkét tartdsi modndl igen

alacsonyak.
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A tapasztalatok szerint a tartdsi mod befolydsolta ennek az dsvanyi anyagnak a mennyiségét. A felsorolt
mintdkndl mért adatok kb. 30-35 szdzalékkal alacsonyabbak, mint az irodalomban kozoltek. A cink tartalom

egyik egyednél sem kiemelkedd, 13 és 18 mg/kg kozotti értékeket ért el.

Kovetkeztetések

Az eltér6 tartdsi mod a grillsily véltozdsit eredményezte. A kifutds tartdsu csirkéknek nétt a sulya a
zart elhelyezésben neveltekhez képest, de az értékes hiisrészek testsiulyhoz viszonyitott ardnya valtozatlan
maradt. Emelkedett a combhus, a mellhas vizkotd képessége €s a mellpép viztarté képessége. A hus szine
vildgosodott. A kifutds tartds lényeges hatdssal nem volt a nedvesség- és a zsirtartalomra, valamint az
dsvanyianyag-tartalomra. Az eredményeket részben megerdsitik a szakirodalmi adatok. A kifutds tartdsban
nevelt csirkék mellhisdnak sdlyndvekedését alatdmasztjadk Castellini és mtsai (2002) és Fanatico és mtsai
(2005) vizsgélatai is. Eredményeink ellentmondanak a kifutds tartdst dllatok mellizmanak pH értéke és
viztarté képessége tekintetében Castellini és mtsai (2002) adatainak. A mellhis sotétségének mértéke és pH-
ja kozott nem tudtunk egyértelmii kapcsolatot kimutatni ellentétben Petracci és mtsai (2004), valamint
Fletcher (1999) eredményeivel. A mellhus szinének alakuldsa megegyezett a Konrdd és mtsai (2008)
Osszehasonlitdsdval. A kifutézottan nevelt dllatok mellhisa alacsonyabb L* és a* értékkel rendelkeztek, mint
a zart tartdsuaké. A sargdssdg 1ényegesen nem véltozott. Combhis sdrgdssdga €s a pirossaga kifutds tartdsban
kicsit alacsonyabb értéket ért el, mint zart tartdsban. A csirkék hispépjében mért dsvanyianyag-tartalom
megkozelitette a Bogenfiirst és mtsai (2000) altal mért adatokat. Az egész brojlerben mért kalium- és
vastartalomtdl maradtak el kissé az dltalunk vizsgdlt genotipusok. A foszfortartalom a zart- és kifutds
tartdsban is meghaladta a 100g ehetd részre szdmitott 200mg mennyiséget. Latif és mtsai (1998)
tapasztalataival megegyezett a kifutds tartdsu dllatok hispépjének magasabb vastartalma. Az eltérd tartdsi
mod a réztartalomban nem okozott kiilonbséget. A cinktartalom a kifutds tartdsu Shaver Farm és Master
Gray genotipusok hisdban volt magasabb.

Megitélésiink szerint a tartdsi moéd nagyobb mértékii véltozdsa sziikséges ahhoz, hogy a hids mindségi

mutatdiban jelentds valtozas mutatkozzon.
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