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HIiZOTTMAJ-TERMELES: ERVEK ES ELLENERVEK AZ ALLATVEDELEM
TUKREBEN

Kozak Janos

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudoményi Intézet,
Allatnemesitési, Sertés-, Baromfi- és Hobbiallattenyésztési Tanszék
2103 Godollo, Pater Karoly ut 1.
Kozak.Janos@mkk.szie.hu

Osszefoglalas

A hizott liba- és kacsamdj (foie gras) paratlan csemege. A tomésen alapuld majtermelés ellenzd1 azonban
azzal érvelnek, hogy az kéros a szarnyasok jollétére. A toméskor a természetes fogyasztast meghaladod
takarmanybevitele kovetkeztében a nyeldcsé sériilhet, tulfeszitetté valik, a maj tomege korosan
tobbszorosére novekszik, Osszetétele megvaltozik, az allat elhizik, l€gzése nehezitetté valik. Az utobbi
évek kisérletei azonban bizonyitottak, hogy a toméses etetés nem okoz fajdalmat a nyeldcsében, sem a
megnagyobbodott majban, mert ott nincsenek idegvégzddések. A madaraknal a zsirképzés és raktarozas
helye a mdj, a zsirbeépiilés reverzibilis, igy nem koros folyamat, a majszovet betdlti funkciojat a hizlalas
alatt 1s. A toméses folyamat soran a tagulékony nyeldcsé egyre tobb takarmany befogadasara képes, és a
stressz-indikatorok sem mutatnak szignifikans emelkedést.

Kulcsszavak: viziszarnyasok, lad, kacsa, hizottmaj-termelés, allatkinzas, allatjollét.

FOIE GRAS PRODUCTION: PROS AND CONS IN THE LIGHT OF ANIMAL
PROTECTION

Abstract

The goose and duck foie gras (fattened liver) is a unique delicacy. However opponents of gavage-based
foie gras production argue that it is harmful to the welfare of the fowls. During gavage, as a consequence
of intake of feeds in higher amounts than normal the oesophagus may be injured, over-tensed, the liver is
multiplied in weight with changes in its composition, the geese become over-fattened and show dyspnoea

(panting). Recent experiments have demonstrated that gavage feeding does not cause pain to the
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oesophagus or the enlarged liver as it is devoid of terminal nerves. In birds, fats are synthesised and
stored in the liver; the build-up of fats is not pathologic but a reversible process and the liver carries out
its functions also during the fattening. During the gavage process the dilatable oesophagus is capable to
intake more and more feed, and the stress indicators show also non-significant elevations.

Keywords: waterfowl, goose, duck, fattened-liver/foie gras production, cruelty to animals, animal

welfare.

Bevezetés

Az allatvilag tobb vandorld allatfaja képez jelentds tartalék tapanyagot a rendszeresen
bekdvetkezd vandorlasok és az azzal egyiitt jard koplaldsok idejére. Az O6cedn vandorai is, pl. a
sziirkebalnak fél méter vastag szalonnaréteget novesztenek, mielétt az Eszaki Jeges-tengertél elisznak a
dé¢l-kaliforniai szigetekig a balnabébik vilagrahozatala miatt (Gitt és Vanheiden, 1991). A tokehalaknal
pedig és néhany vadndormadéarnal a vandorlast megel6zé id6szakban energiatartalékolas miatt spontan
médon mérsékelt majzsirosodas kovetkezik be (Pilo és George, 1983, cit. Guémené és mtsai, 2011.).
Tobb vadkacsafajnal is a vadaszatok soran szerény majzsirosodast tapasztaltak a bor alatti kotdszovet és
hastajeki zsirlerakddas mellett (Guy és mtsai, 2011). A kacsak majmérete szezonalisan valtozik, akar 30-
50%-kal is novekedhet (4VMA, 2007). A ludak is a vandorlast megeldzd iddszakban a pillanatnyi
sziikségletiiknél nagyobb mennyiségli takarmanyt fogyasztanak (Guémené és Guy, 2004). A madaraknal a
lipidszintézis helye a m4j, ellentétben az emldsokkel, melyekben tobb helyen, a majban, az izomban és a
zsirszovetben torténik a lipogenezis (zsirképzddés) (Leveille és mtsai, 1975, cit. Guy és mtsai, 2011), s ez
lehet a magyardzata annak, hogy a madarak jol adaptalodtak a mdj elzsirosodasahoz. A madarak
természetes hizékonysagi hajlamat hasznaltak ki mar az dkori egyiptomiak is a ludak hizlalasara (Guy és
mtsai, 2011). Napjainkban hizott maj eldallitdsara harom genotipust, a ludat, a pézsmakacsat és a
mulardkacsat hasznaljak (Guémené és Guy, 2004).

A hizottmaj-termelést egyre tobb birdlat éri, mint az egyéb baromfitermék-termelést, mivel annak
eloallitdsa kényszeretetésen alapul (4VMA, 2007). Ily médon a domesztikdlt viziszarnyasokkal olyan
meértekll majtermelést érnek el, ami természetes koriilmények kozott nem fordul eld. A hizlalasi idoszak
alatt a liba méjanak sulya két hét alatt tizszeresére novekedhet, ami a teststly 10%-at teszi ki (Hermier és
mtsai, 1994, cit. Guémené és mtsai, 2011). Mulardkacsa gacsérral pedig kozel 700, pézsmakacsa gacsérral
1s tobb mint 550 g hizott majat értek el (Guémené és Guy, 2004), de a mulardkacsa gacsérok genetikai

képessége a 800 g folotti majtomeg elérését is lehetdveé teszi (Guémené és mtsai, 2011).
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A tobbezer éves multra visszatekintd hizottliba-m4j eldallitasa ellenére a libatomés elleni aggalyok
hosszu, tobbszaz éves multra tekintenek vissza (Kasza és mtsai, 2011). Ezért a tomést néhany orszagban
torvényileg be is tiltottdk, mig mas allamokban — igy pl. Magyarorszadgon is — jogilag engedélyezett, de
allatvédelmi szempontbdl szigoruan rendeletekkel szabalyozott tevékenységként folyhat (Kozdk, 2008). A

toméses hizlalas ellen €s annak érdekében is szdmos tudomanyos kdzleményt jelentettek meg.

Ellenérdekeltségi érvek a hizottmaj-termelésben

A toméses hizlalas ellenzéi leginkabb arra a tudomanyos jelentésre hivatkoznak, amit az Allat-
egészségiigyi és Allatjolléti Tudomanyos Bizottsag (Scientific Committee on Animal Health and Animal
Welfare) 1998-ban készitett az Europai Bizottsdg szdmara, melyben a hizottmaj-termelés allatjolléti
szempontjait elemezve, a jelentés 0sszeallitoi arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ,that force feeding, as
currently practised, in detrimental to the welfare of the birds” azaz ,,a jelenlegi toméses hizlalasi gyakorlat
karos a madarak jollétére” (SCAHAW, 1998: 65.p.). Egy késobbi FAO tanulmany is tgy fogalmaz, hogy
,»Lhe production of fatty liver for foie gras however raises serious animal welfare issues and it is not a
practice that is condoned by FAO”, azaz ,,a hizott m4j termelése azonban komoly allatjolléti kérdéseket
vet fel, €s nem olyan gyakorlat, amit a FAO jévahagy” (Buckland és Guy, 2011: 62.p.; Anon., 2008: 3.p.).

A hizott maj (foie gras) paratlan csemege, amelyet a kacsdk ¢és a ludak napi két-harom
alkalommal, nagy mennyiségli takarmannyal, két-harom hétig tarté kényszerii etetéssel allitjak eld. A
kényszeretetési eljaras soran a nyeldcsdbe egy csovet vezetnek, amit kézzel vagy elektromos motorral
mitkddtetnek. A bejuttatott takarmany minden etetésnél jelentdsen nagyobb, mint a normalis takarmany-
felvétel és ennek mennyisége a hizlalasi 1d6 elérehaladtaval ndvekedik. Az allatok megfogésa, rogzitése
¢s a kényszeretetési eljards, a tomés félelmet €s kényelmetlen €érzést okoz az allatoknak (4non., 2008).
Vagyis a megfogas €és a rogzités stresszeli az allatokat (4VMA, 2007). A tomést végzd személytdl az
allatok elhuzodnak, arra utalva, hogy idegenkednek a kényszeretetési eljarassal szemben. A tomogépek 2-
3 masodperc alatt képesek a takarmanyt a nyeldécsdbe juttatni (4Anon, 2008), és igy a tdomdOcsd gyors
bevezetése sériilést és fajdalmat idézhet eld. A tomési idészak késObbi szakaszaban nyeldcsdgyulladasra
utalo jeleket is tapasztaltak (4VMA, 2007). A gépi tomés bevezetésének korai idészakaban — az 1960-as
években — a tomési periddus elsdé napjaiban nyeldcsOrepedést is gyakran észleltek, ami a kézi tomésnél
nem, vagy csak alig fordult eld. A tdmés soran bejuttatott nagy mennyiségli kukorica a Iud nyel6csovének
falat er6sen megnyujtja, lumenét kitagitja (Radovics, 1966). A nagy napi takarmanybevitel hatdsara a
gyomor- ¢és bélcsatorna tulterhelddhet €s a fiziologias értékek is megvaltozhatnak (Rauch és mtsai, 1993).

A toméssel jar6 rendszeresen ismétlddd nagyfoku volumenvaltozasok a tagulékony nyeldcsd falat
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talnyujtott, tulfeszitett allapotba hozhatjak, ami nyeldcsérepedést eredményezhet. A tomés soran a lud
nyelécsovének funkcionalis dilatacidja mérsékelt szovetszaporodast eredményez (Radovics, 1966).

A toméses hizlalas jelentds (85%-o0s) mértékii €losuly-gyarapodassal jar, €s az elhizas befolyasolja
az allat viselkedését, az allatok kevésbé aktivak és lathatoan fokozottabban lihegnek, hogy elkeriiljék a
tulzott felmelegedésiiket. Tollazatuk nedves €s zsiros lesz. (4VMA, 2007), a nyaki tollak is az izzadsagtol
nedvess¢ és gorbiiltté valnak. A tomott allatok fokozottan hig bélsarat tiritenek (4non., 2008). A hizott
kacsdk rendellenességet mutatnak all6 testhelyzetben és a jaras alkalmaval is. A kényszeretetés felboritja
az allat preferencidjat, valasztasi lehetdségét €s a homeosztazisat. Habar a kacsdk nagy mennyiségi
takarmanyt tudnak fogyasztani, mégis azt tapasztaltdk, ha a tomést abbahagytak az allatok 3 napig vagy
hosszabb ideig is koplaltak, ami arra utalhat, hogy korabban tuletetett¢k azokat (4VMA, 2007). A
kényszeretetés hatdsara nagyobb valdsziniiséggel szenvednek a mdjelvaltozastol, esetlegesen eldfordulod
csonttorestdl (4Anon., 2008). A kacsdknal 12 napos hizlalds soran a 7-8 um atmér6jii majsejtek 24-28 pm-
re novekednek (Korosiné Molnar, 2006). A foie gras mindséget (kacsaknal minimum 300 g, libaknal 400
g) (Guémené és Guy, 2004), akkor éri el a maj, ha annak zsirtartalma 50% f61¢ emelkedik. A zsirbeépiilés
hatasara kacsakndl 12 napig tartdé tOmés utdn a maj zsirtartalma 3%-r6l 58%-ra nodvekedett, a
fehérjetartalma pedig 16,5%-161 5,6%-ra csokkent. A libaknal hasonl6 idétartami toméses hizlalas soran
a zsirtartalom 4%-r6l 59-63%-ra, a viztartalom 73%-r61 31%-ra modosult (Korosiné Molnar, 2006).
Emiatt a majfunkcié olyan mértékben csokken, hogy a véraramlas lelassul, és a mdjsejtek mitkodése
karosodik. De megjelentek olyan kozlemények is, hogy ezek a hatasok stlyosbodhatnak, és halalt is
okozhatnak, ha a kényszeretetést tovabb folytatjak (4VMA, 2007). A hizott majtermelés ellenzdi gyakran
allitjak, hogy a majzsirosodas koros allapot. A kényszeretetés nagyfoku elhullast eredményez a tomési
1ddszak alatt (Guémené és mtsai, 2011).

Az allatok a tomési iddszak alatt nem jarhatnak kifutéra, ketrecben vannak (Buckland és Guy,
s.a.), a kacsakat pedig egyedi ketrecekben tartjdk (Guémené és Guy, 2004), ami akadalyt jelent a
természetes mozgasban, ezért a mozgaskorlatozas stressz forrasa is lehet (Sotonyi és Loraszko, 2008).
Elhelyezési modtol fiiggetleniil az elzsirosodas és a nagyméretii elérése érdekében az allatok mozgasi

lehetdségét erdteljesen korlatozzak (ALBC, 2011)
Ervek a hizottmaj-termelés mellett

A hizottmaj-termelést — az elobbiekben emlitett — allatjolléti okok miatt széles korben tamadjak, pedig
nincs megcafolhatatlan tudoméanyos bizonyiték, amely azok megalapozottsagat, az allitasok helyességét
igazolnd (Guémené és Guy, 2004). A hizottmdj-termelés ellenzéi foként személyes érzelmekre és

megfigyelésekre hivatkoznak, s nem kisérleti adatokbdl levonhatd kovetkeztetésekre. Az ellenzok
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allitasanak tudomanyos értékelésére foként (az INRA-bol) francia kutatdk végeztek el szamos vizsgalatot.
Az Allat-egészségiigyi és Allatjolléti Tudoméanyos Bizottsag 1998. évi beszamolojaban tett
megallapitasok az addig kozzétett csekély szamu tudoméanyos publikacidé eredményeire alapozodtak, amit
az azoéta lefolytatott tudomanyos kisérletek nem tamasztottak ala (Guémené és mtsai, 2011).

A kacsdk és a ludak — a viziszarnyasok anatdmiai sajatossagaibol adéddan — nagyobb mennyiségii
takarmanyt képesek lenyelni anélkiil, hogy fajdalmat jeleznének. Az allatok nyeldcséve nem tartalmaz
porcos gytrtiket és atmérdje, kiillondsen a felsé részen viszonylag nagyobb, mint az emldsdknél.
Mulardkacsaknal a nyeldcsé térfogata 600-800 cm’ kozott valtozik, ludaknal kisebb, 500 cm’ alatti
(Leppettre és mtsai, 2002, cit. Guemené és mtsai, 2011). A ludak kisebb nyelOcsOtagulata miatt a
majhizlalds soran naponta nagyobb szamu, (négy, mig a mulardkacsaknal csak kettd) tomésre és hosszabb
hizlalasi idére van sziikség (Guy és mtsai, 2011). A mulardkacsa fizikai kényszer nélkiil is akar 500 g
takarmanyt képes lenyelni egy etetés alkalmaval, és tobb mint 750 g-ot egy nap alatt (Guy és mtsai, 1998,
cit. Guémené és mtsai, 2011). Sziirke landeszi ludak naponta egy kg flivet legelnek a szokasos
takarmanyuk elfogyasztasa mellett (Lappettre és mtsai, 2000, cit. Guémené és mtsai, 2011), vagy naponta
akar 3 kg sargarépat is megesznek. A nyeldcsdtagulat (25-35 cm) a nyak vonaldban helyezkedik el és a
nyak rugalmas bore alatti teljes kitdgulasa a melliiregben 1év6 szervek Osszenyomodasa nélkiil valosul
meg (Guémené és mtsai, 2011).

A viziszarnyasok hizlalasakor a takarmanybevitel nem okoz fajdalmat, sem szenvedést az
allatnak. Ez abbol adddik, hogy lagy szajpadlas hidnyaban a tdmés soran a tomdcsé a nyitott cséron
keresztiil a nyeldcsdbe szabadon bevezethetd. A szakszerlien végzett toméskor a nyeldcsé szdvete nem
karosodik, egészségkarosodast nem okoz a szdj-garat-liregben, a nyeldcsOben és az emésztdcsdben sem
(Sotonyi és Loraszko, 2008). A nyeldcsétagulat nyalkahartyaja keratinnal fedett, amely sokkal nagyobb
mechanikai ellenallo-képességet nyajt, mint az emldsok hamrétege (Guemé és mtsai, 2011). A
viziszarnyasok nyel6csove rendkiviil tagulékony €s rugalmas is, igy a toméssel telitett nyelécsében a
bevitt takarmanynak a szaj-garat-iireg felé¢ valo elmozdulasaval a nyeldcsd falanak pillanatnyi kifesziilése
a tomocsd kihtzasa utdn megsziinik. Az ily modon bejuttatott ¢és a Onkéntes takarmanyfelvételt
meghalad6 takarmanymennyiség az allat szamara ,,zavard hatdsu lehet, de fijdalmat és szenvedést nem
okoz” (Sotonyi és Lordszko, 2008: 24.p.). A hizlalas soran egyre gyarapodd m4j sem okoz fijdalmat az
allatnak, hiszen a mdajban érzdideg-végzodések nincsenek, ezért ott fajdalom sem keletkezhet. A
majndvekedés a hasliri szervekre haté nyomassal sem okoz fajdalmat. Ez azzal igazolhato, hogy a hizott
allatok fajukra jellemz6 pihenési modban — majukat is terhelve — fekszenek (Sotonyi és Lordszko, 2008).

Az allatoknal a fajdalmat nehéz tudoméanyosan mérni, mivel az allatok csak viselkedésiik révén
tudjak a fajdalmat kifejezésre juttatni, bar a neurobiologia adhat informaciokat a fajdalom

el6forduldsanak értékelésére. Kacsakkal végzett kisérletek azonban azt bizonyitjak, hogy a fajdalmat jelzé
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idegi aktivitas sohasem volt kimutathatd a tomott allatok zsigeri agyi kozpontjdban (Serviére és mtsai,
2002, cit. Guémené és mtsai, 2011). Vagyis sériilés, illetve korfolyamat eldidézése nélkiil a tomés soran
nem mutatkozik fajdalom, s ezért a kényszeretetés nem tekinthetd az idegrendszer altal koordinalt
fajdalomérzd informacid forradsanak (Guémené és mtsai, 2011). Ebbol adodoan a megfeleld koriilmények
kozott végzett toméses hizottmaj-termelés nem karos az allatok jollétére (Guy, 2009). Nem mutattak
idegenkedést a toméses eljarassal szemben, €s jollétiik sem romlott (Babilé és mtsai, 1998 €és Bérnard és
mtsai, 1998, cit. Guy, 2009).

A stressz 10 fiziologiai indikatorait — kortikoszteronszint, szivirekvencia €s az artérids vérnyomas
valtozasait — vizsgalva kimutattak, hogy a tomés nem okoz szignifikins emelkedést a plazma
kortikoszteronszintekben az egyedi ketrecben tartott kacsdknal. A kortikotrop rendszer mitkoddképes
marad a kényszeretési idOszak alatt (Guémené és mtsai, 1998, 2011, cit. Guémené és mtsai, 2011) A
csoportosan tartott dallatok kortikoszteronszintje is csak az els¢ tOméskor mutatott szignifikdns
novekedést, de a kés6bbiekben mar nem, ami arra utalhat, hogy inkdbb a kacsék kézbevétele idézte elo a
valtozast, mintsem a tényleges kényszeretetés (Guémené és mtsai, 2011). A szivirekvencia vizsgalatakor
sem tapasztaltak gyorsuldst, amikor a tomdcsdvet bevezették a nyeldcsObe (Serviére és mtsai, 2002, cit.
Guémené és mtsai, 2011).

A tomési idészak végén tapaszthatd fokozott lihegést gyakorta a rossz kozérzet jeleként értékelik,
jollehet a lihegés a hdszabalyozasi reflexre vezethetd vissza, ami viz- és hdleadassal jar, és hatékony
moddja a folosleges kaloria elégetésének.

Az averzi6 lehetdségeének tesztelésekor kacsdknal és ludaknal azt tapasztaltak, hogy nem alakult ki
averzid a tomo személyével szemben a toméses hizlalds folyaman és a kényszeretetési koriilményekkel
szemben (Guémené és mtsai, 2011). A libatomésnél semmi jele nincs annak, hogy a hizott liba félne a
tomé személyétdl, igy ebbdl is valdszintisithetd, hogy a majhizlaldas nem idéz eld érdemi fajdalmat
(Sotonyi és Loraszko, 2008). Az egyedi ketrecekben elhelyezett kacsaknal — a tomési 1d0szak végére
felgyorsuld légzésen kiviil — nem mutatkoztak sztereotip mozgasmintazatok, és passziv viselkedés, illetve
frusztracid sem Iépett fel (Faure és mtsai, 2000, cit. Guémené és Guy, 2004).

A toméses hizlalasi id6szak alatt 2-5%-0s kiesést tapasztaltak az elhullasok miatt, ami megfelel a
12 hetes korig a hustermelés céljabol tartott kacsak elhullasi aranyanak, beleértve a kényes elonevelési
idészakban elpusztult allatokat is (AVMA, 2007). A tartdsi koriilmények és az etetési moddszerek
valtozasanak eredményeként a hizlalas soran torténd elhullasok és sériilések, ill. egyéb selejtezések miatti
veszteségek jelentdsen csokkentek (Guémené és mtsai, 2011). Az utdbbi években az iizemi adatok csupan
3% alatti atlagos selejtezési aranyt mutattak (Chalimbaud, 2004, cit. Guémené és mtsai, 2011). Ezzel az

elhullasi aranyok is cafoljak, hogy a hizott szarnyasok ,,beteg allatok (Guémené és mtsai, 2011).
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A majzsirosodas az emldsallatokndl és az embereknél valoban koros allapotot idéz eld, azonban a
madaraknal nem ez a helyzet, mivel az emlitett fajok kozott jelentdsek az élettani kiilonbségek (Guémené
és mtsai, 2011). A viziszarnyasoknal az anyagcsere természetes modon a maj elzsirosodasat eredményezi
(Pilo és George, 1983, cit. Guémené és mtsai, 2011). A majszovet nem beteg, mivel nem talalhatok benne
elfajulasok, elhalads vagy zsugorodas. A majsejtek tovabbra is megtartjak miikoddképességiiket, betdltik
funkciojukat. Ha ez nem igy lenne, akkor a hizlalt allatok nem €Ilnék tul a kényszeretetést, még abban az
esetben sem, ha ez csupan két hétre korlatozddik (Bernard és Labie, 1998, cit. Guémené és mtsai, 2011).
Az emberi zsirmajtol eltéréen a foie gras nem mutat makroszkopos elvaltozasokat. Tehat a hizottma
taplalkozasi eredetli szerzett majelzsirosodas. S ez az elzsirosodas a hizott majban teljesen reverzibilis. Ha
a mar hizlalt allatot szabadon engedik taplalkozni — harom-négy napig tartd spontdn ¢hezés utan — a maj
eredeti szerkezete két héten beliil visszaall (Guémené és mtsai, 2011). A tomés és éhezés tobbszori
ismétlddése esetén is a ludaknal és a kacsaknal is ez az eredmény visszadll (Babile és mtsai, 1998; Benard
és mtsai, 1998, cit. Guémené mtsai, 2011). A hizlalas soran a vércukorszint €s az inzulin egész szabalyozo

rendszere is fiziologiailag mikodoképes maradt (Guémené és mtsai, 2011).

Kovetkeztetések, javaslatok

A hizottmaj-termelés allatjolléti szempontjait elemz6 tanulmanyok egy része szamos ellenérvet
sorakoztat fel e tevékenység besziintetése érdekében, mert allitasuk szerint a kényszeretetés karos az
allatok egészségi allapotara, jollétére. Ugyanakkor nagyszdmui tudomanyos dolgozat bizonyitja, hogy a
toméses hizlalds a viziszarnyasok természetes hizékonysaga, és mads allatfajoktol eltérd zsirképzése,
tovabba a maj zsirraktaroz6 funkcidja miatt nem befolyasolja az allatok jollétét, nincs hatranyos hatassal
azok viselkedésére, tovabba félelmet, frusztraciot nem idéz eld, és egészségi allapotukra sincs karos
hatassal. Ebb6l adoddan a hizott maj sem tekinthetd koros allati terméknek.

A hizottmaj-termelés fenntartdsa €s tovabb folytatdsa érdekében e termékeldallitas tudomanyos
alapjainak és helyes gyakorlatanak korrekt megismertetése a tarsadalom széles rétegeivel elengedhetetlen
feladat. A fogyasztok véleményformaldsaban ugyanis a kordbban helyesnek vélt, de az ujabb kutatdsokkal
ma mar megcafolt eredmények kozzététele ravilagithat az egyoldalian érdekelt, extrémista szempontokat,
esetenként valotlansdgokat és féligazsagokat tiikrozo allaspontok tudomanyos szempontbdl vald

tarthatatlansagara.
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Osszefoglalas

Hazéankban a holstein-friz fajta kiillemi biralataban 2007-t61 kap szerepet a kondiciopontszam. A szerzok
a kiillemi birdlatok alkalmaval becsiilt kondici6 és a fO0 biralati tulajdonsagok kozotti kapcsolatot
vizsgaltdk. A kiillemi birdlatok eredményeit két nagylizemi koriilmények kozott tartott magyarorszagi
szarvasmarha-allomany adataibol dolgoztak fel. A biradlatokat a Holstein-friz Tenyésztd Egyesiilet
kiillemi birdld6 szakembere végezte. Az Osszefliggéseket elsdé, masodik ¢és harmadik laktacidban
vizsgaltak, 6sszesen 2472 biralat eredményét dolgoztak fel.

Elemzésiink sordn arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a testkapacitas pontszdmai a tobbszor ellett
teheneknél nagyobbak, mint az els6 laktacios egyedeknél. A testpont emelkedik, a 1abpont €s a tégypont
értéke csokken a laktaciok szdmanak novekedése mellet. A tejeld jelleg €s a végsé pontszdm nem fligg a
laktaciok sorszamatol.

A kondicio pozitivan befolydsolja a testpont alakuldsat, azonban a két paraméter k6zott csupan igen laza
kapcsolat van (r=0,06 - r=0,20). Negativ 0sszefiiggés van azonban a tejeldjelleggel (r=-0,45 - r=0,57).
Azok a tehenek kaptak legtobb biralati pontszamot a tejeld jellegre, melyek a kondicid birdlatakor csak
kettes, harmas, esetleg négyes linearis pontot érdemeltek.

Eredményeik alapjan ugy vélik, hogy a kiillemi birdlatokat késObb, a laktacid 5-6. honapjaban célszerli
végezni.

Kulcsszavak: holstein-friz, kiillemi biralat, kondicio
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Evaluation of body condition score at livestock judgement of Holstein-Friesian cows

Abstract

The body condition scoring also has been part of the livestock judgement in Hungary since 2007. The
authors analyzed the connection between the main functional areas and the linear condition score at
livestock judgement. The results of livestock judging were processed from the data of two large scale
dairy farms. Livestock judging was done by the expert of the Holstein-Friesian Breeders Association. The
data of relationship were analysed separately in the first, second and third lactation. A total of 2472
judgement results were processed.

To sum up the results of their work they came into the conclusion that the scores of the body capacity in
case of the main judgement features were higher in cows, which calved more times than in the first-
lactation-cows. The score of body increases, while the score of the legs and the udder decrease with the
growing number of lactations. The dairy character and the final class did not depend on the number of
lactations.

The condition influenced the evolution of the score of body positively, but there is only a loose
correlation between these two parameters (r=0.06 - r=0.20). They found negative correlation with the
dairy character (r=-0.45 - r=-0.57). The most scores for dairy character were given to the cows that
obtained only two, three or perhaps four linear score at the body condition scoring.

Based on these results they suggest that livestock judgement should be made later, probably in the 5-6th
month of the lactation.

Keywords: Holstein-Friesian, livestock judgment, body condition scoring

Bevezetés, irodalmi attekintés

A tejtermeld fajtak soraban az elsé helyet foglalja el az egész vilagon, igy Magyarorszagon is a
holstein-friz. Napjainkban, hazankban az ellendrzott tejtermeld allomény 97%-a holstein-friz fajtaja
(ICAR, 2008-2009). A fajta egyik legjellemzObb paramétere a kiemelkedd tejtermelése, mely a hazai
allomanyok eredményeiben is beigazolodik, 2010 decemberében az orszdgos rangsorban elsé helyen
szerepld tenyészetben az istallo atlag 33,38 kg volt (ATKFT., 2010). A rendkiviili tejtermelés mellett

azonban szamtalan problémaval is szembe kell nézni a fajta tenyésztOinek. Az utobbi évtizedekben
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csokkent az atlagos hasznos élettartam, €s a szaporodasi tulajdonsidgok tekintetében is eldfordulnak
zavarok (Berta., 2010).

Mindezen problémak megelézésében, idoben torténd észlelésében és ellendrzésben segitséget
jelent a kondicidopontozasos rendszer alkalmazasa, melyet hazai (Brydl, 1994, Bader és mtsai, 2002;
Gergacz, 2009; Tozsér és mtsai, 1995) és kiilfoldi (Edmonson és mtsai, 1989; Hady és mtsai, 1994;
Ruegg és Milton, 1995) irodalmi forrdsok egyarant tantsitanak.

Megneheziti a modszer elterjedését, hogy a kondicidt tobbnyire kizardlag a takarmanyozas
hatékonysaganak mutatdjaként tartjdk szadmon. Ezzel szemben a kondicidpontozasos rendszer
alkalmazasa magaban foglalja a tejtermelés, a szaporodas, az allategészségligy €s a gazdasagossag
hatékonnya tételét (Gyorkos és mtsai, 2002; Roche és mtsai, 2004; Chittapriya és mtsai, 2004; Brydl,
1994). Hasznélata elénydsen hozzajarul a tejeld tehenek energiatartalékainak pontos megbecsiiléséhez
(Otto és mtsai, 1991; Shrestha és mtsai, 2005).

Sajnalatos tény, hogy legtobbszor a kivalo termelésti, idealis kiillemi tehenek esnek ki 1id6 eldtt a
termelésbol. A kiillem jelentdségének kérdésére hivjak fel a figyelmet Piiski és mtsai (1993), allitasuk
szerint a tipus és a kiillem jelentésége nem csak a termelésben, hanem a hasznos élettartam
vonatkozadsdban is megmutatkozik. Bozo és mtsai (1983) munkajukban kihangsulyoztak, hogy a
masodlagos értékmérd tulajdonsagok kozvetleniil is hatnak a termelésre. A magas tejtermelésbeli
genetikai képesség megnyilvanulasanak gatja lehet, ha ezek a tulajdonsdgok nem kapnak kelld figyelmet.

Az agazatot ¢érintd problémdk miatt a funkciondlis jellemzOk jelentdsége megndtt. Ezért a
tenyésztést iranyitd szervezetek nemzetk0zi €s hazai vonatkozasban egyre nagyobb fontossagot
tulajdonitanak a tejtermelés mellett az dallatok szervezeti szilardsagdnak ¢és a hosszl, hasznos
¢lettartamnak

Magyarorszagon a holstein-friz szarvasmarhdk kiillemi biralati rendszerének 2007 ota képezi
részét a kondicio. Ez az idépont viszonylag késdinek nevezhetd, hiszen frorszagban és Nagy-Britannidban
mar 1996 6ta része a kondicidé pontszam a holstein-friz tehenek kiillemi biralati rendszerének (Pryce és
mtsai, 2000). Hazankban 2004-ben keriilt a szakemberek latoszogébe a kondiciod, ekkor ugyanis Bogndr
(2004) beszamolt egy gyakorlati tréningrél, melyet a hollandiai Veepro cég és a hazai Holstein-friz
Tenyésztok Egyesiilete kozosen szervezett. A tanfolyam egyik f6 kérdése a kondicié volt. Ekkor azonban
nem a kiillemi birdlat részét képezd, hanem a gyakorlatban (1-5 pontig terjedé skala) hasznélatos
modszerrdl tartott gyakorlati bemutatdt a holland szakember. A 26. EHRC (Eurdpai Holstein és Voros
Holstein Konfoderacid) konferencian ugyancsak egy holland eléadd (Jong, 2005) mutatta be a
kondicidpontszdm alkalmazasanak eldnyeit, a kondiciopontszamot 1-9-es skalan szemléltetve. Ebben az
¢vben nyolc orszag vezette be kiillemi biralati rendszerébe a kondiciot. 2006 oktober 10-11-én tartottak

Hazankban a K6zép-Europai Kiillemi Biralati Konferenciat, cél a WHFF ¢és az EHRC ajanlésait kovetve a
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biralati elvek egyeztetése volt a Csehorszagbol és Szlovakiabol érkezett szakemberekkel, kiilonds
hangsulyt fektetve a kondiciora és a mozgasképre. Ezen a konferencian mar célként tlizte ki az Egyestilet,
hogy 2007-ben bevezeti 1) tulajdonsagként a kondiciot. Az ICAR ajanlasaba is 2007-ben keriilt be a
kondicid.

A kiillemi biralatokon megbecsiilt kondiciopontszam  kapcsolatat egyéb  értékmérd
tulajdonsagokkal tobb szerzd vizsgalta, Royal és mtsai (2002) a két ellés kozotti napok szamat elemezte, a
két mutatdo kozott r=-0,84 genetikai korrelaciot szamitott. Dechow és mtsai (2003) a tejeld jelleg ¢és a
kondicié kozott negativ r=-0,73-as, mig az erdsség €s a kondicid kozott r=0,73-as, pozitiv genetikai
korrelaciot szamitott. A végsd pontszam ¢€s a kondicid kozotti kapesolat vizsgélatakor nagyon alacsony
értéket kaptak (0,08). Pryce és mtsai (2000) az ¢lesség és a kondicid kozott -0,40-as korrelaciot kozoltek.
Bastin és mtsai (2007) ugyancsak negativ kapcsolatrdl (r=-0,35 - r=-0,73) szamolnak be a kondici6 és az
¢lesség kozott. Az ¢élesség megitélésénél 100%-ban a borddk szdge €s nyitottsdga adja a birdlat alapjat
(Sebok, 2010), az ellentét tehat a két paraméter kozott abbol eredhet, hogy a javuld kondicio elfedi az
¢lességet. Kadarmideen és Wegmann (2003) a linearis ¢és a o kiillemi tulajdonsdgok esetében keresett
szignifikans genetikai korrelacios kapcsolatot a kondicioval. A farmagassag és a kondicio kozott a
korrelacios koefficiens értéke 0,28 volt, a torzsmélység 0,21-es értéket mutatott. Az erdsség
kapcsolatanak vizsgélatakor 0,17 volt az érték, mig a testkapacitasnal 0,19. Negativ kapcsolatot
tapasztaltak a tejello jelleggel (-0,35) és a tégy pontszamaival (-0,42). A végsd pontszdm esetében 0,13
volt a korrelacidos koefficiens értéke, azonban ez az eredmény nem volt szignifikans. Veerkamp és
Brotherstone (1997) liszOk ¢és tehenek esetében vizsgaltak a kondicid és a kiillem kapcsolatat. A végso
pontszadm ¢€s a kondicid kozotti kapcsolat lisz6knél (r=-0,44) lényegesen eltért a teheneknél tapasztaltaktol

(r=-0,07).

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat két nagylizemi koriilmények kozott tartott, Csongrad-megyei szarvasmarha-
allomanyban végeztilk. A birdlatokat a Holstein-friz Tenyészté Egyesiilet kiillemi birdlo szakembere
végezte. Mindkét allomanyban tobb laktacion keresztiil végzik a kiillem biralatat. Az elsé telepen 611
biralat (1. laktacio: n=253, 2. laktacio: n=212, 3. laktacio: n=146), a masodik telepen 1861 tehén (1.
laktacio: n=614, 2. laktacid: n=754, 3. laktacio: n=493) adatat elemeztiik.

Vizsgalatunk elsé részében megvizsgaltuk laktacionként a leird tulajdonsdgok atlagos eredményeit,
majd a kapott eredményeket 0sszevetettiik az adott tulajdonsag esetében elvart idealis értékekkel. A 6

biralati osztalyok elemzésekor ugyancsak osszehasonlitottuk a pontszamok kozotti eltérést laktacionként.
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A kondicio ¢€s a {6 birélati tulajdonsdgok elemzésekor a tehenek adatait csoportokra bontottuk a kiillemi
biralat soran kapott kondiciopontszamok alapjan (2-3 pont, 4 pont, 5 pont, 6-8 pont). Az igy kialakitott
csoportok eredményét hasonlitottuk Ossze a laktaciok szaman belill. Az Osszefligges-vizsgalatokat
ugyancsak laktaciokon beliil végeztiik.

Az adatok statisztikai értékelését az SPSS 11. for Windows programmal végeztiik A csoportok
eredményeinek Osszehasonlitdsat minden esetben varianciaanalizis modszerével végeztiik, a kapcsolatok
szorossagat korrelacid-analizissel (Pearson-féle korrelacios egytitthatd) vizsgaltuk. Elvégeztiik az els6 ¢€s
a masodik, valamint az elsé és a harmadik laktacioban biralt értékek kozotti rangkorrelacidos szamitast

(Spearman-féle korrelacios egyiitthato).

Eredmények és értékelésiik

A linearis leird tulajdonsdgok birdlati eredményeit az 1. tablazat mutatja be. A laktaciok szdma
alapjan képezett csoportok birdlati pontszdmai kozott kiilonbségeket tapasztaltunk. Megtigyelhetd, hogy a
biralt tulajdonsagok atlagértékei ritkdn vannak az idedlis tartomanyban. A kondicié az els6 laktacidban a
legkedvezdbb, majd romlik.

1. tablazat: A Linearis leiré tulajdonsagok laktacionként (1- 3.)

Laktacid 1 2 3 Idealis Trang
sorszama n=861 | n=964 | n=634 | érték (11) 1-2 1-3
Farmagassag (1) 6,05 6,58 6,94¢ 7-9 0,74%* | 0,84%*
Erdsség (2) 547 [580° [615 |9 0,62%* | 0,81%*
Torzsmélység (3) | 5,65° | 6,18 [ 6,54 |9 0,59%* | 0,72%*
Elesség (4) 5,80° 594 [599° |9 0,44%* | 0,29
Kondici6 (5) 486" | 4,63 |[453 |5 0,29%* | 0,50*
Farlejtés (6) 538" | 5,09 | 4,93 5 0,69%* | 0,64%*
Farszélesség (7) 5,12% 5,47° 5,81°¢ 8 0,70%* | 0,61%**
Hatulsolabon (8) | 5,78 [ 594 [621° |5 0,64%* | 0,58%*
Hatulsolab hn. (9) | 5,46 541 [530° |9 0,65%* | 0,70%*
mozgaskép (10) | 5,64 | 5,62° |[539° |9 0,71%* | 0,72%*

** P<1%,* P<5%;

Table 1. The linear scale of different lactations
Stature (1), chest width (2), body depth (3), angularity (4),body condition score (5), rump angle (6), rump width
(7), rear legs set (8), rear legs rear view (9) locomotion (10), ideal score (11)
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Elvégeztiik az elsd és a masodik, valamint az elsd és a harmadik laktacidban biralt értékek kozotti
rangkorrelacids szamitast. A korrelacids koefficiens értéke szinte minden tulajdonsag esetében kozepes,
vagy szoros kapcsolatot bizonyit. A kondiciopontszam esetében az elsd és a masodik laktacio kozott laza
(r,=0,29), az els6é ¢és a harmadik laktacido kozott kozepes (r=0,50) kapcsolatot mutattunk ki. Ez az
eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy az elsé laktacidban becsiilt kondicido alapjan nem tudunk
kovetkeztetni a késObbi laktaciok eredményeire.

A 10 biralati tulajdonsagok laktacionkénti alakulasat a 2. tdblazatban mutatjuk be. A testkapacitas
pontszdmai a tobbszor ellett teheneknek nagyobbak, mint az elsé laktacidos egyedeknek. A testpont
emelkedik, labpont értéke azonban romlik a lakticiok szamanak novekedése mellet. A togy értékei
szintén kedvezbtleniil alakulnak a laktacio szam emelkedésével egyetemben. A tejeld jellegben és a végso

pontszamban jelentds kiilonbség nem mutatkozott.

2. tablazat: A f6 biralati tulajdonsagok laktacionként (1.-.3.)

Tulajdonsag 1. (n=861) | 2.(n=964) | 3. (n=634) | Biralati osztalyok (6)
Testpont (1) 79,55° 81,19° 82,27° >90 kivalo (excellent)
Labpont (2) 78,36 77,83 76,54° 85-89: nagyon jo (very good)
Tejel jelleg (3) | 81,13 81,77 82,02° 80-84: igen j6 (good plus)

- = 5 = 75-79: j6 (good)
Tégypont (4) 76,89 76,17 73,84

65-74: elfogadhato (fair)

Végsépont (5) 78,45 78,45 77,46°

64-50: gyenge (poor)

Table 2. The main functional areas of different lactations
Body (1), legs (2), dairy strength (3), mammary system (4), final score (5), the most common scale (6)

A kondici6 ¢€s a f6 biralati tulajdonsagok kapcsolatat a 1.-5. abrdakon szemléltetjiik.
A testpont (/. abra) értékei 77,58 és 84,23 pont kozott valtoznak. Megtigyelhetd, hogy a laktaciok
szamanak novekedése €s a kondicid javuldsa egyarant pozitivan befolyasolja a testpont alakulasat.

Az abran lathaté, hogy az els® laktacidos tehenek kondicidja és testpontja kozott van a
legszorosabb kapcsolat. Szignifikans eltérést tapasztaltunk a masodik laktacioban biralt tehenek esetében
is. A harmadik laktacids tehenek adataiban azonban mar nem lehet kapcsolatot talalni a kondicio és a

testpont vonatkozasaban.
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1. abra: Eltéro kondicio-pontszamu tehenek testpontjanak alakulasa laktacionként

Fig. 1. Body score of cows with different BCS in each lactation

Az elobb emlitett eredményeket alatamasztjak az Osszefliggés-vizsgalatok adatai is, azaz a kondicid és a
testpont kozott nagyon laza kapcsolat van az elsd (r= 0,20) ¢és a masodik (r= 0,14) laktacidban. A

harmadik laktaciokban (r= 0,06) mar nincs kapcsolat a két tulajdonsag kozott.

A labpont és a kondicid kapcsolatanak elemzésekor (2. abra) ugyancsak arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a kondici6 javulasa pozitiv hatast gyakorol a labpontra. A 2-3 kondicio-pontszami

tehenek labpontja szignifikansan (P<5%) elmaradt a nagyobb kondicid-pontszamu csoportokétol.

Kondicid
85

Labpont

Laktacio

2. abra: Eltéré kondiciéo-pontszamu tehenek labpontjanak alakulasa laktacionként
Fig. 2. Leg values of cows with different BCS in each lactation

Ennél a tulajdonsagnal a laktaciok szamanak valtozasa mellett nem figyelheté meg nagymértéki

eltérés. A korrelacid-analizis pozitiv, laza kdzepes kapcsolatot mutat a kondicidé és a labpont kozott a
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laktacios csoportokon beliil. Az eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a jobb labszerkezeti,
szabalyos laballast tehenek takarmanyfelvétele nagyobb, mint a rosszabb labszerkezetli tarsaiké. A
korrelacios koefficiens értékei r=0,19 és r=0,31 kozott valtoznak, legszorosabb kapcsolatot az elsé

laktacios tehenek adatainak vizsgalatakor tapasztaltunk.

Kondicid

Tejeld jelleg

24
Laktacio

3. abra: Eltéré kondiciéo-pontszamu tehenek tejelé jelleg értékének alakulasa laktacionként

Fig. 3. Dairy strength values of cows with different BCS in each lactation

A kondicio és a tejeldjelleg kozotti kapesolat feltarasakor negativ dsszefliggést tapasztaltunk a két
tulajdonsag kozott. Az 3. abra eredményei szemléltetik a fajta Onfelaldozd jellegét. Azok a tehenek
kaptak legtobb biralati pontszamot a tejeld jellegre, melyek a kondici6 biralatakor csak kettes, harmas,
esetleg négyes linearis pontot érdemeltek.

Az Osszefliiggések szorossagat tekintve a korrelacidszamitas minden laktacio (1. laktacio: r=-0,45;
2.laktacio: r=-0,51; 3. laktacid :r=-0,57) esetén kozepes, negativ eldjelll kapcsolatot igazolt a tejeldjelleg
¢s a kondicio kozott. A kapott értékek megegyeznek Dechow és mtsai (2003)(r= -0,73) és Kadarmideen
és Wegmann (2003) (r=-0,35) vizsgalati eredményeivel.

A tégypontok biralati értékeit a 4. dbra szemlélteti. Az elsé és a masodik laktacios tehenek
eredményei kozott nem tapasztalhatd jelentds kiillonbség. A harmadik laktaciot kovetden a togypont
lényegesen elmarad a korabbi laktaciokhoz viszonyitva. Megfigyelhetd, hogy a legnagyobb érték sem éri
el a j6 (good) biralati osztaly értékét, tehat a 75 pontot.

Kondiciéo szempontjabdl Osszehasonlitva a tehenek tégypontjat az a tendencia figyelheté meg,
hogy az alacsony kondiciépontszam alacsony tégypontszammal tarsul. Osszességében elmondhato, hogy

a 2-3 kondiciépontu tehenek tégypontja laktacioszamtol fliggetleniil csak az elfogadhato (fair) osztalyba

sorolhatd.
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bc b b Kondici

Lakte.'lcié
4. abra: Eltéré kondiciéo-pontszamu tehenek tégypontjanak alakulasa laktacionként

Fig. 4. Mammary system values of cows with different BCS in each lactation

A korrelacioszamitas a tégypont és a kondicid kozott csak laza kapcsolatot igazolt (r=0,03-
r=0,13).

cre

igazolt a csoportok kozott.

Kondicid

80

Végsdpont

2.
Laktacio

5. abra: Eltéré kondicio-pontszamu tehenek végsépontjanak alakulasa laktacionként

Fig. 5 Final class of the cows with different BCS in each lactation.

A masodik laktacios tehenek végsd pontszama a kondicié alapjan kialakitott csoportok kdzott nem
mutat jelentds eltérést. Kivételt képeznek a 2-3 kondicidpontos tehenek, mivel végsé pontszdmuk
kiilonbozik a tobbi csoportétol, ez a kiillonbség statisztikailag is igazolodik. A harmadik laktacios tehenek

végsdpontszamanak alakulasa hasonlo tendenciat kovet, mint a kétszer ellett teheneké.
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A kapcsolatok szorossagat vizsgalva megallapithatd, hogy laktacidszamtdl fiiggetleniil nagyon
gyenge, pozitiv (r=0,09 - r=0,16) kapcsolat van a lineéris kondicidopontszam ¢€s a {0 birdlati pontok kozé
tartozd végsd pont kozott. Legszorosabb Osszefliggést a haromnal tobbszor ellett tehenek csoportjanal
tapasztaltunk.

Eredményeink megegyeznek a szakirodalomban kozoltekkel, melyek ugyancsak laza, vagy
nagyon laza kapcsolatrél szamoltak be a kondicio és a végsépontszam kozott. Dechow és mtsai (2003)
r=0,08, mas szerzok r=0,13 (Kadarmideen és Wegmann, 2003), valamint r=-0,07-es értékeket szamitottak

(Veerkamp és Brotherstone, 1997).

Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataink eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vontuk le:

e A tehenek testpontja a kondicid javuldsa mellett ndvekszik

e A kondici6 ¢€s a tejeld jelleg kozotti kapcsolat feltarasakor negativ 6sszefiiggést tapasztaltunk a két
tulajdonsag kozott. Azok a tehenek kaptak legtobb birdlati pontszdmot a tejeld jellegre, melyek a
kondici6 birdlatakor csak kettes, hdrmas, esetleg négyes linedris pontot érdemeltek.

e A tégypont vizsgalatakor az a tendencia figyelhetd meg, hogy az alacsony kondicié alacsony
togypontszammal tarsul. A tégypont alakuldasit a novekvd laktacioszdm kedvezOtleniil
befolyésolja.

o A végsopont osztaly vizsgalatakor a gyenge kondicioju tehenek pontértékei lettek a legkisebbek.

Kiilonosen igaz ez a megallapitas az elsd laktacids teheneknél

A 16 biralati tulajdonsagok eredményeinek Osszesitésekor arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
kondicid ,,megzavarhatja” a birdlo szemét. A tejeld jelleg biralatakor az idealisként nevezett 5 pont alatti
kondici6-pontszdmu tehenek kaptdk a legnagyobb pontszamokat, a tobbi tulajdonsag esetben azonban a
gyenge kondicio kedvezdtlennek bizonyult.

Eredményeink alapjan megfontolasra javasoljuk a kiillemi biralatokat késobbi elvégzését (a laktacio

5.-6. honapjaban), amikor a gyenge kondicid6 mar nem hat befolyasoléan a biralat eredményére.
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Abstract

Lameness is third the most expensive diseases after mastitis and reproductive disorders. When
remodelling dairy operations and introduction of novel technologies many farmers are still being tempted
to save production costs in making hoof trimming either by themselves or giving that task to employees.
In this study, further challenges such as changes in feed rations, heat stress, prolonged rainfall and/or
other management practices effect of hoof trimming methods were recorded in 17 Hungarian dairy farms
in 2010 and 2011 in a period lasting from May until November. Where building works were carried and
trimming was done by trimmers being farm workers there was in average 22.8% increase in clinical
lameness in comparison to average increase of 2.1% where professional trimmers where employed.
Another type of farms was where mycotoxins were present in silage and where extreme level of urea in
milk was reported. In those cases when on-farm trimmers worked 17.6% increase in lameness was
monitored in contrast to 15.2% increase when professional trimmers were treating cows. Finally, when
there was a swap from on-farm trimmers to professional trimmers 13.6% fewer cows were found with
clinical lameness. Where professional trimmers where changed for on-farm trimmers 21.6% increase in
occurrence of lameness was measured. In conclusion, traumas affecting the herd can be effectively
minimised by providing professional trimming in comparison to on-farm trimming (increase of 1.9% vs.
15.3% respectively, = S.E.M. 3.84, p<0.05).

Key words: dairy cattle, lameness, locomotion, trimming methods, claw disorder.
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Introduction

Lameness is prevalent in modern dairy herds, reduces feed intake, live weight, milk yield, and

milking duration (Enting et al., 1997). Claw disorders in dairy cows cause pain and are the main cause of
impaired mobility in an environment that requires that cows move around on concrete for resources.
Pressures exerted to the claw reach relatively high values during locomotion on a flat, hard surface and
are resulting in horn damage.
Hassall et al. (1993) claimed that most claw lesions develop around the time of calving. Cows with
painful claw lesions eat less, are more reluctant to move, and might consequently produce less milk than
cows without claw lesions. Hultgren et al. (2004) and Alban et al. (1996) concluded that high milk
yielding cows are more prone to lameness and claw lesions. Hoverwer, Fjeldaas et al. (2006) found lower
milk yield in Norwegian herds with a relative low prevalence of claw lesions and this might be because of
differences in diets among herds. Reductions in milk yield associated with claw and limb disorders are
likely to be caused by reductions in feed intake or increased energy consumption because of pain, which
can also be present without visible lameness (Whay, 2002). Cows with low milk yield, lameness and claw
lesions are more likely to be culled (Sogstad et al., 2006). Correct hoof trimming can avoid culling and
give the cow chance to stay in the herd, so far if she is producing expected amount of milk and has no
serious locomotion problems (Gréhn et al., 1995).

Hoof trimming remains the most widely used method available to producers to prevent claw
disorders from evolving from the subclinical to the clinical stage. Studies of (Manske et al., 2002 and
Somers et al., 2005) had shown that long intervals between hoof trimmings or a lack of routine hoof
trimming is associated with increase of lameness. Experimental studies demonstrated that short-term
effects of good trimming improve traction between the hoof and the floor (Phillips et al., 2000) and
weight bearing by the hoof (Sprecher, et al., 1997). On the other hand, van der Tol et al. (2004) and
Fjeldaas et al. (2006) claims that routine hoof trimming is related to poorer health of hooves. De Passillé
and Rushen (2006) also mentioned about affected locomotion after trimming. This is understandable,
because as far cows are walking on concrete, on sharp surfaces, with holes and sharp concrete edges there
will be always irritating feeling for cows for some time after trimming. The best solutions for cows would
be if they were provided with straw on every concrete surface or if there were rubber mats e.g. in sharp
corners when traffic makes a lot of cows hurting the hooves (Telezhenko et al., 2004). Claw trimming
cannot be the only answer to claw health problems in cattle kept on concrete floors.

Improper trimming has been already recognised as factor contributing to occurrence of more
locomotion disorders (Shearer and van Amstel, 2001). Fjeldaas et al. (2006) are sceptic about some

trimming techniques and skills of people who are performing those treatments. A claw that is badly
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trimmed becomes unstable on concrete creating pain and discomfort for the cow. One of the risks is over
trimming what can contribute to bruising, lameness and increased risk of future claw overgrowth
particularly on farms with sharp, eroded concrete. Farm Animal Welfare Council (1997) and European
Food Safety Authority (2011) suggest that hoof-trimming should be carried out with care by
professionally trained and certified personnel and when performed by farm employers specific training
should be given. Small differences in trimming method can have a major impact on claw health and so
keeping up-to-date with the latest views on best practice is recommended and probably highly cost-
effective. Reinemann et al. (1999) found that cows found trimming procedure painful or unpleasant what
was proved by increase of cortisol level which is often a sign of stress. This again confirms how
important for cows’ wellbeing is well performed hoof trimming. The most internationally accepted
approach to effective claw trimming in Northern hemisphere is the Dutch 5 step functional trimming
method and should form a part any herd claw trimming regime (Bell, 2009):
- Step 1. Trimming toe ‘length’ to 7.5 cm from coronary band and toe sole (8.0cm) with leaving (5-
7mm step at toe) in the front
- Step 2. Trimming second claw to match trimmed claw - matched rather than measured
- Step 3. Dishing out the ulcer site to help prevent dirt sticking between the claws
- Step 4. Relieving weight off a painful claw — trimming down the heel horn or fix a block to the
healthy claw
- Step 5. Removing loose/under-run horn and hard ridges

The general aim of the trimming technique is to increase the claw angle to induce a forward shift
in weight bearing, particularly in claws with overgrown toes (Toussaint-Raven, 1985). This restores the
balance of weight between claws of the foot and reduces the forces on the sole ulcer site. Proper trimming
requires the right crush and herding the cows into it should not take more than a few seconds.

Before trimming 80% of the cows’ weight is forced on outer claw and 20% on inner claw. The
proper trimming technique aims to make proportion of 60/40. In the study of van der Tol et al. (2004) the
weight bearing contact was assessed to increase in average during ordinary trimming from 27.5 to 41.0
cm’ what decreases the pressure on the claw and its wearing. Unlike this study, Toussaint-Raven (1985)
although measured increase of the contact area of 45% and a concomitant decrease of the average
pressure by 30% those results where not significant.

Aim of the study is to check which trimming strategy is the most popular and which is the most
effective on Hungarian dairy farms. In the time of cutting costs policies in dairy industry farmers have
temptation to saving money by modifying trimming methods. There were a lot of investments in dairy

facilities in Hungary, so functional trimming should be the first and the most important lameness
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prevention on the farms. What is more, due to the weather complications some farms reported poorer

quality of forage, which might influence not only milk production, but also cows’ locomotion.

Material and Methods

Farm and animals

The project presumed dairy farms monitoring in Eastern and Southern Hungary. 17 Holstein
Friesian farms were visited twice, for the first time from May to November 2010 and for the second time
from May to November 2011. The selection was firstly created on a principle of searching for as different
farms as possible where investments and changes related to improving welfare were made in 2010. On 8
farms engineering works were carried in the middle of the study (7able 1). Farm workers performing hoof
trimming were present on 2 farms swapping straw yard for free stall barns, on one farm implementing
automatic scrapers and on 1 farm renewing milking parlour. On the other 4 farms claw trimming was
done by professional trimming team. On 1 farm alleys between barns and milking parlour were renewed,
on the second farm cubicles in on of the barns were renewed and swapping from straw yard to free stall
barn was carried on 2 farms. 4 farms were observed with feeding disorders. On 2 farms exceeded
following levels of mycotoxins were observed: Alfatoxin Total > 0.005 mg/kg, T-2 > Img/kg, Zearlaenon
> 0.15 mg/kg, DON > 2.5 mg/kg and exceeded level of Clostridium perfringens > 1x10* cfu/kg. On 1
farm relatively high level of urea in milk was reported (43 mg/dl). Finally, on 1 farm probable TMR
imbalance was observed. On 3 farms there was change of trimming service. 2 farms were with no changes

or out brakes reported. 10 different farms’ trimming teams and 3 professional teams were judged.

Measurements

All milking cows leaving milking parlour were observed for occurrence of lameness. Cows were
checked when walking on flat, clean concrete free of mud, muck and other contaminations which could
make cows walking abnormally. For that reason locomotion scoring system developed by Sprecher et al.
(1997) was used. This method has understandable objective descriptions of posture and gait for scoring.
This also includes subdivisions between sound with imperfect locomotion and clinically lame cows. The
system contains 5 categories of increasing severity. The first describes a normal locomotion and only
considers the back position (flat while walking and standing). Another one describes a mild abnormality
visible only when the animal walks when the back is arched. The last 3 scores classify a bovine as lame
and the animals are arching of the back while standing and walking with more visible gait abnormalities.
Researchers consider lame cows to be the ones with scores 3-5 (Clarkson, et al., 1996; Sprecher, et al.,

1997 and Cook, 2003).



R. Gudaj et al. / AWETH Vol 7.3. (2011) 226

After farm observation farmers were asked for their opinions on lameness, measures taken on the
farms with a special concentration on trimming procedures. To assess intra observer variation the test was
done at the beginning and at the end of the research. Video record of 100 cows walking on a flat, clean
concrete was done. Cows were observed on the video and results written down in the middle of 2010. The
second observation in the middle of 2011 gave 87% correctness of estimations in comparison to results

recorded in 2010.

Statistical analysis

Lameness estimations were put together into Excel for Windows. Results from 2010 and 2011
were compared using SPSS 13.0 for Windows by running a Chi” test using number of cows in particular
scales form 1 to 5. For checking significance between changes on farms with on-farm trimmers and

professional services univariate analysis of variance in SPSS 13.0 was used.

Resutls and Discussion

Observed average prevalence of clinical lameness was 23.8% in 2010 and 32.4% in 2011. Among
17 farms checked on 14 there was a highly significant difference reported in observations between 2010
and 2011 with X* (4, N = from 560 to 1882) = from 16.149 to 132.305 and p < 0.001 (7ab. I).
Occurrence of lameness was found to be similar to Huxley et al. (2004), Haskell et al. (2006) and
Rutherford et al. (2009) with 19.3%, 24%, and 39% of cows found clinically lame respectively.

Table 1.: Changes in occurrence of lameness after on-farm and professional trimming

Increase (+) and decrease
Significance between . (-) in average lameness
2010 and 2011 Claw trimming oceurrence between 2010 No. of farms and changes observed
and 2011 (%)
2010 | 2011
On-farm +7,0 1 — automatic scrapers
. 1 — alleys between barns and
No Professional -17 milking parlour renewed
No ‘ Professional -0.1 1 — trimming
On-farm +7,7 1 —no change
1 — milking parlour renewed
On-farm +22.,8 2 — straw yards swapped for free
stalls
1 — cubicles in on of the barns were
Yes Professional +2,1 2 str rznewed d for fr
X2 (4, N = from 560 to — straw yar stsl\;vappe or free
1882) = from 16.149 to — hsl"‘ Sl -
132.305 and p < 0.001 On-farm +17,6 — figh level ot urea
1 — mycotoxins
. 1 — mycotoxins
Professional +15,2 2 TMR imbalance
On-farm Professional -13.6
) 2 — Change in trimming
Professional On-farm +21.6
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On 2 farms where farm workers were performing hoof trimming there was increase in occurrence

of lameness observed of 7.7% for unknown reasons.

When engineering works were carried cows shown more locomotion problems. On 3 farms where
farm workers were working there were in average 22.8% more cases and on farms were professional
company was working there were in average only 2.1% more lame cows.

On 1 farm with presence of mycotoxins (Alfatoxin Total = 0.00727 mg/kg, Zearlaenon = 0.296
mg/kg, DON = 5.14 mg/kg and exceeded level of Clostridium perfringens > 5.5x10° cfu/kg) and extreme
drop in milk yield in all groups of cows (in average from 9456 to 5493 l/lactation checked between
2011.02.14-2011.03.26) and on 1 farm with relatively high level of urea in milk (43 mg/dl) with on-farm
trimming team there was growth in lameness of 17.6%. In comparison, on 1 farm with probably energy
imbalance caused by low quality forage and on 1 farm with mycotoxins present in silage mycotoxins
(Alfatoxin Total = 0.00639 mg/kg, Zearlaecnon = 0.175 mg/kg, DON = 4.84 mg/kg) with professional
trimming service there was increase in average occurrence of lame cows of 15.2%.

On farms where on-farm trimming was changed for professional claw trimming company there
was 13.6% drop in average number of lame cows. On the other hand, when farm employers were working
in place of professional trimming service 21.6% increase in prevalence of lameness was observed.

Although on 3 farms there were no significant differences between 2010 and 2011 one can
observe that on-farm trimming method shows increase in 7% and professional trimming slight drop in
lameness cases.

On farms where claw trimming was performed by farm workers there was in average significantly
more lame cows than on farms where professional trimming service was employed (15.3% vs. 1.9% +
S.E.M. 3.84, p<0.05). However, there were no significant differences between professional and on-farm
hooves’ treatments in groups of Engineering works, Feeding disorders and Change in trimming. This is
probably because of lack of power due to very low number of variables.

Although lameness was already reported 20-30 year ago as a disease significantly decreasing dairy
cows’ performance relatively small progress was done in creating feasible management practices against
it. If routine trimming was found to be a preventive way for treating claw disorders, this procedure should
be done properly on every farm. However, in the study 67% of farmers underestimate the occurrence of
lameness on their farms. That means farmers have no enough skills for monitoring and judging which
cow is normal, mildly lame, moderately lame, lame or severely lame (Sprecher, et al. 1997). That ability
helps to estimate when immediate actions should be taken for preventing cows not to be lamer. That also

helps in estimating which trimming method(s) and trimming individual(s) are more effective in
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decreasing lameness. Lameness is painful for cows what was proved by Chapinal et al. (2010).
Researchers reported that before hoof trimming, lame cows spent more time lying down each day than
nonlame cows. Bad locomotion is disturbing for lame cows and this is why they are looking for a relief.
Trimming by itself is also making kind of trauma for cows. The same authors founded that both lame and
nonlame cows increased the time spent each day lying down after hoof trimming for up to 5 wk after hoof
trimming. In the study all farms were visited approximately 5-10 weeks after the hoof trimming to avoid
the change in gait following hoof trimming Chapinal et al. (2010).

The most popular opinion among farmers about high percentage of lame cows is thought to be a
bad quality feed stuff given to animals. This is presumed happening because of extreme changes in the
weather influencing quality of forage and maize silage what caused imbalanced TMR or feeding higher
amount of concentrates and effects with cows being lamer. Importance of housing technology and farm
hygiene is equally important. The second reason is heritage of old buildings from the socialism time. In
most of the cases, those buildings were originally used for tethered cows. After swapping to the free stall
or straw yard housing systems no significant improvements were done. Finally, the lack of workforce and
cutting costs policies are important factors influencing that not enough attention and time can be spent to
decrease lameness in opinions of farmers and farm managers. There is a vast majority of reasons there are
a lot of lame cows present in the modern dairy industry. Claw trimming is not the only way for preventing
lameness, but when done properly definitely has a positive impact on cows’ mobility.

In the study under consideration should be taken unpredictable factors which might influence
results interpreted without clear explanation. Those would be feeding, weather, human resources and
others. As an example can be 2 farms where in theory there were no differences in husbandry during one
year, however, there was increase in lameness.

There is a specific time on dairy farm when any building works are carried on, because every day
activities are changing. Cows might be walking around working places, avoiding ways of vehicles what
makes a risk for longer distances, worst surface quality, more holes or presence of stones. Observations
confirm that farm workers were less confident with cleaning claws of stones than trimming services’
employers. The study proved that professional care of cows’ hooves is more efficient than skills of farm
workers in time of trauma caused by engineering works and adaptation to new husbandry systems. What
is more, scientific opinion of EFSA (2009) about welfare of dairy cows in relation to leg and locomotion
problems states that animals kept in free stall barns are at higher risk of being lame in comparison with
straw yards. Haskell et al. (2006) also found that lameness scores were higher on free stalls farms
compared with straw yards farms. When cows are introduced to new facilities extremely important seems

to be to provide them with the best lameness preventive solution which is professional trimming.
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Nutrition has significant influences on claw health in dairy cattle. So far studies related to feeding
and laminitis are not giving promising conclusions (Westwood et al., 2003). Acidosis is considered to be
the predominant predisposing cause of laminitis (Chapinal et al., 2010). Any nutritional practice that

results in a decrease of rumen pH below 5.5 can result in chronic sub clinical laminitis.

Dairy industry like other businesses is at risk of cutting costs policies to be able to produce a final
product in sustainable way at the lowest price possible. Sometimes farmers not literally seeing outcomes
of professional trimming have tendencies to substitute that activity by employing farm workers. In the
research, on the farm where trimming was done by farm employees instead of company there were
extremely more lame cows (21.6%). Unfortunately, from author’s experience, in most of the cases those
people are not trained properly for maintaining such important task. Labour force is usually occupied by
other farm activities, there is lack of repeated trainings and there is no monitoring of trimming quality and
curing progress. On the other hand, when bright farm managers can see no improvement in lameness,
decision comes to employ professional company. This solution is more effective in comparison to farm
workers. Half-solution is when professional team is called, either only to trim cows when they are very ill
or to run a workshop for farm workers trimming cows. Nevertheless, training should be renewed
routinely to keep skills on professional level (van der Tol, 2004).

Once a cow has chronic lameness, then the natural wear associated with normal mobility and
locomotion are lost and imbalances between claw horn growth and wear becomes a permanent problem.
This situation occurs when except professional trimming e.g. 2 times a year cows with the worst
locomotion dischargers are not treated and are waiting for the next trimming which might be in the next
4-6 months. Farms where professional treatment is applied are more likely to take care of cows’ hooves
between routine trimmings than farms with private trimming team.

Whay (2002) calculated that in the UK average case of lameness costs £178 per year and the
average herd is loosing about £10 000 per 100 cows every year. Money lost with a single lame cow equal
treatment of 18 cows using a professional claw trimmer. In Hungary where prices of cows being ill are
comparable and where labour is much cheaper, this would be even 30 cows. This seems to be a very cost-
effective way of preventing lameness disorders for most herds in Hungary, if done properly and may
reduce, for example infertility. It is interesting why so many farmers are still capable to not employ
professional claw trimmers and are putting cows at risk giving that task to workers employed on the farm.

There are golden rules for preventing lameness in dairy herds (7Toussaint-Raven, 1985). Trimming
should be avoided when cows are turned out on very long or abrasive tracks (e.g. tarmac or concrete).
This happens often when cows are trimmed and need to walk few hundred meters between barns and

milking parlour few times a day on concrete. None of the farms monitored provided rubber mats between
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barns and milking parlours. On 4 farms there were rubber mats in the milking parlour. On 3 farms there
was straw on alleys between barns and milking parlour. Special attention with trimming should be paid to
freshly calved cows (first 4 weeks of lactation), as they are under strain and horn growth is less than wear
and this raises the risk of thin sole after trimming (Whay, 2002). None of the farms takes into account
special treatment of freshly calved cows regarding trimming. All herds are different and probably the best
way for trimming would be a system designed to the individual cows, which would come from reliable
records. However, this is also can be very rarely experienced to find a Hungarian farm manager with clear
records of lameness cases.
The most often reasons for higher prevalence of lameness where on-farm teams worked and less common
in professional groups would be:

- Not cleaning properly area between inner and outer claw

- Using spray on not cleaned area between inner and outer claw

- Not dishing out the sole ulcer

- Not making dishing on outer claw larger for relieving weight off the sole ulcer site

- Bruising or under-running horn

- Blunt tools and lack of proper grinders for sharpening

- Letting cows to walk in the manure after serious blooding or treatment on haemorrhages with

spray

- Using bandages and letting cows to walk in the mud and dung

- Improper crushes where cows are not stable making them stressed and making trimming affected

- Improper crushes without barriers helping to herd cows into the crushes

- No training and its routine repetition for performing trimming

Cheaper and quicker solutions, like various hoof trimming methods, have a great chance for
decreasing level of lameness significantly. The best combination is found when professional team is
running the service with occasional treatment of cows with the worst cases. Regular visits with
locomotion scoring in advance of the trimming makes sure correct cows are treated and performance of
trimming can be monitored. This hoof management strategy was already described in the literature
(Toussaint-Raven, 1985; van der Tol et al., 2004 and Bell, 2009), but unfortunately farmers not always
find this method useful. One of the reasons is time and money issues and the other one is that farmers get
used to bad conditions and do not realize when bad becomes worst. Alternatively staff work can carry out
this work, but essential course and routine trainings should be provided. There should be monitoring of
lameness and comparison of hoof trimming teams. There is a huge variation between farms and cows

regarding job needed to perform proper trimming, but general information about performance of the
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particular hoof trimmer (or a team) should be used for successful lameness treatment. Sadly, many farm
managers are not interested in checking different trimming methods or services. Human nature of
becoming used to everyday activities creates a risk that self confidence in performing trimming

overwhelms curiosity for checking quality of that trimming or comparing to others.

Conclusions

Professional trimming was found to be more effective than on-farm trimming on farms with
engineering works, feeding disorders and when trimming was changed from on-farm to professional one

and vice versa.
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BOTANIKAI OSSZEHASONLITO VIZSGALAT A CSEREPFALUI ES AZ
ERDOBENYEI FAS LEGELON

Salata Dénes, Wichmann Barna, Hazi Judit, Falusi Eszter, Penksza Karoly
Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar,

Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, Természetvédelmi €s Tajokologiai Tanszék

Salata.Denes(@kti.szie.hu

Osszefoglalas

Jelen munkaban az Eszaki-kozéphegységben, a Biikkben talalhato cserépfalui és a Tokaj-Zempléni-
hegyvidékben 1év0 erdObényei fas legelok gyepes vagy gyepekkel komplexeket alkotd legeltetett
vegetacidjat vizsgaltuk. A conologiai felvételeket 2011 juniusadban Braun-Blanquet (1964) modszerét
kovetve készitettiik, 2x2 m-es kvadratokat alkalmazva. A teriileteket fas-cserjés-gyepes ,.fas legel6”
(W) és gyepes (G) zondkra kiilonitettiik el. Az egyes zéndkon beliil, tekintve a haszndlat intenzitasat
elkiilonitve vizsgaltuk az intenziven legeltetett (A), a kevésbé intenziven legeltetett (B) ¢s a felhagyott
(C) részeket.

A vizsgalt teriiletek zondiban 6sszesen 135 faj fordult eld. A fajok kozott 61 faj eléforduldsa fiiggetlen
a zO6natol és a termOhelytdl. Csak Cserépfalun 44, mig csak Erdobényén 17 faj fordult el6. A csak a
fasszaru komponenst is tartalmazo ,,B” zonaban 9, a csak gyepben 4 faj volt.

A fas-cserjés-gyepes terliletek, fliggetleniil a vizsgélati helyszintdl, fajosszetételében, diverzitasi
értékeikben is hasonlo képet mutattak. A legeltetett és ezen beliil is a kiméletes kezelést (B) teriiletek
fajkészlete magasabb, igy a gazdalkodasi hasznuk mellett a természetvédelmi értékiiket is itt 6rzik meg
leginkabb a tertiletek.

Kulcsszavak: fas legelo, legeltetés, diverzitas, természetvédelem
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Botanical comparison study on the wood pastures of Cserépfalu and Erdébénye

Abstract

In this case we studied the grazed grassland and grassland complex vegetation of Cserépfalu’s (Biikk
Moutain Range) and Erddbénye’s (Tokaj-Zemplén Mountain Range) wood pastures in the North
Hungarian Mountains. The coenological survey was made in the June of 2011 based on the method of
Braun-Blanquet (1964) with 2x2 meters sampling quadrats. The areas were separated different zones
as woody-scrub-grasslands ‘wood pasture’ (W) and grassland (G) zones. In the zones we separately
studied the intensively grazed (A), less intensively grazed (B) and abandoned (C) parts.

135 species were found in the examined zones. The presence of 61 species is independent from zones
or areas. 44 is the number of the species were found only at Cserépfalu and 17 were found only at
Erdébénye. 9 is the number of the species were found in only the zone of wood pastures (B) and 4
were found only in the open grasslands.

The woody-scrub-grassland complexes were similar from the side of species composition and
diversity, but this similarity is not depending from the location of investigated areas. The species stock
was higher in the case of grazed areas and mainly in the case of spare grazed zones, so the
management benefits can better materialize in parallel with the keeping of conservational values in this
situation.

Keywords: wood pasture, grazing, diversity, nature conservation

Bevezetés

A fas legel0k, mint hosszabb id6 alatt, emberi hatasra kialakult erdds, ligetes legelok Eurdpa
szerte, igy a Pannon biogeografiai tajban is évszazadokon at meghataroz6 gazdalkodasi tipusok voltak
(Bartha 2003, Szabo 2005, Varga 2008), igy fontos elemei a tajnak (Gillet 2008, Garbarino és mtsai,
2011). Az allattartd lakossdg a gazdasagi haszonallatok szdmara az optimalis habitust, az extenziv
tartas soran mesterségesen, de a természettel 6sszhangban alakitotta ki (Joffre és mtsai, 1999), amely
habitus nagy hasonldosagot mutat mind az északi, mind a déli féltekén (Rackham 1996, Manning és
mtsai, 2006). Gazdalkodasi, illetve mezdgazdasagi szempontbdl ezek a teriilethasznéalatok
Osszefoglaldoan az ,agroforestry” rendszerekbe tartoznak, amelyek a legarchaikusabb mezdgazdasagi
teriilethasznalatok vilagszerte €s amelyeket ¢lénk kutatas 6vez az elmult néhany évtizedben (Joffre és

mtsai, 1988, Rackham 1996, Vera 2000, Holl és Smith 2002, Schnabel és Ferreira 2004, Eichhorn és
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mtsai, 2006, Rois-Diaz és mtsai, 2006, Marainion és mtsai, 2009, Bergmeier és mtsai, 2010,). A fas
legelok, mint ,,silvopastoral” komplexek kapnak helyet az osztalyozasban (Szedlak és Szodfridt 1992,
Nair 1993), hiszen egy iddben tartalmaznak legeltetéssel hasznositott gyepkomponenst és fas elemeket

1S.

A fas legelok, mint hosszu ido alatt kialakitott féltermészetes élohely-komplexek

A fas legeldk, mint legeld-erd6 komplexek nem egyszeri 6kotonok vagy atmenetek zart erdok
¢s nyilt gyepek kozott. Ezek a rendszerek jol szervezettek, mindazonaltal érzékenyek is, hiszen az
intezifikacid legalabb olyan kéros lehet az egyensulyukra, mint a talzott extenzifikdcid (Papanastasis
2004, Vandenberghe és mtsai, 2007, Gillet 2008, Bergmeier és mtsai, 2010, Holl és Smith 2002, 2007),
foként gyengébb kornyezeti koriilmények kozott. Ezeknek az él6hely-komplexeknek az iranyitasa
igazan Osszetett kérdeés, foként, hogy emberi kéz altal, hosszu 1d6 alatt kialakult/kialakitott élohelyek
(Joffre és mtsai, 1999) a fenntartasuk pedig része a hagyomanyos Okologiai tudasnak (Gillet 2008,
Varga és mtsai, 2011).

Jelen helyzetilk, a kapcsolodd teriilethasznalatokkal egyiitt, szamos europai orszadgban
kérdésesse valt (Kumm 2004, Eichhorn és mtsai, 2006., Holl és Smith 2007, McAdam és mtsai, 2009,
Bergmeier és mtsai, 2010, Garbarino és mtsai, 2011, Béloni és mtsai, 2008), Magyarorszagon a 8
legveszélyeztettebb fas, fél-természetes élohely kozott szerepelnek (Molnar és mtsai, 2008) és
minddssze 5500 hektarnyi teriileten maradtak fenn (Boloni és mtsai, 2008). Fenntartasuk csak emberi
hasznalattal oldhaté meg, foként azokon a teriileteken, ahol az erd6 a klimax tarsulds (Vandenberghe
és mtsai, 2007). Ezeken a teriileteken a kialakitott ligetes vagy szoliter fas berendezésii fas legeldn,
mint fél-természetes él0helyen a legeltetés felhagyasaval a fas fajok ujra teret hoditanak, hiszen a
szukcesszios nyomas az erdd irdnydba mutat. A magyarorszagi tapasztalatok alapjan (Selyem 1994,
Mester 2003, 2005, Borcesok 2004, Dénes 2006, Notari 2006, Kenéz és mtsai, 2007, Salata és mtsai,
2007, Szabo és mtsai, 2007, Varga 2008, Varga és Boloni 2009) a felhagyas utan (amely a
gazdalkodas megvaltozasanak hatasara  tOlnyomorészt az 1950-1980-as  évekre tehetd
Magyarorszagon) jelentds dinamikéju cserjésedés kezdddik meg, amely 20-30 év alatt athatolhatatlan
cserjeréteget hoz létre, majd ezt koveti elobb a pionir, majd késébb a K-stratégista fajok megjelenése.

Az ¢él0hely szerkezetének oldalardl megkozelitve a fas legeldk a ,,szort fas Okoszisztémak™
(scattered tree ecosystems) csoportjaba tartoznak, amelyen beliil a kulturalis rendszerek kozé
sorolhatoak (Manning és mtsai, 2006). A fas szara komponenseknek (Cipriotti és Aguiar 2005,
Marariion és mtsai, 2009) és f0ként a szort allasu, idos faknak szamos jelentds funkciojuk van a helyi
szinttdl egészen a taji szintig, amely funkciok stabilizaljdk magat az 6koszisztémat (Manning és mtsai,
2006). A stabilitds jelentdsége egyre nagyobb hangsulyt kap, hiszen a stabilitas jelenti a jobb
alkalmazkodas lehetdségét a helyi, taji vagy akar globalis mértékii valtozasokhoz. Egyik legfontosabb



Saldta et al. / AWETH Vol 7.3. (2011) 237

értéke ezeknek az ¢léhelyeknek a diverzitasuk (Mdrkus 1993, Haraszthy és mtsai, 1997, Joffre és
mtsai, 1999, McAdam és mtsai, 1999, Mararion és mtsai, 2009), ennek ellenére nincsenek sem eurdpai,
sem orszagos szinten olyan indikatorok megallapitva vagy kijeldlve, amelyek alapjan mérhetd lenne

ezen teriiletek értéke, illetve értékessége (Rois-Diaz és mtsai, 2006).

A legelés, legeltetés hatdsa

Mindkét esetben csak is kezelés mellett Orizhetd meg a vegetacid, akdr tobb évszazados
gazdalkodas hatasara kialakult képe, amely tobb szempontbodl is értékes, foleg egy erdok vagy intenziv
mezodgazdasagi teriiletek altal dominalt tajban. Europaban a megfeleld kezelési méd az extenziv
legeltetés, amelyet jo1 atgondolt terhelés mellett lehet csak alkalmazni (Enyedi és mtsai, 2008, Catorci
és mtsai, 2006, 2007a, 2007b, 2009, 2011a, 2011b, Stampfli és Zeiter 1999, limarinen 2009, Willems
1983, Torok és mtsai, 2009, 2010, Toth és mtsai, 2003, Bakker és mtsai, 1996, Noble és Gitay 1996,
Roberts 1996, Campbell és mtsai, 1999, Kleyer 1999, Pausas 1999).

Mivel a fas legelok érzékeny rendszerek, a fas vegetacio fenntartdsaban a ttllegeltetés okozhat
jelentés gondot (Notari 2006, Holl és Smith 2002), amely az eurdpai gyepteriileteken ¢€s a fas legelok
gyepkomponensében is problémaként jelentkezhet. A tallegeltetéshez hasonloan a legeltetés hidnyanak
szintén negativ hat4sai vannak a kontinentalis éghajlaton kialakult/kialakitott legelkre (Vandenberghe
és mtsai, 2007), példaul eldidézi a gyom- €s cserjefajok térbeli elterjedését (Javor és mtsai, 1999).
Longhi és mtsai, (1999) altal végzett kisérlet sordn a fajszam magasabb volt a legelés eldl keritéssel
elzart teriileteken, mint a domborzatilag védett helyen talalhato teriileteken. Ezen feliil a fajszdm
korrelalt a ndvényi magassdggal, ami a legelési/legeltetési intenzitds jelzOjeként hasznalatos.
Mindazonaltal Paulsamy és mtsai, (1987) eredményei azt igazoljak, hogy mind az elkeritett, mind a
legeltetett teriiletek fajszdma azonos volt, de fajosszetételik eltért. Az intenziv-, és fOleg a
tullegeltetés, a viszonylag alacsony szamu izletes novényfaj csokkenését/pusztulasat eredményezi €s
kedvez a bizonyitottan kevésbé izletes/nem izletes novényfajok elterjedésének. Fuls (1992) szerint a
hosszi tava folt-tallegeltetés a vegetacido jelentds leromlasahoz/szegényedéséhez és ezzel egylitt a
novényi boritottsdg akar 90%-os csokkenéséhez vezet. Kisérletikben az erdsen degradalodott
foltokban a ndvényi boritottsag helyenként 1% ald csokkent €s alacsony szukcesszids szintii, valamint
pionir pazsitfiivek jellemezték a ndvényi Osszetételt. Anderson és Radford (1994) 8 éven keresztiil
monitorozta a pasztorolo legeltetés hatékonysagat. Az egységnyi teriiletre jutd allatlétszam csokkent,
az atlagos novényboritottsag ezzel parhuzamosan 49%-r6l 91,7%-ra emelkedett. A novénytarsulasok
az évjarati hatasokhoz hasonloan érzé¢kenyen vélaszolnak a specifikus legeltetési nyomasra is (4diken
1990). A novényevok képesek pozitivan befolyasolni a gyepek diverzitasat (Peco és mtsai, 2006),
azonban egyes tanulméanyok az ellentétes folyamatok meglétét bizonyitjak (Olff és Ritchie 1998). A

novényevok altali legelés bizonyitottan megvaltoztatja a gyepek tarsuldsainak elsédleges produkciojat
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(Noy-Meir és mtsai, 1989), térbeli heterogenitasat (Adler és Lauenroth 2000; Peco és mtsai, 2006), a
novényzet strukturdjat (Sala 1988), fajosszetételét (Kahmen és mtsai, 2002) és fajdiverzitasat (Viragh
és Bartha 1996; Pykdld és mtsai, 2005, Fuhlendorf és Smeins 1999, Cipriotti és Aguiar 2005, Catorci
és mtsai, 2011a, 2011b). A legeltetés modjat mutatja a vegetacio, mint indikator, valamint a legeltetési
tipus hatdsa megjelenik a gyep hozamaban is (Naveh és Whittaker 1979; Milchunas és mtsai, 1988). A
legelés altal eldidézett valtozasok fliggnek a legeltetett vegetacio tipusatol, igy példaul a ,,zavardsra” a
kiilonbdz6 novényfajok eltérd reakciot adhatnak (Lavorel és mtsai, 1998, Mitlacher és mtsai, 2002). A
hosszabb 1d6n keresztiil legeltetéshez adaptalodott legelok felhagyédsa jelentds hatassal van a
vegetaciora (Mitlacher és mtsai, 2002, Catorci és mtsai, 2011a, 2011b), sok esetben maga a felhagyas
a zavaras egyik formajaként értelmezendd (Sala és mtsai, 1996). A legeltetés hatdsat vizsgalo
tanulmanyok attekintésébdl jol kitlinik, hogy a legeltetés, mint gazdalkodasi forma, nagy jelentdséggel
bir a gyepfajok diverzitasdnak fenntartisaban €s a téji szintli folyamatokban (Luoto és mtsai, 2003,
Enyedi és mtsai, 2008), amely témaban nem elhanyagolhat6 a legelGtisztitas szerepe sem (Pykdld és

mtsai, 2005).

Anyag és modszer

A mintavételi teriiletek

A cserépfalui fas legelé az Eszaki-kozéphegység nagytaj (1. dbra: 6.), Biikk-hegység kozéptaj
(1. dbra: 6.5.) Egri-Biikkalja (1. dbra: 6.5.22.) kistaj E-K-i hataran helyezkedik el (/. dbra), mintegy
174 hektaron. Foldrajzilag két elkiilontilo teriiletbdl 4ll: az északi rész (Cinegés ¢s Hideg-kut laposa)
tszf. magassaga 327 ¢s 251 m kozott, a déli teriilet (Cserépi-legeld) 358 és 308 m kozott valtozik.
Mindkét teriiletrész déli kitettségii, a kettot egy északi kitettségli meredek lejtd valasztja el. A teriilet
keleti hataran volt kapcsolat az északi és a déli legelorész kozott, napjainkra beerddsitésre kertilt
Robinia pseudoacacia-val, amely koztudottan a Karpat-medencében tajidegen fajnak mindsiil. A kistaj
éghajlata mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz. Az évi kozéphOmérséklet 8 és 10 °C kozotti, a
napsiitéses orak szdma valamivel meghaladja az 1850 orat. Az éves csapadék mintegy 600 mm, az
ariditasi index 1,15. A talajképzd alapkdzet riolittufa, amelyen barnafoldek alakultak ki. Az északi
teriilet vizben nem mondhat6 gazdagnak, egy alland6 és egy iddszakos vizfolyas taldlhato a tertileten,
néhany apr6 iddszakosan vizallasos folttal, a déli teriilet vizekben kifejezetten szegény (Ddovényi
2010). Természetvédelmi szempontbol a teriilet érinti a Biikki Nemzeti Park védett természeti
teriiletét, a Hor-volgy és Déli-Biikk elnevezésii kiemelt jelentdségli természetmegdrzesi-, €és a Biikk
hegység ¢és peremteriiletei elnevezésii kiilonleges madarvédelmi Natura 2000 teriileteket.
Terlilethasznalat szempontjabdl a teriilet felhagydsa ota (feltételezhetden 1980-as évek) jelentds

cserjésedés €s visszaerddsiilés indult meg a teriileten. Mintegy 5 éve folytatnak ujra legeltetést a
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teriileten 60-70 magyar szlirkemarhdval atlagosan aprilis-majustél oktober-novemberig, az idéjaras
figgvényében. A legeltetés kezdetét megel6z0 két évben gépi és kézi bozotirtdst, szarzuzodzast
végeztek a még legeltethetd teriileteken, illetve kaszalassal tortént a gyep kezelése.

Az erdébényei fis legelé az Eszaki-képhegység nagytaj (I. dbra: 6.), Tokaj—Zempléni-
hegyvidek (1. abra: 6.7.) Kozponti-Zemplén (1. abra: 6.7.11.) kistaj D-1 hataran fekszik (/. dbra).
Természetvédelmi teriilet, amelynek az Osszteriilete 214,6 hektar. A teriilet keleti kitettségii, a tszf.
magassag 280 és 200 m kozott valtozik. A teriilet éghajlata mérsékelten szaraz. A napsiitéses orak
szama 1800 6ra koriili. Az évi k6zéphdmérséklet 9,0-10,0 °C. Az éves csapadék 600 mm, az ariditasi
index 1,15. A talajképzd alapkdzet a kistdj déli részén jellemzden andezit, andezittufa illetve riolit,
amelyeken agyagbemosoddéasos barna erddtalajok alakultak ki. Vizrajzat tekintve a teriiletet K-rdél az
Aranyos-patak, D-DK-rél a Mélyviz-patak, K-r6l annak egy mellékdga hataroljak (Dovényi 2010).
Természetvédelmi szempontbol a vizsgalt teriilet része az Erdébényei Fas Legelé Természetvédelmi
Teriiletnek, valamint érinti a Zempléni-hegység a Szerencsi-dombsaggal és a Hernad-volggyel
elnevezésii kiilonleges madarvédelmi Natura 2000 teriiletet. Torténetét tekintve elmondhato, hogy a
teriilet hasznalatdban nem volt jelentdsebb felhagyas. A XX. szdzad masodik felében hozzavetdlegesen
1000 juh legelte a teriiletet, amely szdm az 1980-as évek végére 200-300-ra esett vissza. A jelenleg
torzsallomany mintegy 400 merin6d juhbol all. A védetté nyilvanitds ota a teriileten folyamatosak a

legeld karbantartasi munkak: évenkénti 6szi tisztitokaszalas, szarz(1zozas.

Erdébényei fis legeld
Cserépfalui fas legelé
6. Eszaki-kozéphegység
6.5. Biikk-hegység
6.5.22. Egri-Biikkalja
6.7. Tokaj—Zempléni-hegyvidék
6.7.11. Kozponti-Zemplén

1. dabra: A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése

Figure 1: Location of examined areas

Mindkét mintateriiletet az els6 katonai felmérés (Arcanum 2006, 1783-1784) alapjan erdd

boritotta, azonban valoszinli, hogy ekkor mar legeltették, igy a vegetacid akkori képét sem klasszikus
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erdei vegetacioként kell elképzelni, hanem joval nyiltabb, magastorzsii, ritka erdoként, ahogyan az
Holl és Smith (2007) és Geiger és mtsai, (2011) munkaiban is szerepel. A torténeti térképek (Masodik
Katonai Felmérés (1858) (Timar és mtsai, 2006), Harmadik Katonai Felmérés (1883-1884) (Biszak és
mtsai, 2007), Topografiai térképek a Masodik Vilaghdboru iddszakabol (1940-es évek) (Timdar és
mtsai, 2008)) és a magyarorszagi legelderddk €s fas legelok legeltetéstorténete (Salata és mtsai, 2009,
Varga és Boloni 2009) alapjan a teriiletek legeltetéses hasznalata az elmult 150 évben tobbé-keveésbé

folyamatos lehetett, kivéve a cserépfalui teriilet relative rovidebb ideju felhagyasat.

Adatgyiijtés

Mivel a teriiletek Osszefliggd cserjés €s erddsiilt foltokat is tartalmaznak, ezért kutatdsaink a
gyepeket is magukba foglald, legeltetett részekre vonatkoznak. A conologiai felvételeket 2011.
Juniusaban készitettiik. A felvételezéshez Braun-Blanquet (1964) modszerét kovettiik €s 2x2 m-es
kvadratokat alkalmaztunk; melynek soran a boritasi értéket minden fajhoz szazalékban kifejezve adtuk
meg. A fajnevek Simon (2000) noémenklaturajat kovetik. Minden elkiilonitett zona, kiilonbozd
intenzitasu hasznalat alatt 4ll6 tertiiletein 10-10 kvadratot vettiink fel.

A cserépfalui mintateriileten mind a fas-cserjés-gyepes (,,fas legeld”), mind a gyepes részeket,
intenziven ¢és kevésbé intenziven legeltetett és a legeltetés alol felhagyott zonakba soroltuk.
Ugyanazon létszam mellett az allatok tartozkodasanak az ideje eltérd, az intenziven, erds legeltetési
nyomasnak kitett legeltetett teriileteken (A jel) legalabb kétszer annyi iddt toltenek, mint a kis
legeltetési nyomasnak kitett zondkban. A cserépfalui teljes sorozathoz hasonlitottuk az erdébényei
mintateriileteket, ahol a cserjés mozaikos teriileten intenziven és gyengébb legeltetési nyomasnak kitett
zondk vannak, a felhagyott rész hianyzik.

A két mintateriileten a megadott jelii terlileteken a kovetkezd tarsulasokat vizsgaltuk:
Cserépfalu (C):

Szoliter fakat, cserje-erdo foltokat, facsoportokat is tartalmazoé fas legelé (W):

CWA: intenziven legeltetett (A), erds legeltetési nyomasnak kitett Agrostio-Fetsucetum rubrae és
cserjefoltok mozaikja

CWB: gyenge legeltetési nyomasnak kitett (B) Agrostio-Fetsucetum rubrae ¢€s cserjefoltok mozaikja

CWC: felhagyott (C) legeld Agrostio-Fetsucetum rubrae €s cserjefoltok mozaikja

Irtasréten kialakitott gyep (G):

CGAT1: intenziven legeltetett (A) zart Agrostio-Fetucetum rubrae (1) és nyilt Potentillo-Festucetum
psedovinae tarsulas foltokkal

CGB: gyenge legeltetési nyomdsnak (B) kitett zart gyepi tarsulas: Agrostio-Festucetum rubrae

helyenként Caricetum faciesekkel
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CGC: felhagyott legeld (C) Agrostio-Fetsucetum rubrae és Potentillo-Festucetum pseudovinae

tarsulasokkal

Erdobénye (E):

Szoliter fakat, cserje-erdo foltokat, facsoportokat is tartalmazoé legel6 (W):

EWA: intenziven legeltetett (A) Agrostio-Fetsucetum rubrae és Nardetum strictae téarsulés, illetve
tarsuldsok és cserjefoltok mozaikja

EWB: Gyenge legeltetési nyomasnak kitett (B) Agrostio-Fetsucetum rubrae és Nardetum strictae

tarsulds, és cserjefoltok mozaikja

EGAL: intenziven legeltetett (A) zart, Agrostio-Fetucetum rubrae (1) zart gyepi tarsulas
EGAZ2: intenziven legeltetett (A) Nardetum stritae (2) zart gyepi tarsulas

Az adatok feldolgozdsa

A conologiai adatok feldolgozasakor a fajszdmok megadéasa és a diverzitds kiszamitasa
alkalmaval a teljes conologiai adatbéazist hasznaltuk. A fajok természetvédelemi besorolasakor Borhidi
(1995) szocialis magatartdsi tipusait vettilk alapul, igy a természetes és degradalt teriiletek fajait
kiilonitettiik el.

A statisztikai elemzések sordn normalis eloszlasi modelleket allitottunk fel. Kiszamoltuk az
egyes teriiletekre jellemz6 atlagos Gsszboritast, atlagos fajszam és Shannon-diverzitas értékét (Pielou
1975). Az egyes felvételek Shannon-divrezitasanak kiszdmolasa utan az egyes teriiletek atlagat vettiik
¢és ezeket hasonlitottuk 6ssze a novekvd zavaras mellett mindkét teriileten. Az atlagos diverzitaseértekek
kiszamolaséan tal tobbletinformaciot jelent az egyes tipusok diverzitas-profiljanak megrajzolasa. Ezt a
Rényi-diverzitassal tettiik meg (7othmérész 1995, Kiss és mtsai, 2011).

Az adatokat tovabbi grafikus megjelenitése érdekében kétutas klaszteranalizist (heatmap) is
készitettiink a conologiai felvételek felhaszndldsaval. Ebben az esetben Euklideszi tavolsag fliggvény
alapjan hierarchikus klaszter analizist végziink, mert a conologiai adatfeldolgozaskor altalanosan
alkalmazott. A heatmap egy téglalap alaku tombon, szinskala szerint jeleniti meg adatainkat, az adat
matrixot két dendrogram szegélyezi. Az Y-tengelyen 1évé dendrogram a fajok kozott 1évo
kapcsolatokat, mig az X-tengelyen 1év0 dendrogram a mintateriiletek, illetve az adatgyiijtés ideje
alapjan meglévé kapcsolatokat jeleniti meg. Az abrazolaskor az értékek egy kétdimenzios térképen

szinekkel vannak megjelenitve (Kiss és mtsai, 2011).
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Eredmények

A vizsgalt terliletek zonaiban 0sszesen 135 fajt jegyeztiink fel (/. tdblazat). A fajok kozott 61
faj fliggetleniil a z6natol és termOhelytdl fordult eld. Nagyobb aranyban voltak a csak Cserépfalun
megtalalhato fajok: 44. Az erdObényei fas legeld vizsgalt 2 vegetacid tipusaban csak itt eléforduld
fajok szam 17 volt. Ezen kiviil kiilonvalasztottunk olyan fajokat is, amelyek mindkét vizsgélati
térszinen jelen volt, de csak az erdds ,,B” zonaban, itt 9 fajt jegyeztiink fel. A csak a gyepben
el6forduld, de mindkét helyen megtalalhaté fajok szama csak 4 volt. A k6zos fajok nagy része
természetes zavarastiird (Simon 2000, Borhidi 1995) vagy gyom. A gyomok kozott is a szaros fajok a
legeltetési nyomasnak megfelelden megtalalhatok, igy pl. az Eryngium campestre, az Ononis spinosa
vagy a Carduus acanthoides.

A csak Cserépfalun vagy Erdébényén eléforduld fajok kozott is szdmos gyom (Conyza

canadensis, Setaria viridis) s el6fordul, de a specialis él6helyek fajai is gyakoriak.

1. tablazat: A két mintateriilet fas legel6é (W) és gyep (G) felvételeinek %-os boritasi

atlagértékei (a kodokat 1d. az anyag és moédszerben)

‘ CWA ‘ CWB ‘ CWC ‘ CGALl ‘ CGB ‘ CGC ‘ EWA ‘ EWB ‘ EGAI ‘ EGA2
Mindenhol gyakori
Achillea collina 2,50 1,10 | 2,50 3,20 4,00 0,70 3,80 1,30 3,10 3,70
Agrimonia eupatoria 2,80 4,40 2,80 - 2,60 1,20 1,40 0,20 0,30 -
Elymus repens 220 | 2,30 | 2,20 0,40 2,00 3,80 2,20 0,30 - -
Agrostis tenuis 7,80 | 23,10 | 7,80 4,50 22,80 10,40 9,10 21,00 32,10 2,50
Alopecurus pratensis 2,90 5,10 2,90 - 9,00 0,20 0,40 - - 0,60
Anthoxanthum odoratum 0,40 - 0,40 - 0,20 0,30 0,80 4,20 2,10 1,30
Arrhenatherum elatius 0,50 0,50 - 0,30 0,30 - - - 3,26 -
Asperula cynanchica 0,70 - 0,70 1,70 - 0,20 0,30 - 0,20 0,10
Botriochloa ischaemum 0,70 - 0,70 6,90 - 18,50 1,10 - - 3,10
Bromus mollis - 0,30 - 0,60 0,50 1,10 - - - 0,30
Carduus acanthoides 0,40 - 0,40 - 2,50 - 0,20 - - 0,40
Carex hirta - - - - 1,20 - 0,30 - 1,00 -
Centaurea pannonica - - - - 0,70 0,50 - 0,20 0,50 -
Centaurium erythraea 0,10 - 0,10 - - - 0,10 1,00 1,10 0,10
Cerastium fontanum - - - - 0,40 - - 0,20 - -
Cichorium intybus 3,00 1,30 | 3,00 - 0,80 - 0,50 - - 0,40
Cirsium vulgare - 0,10 - - - - - 0,40 - -
Clinopodium vulgare 0,40 0,50 0,40 - 1,60 0,50 0,40 0,50 - -
Convolvulus arvensis 2,20 1,60 2,20 0,40 2,40 1,20 1,30 - - -
Crataegus monogyna 1,50 0,80 1,50 0,20 - 0,30 1,90 4,10 0,10 0,10
Daucus carota 2,20 - 2,20 0,20 1,60 0,60 2,00 0,50 - -
Echium vulgare 0,80 - 0,80 5,00 0,70 0,50 0,80 - - -
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Eryngium campestre 5,20 - 5,20 1,40 0,30 4,20 1,70 0,20 0,80 -
Euphorbia cyparissias 2,40 - 2,40 2,70 - 1,40 2,40 - - -
Euphrasia tatarica - 0,10 - 0,80 - - - 0,80 0,50 -
Festuca arundinacea 0,80 1,60 0,80 - - - 0,80 0,30 0,20 -
Festuca pseudovina - - - 11,90 - - 2,00 - 0,30 26,00
Festuca rubra 4,80 3,30 4,80 - - - 2,50 7,00 - -
Festuca rupicola 840 | 11,80 | 8,40 0,90 5,60 12,70 0,40 12,10 - -
Fragaria viridis 2,40 | 5,70 | 2,40 0,50 1,70 2,30 1,70 0,60 - -
Galium verum 3,80 | 0,80 | 3,80 0,10 5,40 2,60 3,20 1,40 2,20 0,30
Hieracium pilosella - - - 1,40 - - - 0,90 2,40 2,00
Hypericum perforatum 0,40 0,10 0,40 - 0,20 0,50 0,40 0,20 - -
Hypochoeris radicata 1,20 - 1,20 3,40 1,10 - 1,50 0,90 1,00 2,70
Juncus conglomeratus - - - - 1,40 - - 0,40 - -
Leontodon autumnalis 0,30 - 0,30 - - - 0,40 0,50 - -
Leontodon hispidus 3,20 3,10 3,20 - - - 4,10 0,80 - -
Lotus corniculatus 1,90 1,60 1,90 1,10 1,90 1,10 1,90 0,30 1,10 0,40
Luzula campestris 0,90 1,20 0,90 0,20 - 0,30 0,40 - 0,50 -
Odontites verna - 0,40 - - 0,20 0,20 - - 0,20 -
Ononis spinosa 10,40 | 0,20 10,40 - 1,20 1,20 2,10 - - -
Picris hieracioides 2,10 0,80 2,10 - 0,50 0,50 2,70 - - -
Pimpinella saxifraga - - - - 0,60 0,90 0,20 0,60 0,30 -
Plantago lanceolata 2,10 | 2,20 | 2,10 5,70 - 2,10 3,50 1,70 4,20 22,00
Plantago media 1,30 0,10 1,30 - - - - - 0,20 -
Poa angustifolia 2,00 | 2,30 | 2,00 0,20 2,40 10,80 2,00 2,50 - -
Potentilla argentea - 2,30 - 1,90 0,40 0,40 - 0,20 - 0,60
Rosa canina 2,00 | 0,80 | 2,00 0,60 0,60 0,90 1,20 0,60 - -
Prunella laciniata - - - - - 0,10 - - 0,50 -
Prunus spinosa 1,40 1,70 1,40 - 0,20 - 1,20 - - -
Stellaria graminea - - - - 0,30 - - 0,10 - -
Stenactis annua - 1,70 - 0,70 1,20 0,30 - 0,10 - -
Taraxacum officinale 0,90 0,40 0,90 - 0,20 - 0,90 - - 0,50
Thymus glabrescens 0,80 | 0,20 | 0,80 8,00 0,90 5,50 7,50 3,10 8,80 3,00
Thymus pulegioides 0,20 - 0,20 - - - 6,50 3,70 5,90 2,60
Trifolium arvense 0,30 0,10 0,30 0,70 0,20 0,10 0,30 - - -
Trifolium campestre 0,20 - 0,20 - 0,50 - 0,20 - - -
Trifolium pratense 3,70 1,30 3,70 - 1,80 - 3,70 4,70 - -
Trifolium repens 430 | 6,70 | 430 - 3,40 - 4,40 0,20 4,50 12,90
Veronica chamaedrys 0,40 0,60 0,40 - 2,30 - 0,40 - - -
Vicia angustifolia 1,40 0,70 1,40 - 0,70 0,40 1,40 - - -
Csak a cserépfalui

teriileten eléfordulé fajok

Astragalus glycyphyllos - - - - 0,20 0,30 - - - -
Berteroa incana - - - 0,60 0,20 - - - - -
Betonica officinalis - 0,70 - - - - - - - -
Campanula bononiensis - 0,20 - - - - - - - -
Carex caryophyllea - - - 0,90 - 0,30 - - - -
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Carex praecox

0,30

Centaurea micranthos

0,80

0,90

Cirsium eriophorum

Cleistogenes serotina

0,70

Conyza canadensis

0,70

Cruciata laevipes

Cynoglossum officinale

Danthonia alpina

Dianthus armeria

Dipsacus laciniatus

Echinops sphaerocephalus

Epilobium tetragonum

Glechoma hederacea

Hypericum maculatum

Inula britannica

Koeleria cristata

Lathyrus nissolia

Lepidium campestre

Medicago falcata

Petrorhagia prolifera

Phleum phleoides

Poa bulbosa

Poa compressa

Potentilla arenaria

Potentilla reptans

Ranunculus acris

Ranunculus polyanthemos

Rumex acetosella

1,40

Sanguisorba minor

0,30

Setaria viridis

0,70

Stachys germanica

Ventenata dubia

0,90

0,20

Verbascum phlomoides

0,90

0,20

Veronica arvensis

Vicia hirsuta

Vicia lathyroides

0,50

Vicia sepium

0,40

Vicia tetrasperma

0,20

Vulpia myuros

1,00

0,40

Csak az erdébényei

teriileten eléfordulé fajok

Calamagrostis epigeios - - - - - - - 4,30 - -
Campanula rapunculoides - - - - - - - 0,20 - -
Cynosurus cristatus - - - - - - - 0,60 4,10 -
Danthonia decumbens - - - - - - 2,40 - 8,30 2,10
Dianthus deltoides - - - - - - - 0,10 - -
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Gypsophila muralis - - - - - - - 0,30 - -
Holcus lanatus - - - - - - - 4,10 4,20 0,50
Juncus tenuis - - - - - - - 0,20 1,70 -
Mentha pulegium - - - - - - - 0,10 0,50 0,90
Nardus stricta - - - - - - 0,40 4,30 - 7,30
Plantago major - - - - - - 0,40 - - -
Poa humilis - - - - - - - 0,20 - -
Polygala amarella - - - - - - - 0,40 - -
Prunella vulgaris - - - - - - - 0,50 - -
Scrophularia nodosa - - - - - - - 0,10 - -
Veronica officinalis - - - - - - - 0,70 - 1,00
Viola canina - - - - - - - 0,90 0,70 0,40

Csak erdés teriileten

eléfordulé fajok

Carex pairae 0,30 1,00 0,30 - - - 0,30 - - -
Carlina vulgaris 1,90 - 1,90 - - - 0,20 0,20 - -
Pyrus pyraster 1,00 0,90 1,00 - - - 1,20 0,50 - -
Quercus cerris 0,80 0,70 0,80 - - - 0,40 0,60 - -
Rubus caesius 0,90 0,60 0,90 - - - 0,80 - - -
Rubus sylvaticus 0,40 0,60 0,40 - - - 0,60 3,00 - -
Salvia pratensis 0,20 - 0,20 - - - 0,10 - - -
Trifolium medium 0,80 - 0,80 - - - 0,30 - - -
Trifolium ochroleucum 0,60 - 0,60 - - - 0,60 - - -
Csak gyepben eléfordulo

fajok

Lolium perenne - 0,80 - - - - - - - 1,50
Oxalis corniculata - - - 0,40 - - - - - 0,10
Rumex acetosa - - - - 0,40 - - - - 0,30
Teucrium chamaedrys - - - 0,80 - - - - 1,90 -

Table 1: Distribution of coenological recording species at Cserépfalu and at Erdobénye

Mind a két mintateriilet fas legeld és gyepi felvételeit mutatja a 2. dbra. A csoportbol a cserjés-
gyepes, sziikebb értelembe vett ,fas legelds” (W) felvételek, fliggetleniil, hogy Cserépfalun vagy
Erdébényén késziiltek jol elkiiloniilnek. Ezen til a gyepben (G teriilet zonaiban) késziilt conologia
felvételek nem alkotnak egységes csoportot. Elsé sorban a cserépfalui cserjés kvadratok a gyepi
felvételek kozé ¢kelddnek. A cserépfalui nem legeltetett cserjés felvételek (CWC) az erdébényei, leg
fajszegényebb, tullegeltetett gyepes (EGA2) kvadrat adataihoz kertiltek kozel.
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2. abra: A cserépfalui és erdébényei, 6sszes conologia felvétel kétutas klaszteranalizis eredménye

Figure 2: Two-way clustering results of coenological recording in the case of Cserépfalu and Erdébénye

Kiilon értékelve a fas-cserjés-gyepes zonak felvételeit (3. dbra), a csoportok egyértelmiibben
elkiiloniilnek. A cserépfalui felhagyott fas-cserjés-gyepes (CWC) kvadratok valnak el leginkabb a
tobbi kvadrat adataitol. Legnagyobb egységet a kevésbé legeltetett (B) zondba tartozd conologiai
felvételek adjak, de itt a cserépfalui (CWB) és az erd6bényei (EWB) felvételek is jol elkiiloniilnek.
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3. abra: A cserépfalui és erdobényei fas-cserjés-gyepes zona conologia felvételek kétutas
klaszteranalizis eredménye

Figure 3: Two-way clustering results of coenological recording according diagnostic woody-grassland zones in
the case of Cserépfalu and Erddbénye

Kiilon értékelve a gyepes zondk felvételeit mutatja a 4. dbra. A csoportok egyértelmiibben
elkiiloniilnek. A cserépfalui felhagyott fas-cserjés-gyepes (CWC) kvadratok valnak el leginkabb.

Legnagyobb egységet a kevésbé legeltetett (B) zondba tartozd conologai felvételek adjak, de itt a
cserépfalui (CWB) ¢és az erdObényei (EWB) felvétel is jol elkiiloniilnek.
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4. abra: A cserépfalui és erdobényei gyepes conologia felvételek kétutas klaszteranalizis
eredménye

Figure 4: Two-way clustering results of coenological recording according grassland zones species in the case

of Cserépfalu and Erdébénye

A fas-cserjés-gyepes zondk felvételeinek osztalyozasat mutatja az 5. abra. A felvételek koziil
mar nagy kiilonbozdségi szinten valnak el a cserépfalui felhagyott teriiletek kvadratjai. Teljesen
egységes blokkot alkotnak a kevésbé legeltetett (B) zonédba tartozod conologiai felvételek. Ezen beliil a
cserépfalui és erdobényei felvételek is elkiiloniilnek. Az intenziven legeltetett teriiletek esetében is a

cserépfalui (CWB) ¢és az erdobénye1 (EWB) felvételek is jol elkiiloniilnek.
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5. dbra: A cserépfalui és erdobényei fas-cserjés-gyepes teriiletek conologiai eredményeinek
klasszifikacioja
Figure 5:. Classification outcome of coenological results of woody-grassland zones in the case of Cserépfalu

and Erdébénye

A gyepes zonak felvételeinek osztalyba sorolasa alapjan két nagy csoport kiiloniil el (6. abra).
A cserépfalui gyengén legeltetett teriiletek (CGB) az erdobényei felvételek koziil azon kvadratokkal
alkotnak egy csoportot, amelyben a tarsuldsok megegyeztek. A masik csoportba mindkét
mintateriileten a degradaltabb conologia felvételek keriiltek és a cserépfalui felvételek koziil a

felhagyott térszin mintanégyzetei.
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6. abra: A cserépfalui és erdobényei gyepes teriiletek cénologiai eredményeinek klasszifikdcioja
Figure 6: Classification outcome of coenological results of grassland zones in the case of Cserépfalu and

Erdobénye

A Simpson- ¢és a Shannon-diverzitdsok hasonlo tendenciat mutatnak (7. dbra). Mindkét esetben
a fas-cserjés-gyepes terililetek értékei magasabbak, valamint az erdébényei teriiletek értékei
nagyobbak. A gyepes teriiletek fajdiverzitasa kisebb, €s a két vizsgalt teriilet koziil is az erdébényei

értékek alacsonyabbak.
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7. abra: A cserépfalui és erdobényei teriiletek diverzitasi értékei

Figure 7: Diversity values of sample areas in the case of Cserépfalu and Erddbénye

A Rényi-diverzitasi profilokat lathatok a 8-71. dbran. Cserépfalun és Erdobényén is a fas-
cserjés-gyepes teriiletek koziil az intenzivebben legeltetett (WA) teriilete diverzitasi értékei voltak
magasabbak (8-9. abra). A gyepes teriilletek esetében az intenziven legeltetett terliletek nem
egyértelmiien diverzebbek. Az erdébényei teriilet értékei nagyon alacsonyak (/1. dbra). A cserépfalui
felvételek értékei magasabbak, az eltérés nem tul jelentds, mindazonaltal ott az intenziven legeltetett

teriiletek értékei voltak a legmagasabbak (70. abra).
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8. dbra: A cserépfalui fas-cserjés-gyepes teriiletek (CW) Rényi-diverzitasi profilja

Figure 8: Rényi-diversity profile of woody-grassland zones of Cserépfalu (EW)

O i @O 5 .r'{"‘l.
= OOO -t B
L]
& Yo
- o “00g,
= OO OOOOQ
= @ Co 00000000000
o O e ale o)
I — O
OOOD
o 00000000
=
F

alfa

9. dabra: Az erdobényei fas-cserjés-gyepes teriiletek (EW) Rényi-diverzitasi profilja
Figure 9: Rényi-diversity profile of woody-grassland zones of Erddbénye (EW)
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10. abra: A cserépfalui gyepes teriiletek (CG) Rényi-diverzitasi profilja
Figure 10: Rényi-diversity profile of grassland zones of Cserépfalu (CG)
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11. abra: Az erdébényei gyepes teriiletek (EG) Rényi-diverzitasi profilja
Figure 11: Rényi-diversity profile of grassland zones of Erdébénye (EG)
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Ertékelés és kovetkeztetések

A két teriilet novényzetében 1évo kiilonbség egyik oka a két teriilet alapkézetében, talajaiban
rejlik, masik okként minden bizonnyal a cserépfalui mintateriilet ideiglenes felhagyasa jelolhetd meg.
Azok koziil a fajok koziil, amelyek csak Erdébényén fordultak eld savany( terméhelyek (Borhidi
1995, Simon 2000) fajai vannak (Veronica officinalis, Nardus stricta, Danthonia decumbens, Viola
canina). Emellett az erdobényei teriilet nedvesebb teriiletek fajait is tartalmazza (Holcus lanatus,
Polygala amarella), ami egy homogénebb ¢és nedvesebb gyepet is jelent egyben. A legeldk esetében a
nedvesebb térszinek fajszegényebb vegetaciot eredményeznek €s érzékenyebbek is a legeltetettségre
(Kiss és mtsai, 2011, Szentes és mtsai, 2007, 2009a, 2009b, Penksza és mtsai, 2009, Borhidi 2003,
Herczeg és mtsai, 2006, Kiss és mtsai, 2006).

A tullegeltetett teriileteken a nagy fajszam oka a gyomok megndvekvo jelenléte is lehet (Wilson
és MacLoad 1991). Erdébényén a pazsitfi fajok koziil az intenziv legeltetés hatasara a Poa humilis is
megjelent. A faj csak a tullegeltetett €s taposott teriileteken fordul eld, €s mint indikator faj is
figyelembe vehetd, hasonldan tobb pannon tullegeltetett térszinhez (Szentes és mtsai, 2007, 2009a,
2009b, Penksza és mtsai, 2009), valamint ruderalis teriileteknek is jellemz6 faja (Penksza és Bocker
1999/2000).

A mintateriiletek koziil a felhagyott részek fajszegényebbek és kevésbé voltak diverzek. Erre
vonatkozoan, hogy a felhagyott teriiletek fajszam csokken Smith és Rushton (1994) is k6z61 adatokat,
valamint szamos kutatas szerint a megfeleld legeltetés kedvez a ndvényi fajgazdagsagnak (Fischer és
Wipf 2002, Proulx és Mazumder 1998, Pykdld és mtsai, 2005, Losvik 1999), valamint megndveli a
diverzitast (Bakker 1989, Kampmann és mtsai, 2007). A tervszert €¢s mértéktartd legeltetés megfeleld
hasznositasi mod lehet felhagyott mezdgazdasagi teriiletek esetében, melyhez szamos szerzd szolgaltat
adatokat (Fisher és Wipf 2002, Pykdld 2003, Kampmann és mtsai, 2007).

Osszegezve megallapithatd, hogy mindkét vizsgalt teriileten a legeltetés hatdsara diverzebb
vegetacio tipusok jottek létre. A legfajgazdagabb és legdiverzebb teriiletek pedig a fas-cserjés-gyepes,
tehat fas legel6 habitusu zondk voltak. Elmondhato, hogy a helyi edafikus és kornyezeti tényezok
érvényesiilnek kis mértékben, de a vegetacid tipusat, fajgazdagsagat alapvetden a kezelési mod
hatarozza meg. Mindkét teriileten a gazdasagi érdekek mellett a természetvédelmi értékek megdrzése

is e mentén érvényesiil.
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Koszonetnyilvanitas
Ezlton szeretnénk kdszonetiinket kifejezni az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag és a Biikki

Nemzeti Park Igazgatésag munkatérsainak segitségiikért.
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VOROS ANGUS BORJAK TAPLALKOZASI VISELKEDESE A SZULETEST
KOVETOEN

Szentléleki Andrea’, Kdadar Orsolya’, Kanyar Roland’, Tézsér Janos'

'Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet, H-2103 Godolls, Pater Karoly u. 1.
*Hubertus Agraripari Bt., Balatonfenyves
Szentleleki. Andrea@mkk.szie.hu

Osszefoglalas

Munkank célja a borju és az anyatehén kapcsolatanak értékelése egy allomanyban (Balatonfenyves, 2010
majus, elséborjas: n=12 és tobbszor ellett: n=18 red angus tehén). A vizsgalt tulajdonsagok a kovetkezdk
voltak: az elsO sikeres felallas (a sziiletéstdl eltelt 1d6) (perc), a felallasi kisérletek szama, az elsé szopas
(felallastol eltelt 1d6) (perc), a kondicio, a sziiletési suly, a valasztasi kor és suly, valamint a 205 napra
korrigalt valasztasi suly. A vords angus bika- és liszOborjak sziiletés utani taplalkozasi viselkedésében,
valamint ,,hagyomanyos” paramétereik tekintetében (pl. kondicio, sziiletési suly stb.) nem volt
statisztikailag bizonyitott kiilonbség. A 30,8 kg-os atlagos sziiletési stilytr angus borjak (n=30) esetében, a
felallasi kisérleteik szama: 6,8 volt, az elsé sikeres felallasuk a 32,5 percben, valamint az elsé szopasuk a
76,8 percben tortént. A fOkomponens-analizis, két faktor esetében, a sziiletést kovetden megfigyelt
viselkedési jellemzOk dontd hatasat bizonyitotta. Az eredmények arra utalnak, hogy a hagyomanyos
paraméterek mellett érdemes bizonyos konnyen megitélhetd viselkedési jellemzdket is megfigyelni és az
elemzésbe bevonni.

Kulcsszavak: voros angus borj, elso sikeres felallas, elsé szopas, kondicid, sziiletési suly, valasztasi suly
Suckling behavior of Red Angus calves after birth

Abstract

The aim of our study was to evaluate the relationship of the cows and their calves in a Red Angus
population (kept in Balatonfenyves, Hungary, in May of 2010, n=12 first-calf heifers and n=18 cows).

The traits analyzed were the followings: first successful standing up (time after birth, in minutes), the
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number of attempts for standing up, first suckling (time after standing up, in minutes), body condition,
weight at birth, weight and age at time of weaning, weaning weight corrected to 205 days. There were no
statistically significant differences in suckling behaviour and in the “traditional” parameters (e.g.
condition, weight at birth) in Red Angus male and female calves. Angus calves with an average 30.8 kg
weight at birth (n=30) had 6.8 attempts for standing up, the first successful standing up occurred in the
32.5™ min, the first suckling in the 76.8™ min. The principal component analysis proved the behaviour
patterns after birth having major effect in two factors. Our results suggest the usefulness of observing -
and involving to the analysis - also some behaviour traits easy to describe, next to traditional parameters.

Keywords: Red Angus calf, first successful standing up, first suckling, body condition, weight at birth,

weaning weigh

Bevezetés

A husmarha-tenyésztés egyetlen terméke a valasztott borju, ezért az anyatehenek borjineveld
képessége elsddleges fontossagu (Bodo, 1978; Gaspardy és mtsai, 1998; Lengyel, 2004). Az adott
¢letkorban mért valasztasi suly a tehén borjuneveld képességének legjobb kifejezdje (Szabo, 1998). A
tehenek borjuneveld képessége €s a borjak valasztasi sulya ugyanis szoros Osszefliggésben all egymassal.
fgy tenyésztési szempontbol, a vélasztasi sily fontos szelekcios szempont. A valasztas iddpontjaban mért
sulyokat azonban a legjobb 0sszehasonlithatosag érdekében a legtobb orszagban 205, néhdny orszégban
200 (USA, Egyesiilt Kiralysag), illetve 210 (Francia-, Németorszag) napra korrigaljak (Tozsér és mtsai,
1996; Gaspardy és mtsai, 1998).

A borjuneveld képesség az anyatehén azon tulajdonsdgainak Osszessége, amelyek egyiittes

hatassal vannak a borju fejlédésére. FO tényezdje az anya tejtermelése €s 6sztonds megnyilvanulasai, pl.
szopastiirés, borju védelmezése, agresszid. JO borjuneveld képességliek azok a tehenek, melyek a borjaik
szamara elegendd tejet termelnek, illetve megvédik Oket tarsaiktol €s az egyéb kdrnyezeti hatasoktol.
A borju-anyatehén kapcsolat szintén hatdssal van a borju valasztési teljesitményére (Aitken és mtsai,
1982; Buddenberg és mtsai, 1986). Az etologiai vizsgalatok eredményei jol tamogathatjak a technoldgiai
fejlesztéseket az allattenyésztésben, valamint segithetnek a jo borjuneveld képességgel rendelkezd
tehenek kivalogatasaban.

A borju és az anyatehén egymashoz vald kétddése mar a sziiletés utdni néhany percben kialakul
azzal, hogy az anya széarazra nyalogatja borjat, kolcsondsen megjegyzik egymds szagat (imprinting)
(Nowak, 1998). Gyorkés és mtsai (2004) holstein-friz fajtara vonatkozd megfigyelései szerint a tehén n.

szenzitiv periddusa az ellést kovetd 2-6 orara tehetd. E periddus végén a tehén mar képes sajat borjat
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azonositani. Erre a kdvetkeztetésre jutottak Albright és mtsai (1997), valamint Kurosaki és mtsai (1983)
is, akik ellés utan 2 oraval valasztottak el a borjakat anyjuktél. Az elkiilonitett tehenek tobb id6t toltottek
fekvéssel, mint amelyek borjaikkal egyiitt voltak, és nem mutattak ,,borju-keresd” magatartast, ami arra
utalt, hogy nem érte 6ket jelentds stresszhatas. Hudson és Mullord (1977) pedig vizsgalatukban az ellést
kovetden csak 5 perc kontaktust engedtek a tehénnek és a borjunak, majd szétvalasztottak dket. A tehenek
ekkor izgatotta valtak, és folyamatosan bogtek. 24 6ra kiilon toltott id6 elteltével, mind a 18 sajat, mind
pedig az idegen borjakat elutasitottak, ami azt tiikrozte, hogy nem ismerték fel utodaikat.

Az anya és a borja kozott a kapcsolat szopaskor a legszorosabb. Warner és mtsai (1972) kozlése
szerint a borju altalaban a sziiletést kovetd egy oran beliil 1abra 4ll, jarkal és 3 oran beliil szopik. Amikor a
borju felall, figyelmét mindjart az anya hatulsé része felé forditja. Fejét és nyakat felfelé iranyitja, és
vallait igyekszik benyomni a togy tajékara. Szopas el6tt a tehén megszagolja a borjut.

A borjak a t0gybimbok megtalalasaban nem mindig jarnak sikerrel. A tehén helyezkedésével
maga is segit a borjinak megtaldlni a tégybimbot. Ilyenkor jellegzetes a borju testallasa, amely
parhuzamos az anyéaéval, s faraval a tehén feje felé fordul (/. kép). Ha a borju testhelyzete az anyaéval
parhuzamos, de nem ellentétes iranyt, akkor nyalogatasaval, bokdosésével igyekszik a borju testhelyzetét
megforditani, és a borju faranak eltolasaval, a togybimbodk elérésében a borjut segiteni (Gere, 2003). Ha a
borju mar elkapta a togybimbot, a tehén orra a borju faroktdjékara irdnyul. Az elsé szopas utan a borju a
tégybimbdt mar altalaban minden nehézség nélkiil megtalalja. Amint a borji és az anyja kdzotti kapcsolat

kialakult, a tehén csak sajat borjat engedi szopni.
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Forras: Kadar, 2010

1. kép: Borju szopas kozben

Picture 1. During the suckling of calf
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Selman és mtsai (1970) hushaszni anyatehenek, valamint egyszer, illetve tobbszor ellett tejeld
tehenek ¢és borjaik ellés utani viselkedését hasonlitottak Ossze a sziiletés utani 8 d6raban. A ,legjobb”
anyanak a htishasznua teheneket talaltak: a tejhasznu iiszok szignifikansan (P<0,01) kevesebb 1d6t toltottek
az ellést kovetden borjaik nyalogatdsaval, mint a hus- illetve tejhaszni tehenek, és a hushasznu borjak
gyorsabban alltak fel, és hamarabb kezdtek szopni a tejelok borjainal.

Az elézdekben vazolt témakban a hazai vords angus allomdnyban nem tortént még ez ideig
vizsgalat, ezért munkank célja volt a borji és az anyatehén kapcsolatanak értékelése egy allomanyban a

borjak viselkedése, a sziiletési stilya és a valasztasi sulya alapjan.
Anyag és modszer

A megfigyeléseket a Hubertus Agraripari Bt.-nél, Balatonfenyvesen végeztiik, 2010 majusaban.
30 ellés eldtt allo, elsdborjas (n=12) és tobbszor ellett (n=18) red angus tehenet valasztottunk ki
véletlenszertien. Elléskor az elsdborjas tehenek atlagos ¢€letkora 2,6 €v, mig a tobbszor ellett teheneké 4,9
¢v volt. A tehenek borjainak viselkedését vizsgaltuk a sziiletés pillanatatol kezdve: 6sszesen 12 bika- €s
18 tiszOborjut. A vizsgalt tulajdonsagok a kovetkezok voltak: az elso sikeres felallas (a sziiletéstdl eltelt
1d6) (perc), a felallasi kisérletek szdma, az elsd szopas (felallastol eltelt 1d6) (perc), a kondicio, a sziiletési
suly, a valasztasi kor és stly, valamint a 205 napra korrigalt valasztési suly.
A borjak sziiletési stulyat a krotalidk behelyezése utan mértiik, egyszeri digitalis mérleggel. A borjak
valasztadsa 2010 november 1-jén tortént. A valasztasi suly értékeket 205 napra korrigaltuk az ismert képlet

szerint:

M205 = Mydl=Mszill oo 4

Eletkor, nap

ahol: M205= 205 napra korrigalt valasztasi stuly, kg;
Mval= valasztasi suly, kg;

Msziil= sziiletési suly, kg.

A statisztikai értékelés az SPSS 18. programcsomaggal tortént. Az alapadatok elemzése soran az
egyes paraméterek normal eloszlasat Kolmogorov-Smirnov probaval ellendriztiik, 0=0,05 szinten. A teszt
eredményeinek fliggvényében az angus bika- és liszOborjak kozotti kiilonbségek elemzésére Levene- és a
t-teszteket, ill. Mann-Whitney U probat hasznaltunk. A fokomponens-analizist az alabbi feltételek mellett
végeztik: a KMO érték: 0,585, az Anti-image korrelaciok: -0,066 — 0,578, a kommunalitasok: 0,669-
0,811, forgatas: Varimax, interacio: 4, sajat érték legalabb: 1,0, meghatarozé faktorsuly: ha >0,750.
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Forras: Kaddr 20 .
2. kép: Voros angus borjak a legelon

Picture 2. Red Angus calves in the pasture
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Forras: Kadar, 2010

3. kép: Angus tehén tégye

Picture 3. Angus cow’s udder
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Eredmények és értékelés

A megtigyelések soran nyert, ill. a vizsgalat soran mért adatok alapstatisztikai jellemzdit az /-2.
tabldzat tartalmazza. A normal eloszlast igazoltunk a borju elsd sikeres feldllasa, a borji elsé szopdésa, a
borju valasztasi stilya €s a 205 napra korrigalt suly esetében (/. tdblazat). Ezzel szemben a borju felallasi
kisérletek szdma, a borju kondicidja, a borju sziiletési sulya €s a borji valasztasi ¢letkora tekintetében a

normal eloszlast nem tudtuk bizonyitani (2. tdblazat).

1. tabldazat: Normal eloszlast mutaté paraméterek atlag- és szorasértéke

Borju | Egyed- | Atlag- | Széras-
Tulajdonsagok(1)
ivara(2) | szam(3) | érték(4) | érték(5)
Bika(10) 12 31,2 5,97
Borju elsé sikeres felallasa, perc(6) |__
Usz6(11) 18 33,4 6,11
Bika 12 75,0 10,04
Borju els6 szopasa, perc(7) _
Usz6 18 78,0 9,30
Bika 12 114,2 20,50
Borju valasztasi sulya, kg(8) _
Usz6 18 99,3 21,03
Bika 12 133,8 23,30
205 napra korrigalt saly, kg(9) _
Usz6 18 117,0 26,60

Table 1. Mean and standard deviation value of traits having normal distribution

Traits (1), sex of calf (2), number of individuals (3), mean value (4), standard deviation (5), first successful stand
up of calf, min (6), first suckling of calf, min (7), weaning weight of calf, kg (8), weaning weight adjusted to 205
days of age, kg (9), bull calf (10), heifer calf (11)

Az adatok szerint (/. tabldzat) a bikaborjak liszOborjakhoz viszonyitott kedvezObb paramétereit
biometriailag nem sikeriilt igazolni (0=0,05): a borja elsé sikeres feldllasa (-2,2 perc), a borji els6
szopasa (-3 perc), a borju valasztasi sulya (+14,9 kg) és a 205 napra korrigalt suly (+16,8 kg) esetében
sem. A bika- és az {iszOborjak atlagértékei érdemben tehat nem kiilonboztek egymastol a jelen
vizsgalatban.

A normal eloszlast nem mutato tulajdonsadgok esetében, a Mann-Whitney U proba eredményei
(a=0,05) a kovetkezdk voltak: a borju felallasi kisérletek szdma (U=77,5, P=0,185), a borju kondicioja
(U=96,0, P=0,329), a borju sziiletési sulya (U=102,0, P=0,779) ¢és a borju valasztasi ¢letkora (U=81,0,
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P=0,246). Kovetkezésképpen, a vizsgalt paraméterekben a két ivar atlagos rang értékei statisztikailag nem
kiilonboztek egymastol (pl. sziiletési suly: +0,5 kg, bikaborji: 16,0 rang, iiszOborji: 15,17 rang).
Mindezek lehetéveé tették szamunkra, hogy a két ivar alapadatait 6sszevonjuk (n=30) és egyiittesen

kezeljiik a fokomponens-analizis soran (3. tdbldzat).

2. tablazat: Nem normal eloszlast mutaté paraméterek atlag- és szorasértéke

Borju Egyed- Atlag- Szoras-

Tulajdonsagok(1)
ivara(2) | szam(3) | érték(4) | érték(S)

Borju felallasi kisérlet Bika(10) 12 6,33 1,07
(alkalom)(6) Usz6(11) 18 7,11 1,64

Bika 12 3,7 0,78
Borju kondicioja, pont(7) -

Usz6 18 3,9 0,47

Bika 12 31,1 2,61
Borju sziiletési sulya, kg(8) _

Usz6 18 30,6 3,50

Bika 12 165,0 5,66
Borju valasztasi kora, nap(9) _

Usz6 18 163,1 4,81

Table 1. Mean and standard deviation value of traits having non-normal distribution

Traits (1), sex of calf (2), number of individuals (3), mean value (4), standard deviation (5), number of stand-up-
attempt of calf (6), body condition of calf, score (7), birth weight of calf, kg (8), weaning age of calf, day (9), bull
calf (10), heifer calf (11)

Vizsgalatunkban, a 30 borju atlagos elsd sikeres felallasara 32 perc utan keriilt sor, ez az érték
kozel van Selman és mtsai (1970) eredményehez (n=10, sikeres felallas atlaga: 35 perc). Ugyanakkor az
elsé szopas tekintetében mért értékiink (76,8 perc) kisebb, mint Selman és mtsai (1970) adata (81 perc).

Annak megallapitdsara, hogy a vizsgalt nyolc tulajdonsdg koziil melyek a legfontosabbak
fokomponens-analizist végeztiink. A Varimax-forgatas utan harom mesterséges hattérvaltozot (1.,2.,3.)

kiilonitettiink el, amely a teljes variancia 75,98%-at magyarazta meg (4. tablazat).
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3. tabldzat: Az angus iiszo- és bikaborjak 6sszevont eredményei (n=30)

Tulajdonsagok(1) Atlagérték(Z) Szorasérték(3)
Borju felallasi kisérlet (alkalom)(4) 6,8 1,47
Borj elso sikeres felallasa, perc(5) 32,5 6,06
Borjt elso szopasa, perc(6) 76,8 9,55
Borju kondicidja, pont(7) 3,8 0,61
Borj sziiletési silya, kg(8) 30,8 3,13
Borju valasztasi sulya, kg(9) 105,3 21,75
Borju valasztasi kor, nap(10) 163,9 5,16

Table 3. Joint results of Angus heifer and bull calves

Traits (1), mean value (2), standard deviation (3), number of stand-up-attempt of calf (4), first successful stand up
of calf, min (5), first suckling of calf, min (6), body condition of calf, score (7), birth weight of calf, kg (8),
weaning weight of calf, kg (9), weaning age of calf, day (10)

A legnagyobb befolydsolé hatdsa az 1. faktornak volt (sajat érték: 2,387, variancia: 34,10%),
meghataroz6 faktorstilynak a borju elsé sikeres feldllasa, a borji els6 szopasa €s a valasztasi suly
bizonyult. A 2. faktor esetében a borju sziiletési sulya €s a valasztasi életkor volt dontd hatast (sajat érték:
1,558, variancia: 22,25%). A 3. faktorban — kozel azonos faktorsullyal — a borju felallasi kisérletek szama
¢s a borji kondicioja vett részt 1,377 sajat értékkel €s 19,63%-0s varianciaval.

Jelen vizsgalatunk eredménye igen kozeli 76zsér és mtsai (2000) kordbbi tanulméanyéahoz,
melyben charolais valasztott bikaborjak testméreteinek és testalakulasadnak értékelésekor, a faktoranalizis
eredményeképpen harom faktorral (1. élosuly-testméretek, 1l. izmoltsag-kondicio, III. életkor-

herekorméret) az sszes variancia 77,9%-at tudtdk megmagyarazni.

Az eredmények arra utalnak, hogy a hagyomdnyos paraméterek mellett — legaldbbis a kutatas
szintjén — érdemes bizonyos konnyen megitélhetd viselkedési jellemzdket is megfigyelni és az elemzésbe
bevonni azért, hogy a borju valasztasi teljesitményét befolyasold tényezOket jobban megismerhessiik.
Fontos utalni arra, hogy eredményeink fajtaspecifikus voltat még nem lehet ,kijelenteni”, ehhez tovabbi

vizsgalatok elvégzése szlikséges.
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4. tablazat: A faktorok komponensei forgatas utan

Tulajdonsagok(1) Komponensek(2)
1 2 3

Borju felallasi kisérlet (alkalom)(4) 0,271 -0,107 0,765
Borj elso sikeres felallasa, perc(5) 0,872 -0,042 0,071
Borjt elso szopasa, perc(6) 0,882 -0,044 0,049
Borju kondicidja, pont(7) -0,078 0,156 0,844
Borj sziiletési silya, kg(8) 0,100 -0,841 -0,209
Borju valasztasi salya, kg(9) -0,868 0,158 -0,084
Borju valasztasi kor, nap(10) -0,075 0,887 -0,136

Table 4. Components of factors after Varimax rotation method

Traits (1), components (2), number of stand-up-attempt of calf (4), first successful stand up of calf, min (5), first
suckling of calf, min (6), body condition of calf, score (7), birth weight of calf, kg (8), weaning weight of calf, kg
(9), weaning age of calf, day (10)

Kovetkeztetések és javaslatok

- Jelen vizsgélatban a vor0s angus bika- és iiszoborjak sziiletés utani taplalkozéasi viselkedésében,
valamint ,hagyomanyos” paramétereik tekintetében (pl. kondicid, sziiletési suly stb.) nem volt
statisztikailag bizonyitott kiilonbség, ezért a két ivar alapadatainak 6sszevont értékelésére mod nyilt.

- A 30,8 kg-os atlagos sziiletési sulytl angus borjak (n=30) esetében, a felallasi kisérleteik szama: 6,8
volt, az elsd sikeres felallasuk a 32,5 percben, valamint az elsé szopasuk a 76,8 percben tortént.

- Harom mesterséges hattérvaltozéval (1.,2.,3.) a teljes variancia 75,98%-at tudtuk megmagyarazni,
amelyek koziil két faktor esetében a sziiletést kovetéen megfigyelt viselkedési jellemzok dontd

hatassal birtak.
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Zusammenfassung

In Ungarn betréigt die landwirtschaftliche Nutzfliche 60% der Flidche des Landes, was in der EU nur von
Dénemark tibertroffen wird. Die 6kologischen Bedingungen sind giinstig, aber der Vorrat der Boden an
organischer Substanz nahm in den vergangenen 20 Jahren betrdchtlich ab und die Diirre gefihrdet die
Produktion auf immer groferen Flachen.

Die Tierzucht, darunter die Rinder-, Schaf- und Schweinehaltung, ging in den vergangenen 20 Jahren auf
die Halfte bis das Drittel zuriick. Das Griinland, das frither 18,5% der Fliache des Landes ausmachte,
belduft sich nur noch auf 11%, wovon kaum zwei Drittel nutzbar gemacht werden. Auch das Volumen
der Griinfutterproduktion hat sich auf die Hélfte (Luzerne) bis das Drittel (Silomais) verringert.

Die Entwicklungsstrategie wurde durch das Ministerium fiir Regionale Entwicklung im Rahmen der
Nationalen Strategie fiir Regionale Entwicklung 2020 im Jahre 2011 konzipiert. Das Kernstiick der
Strategie ist das Entwicklungsprogramm der Tierzucht, darunter der auf Griinland basierenden Haltung
der einheimischen Tiere, das mindestens auf der Hélfte des unter Naturschutz stehenden Griinlandes, die
50% der ungarischen Griinldnder betragen, eine derartige Tierhaltung fordern will. Das Demografische
Landnutzungsprogramm, das die jungen Landwirte fordert, und das Programm, das die Ubernahme des
Familienbetriebs fordert sowie das Programm fiir die Entwicklung der Bauernhofe dienen indirekt der
Entwicklung der Wiederkéduerhaltung und der Griinfutterproduktion. Die Férderung des direkten Zugangs
der Hungarika und der landwirtschaftlichen Produkte zum Markt (zum Verbraucher) wird ebenfalls den
Aufschwung dieses Wirtschaftszweiges begiinstigen.

Schliisselbegriffe: Griinfutterproduktion, Weiden und Wiesen, Silomais, Luzerne, Nationale Strategie fiir

Regionale Entwicklung 2020
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Development strategies for green fodder production in Hungary

Abstract

Arable fields make up 60% of the total area of Hungary; in Europe, this rate is higher only in Denmark.
Ecological conditions are favourable but organic matter resources in the soil have been depleted in the
past 20 years and draughts threaten production in an increasing area.

Animal husbandry — including the keeping of cattle, sheep and pig — has been reduced to its third in the
past 20 years. Pastures previously making up for 18.5% of the area of Hungary represent now 11% only,
with hardly two thirds of the pasture area utilised. The production of green fodder has also decreased to
half or a third of its previous volume (alfalfa and silage maize, respectively).

The relevant development strategy was published by the Ministry for Rural Development in 2011, in the
frame of the National Rural Development Strategy 2020. The cornerstone of this strategy is the
development programme for animal husbandry, including the keeping of indigenous species based on
pasture use. The programme aims at supporting these animal husbandry practices on at least half of the
protected pastures, the latter ones corresponding to at least 50% of the total area of pastures in Hungary.
The Demographic Land Programme that supports young farmers and the programme facilitating the
takeover of family farms, as well as the Program for the Development of Isolated Farms promote
ruminant husbandry and green fodder production indirectly. Supporting the direct, producer-to-consumer
marketing of hungaricums (unique Hungarian products) and agricultural products will also promote
growth in the sector.

Keywords: Green fodder production, pastures and meadows, silage maize, alfalfa, National Rural

Development Strategy 2020

Einleitung

Ungarn gilt aufgrund der 6kologischen Bedingungen als traditionelles Agrarland. Im Jahre 2010
waren 81% der Gesamtfliche von 9,3 Millionen Hektar Anbaufliche, darunter 5537 000 ha
landwirtschaftliche Nutzfliche (60%) und 1913 000 ha Wald (21%). Im Jahre 1967 betrug die
landwirtschaftliche Nutzflaiche 7 Millionen Hektar, seither hat sie sich fortwdhrend verringert. Im Jahre
1990, also zur Zeit der Privatisierung des Feldes und der Produktionsmittel in der Landwirtschaft trat eine

spektakuldre Verringerung (Abbildung I) ein.
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Abbildung 1: Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzfliche zwischen 1990 und 2009
Fig 1: Total area of cultivated land in Hungary between 1990-2009

(1) thousand hectares

In der Produktionsstruktur der ungarischen Landwirtschaft dominiert der Ackerbau (4,5 Millionen
ha im Jahre 2010). Das Land hat 1 Million ha Weide und Wiese, von denen im Jahre 2010 763 000 ha
tatsdchlich nutzbar gemacht wurden. Dazu kamen 269 808 ha Griinfutter hinzu, das auf Ackerland
angebaut wurde. Die Statistik hilt davon nur den Silomais (74 121 ha) und die Luzerne (135 649 ha) in
Evidenz.

Die Abbildung 2 veranschaulicht, dass sich die Anbaufliche der Griinfutter vom fortwahrend
verringert, nur in den letzteren einigen Jahren scheint diese Tendenz aufzuhdren. Die Ursache fiir die

Verringerung ist in erster Linie die enorme Abnahme der Anzahl der Griinfutter fressenden Tiere.
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Abbildung 2: Anbaufliche der Griinfutter zwischen 1990 und 2009
Fig. 2.: Green fodder production between 1990-2010 (hectares)
(1)silage maize, (2)alfalfa, (3)red clover
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In der Abbildung 3 ist zu sehen, dass sich der Rinderbestand zur Zeit der Wende, gegen 1990 halbiert hat,
und seitdem verringert sie sich ununterbrochen. In den vergangenen 20 Jahren hat sie sich praktisch
erneut halbiert, das heisst, in Ungarn wird heute das Viertel von Rindern im Vergleich zu den 1980er
Jahren gehalten. Das Schaf ist das zweitwichtigste Griinfutter fressende Tier. Seine Anzahl lag Anfang
der 80er Jahre gegen 3 Millionen, gegenwartig betrdgt sie 1 180 000 Tiere. In den 2000er Jahren konnte
man ein bisschen Zunahme feststellen, wobei heute wieder eine Abnahme zu verzeichnen ist. Dahinter

steckt auch die Tendenz, dass etwa ein Flinftel der Weidefldche nicht nutzbar gemacht wird.
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Abbildung 3: Entwicklung der Grofle des Rinder- und Schafbestandes zwischen 1960 und 2009
Fig. 3: Cattle and sheep numbers between 1960-2009
(1) thousand animals (2) cattle (3) sheep

Material und methoden

Zur Charakterisierung des Grasertrags und der Griinfutterproduktion in Ungarn verwendeten wir
die Angaben des Zentralen Statistischen Amtes (KSH=ZSA) und die {ibers Internet ereichbaren Angaben
des Regierungsportals. Aufgrund der auf der Webseite des ZSA befindlichen Angaben erstellten wir
mithilfe des MS-Excel-Programms Diagramme. Bei der Bestimmung der Entwicklungsrichtung und
Moglichkeiten der Griinfutterproduktion verwendeten wir die Angaben der auf dem Regierungsportal
befindlichen Nationalen Strategie fiir Regionale Entwicklung 2020. AuBlerdem lagen auch die

Forschungsergebnisse der Abteilung fiir Griinlandbewirtschaftung der Szent-Istvan-Universitdt zugrunde.
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Ergebnisse und diskussion
Die gegenwiirtige Situation der Griinfutterproduktion

Die Tierzucht ist mit 34% am durch die Landwirtschaft produzierten Wert beteiligt, was aufgrund
der eingangs aufgefiihrten Angaben wohl zu verstehen ist. Die Produktionsstruktur der ungarischen
Landwirtschaft ist unverhiltnismiBig, weil fiir sie das Ubergewicht der Pflanzenproduktion
charakteristisch ist.

Fir die Tierhaltung sind die intensive Stallhaltung und Fiitterung charakteristisch. Die
Weidehaltung ist zuriickgegangen. Die 763 000 ha grofle Griinlandfliche und die 270 000 ha grof3e
Ackerfliche fiir Griinfutterproduktion miissen den Bedarf von etwa 130 000 Mutterkithen und deren
Kélbern, 880 000 Mutterschafen und deren Laimmern, 44 000 Mutterziegen und deren Kitzen und 65 000
Pferden an Griinfutter decken.

Das Niveau des Silomaisanbaus ist ausreichend, obwohl er den Witterungsbedingungen sehr
ausgesetzt ist. Das ist auch der Abbildung 4 zu entnehmen. Der in Heu ausgedriickte Ertrag der Luzerne
liegt seit den 1980er Jahren bei 5 t/ha. Auch der Luzernenertrag hingt vom Wetter in sehr groBem Mal3e
ab. Die sehr schwankenden Ertrige der Winter- und Sommerfuttermischungen werden auBler dem
Wetter auch von den agrotechnischen Faktoren beeinfluflit. Diese Kulturen werden auf den schlechtesten
Ackerbdden angebaut und ihre Anbaufliche befindet sich in Produktionsgebieten mit schlechten

Gegebenheiten.

35000

30000

25000

20000

kg ha

15000

10000

5000

0

1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Slomais (1) === Sommerfuttermischung (2) Winterfuttermischung (3) === °Luzerneheu(4) === Rotkleeheu (5)

Abbildung 4: Entwicklung der Ertragsmenge der Griinfutter zwischen 1960 und 2009
Fig. 4: Green fodder yields between 1960 and 2009
(1) silage maize (2) green fodder, spring mix (3) green fodder, autumn mix (4) alfalfa hay (5) red clover hay
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Der Ertrag der Weiden ist nicht zu messen, auch der der Wiesen basiert auf Schitzungen. Die
okologischen Gegebenheiten des Griinlandes sind aullerordentlich extrem. Man hat die Grasdecke nur auf
den schlechtesten Boden unberiihrt gelassen, Die fiir den Ackerbau geeigneten Gebiete wurden
umgebrochen. Der Boden der Griinlandflachen ist Salzboden, Treibsand, in kleinerem Teil Mull und
Moor. Auf den Hiigelgelinden und in den FluBtidlern gibt es Griinlandflichen mit besseren
Gegebenheiten. Die Tabelle 1 zeigt die Gegebenheiten der ungarischen Weiden und Wiesen und deren
geschitzten Anteil. Der Anteil der schlechten und niederschlagarmen Standorte ist am grof3ten, deshalb ist
auch der Durchschnittsertrag sehr niedrig, er liegt zwischen 1 und 2 t/ha in Trockensubstanz ausgedriickt.

Die Wirkung des Wetters spielt bei der Ertragsbildung eine entscheidende Rolle. Das ist dadurch
zu erkldren, dass 50% der Nutzflaiche unter Naturschutz steht, ein groBerer Teil davon Natura-2000-
Gebiet ist. In Ungarn gibt es keine Moglichkeit, eine Produktionstechnologie aufgrund der
Erhaltungsvorschriften der unter Naturschutz stehenden Griinlinder zu verwenden, nur die Nutzung
(weiden und/oder mdhen) ist erlaubt und zugleich vorgeschrieben. Die Regeln des Méhens sind dem
Vogelschutz unterstellt und sie beeintrichtigen die Nutzbarmachung der Griinlinder. Es ist auch
untersagt, organische Diinger zu verwenden, daher diirfen die Landwirte auf dem Schutzgebiet kein
Mittel zur Beeinflussung der Ertragsbildung verwenden, folglich sind sie den Witterungsbedingungen
vollig ausgesetzt. Sie konnten die Ertragsbildung allein durch die Nutzung ein bisschen beeinflussen, aber

auch dabei sind sie an die Naturschutzvorschriften gebunden.

Tabelle 1: Der Zusammenhang zwischen dem Standort und der Nutzbarmachung in Abhéingigkeit

vom Ertrag
Hydrologische Klassifizierung der | * ok Nutzbarmachung (5) Anteil am
Griinlandtyp Lage der Standorte | (3) 4 Gesamt-
(1) () Weide (6) Wiese griinland in
() % (8)

Xerophyten (9) dauernder 20-30 0.5 Schafweide (19)

Feuchtemangel (14) ’ 60
Meso periodischer 30-60 15 Schafweide (19) |
xerophyten (10) Feuchtemangel (15) ’
Mesophyten (11) | feuchte Lage (16) Mutterkuh u. Wiese

60-80 3,0 | Schafhaltung (7N 18
(20)

Meso nasse Lage (17) Miéhweide (21) | Wiese
hygrophyten (12) 80-100 45 (7
Hygrophyten (13) | iiberflutungs Wiese 22

gefahrdete Lage >100 6,5 |- @)

(18)

Table 1: The relationship between production site and form of utilisation according to average yields
* Die durchschnittliche Jahreswassersattigung des Porenvolumens des Bodens in %.
** Zu erwartender TM-Ertrag (t/ha).
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(1)Pasture type according to hydrology, (2)Classification of production site, (3)average water content in the pore
volume of the soil (%), (4)typical yield as dry matter, (5)potential utilisation of pasture, (6)grazing, (7)meadow,
(8)percentage in total pasture area, (9)(10)(11)(12)(13)(14)droughty conditions, permanent water scarcity, (15)arid
conditions, temporary scarcity of water, (16)mesic conditions, optimum water supply, (17)wet conditions,
(18)marshland conditions, temporary floods, (19)grazing pasture for sheep, (20)grazing of beef cattle and mutton
sheep, (21)meadow utilisation, cutting followed by grazing

Die typischen Grasarten, die wegen der Okologischen Bedingungen auf den ungarischen
Griinlandflachen in einem gréBeren Deckungsgrad vorkommen, sind wie folgt: Festuca pseudovina (1.
Bild), Festuca rupicola, Festuca rubra, Poa pratensis (2. Bild), Puccinellia distans, Bromus inermis (3.
Bild), Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Festuca arundinacea, Agrotis stolonifera, Elymus
repens.

In der ungarischen Griinlandwirtschaft ist die Produktionstechnologie typisch extensiv, und
funktioniert mit wenig Aufwand. Der Nahrstoffhaushalt beruht auf dem Dung (Kot und Harn) der Tiere.
Bewisserung und Melioration sind nicht typisch. Es gibt auch bewésserte Schafweiden, aber ihr
Flachenanteil iibersteigt kaum einige Prozente.

In unserem Land gibt es mehrere Methode der Beweidungsformen. Auf gro3en Gebieten wird die
Standweide und die Hutung (4. Bild) verwendet. Sie ist fiir die extensive Griinlandwirtschaft
charakteristisch; mit wenig Aufwand werden grof3e Gebiete genutzt. In einem grof3en Teil in der PuBlta in
Hortobagy kann man diese Form der Nutzung beobachten.

In vielen Gebieten gibt es eine Umtriebsweide (5. Bild) oder eine Koppelweide. Sie wird sowohl
in der Okologischen Griinlandwirtschaft, eventuell auch auf Gebieten ohne Diingung, als auch auf
intensiv, mit groBerem Aufwand kultivierten Weiden verwendet. Die Koppelzdune in der
Mutterkuhhaltung bestehen aus Holz und Stacheldraht. In den intensiven, semiintensiven
Bewirtschaftungssystemen wird ein Elektrozaun verwendet. Da betragt die Weidedauer einer Koppel
nicht ldnger als 10 Tage. Die Flache der Weide wird in mindestens 4 Koppeln geteilt. Eine Ruhezeit von
etwa 30 Tagen zwischen zwei Nutzungen wird angestrebt.

Auf den durch Standweiden genutzten Trockenweiden herrscht im Sommer ein Mangel an Gras,
was zur Uberweidung fiihrt. Die wertvollen, von den Tieren erwiinschten Griinlandpflanzen
verschwinden und die Weide beginnt sich zu verunkrauten. An Hanglagen geht die Erosion damit einher.
Der nutzbare Ertrag der Weide vermindert sich, weswegen wenigere Tiere auf dem betreffenden Gebiet
gehalten werden konnen. Mit Nachsaat und mit Anderung, mit sachkundiger Anwendung der
Produktions- und Nutzungstechnologie konnte die Besatzstirke dieser Weiden erhoht, die
Zusammensetzung des Pflanzenbestandes verbessert werden.

Die Grundlage der Organisation der sachkundigen Beweidung ist die Kenntnis der Verteilung des

Ertrags (das Verhéltnis der Aufwiichse im Gesamtjahresertrag). In Ungarn lohnt es sich, 3 Weidentypen
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aufgrund des Wasserhaushaltes des Bodens zu unterscheiden. Die prozentuale Verteilung des Ertrags auf

den trockenen, feuchten und nallen Griinlandfldchen ist in der Tabelle 2 angefiihrt.

1. Bild: Festuca pseudovina

X
i A

2. Bild: Poa pratensis
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3. Bild: Bromus inermis

4. Bild: Hutweide

Picture 4: Continous grazing

5. Bild: Eine Umtriebsweide

Picture 5: Rotational grazing
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Tabelle 2: Der Zusammenhang des Standortes und der Nutzung in Abhéingigkeit vom Ertrag

die Lage Ertrag in %/Monat (2)

des April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
Griinlandes

(1)

Trocken (3) | 15 40 20 5 0 10 10
Feucht (4) 10 30 20 10 5 15 10
NaB (5) 10 20 20 10 10 20 10

Table 2: Distribution of grass yields according to water supply
(1)Conditions (water supply), (2)monthly yield (%), (3)arid, (4)mesic, (5)wet

Wegen der UngleichméBigkeit der Verteilung des Ertrags und der Diirrezeit ist die schwierigste
Aufgabe auf der Trockenweide, die Beweidung sachkundig zu organisieren, die Besatzstirke zu
bestimmen; in Ungarn kommt dieser Weidetyp am hiufigsten vor. Auf diesen Weiden ergibt der erste
Aufwuchs durchschnittlich die Hilfte des Gesamtjahresertrags. Die Besatzdichte kann aufgrund davon
nicht bestimmt werden, weil in diesem Falle sehr viele, teurer zu produzierende Griinfutter im iibrigen
Teil des Jahres ndtig wiaren. Am meisten werden 20% des Gesamtjahresertrags zugrunde gelegt, daher
kann man bei dem ersten Aufwuchs auf etwa der Hélfte der Weide mdhen und einen Teil des
Grinfutterbedarfs fiir Winter herstellen. Im Juli und August mufl man auf Ackerfeld oder naBen Wiesen
produziertes Griinfutter verabreichen beziehungsweise sie dem Weiden zufiittern. Der letzte, sich im
September und Oktober entwickelnde Aufwuchs gewihrleistet genug Weidengras. Durch die Nachsaat
der Arten Bromus inermis und Festuca arundinacea kann ein groflerer Aufwuchs auch in der Diirrezeit
gewihrleistet werden. Diese Pflanzen entsprechen den Anspriichen der Mutterkiihe. Mit dieser Methode
kann die Mutterkuhhaltung in Ungarn auch auf Trockenweiden durchgefiihrt werden. Die Haltung der
Ungarischen Graurinder und der ureingesessenen ungarischen Schafrassen kann auch auf Salzbdoden
geringen Ertrags gelost werden.

Wegen der klimatischen Bedingungen ist die Heuwerbung das traditionelle
Konservierungsverfahren in Ungarn. Die Heulagerung in Schobern kommt gegenwdértig iiberwiegend in
den Kleinbetrieben vor. Haufiger kommen die Einbringung und Lagerung in kleinen Ballen vor. In den
Betrieben, die iiber eine grofere Flache verfligen, ist die Heuwerbung in groflen Ballen typisch. Leider
erfolgt die Lagerung in Scheunen, in bedachten Stellen in einer kleineren Anzahl der landwirtschaftlichen
Betriebe. In den meisten Fillen dominiert noch die Lagerung der Ballen in Schobern unter dem freien
Himmel. Zur Reduzierung der Verluste sollten Forderungen zur Stimulierung vom Bau von Heulagern in

den Nationalen Plan fiir Entwicklung der lindlichen Rdume eingebaut werden.
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Es gibt Beispiele auch flir das Grassilieren in Ungarn, besonders in den kapitalstarken

GroBbetrieben. Auch das Silieren in Ballen wird verwendet.

Die Herausforderungen der Griinlandbewirtschaftung und Griinfutterproduktion
Aus Mangel an der tatsichlichen Bewirtschaftung (Diingung, Griinlandpflege) haben die Weide -

und Wiesenbewirtschaftung vielseitige Probleme, die stufenweise gelost werden miissen. Das sind wie

folgt:

1. Fehlen der Nutzung des Griinlandes oder zu niedrige Weidenbelastung (0,1-0,2 GVE/ha)

2. Verunkrautung, Verstraucherung

3. Verarmung der Boden an organischer Substanz und Phosphor

4. Fehlen oder zu kleinen Anteil an Leguminosen

5. Klimaschdden: Abnahme der Menge des Winter- und Friihlingsniederschlags, ungleichméBige
Verteilung des Sommerniederschlags, Zunahme der Anzahl der Hitzetage, der Globalstrahlung,
Zunahme der atmosphirischen Feuchtemangels. Deswegen entsteht Diirre im Boden und in der
Atmosphire, die zur Trocknung des Griinlandes fiihrt.

Die oben genannten Vorginge folgen auseinander und verstirken die Ertragsminderung (auch die

Wirkung voneinander).

Die bei der Losung der Probleme zu verfolgende Strategie

Im Falle der Umsetzung der durch das Ministerium fiir Regionale Entwicklung erstellten
Nationale Strategie fiir Regionale Entwicklung, das heisst bei der Realisierung der Pline fiir die uns
bevorstehenden 8 Jahre werden sich die Wiederkduerhaltung und deren Futterbasis viel entwickeln. Nach
dieser Strategie nimmt die Beteiligung der Tierzucht an der landwirtschaftlichen Produktion von den
gegenwartigen 34% auf 45% bis 2020 zu, die GroBe des durch das Agrarumweltschutzprogramms
geforderten Biogebiets, von dem das Griinland 60% betrigt, wird sich von den gegenwirtigen 120 000 ha
auf 350000 ha erhohen. Zu diesem Programm gehdren die Zielprogramme extensive
Griinlandbewirtschaftung, okologische Griinlandbewirtschaftung und Griinlandbewirtschaftung fiir
Naturschutz, die je nach Weiden oder Wiesen oder ob sie durch Natura 2000 geforderte Gebiete sind, mit
155-40 Euro/ha gefordert werden. In diesem Programm werden auch die Landwirte gefordert, die ihren
schlechten (eventuell frither als Griinland genutzten) Ackerboden begrasen.

Unter den Zielsetzungen der Regierung ist auch die Erstellung von Programmen, mit deren Hilfe
die Fliche der mit Stallmist gediingten Gebiete bis 2020 auf das Dreifache erhéht wird.

Regierungsprogramme, welche die Griinfutterproduktion begiinstigen, sind noch wie folgt: ein

Programm fiir die auf Griinland basierte Haltung von einheimischen Tieren, das die Anderung der die
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Benutzung des Griinlandes beschriankenden Rechtsregeln und die Stabilisierung des Grasertrags
bezweckt. Mindestens 50% der unter Naturschutz stehenden Griinldnder sollten in dieses Programm
einbezogen werden. Es wird auch ein dkologisches Bewirtschaftungsprogramm eingeleitet, in dem der
Anteil der Weidehaltung fiihrenden Tierziichter ebenfalls erhoht werden konnte. Gegenwirtig sind nur
10% der Okolandwirte Tierziichter. Heutzutage ist die Milch das wichtigste Bioprodukt tierischer
Herkunft, deren Produktion auf dem  Silomaisanbau basiert. Das Programm  fiir
Landschaftsbewirtschaftung in Niederungen betrifft hauptsichlich die Wiesenbewirtschaftung, weil die
Bewirtschaftung durch die Begrasung der Ackerfelder in den Niederungen sicherer gemacht werden kann.
Auf die Einwirkung dieser Uberflutungen tragen diese Wiesen das Futter in groBer Menge.

Eines der wichtigsten Ziele der Regierung ist die Férderung der Familienklein- und mittelbetriebe.
Ein Bestandteil dieser Forderung ist das im September 2011 eingeleitete Baernhofprogramm, in dem eine
langfristige Pachtung aus dem Nationalen Feldfonds den jungen Ehepaaren gewéhrleistet wird, die
unternehmen, 2-3 Kinder aufzuziehen und in einem Bauernhof zu leben, ein Gut zu bewirtschaften. Damit
sind auch das Programm, ,Lebensberuf Junger Landwirt” und das Landnutzungsprogramm fiir
Demographie verbunden. Der direkte Zugang der als Hungaricum geltenden Produkte und der von
Familienbetrieben produzierten Waren zum Markt werden ebenfalls gefordert.

All das zeigt in die Richtung, dass die Haltung der Griinfutter fressenden Tiere verstdrkt werden

soll, was auch mit der Entwicklung der Griinfutterproduktion verbunden ist.

Die fachlichen und wissenschaftlichen Grundlagen der Umsetzung der Strategie

1. In Ungarn kann das Weiden auf dem Griinland wegen der 6kologischen Bedingungen dominieren
(sieche Tabelle 1). Die Anzahl der Tiere des Schaf- und Mutterkuhbestands muf3 erhoht werden.
Insbesondere die einheimischen und die extensive Haltungs- und Fiitterungsbedingungen
vertragenden Rassen miissen gehalten werden und zwar auf Weiden basiert.

2. Das Weiden wird zum Zuriickdrangen der Unkraduter und Straucher beitragen und auch den Vorrat des
Bodens der Griinlandflichen an organischer Substanz erhohen. Die letztere Wirkung ist aber mifBig,
weil die Belastung der Weiden nur sukzessiv erhoht werden darf, und zwar in Abhédngigkeit von der
langsamen Zunahme und Qualititsbesserung des Grasertrags.

3. Die Diingung der Griinlandflichen mu3 gelost werden, hauptsidchlich mit organischem Diinger
(Pferchdung, Kompost), weil ansonsten mit der Vermehrung der Grasdecke bildenden Leguminosen,
mit der wesentlichen Erh6hung des Grasertrags und mit der wesentlichen Besserung der Qualitit nicht
zu rechnen ist.

4. Bei der MiBigung der Diirrenschidden sind folgende Faktoren nach den Forschungsergebnissen des

Forschungsteams der Universitdt zu G6dolld sehr wichtig:
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- Diingung mit organischem Diinger
- das dem phenologischen Zustand der Gréser entsprechende Griinlandnutzungssystem, in dem die
sachkundige Nutzung des ersten Aufwuchses besonders wichtig ist.

Das erste Midhen (nach dem 15. oder 30. Juni), das in der Griinlandbehandlung fiir den
Naturschutz aus dem Gesichtspunkt des Vogelschutzes vorgeschrieben ist, erhoht die Empfindlichkeit des
Griinlandes gegeniiber der Diirre und auch der Pflanzenbestand verschlechtert sich allmdhlich, ihr
naturnaher Zustand verringert sich, daher schlagen wir vor, es auf immer wenigerem Gebiet zu
verwenden, es auf die undedingt ndtige Grole zu beschrinken. Wir halten fiir ndtig, den sogenannten
intelligenten Naturschutz in Ungarn einzufiihren.

5. Auf dem Sandland zwischen der Donau und Theif, das gegenwértig schon ein sich verwiistendes

Gebiet ist, konnen Futter langfristig nur mit Bewésserung produziert werden.
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In der ungarischen Landwirtschaft hat sich der Anteil der Tierzucht vermindert. Infolgedessen hat sich die
Grinfutterproduktion auf die Hélfte-das Drittel verringert. Die Abnahme des Griinlandes ist kleiner, aber
das genutzte Griinland betrigt kaum zwei Drittel der Flache der 1990er Jahre. Die Entwicklungsstrategie
der Griinfutterproduktion ist den Programmen der Nationalen Strategie fiir Regionale Entwicklung zu
entnehmen, aber selbstindige Programme haben sich nur in der Entwicklung der auf Griinland

basierenden Tierzucht auf Regierungsebene abgezeichnet.
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Osszefoglalas

A vagas elotti és a vagaskori stressz kovetkeztében a vérben és a szovetekben is megvaltoznak bizonyos
biokémiai folyamatok, példaul novekszik a glikoz és a laktat koncentracioja. Ezek a valtozasok a post
mortem folyamatokat befolyasoljak, modositva ezzel a termék mindségét. Irodalmi attekintésiinkben arra
keressiik a valaszt, hogy melyek azok a perimortalis korilmények, amik a legnagyobb stresszt jelentik a
halak szamara, és milyen modon befolyasoljak a hismindséget.

Kulcsszavak: halfeldolgozas, stressz, hismindség

Animal welfare and product quality aspects of fish processing

Abstract

Due to the perimortal stress the biochemical processes change in blood and tissues, e.g. the lactate and the
glucose level increases. These changes have an impact on the post mortem processes and modify the quality
of the product. In this paper authors give a review on the circumstances meaning stress for the fishes, and
how to modify the flesh quality.

Keywords: fish processing, stress, flesh quality
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Bevezetés

A halak a tenyésztés soran sok stresszhatdsnak vannak kitéve a keltetdhazi szaporitastol kezdve
egészen a feldolgozasig. A kifogas, a mesterséges szaporitas, a telepités, a kezelések, a szallitas, stb. olyan
kiilsd hatasok, melyek mesterségesen eldidézett kornyezeti stresszel hatast gyakorolnak a halak
homeosztazisara. A mesterségesen eldidézett stresszhatasok mellett a természetes kornyezeti hatasok is
hasonl6é befolyassal lehetnek a halak életfolyamataira. Az oxigénhiany, a hdsokk, a koérokozokkal vald
fert6z6dés €s a rossz vizmindség is mind negativan hatnak az életfolyamatokra.

A kornyezeti stressz erésen hat az anyagcsere-folyamatokra, a stresszhatasok eltér6 modon
befolyasoljak a szervezet életfolyamatait: romlik az egészségi allapot, csokkenhet a ndvekedés, karosodhat a
kopoltyu és az idegrendszer és blokkolodhat a hipotalamusz-hipofizis-gonad tengely (Hegyi és mtsai, 2008).
Ezek kovetkeztében a leromlott allapotu halak kdnnyen elpusztulnak, a megmaradoknak pedig csokkenhet a
teljesitménye, és romolhat a hlismindsége, melyek jelentds kart okoznak a termeloknek.

A tenyésztett halak hiismindségét azonban leginkabb a lehalaszastol a feldolgozasig eltelt id6 alatt
bekovetkezett, illetve az alkalmazott vagasi technologia okozta stressz befolyasolhatja. A kozelmultban a
kutatasok jelentds része fokuszalt a stressz és a husmindség kapcsolatara halaknal. Els6sorban nagy
mennyiségben, intenziv koriilmények koOzott tenyésztett, nagy értéket képviseld fajokra (lazac- és
pisztrangfélék, tengeri halfajok) iranyulnak a vizsgélatok, olyan orszdgokban, ahol ezen termékek széleskorii
fogyasztobazissal rendelkeznek.

Irodalmi attekintésiinkben arra keressiik a valaszt, hogy melyek azok a koriilmények, amik a

legnagyobb stresszt jelentik a halak szdmara, és milyen médon befolyasoljak a hismindséget.

Viselkedési és mindségi stresszindikatorok

A viselkedés nagyon jo indikatora a halak jolétének, mivel a kornyezeti valtozasokra a hal ezzel
valaszol a leggyorsabban. Vagasnal a hal viselkedésébdl szemmel lathatéoan kovetkeztethetiink a tudat
meglétére vagy hianyara (Poli és mtsai, 2005).

A vagas el6tti és vagaskori viselkedést vizsgald kutatasok elsdsorban az 06nallé viselkedésre
koncentralnak, ugymint az 'szasi képesség fenntartdsa, kopoltyimozgas, egyensuly megtartésa,
szemmozgato képesség €és tliszurasra adott reakcio (Marx és mtsai,1997; Tobiassen és Sorensen, 1999; Van

der Vis és mtsai, 2001).
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A rovid és hossztava stressz jol mérhetd kiilonboz6 vérparaméterekkel. A vér kortizol szintjének
mérése a legszélesebb korben elterjed modszere a stressz mértékének meghatarozasara (Pickering és
mtsai,1982; Pickering és Pottinger, 1985), még ha a takarmanyozas, a szezondlis valtozas és a tartdsi
korilmények hatasa meg is valtoztathatja (Poli és mtsai, 2005).

Az endokrin vélasz kovetkezményeként gyorsul a szivritmus, ndvekszik az oxigénfelvétel és megnd a
plazma gliikoz szintje is. Ez utdbbi szintén jo jelzéje a stressznek, €s egyszerii mérése miatt elterjedt modszer
(Hancz és mtsai, 1999), bar Barry és mtsai (1993) szerint a vércukorszint csak bizonyos késéssel emelkedik a
stresszhatast kovetden.

A plazma laktat szintje is alkalmas a stressz jelenlétének kimutatdsara (Lowe és mtsai, 1993; Erikson
es mtsai, 1999). A megnovekedett izomaktivitast kovetd nagyobb mértékli energia mobilizacid ¢és
felhasznalas anaerob glikolizist indit el, ami Osszeflggésben van a plazma laktat szintjével. Ezek
kovetkeztében a megndvekedett laktat szint jo stresszindikator.

A vérparaméterek koziil stressz kimutatdsara hasznalhatdo még a plazma szabad zsirsav (FFA)
koncentraciodja is (Poli és mtsai, 2005).

Bizonyos szoveti indikatorok szintén jol jelzik a stressz jelenlétét halakndl. Ezek azonban a post
mortem folyamatokban jelennek meg. Szoros kapcsolat figyelheté meg a stressz okozta endokrin valasz és a
szoveti folyamatok kozt, igy nem csak a vérparaméterekkel, hanem példaul az izom pH, laktat és ATP
szintjébol is kovetkeztethetiink stresszre (Poli és mtsai, 2005).

Post mortem 24 o6ran beliil a szovet tejsav tartalmanak ndvekedése egyidejileg a pH jelentos
csokkenésével Osszefligg a vagas elétti magas anaerob glikolitikus aktivitassal, amibol erételjes fizikai
aktivitasra és stresszre kovetkeztethetiink (Oka és mtsai,1990; Lowe és mtsai, 1993; Marx és mtsai,1997;

Robb és Warriss 1997).

Vagas elotti stresszorok és hatasaik a husmindségre

Lehaldaszas, szallitas

A tartdsi és lehaldszasi eljarasok modosithatjak a terméket, a szallitas kozben keletkezett sériilések
ronthatjak annak mindségét (Urbieta 2000). Halaszat kozben ezért allatjoléti és mindségi szempontokbol, a
sériilések ¢és a stressz elkeriilése végett vildgszerte kiméletes modszereket igyekeznek alkalmazni. A

kiméletes modszerek kozé tartozik, amikor valamilyen vegyi anyaggal kabitjak a halat a lehalaszas, illetve a
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vagas elott (Kiessling és mtsai, 2004). Ez a modszer azonban csak a néhany orszagban (Uj-Zéland, Chile,
Ausztralia) engedélyezett (Bosworth és mtsai, 2007).

Wilkinson és mtsai (2008) izo-eugenollal altatott és hagyomanyosan haldszott barramundi (Lates
calcarifer) mindségét vizsgaltak. Eredményeikben a nyugtatoval kezelt halaknal joval késébb (12 h) allt be a
rigor allapot, mint a hagyomdanyos csoportnal (3 h). Az altatott halak husanak pH értéke szintén
szignifikdnsan magasabb volt a masik csoporténal, a vizvesztésben viszont nem talaltak kiilonbséget.

Bosworth és mtsai (2007) csatornaharcsan (Ictalurus punctatus) alkalmaztak ugyanezt a modszert.
Izo-eugenolt alkalmaztak 25-35 ppm toménységben a halak kabitasara, majd kiilonb6z6 moédokon (CO,
kabitas, N kabitas, fejre mért iités) vagtak dket. Véleményiik szerint a legjobb husmindséget az altatas utani
szén-dioxidos kabitas eredményezte.

Matos és mtsai (2010) tengeri keszeg (Sparus aurata) husmindségét vizsgaltak stresszmentes
(mélyaltatas) és stresszelt (halos halaszat) allapotban torténd halaszatot kovetéen. A stresszmentes
feldolgozas esetében magasabb pH értéket talaltak, és az izomban az oxidativ stresszt jelzd markerek
(TBARS) értéke is szignifikansan fliggott a stressztol. Az izom strukrdjara a stressz nem gyakorolt hatast.

A szallitas komplex stresszhatassal jar az élve szallitott halak szamara. Altalaban nagy siiriségben
szallitjak Oket, ennek kovetkeztében, ha nem megfeleldé a levegdztetés, a viz szén-dioxid szintje gyorsan
emelkedni kezd, egyidejiileg az oldott szerves anyagok €s az ammonia szintjével. Mindezek mellett jelentds
hémérsékletvaltozas is bekovetkezhet rovid idon beliil, mely a valtozo testhomérsékleti halaknak jelentds
stresszt okoz (Harmon 2009).

A szallitast Merkin és mtsai (2010) is jelentds stresszhatasnak igazolta tengerben nevelt szivarvanyos
pisztrang esetében. A halteleptdl a vagasig végigkisérve a szallitds utan mérték a legmagasabb gliikoz és
hematokrit mennyiséget a vérben.

Egy masik kisérletben viszont Erikson és mtsai (1997) ketrecben nevelt lazacot (Salmo salar)
szalitottak nagy stirtiséggel (125 kg/nr’), de folyamatos vizcserével. A szallitas nem jart jelentds stresszel a

halak szamara és nem volt kimutathatd hatasa a husmindséget tekintve.

Zsufoltsag

Vagas ¢s feldolgozas el6tt a halakat mas vagoallatokhoz hasonléan zstfoltan tartjak. Koztudott, hogy
ez a természetellenesen nagy surliség jelentds stresszhatasnak teszi ki az allatokat. Skjervold és mtsai (2001)
nemes lazacon (Salmo salar) vizsgaltak a zstfoltsag és az élve hiités husmindségre gyakorolt hatasat
egyiittesen ¢és kiilon is. A zsufoltan tartott és a hiitott halak vér kortizol és laktat szintje jelentésen novekedett.

A plazma gliikdz szint a hiitott és a zstfolt majd hiitott csoportndl 20%-kal nétt a kontrollhoz képest, a csak
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zsufolt csoportnal viszont 70%-kal. Ezekbol kovetkezik, hogy a vagas elotti élve hiités csokkenti a stressz
mértékét. Az izom glikogén tartalma jelentdsen csokkent a zsufolt csoportndl, ami magasabb pH értéket
eredményezett €s jelentdsen befolyasolta a his texturajat is.

Bagni és mtsai (2007) szintén zstfoltsag hatasat vizsgaltak tengeri stigéren (Dicentrarchus labrax) €s
tengeri keszegen (Sparus aurata). Zsufolt és relative kisebb egyedsiiriiség melletti tartas utan kétféle vagassal
dolgoztak fel a halakat. A relative kisebb egyedstirtiség mellett tartott halak lassaban pusztultak el. A zsufolt
halaknal a reaktiv oxigén metabolizmus €és az antioxidans kapacitas kozt negativ, mig a nem zsufoltaknal
pozitiv korrelaciot figyeltek meg mindkét faj tekintetében.

A rdvid és hosszabb tavu zstfoltsag okozta stressz is jelentOs hatassal van a husmindségre. Nemes
lazac filéjében alacsony pH-t €s puha texturat eredményez, valamint ndveli a cathepsin L és B expressziot és
aktivitast, kozvetleniil a halal utan. Mindezek a halhus gyorsabb romlasahoz vezetnek (Bahuaud és mtsai,

2010).

Oxigénhiany

Lefévre és mtsai (2008) szivarvanyos pisztrangot (Oncorhynchus mikyss) tartottak oxigénnel
alacsonyan, normalis mértékben és tultelitett vizben, majd stresszmentes és stresszelt koriilmények kozt
vagtak le 6ket. Legnagyobb mértékben az alacsony oxigéntelitettség befolyasolta a husmindséget, jelentdsen
csokkent a filé mechanikai ellenallasa. A stresszelt vagas pedig alacsonyabb indulé pH-t, puhabb és sotétebb

htst eredményezett minden esetben.

Jelenleg alkalmazott vagasi modszerek és allatjoléti megitélésiik

A vagas soran alkalmazott korszerttlen, allatjoléti el6irasoknak nem megfeleld technologiak jelentds
stresszt valtanak ki az allatokbdl, mely befolyasolhatja a hismindséget. A vagasi folyamat soran fellép az
»erzéketlenség” allapota, mely nem azonos sem az agy-, sem a teljes halallal, de stresszorokra adott
valaszreakciok ett6l a ponttdl megsziinnek. A gyakorlatban a vagas megkezdése és az ezen allapot kdzott
eltelt id6t sziikséges roviditeni. Erdekes modon az 6sszes allat koziil csak a balnak esetében létezik a halal
bealltara pontos definicio (Knudsen 2005).

A kutatok kozt maig nincs egyetértés, hogy a halak éreznek-e fajdalmat. Egyesek szerint a halak nem

valoszinii, hogy érzékenyek a fajdalomra (Rose 2002), masok szerint a porcos halak kevésbé, de a csontos



Varga et al. / AWETH Vol 7.3. (2011) 292

halak bizonyosan érzékelik a fajdalmat (Sneddon és mtsai, 2002), csak nem tudni, melyik fajtajat (Gregory
1999).

Utés

Hatékony és kevés stresszel jar6 modszer, azonban nagyiizemi feldolgozasnal jelentGsen lassitja a
termelést. Az iités energidja a hal eszméletének azonnali elvesztését eredményezi. Az iitést a koponyanak
arra a részére kell mérni, ahol az a legvékonyabb ¢és az agy a legkdzelebb van a felszinhez. A hatékonyan
elkabitott halndl azonnal ledll a kopoltytifedd ritmikus mozgasa és a szem forgasi reflexe. Ha vizbe

helyezziik, nem tudja fenntartani az egyensulyat és esetleg remeg, nem akar elmenekiilni.

Elektromos kabitas

Altaldnos elv az elektromos kabitasnal, hogy elegendé 4ram jusson 4t az agyon, és epilepszias
rohamhoz hasonlé allapotot idézzen elé. Ezt el lehet érni kozvetleniil a fejhez érintett elektrodakkal, vagy
pedig elektomos aram vizbe vezetésével. A masodik modszer elénye, hogy a halat kevesebb stressz éri, mert
¢letterében marad, masrészrdl sokkal nagyobb dramforrasra van sziikség. Az elektromos aram paraméterei
fiiggnek a halfajtol és a viz vezetoképességétdl is. Az elektromos kezelés hatasa fligg annak id6tartamatol és
az elektomos hullamformatol, a hatidsossaga né az aramerdsséggel. A megfeleld erdsségli aram azért
szlikséges, mert kisebb mértékii elektromossagtél a hal ugyan elkabul, de ez nem végleges. Olyan
aramerdsséget kell valasztani, amiutan a halnak teljesen leallnak az életfunkcioi, ez halfajonként mas-mas
értéket jelent (Lambooij és mtsai, 2006, 2007, 2008, 2010; Lines és mtsai, 2003).

Az elektromos kabitas hatasa jol kimutathaté elektroencephalogram (EEG) és elektrocardiogram
(EKG) segitségével. Lambooij és mtsai (2006; 2007; 2008; 2010) afrikai harcsat (Clarias gariepinus),
pontyot (Cyprinus carpio), nilusi tilapiat (Oreochromis niloticus) és lazacot vizsgalva azt allapitottak meg,
hogy ez a modszer gyors és kevés stresszel jar az allatok szamara, az agyhullamok és a szivmikddés gyorsan

lealltak.

Hiités

A feldolgozasra szant halak jégen tartasa tobb hasznu. Tobbek kozott csokkenti a nyalkan
elszaporodd baktériumok mennyiségét (Scherer és mtsai, 2006), lelassitja a halak anyagcseréjét konnyebbé
téve a vagast. Sok esetben azonban az allatok nem a jegelés, hanem a hosszi szarazon toltott ido miatt
pusztulnak el. A jeges vizben hiités jelentds stresszhatast jelent a halak szamara, tachycardias allapotba

keriilnek és hosszt ideig képesek még €letben maradni (Lambooij és mtsai, 2006; 2008).
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Szén-dioxodos kabitds
Szén-dioxidos kabitas esetén a halakat szén-dioxiddal telitett vizbe helyezik. Erre a kornyezeti
valtozasra a hal erdlejes fejrazassal valaszol és menekiilni probal. 30 masodperc elteltével mozdulatlanna

valik, de még megkozelitdleg 4-9 percig nem valik érzéketlenné.

Kabitas nélkiili vagas

E moddszer soran nem hasznalnak semmilyen kabito eljarast, a halakat €16 allapotban fejezik le és
tavolitjak el a beleket és pikkelyeket (http://www.hsa.org.uk/Information/Slaughter/Fish%20slaughter. htm).
Bar széles korben nem elfogadott modszer, mégis gyors €s stresszmentes vagasi technologia (Lambooij

2006).

Iki Jime

Tradicionalis japan modszer a halfeldolgozas soran. Egy hegyes acél szerszammal szétroncsoljak a
hal agyat, anélkiil, hogy a fejét levagnak. Gyors és egyszerii modja az elsésorban nagyobb testii halak -
példaul: tonhal (Thunnus thynnus) €s yellowtail (Seriola sp.) - megolésére

(http.://www.seafoodinnovations.com.au/products/si2-comparison. htm).

Vagasi modszerek hatasa a minéségre

Scherer és mtsai (2006) amur (Ctenopharyngodon idella) esetében vizsgaltak a vagasi modszer és a
mikrobioldgiai mindség kozti kapcsolatot. Jeges vizbe meritéssel és elektromossaggal kiirtott halakat 20
napos jégen tarolas folyaman vizsgaltak. A nyalka pH, szénhidrat és fehérje tartalmat tekintve nem volt
kiilonbség a két csoport kozott. A baktériumtelepek mennyisége viszont a jégbe meritett egyedeknél kisebb
volt.

Urbieta és Gines (2000) tengeri keszeg feldolgozasaban hasonlitottak Ossze a folyékony és a
hagyomanyos jég hasznalatat. A folyékony jéggel megolt allatok husanak jobb volt a texturaja és sokkal
tovabb friss maradt. A halhus szinében nem talaltak szignifikans kiilonbséget a két csoport kozott.

Huidobro és mtsai (2001) szintén tengeri keszegen vizsgaltdk a folyékony jég és a jeges viz kozti
kiilonbséget a feldolgozas soran. A folyékony jég gyorsabban hiitotte le a halakat, de jelentds eltérést nem
okozott a hagyomanyos jéghez képest a hismindségi paraméterekben. A folyékony jéggel kezelt halak szeme

viszont opalossa valt, amely jelentdsen rontja a vasarloi megitélést.
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Roth és mtsai (2009) a feldolgozas teljes vertikumat végigkisérve (lehalaszas, szallitas, hiités, vagas,
filézés, sozas és flistolés) arra keresték a valaszt, hogy mi van a legerdsebb befolyassal a nemes lazac
mindségére. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a vagas elotti kezelés és a filézés jobban modositja a
hismindséget, mint a vagasi modszer. A sozas ¢€s flistolés pedig elmossa a kiilonbségeket az eltéré mindségi
csoportok kozott, tehat a legerdsebb hatassal rendelkezik a feldolgozas soran.

Ugyancsak Roth és mtsai (2007) nagy rombuszhal (Scophtalmus maximus) esetében hasonlitottak
meg az allatokat. Az arammal kezelt €s a kivéreztetett egyedeknél gyors pH csokkenés volt megfigyelhetd, €s
a rigor allapot is elébb kovethezett be. 7 nap elteltével azonban nem volt szignifikans kiilonbség a csoportok
kozott még a hus texturajaban és nyirderejében sem.

Lines és mtsai (2003) szerint szivarvanyos pisztrang esetében a leghumanusabb modszer az
elektromossag hasznalata. 60 s alatt 250 V fesziiltségii és 1000 Hz frekvenciaju elektromos mezoben a halak
a lehetd leggyorsabban elpusztulnak és a mindség is standardizalhato.

A nem megfelel feldolgozas soran a filében maradod vér jelentds mindségromlast eredményez. Elve
hiitott és ezutan lefejezett nemes lazac filéje joval kevesebb vérmaradvanyt tarlamaz, mint a hagyoméanyosan
¢lve vagott, hiszen alacsonyabb homérsékleten a vér alvadasahoz tobb idére van sziikség, igy tavozni tud a
szovetek koziil (Olsen és mtsai 2006). Szintén Olsen és mtsai (2008) kimutattak, hogy stresszes koriilmények

kozt feldolgozott tokehal (Gadus morhua) filéje joval tobb vért tartamaz, mint a stresszmentesen kezelteké.

Kovetkeztetések

A szakirodalom alapjan megallapithat6, hogy a vagasi modszer és az azt megel6zo koriilmények
jelentdsen befolyasoljak a halak termékmindségét. A nem megfelelé modon kezelt allatok jelentds stresszen
esnek at, mely modositja a post mortem folyamatokat €s allatjoléti tekintetben is kifogasolhat6. A halhus,
mint kdnnyen sériild €s gyorsan romld, am nagy értékli termék, odafigyelést igényel mar a vagas soran és

azelott is, hiszen sokat veszithet taplalkozas-¢lettani, ¢lvezeti és gazdasagi értékébol is.

Koszonetnyilvanitas

A dolgozat az OTKA 83150 és a Bolyai Osztondij (BO/26/11/4) tamogatasaval késziilt.
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