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Osszefoglalas

A szerz6k 2010-2011 kozott 173 hiillét vizsgaltak meg Magyarorszagon a Salmonella
baktériumok hordozasa tekintetében, amelynek soran 63 pozitiv egyedet talaltak. Az azonositott
Salmonellak 35 szerotipusba tartoztak.
Kulcs szavak: gyik, kigyo, Salmonella

Examination of lizards’ and snakes’ Salmonella infections in Hungary
Abstract

Between 2010 and 2011 the authors examined 173 different reptiles in Hungary regarding
Salmonella subclinical infection. As a result they found 63 positive samples. They identified 35
different Salmonella serotypes.
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Irodalmi attekintés

A Salmonellak fakultativ anaerob, 1-5 um-es, palcika alaku, az Enterobacteriacea
csaladba sorolt baktériumok, melyek az allati szervezetben és a kornyezetben is megtalalhatok
(Szentmihalyi 1999). Habar a Salmonellak okozta fert6zottség széles korben elterjedt a hiillékben,
kevés adat all rendelkezésre a baktériumok betegségokozo szerepérdl ezekben az allatokban
(Ramsay és mtsai, 2002). Egy hazai eset kapcsan egy ndstény Chamaeleo senegalensis elfajult
petetlisz6ibdl tenyésztettek ki S. Uzaramo baktériumokat, mikdzben a kaméleonnak még
Foleyella furcata fonalféreg fertézése is volt (Bolcskei és mtsai, 2009). Kigyok koziil Crotalus
willardi willardi feln6tt egyedeiben S. enterica subsp. arizonae baktériumok okozta, a bordakhoz
kapcsolodo idiilt elhalasos, gyulladasos gocokat sikeriilt kimutatni egy allomanyban (Ramsay és
mtsai, 2002). A hiillék tiinetmentes Salmonella hordozasa ismert tény és ezzel kapcsolatosan egy
Kanadéaban végzett felmérésben a vizsgalt kigydk 51%-aban, a gyikok 48%-4ban ¢€s a tekndsok
7%-éban tudtdk kimutatni a baktériumhordozast és iiritést (Johnson-Delaney, 2006). Eme
baktériumoktol vald mentesitést nem lehet antibiotikum kezeléssel megoldani, a hiillék kérokozo
iritdk maradnak, csupan a Salmonelldk vélhatnak rezisztensekké az alkalmazott
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antibiotikumokkal szemben (Fuller, 2008; Salehi és mtsai, 2009). Gal és mtsai, 2014) Afrikabol
importalt, S. Mokola, S. Apapa, S. Enteritidis kevert fert6zottséget mutato Kalabari f61di pitonok
(Calabaria reinhardtii) antibiotikumos (oxitetraciklin, marbofloxacin, enrofloxacin és cefalexim)
kezelésével sem tudtak elérni a baktériumiirités megsziinését.

Mitchell (2006) kozlése szerint az eddig ismert 6sszes Salmonella baktérium képes emberi
megbetegedést is okozni. A legnagyobb veszélyben a gyermekek, a kismamdk és az
immunhidnyos allapotban szenvedd egyének vannak, Ok a legkitettebbek a megbetegedés
vesz€lyének. Ismert olyan eset is, amikor a hiilld kozvetitette Salmonella fertézés utdn maga a
gyogyult paciens is tartés korokozéd hordozova és iiritoveé valt (Jafari és mtsai, 2002). Az USA-
ban észlelt és diagnosztizalt esetek koziil 3-5%-ban a fertézés forrdsa egyértelmiien valamilyen
hiilléfa) (Johnson-Delaney, 2006). Kanadaban is hasonld mértékben lehetett visszavezetni
egzotikus allatokkal (leguanokkal, tekndsokkel, cukor mokusokkal, siindkkel) valo kontaktusra a
human Salmonella fertdzési eseteket (Woodward és mtsai, 1997).

Anyag és modszer

Munkank soran, 2010-es és 2011-es évben Magyarorszagon, tobb helyszinen (diszallat
kereskedésekben ¢és magantenyészetekben), 173 gyik és kigyod (6sszesen 63 faj) klodkajabol
vettlink tampon mintdkat, melyet 4 ml peptonvizet tartalmazd kémcsovekbe tettiink. A
peptonvizbe helyezett tamponmintakat 41°C-on 24 6ran keresztiil el6dusitottuk, majd egy cseppet
Rappaport-Vassiliadis (MSRV) taptalajra cseppentettiink, amit ujabb 24 oOran keresztiil
lefolytatott inkubalas kovetett azonos héfokon. Az MSRV félfolyékony agar, ami a magnézium-
klorid, malachitz6ld, Novobiocin tartalma ¢és a magas hémérsékleten végzett inkubacion a
Salmonella kivételével az 6sszes mozgasra képes baktérium szaporodasat gatolja.

A 24 ora leteltével a szétrajzd baktériumkolonia altal 1étrehozott gytiri sz€lérdl vett mintat
atoltottuk Rambach-és Xylose-Lysine-Desoxycholate (XLD) téptalajokra, ahol a Rambach
kozepesen szelektiv taptalaj, melyen a propilén-glikol bontés alapjan a Salmonella baktériumok
piros telepeket, tovabba az XLD kozepesen szelektiv talaj, amelyen a Salmonella baktériumok a
lakt6z bontds eredményeként sarga szélii, fekete kozepili telepeket képeznek. Az atoltott mintat
ismételten 24 oran at 41°C-on inkubaltuk. A szelektiv taptalajokon Salmonellanak bizonyult
mintakat a NEBIH Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi Igazgatosagan szerotipizaltuk a White-
Kauffmann-LeMinor séma alapjan, targylemez agglutinacids probaval (Gdl és mtsai, 2014).

Eredmények és értékelésiik

A két éven keresztill folytatott szlirfvizsgalatunkban a 173 gyik- és kigyomintabol 63
mintadban tudtunk Salmonella baktériumokat kimutatni, ami 36,42%-os pozitivitasnak felel meg
(I. tablazat). A vizsgalatunkban azt talaltuk, hogy a hazai tenyésztésbdl szarmazd hiillék
34,95%-ban voltak Salmonella baktériumokkal fertézottek, mig az importbol szdrmazéd gyikok és
kigyok 38,57%-os fertdzottséget taldltunk. Az utdbbi csoportbol az eurdpai és amerikai
tenyészetekbdl szarmazd hiillok 40%-os fertdzottséget mutattak. A kiilonb6zo foldrészekrol,
bizonyithatéan vadon €16 és befogott hiillék fertdzottsége az alabbi modon oszlott meg: Afrikabol
28%-0s, Azsiabol, a Salamon-szigetekr6l és a Cres-szigetr6l 100%-os pozitivitast sikeriilt
igazolni a vizsgalt allatokban.
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A vizsgalatban értékeltiik a nemek kozotti eltérést is, ami szerint a ndstényekben 31,88%-
os, mig a himekben 38,89%-0s Salmonella fert6zottség volt igazolhatd. Az életkor tekintetében
az egy évnél fiatalabb hiillékben 44,44%-o0s, mig 1 évnél iddsebbekben 36,00%-0s Salmonella
iritést tudtunk kimutatni.

1. tablazat: A vizsgalt hiillofajok és az izolalt Salmonellak

Faj tudomanyos neve ::;;f:?pz%;zi‘; St;lzng:;r:ie‘{la Izolalt Salmonella szerotipus(ok)
Acrantophis dumerili 1 1 -
Agama agama 1 1 -
Amphibolurus vitticeps 7 0 S. Kiambu (1 esetben)
R tipusu Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
R tipusu Salmonella (k:enx) (1 esetben)
R tipust Salmonella (fg:-) (1 esetben)
S. Apapa (2 esetben)
R tipusu Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Anolis equestris 1 1 -
Basiliscus plumifrons 4 4 -
Basiliscus vittatus 1 1 -
Boa constrictor 5 3 S. enterica subsp. salamae (11.) 30:1,228:z6 (1 esetben)
S. Oranienburg (1 esetben)
Calabaria reinhardti 2 0 S. Mokola (1 esetben)
S. Odozi (1 esetben)
Candoia bibroni australis 3 0 S. Apapa (1 esetben)
S. Newport (2 esetben)
Chlamydosaurus kingii 4 2 S. Apapa (1 esetben)
0:4 (B) szerocsoportt S. (eh:-) (1 esetben)
Corallus caninus 1 1 -
Corallus enydris cooki 1 1 -
Cordylus tropidosternum 2 1 S. Ealing (1 esetben)
Corucia zebrata 1 0 S. Uganda (1 esetben)
Crotaphytus collaris 1 1 -
Ctenosaura similis 1 0 R tipusu Salmonella (1,228:z6) (1 esetben)
Elaphe guttata 3 3 -
Elaphe guttata emory 1 1 -
Elaphe schrencki 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria cenchria 10 9 S. enterica subsp. houtenae (IV) 1,40:z4z24:- (1 esetben)
Epicrates cenchria crassus 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Epicrates cenchria maura 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria maurus 2 2 -
Eryx colubrinus lowergei 1 1 -
Eublepharis macularius 13 7 S. enterica subsp. salamae (I1) 30:1,228:z6 (1 esetben)
S. enterica subsp. salamae (II) 50:b:26 (2 esetben)
S. enterica subsp. salamae (II) 58:c:z6 (2 esetben)
S. Bovismorbificans (1 esetben)
Furcifer pardalis 1 1 -
Gekko gecko 3 1 S. Poona (1 esetben)
S. Ball (1 esetben)
Gekko vittatus 1 0 R tipusu Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Gerrhosaurus major 4 4 -
Hemitechonix caudicinctus 1 0 S. Typhimurium (1 esetben)
Hierophis gemonensis 2 2 -
Homalopsis buccata 1 1 -
Iguana iguana 9 6 S. Montevideo (2 esetben)
S. Tennessee (1 esetben)
Krotaphytus collaris 1 0 R tipust Salmonella (b:enz15) (1 esetben)
Lamprolepis smaragdina 1 0 S. Wohlen (1 esetben)
Lampropeltis alterna blairi 1 1 -
Lampropeltis getula californiae 2 0 S. Tennessee (2 esetben)
Lampropeltis ruthveni 3 2 S. Tennessee (1 esetben)
Lampropeltis triangulum 6 4 S. Tennessee (2 esetben)
hondurensis
Lampropeltis triangulum sinaloae 2 1 S. enterica subsp. salamae (I1) 30:1,228:26 (1 esetben)
Orthriophis taeniurus ridley 1 1 -
Ophisaurus apodus 1 1 -
Panterophis obsoletus rossallenni 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Pantherophis bairdi 1 1 -
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Pantherophis guttatus guttatus 1 1 -
Pantherophis obsoletus obsoletus 4 4 -

Faj tudoméanyos neve :;i;;f:l(tpﬁg;ﬂ?; St;l:tg:r:ie‘{la Izolalt Salmonella szerotipus(ok)
Pantherophis obsoletus 5 3 S. Tennessee (2 esetben)
quadrivittatus
Pantherophis triangulum 2 2 -
quadrivittatus  x  P.  obsoletus
rosselleni
Paroedura picta 1 0 R tipusu Salmonella (k:z) (1 esetben)
Phyllophis carinatus 2 2 -

Physignathus concincinus 2 1 R tipusu Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
Python molurus bivittatus 3 2 S. Paratyphi B var Java (1 esetben)
Python regius 13 12 S. Lome (1 esetben)
Sauromalus obesus 1 1 -
Tiliqua scincoides 3 2 S. Apapa (1 esetben)
Tupinambis merianae 3 2 S. Sandiego (1 esetben)
Tupinambis nigropunctatus 1 1 -
Tupinambis rufescens 3 1 S. Sandiego (2 esetben)
Varanus exanthematicus 11 8 S. Cubana (1 esetben)
S. Agoueve (1 esetben)
S. Poano (1 esetben)
Varanus indicus 2 0 S. Enteritidis (2 esetben)
Varanus keithorni 1 0 S. enterica subsp. houtenae (IV.) 1,44:74232:- (1 esetben)
Varanus prasinus 2 0 S. Oranienburg (2 esetben)

Table 1: The examined reptile species and the isolated Salmonella sp.

Az egyes szerotipusok megoszlasa tekintetében azt talaltuk, hogy a S. Tennessee (mintegy
10 alkalommal), a S. Oranienburg, S. Apapa (5-5 esetben), a S. Sandiego, a S. enterica subsp.
salamae (II) 30:1,228:z6 (3-3 esetben) és az R tipusti Salmonella (mt:-), az R tipusti Salmonella
(G:1,5), a S. enterica subsp. salamae (II) 50:b:z6, a S. enterica subsp. salamae (II) 58:c:z6, a S.
Enteritidis, a S. Montevideo, a S. Newport (2-2 esetben) volt a leggyakrabban kimutathato a
hiillék mintaiban. Tovabbi 23 szerotipust csupan 1-1 esetben sikertilt izolalni (lasd. 2. tdblazat).
A 3. tablazatban 6sszegezziik és 0sszevetjiik a mas szerzOk altal izolalt Salmonellakat az altalunk
kimutatott szerotipusokkal.

2. tablazat: Az altalunk izolalt Salmonella baktériumok és az izolalas gyakorisaga

. Izolalasok szaima
Szerotipus neve
(eset)
S. Tennessee 10
S. Apapa 5
S. Oranienburg 5
S. Sandiego 3
S. enterica subsp. salamae (11) 30:1,228:26 3
R tipust Salmonella (mt:-) 2
R tipusu Salmonella (j:1,5) 2
S. enterica subsp. salamae (1) 50:b:z6 2
S. enterica subsp. salamae (11) 58:c:z6 2
S. Enteritidis 2
S. Montevideo 2
S. Newport 2
S. Ball ]
S. Mokola 1
S. Poona 1
0:4 (B) szerocsoportt Salmonella (eh:-). 1
R tipusu Salmonella (b:enzl5) 1
R tipust Salmonella (fg:-) 1
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R tipusu Salmonella (k:enx) 1

R tipusu Salmonella (k:z) 1

Izoldlasok szama
(eset)

R tipusu Salmonella (1,228:26) 1

S. Bovismorbificans

S. Cubana

S. Ealing

S. enterica subsp. houtenae (1V) 1,40:z4z24

S. enterica subsp. houtenae (1V) 1,44:74732:-

S. Kiambu

S. Lome

S. Odozi

S. Paratyphi var Java

S. Poano

S. Uganda

S. Wohlen

S. Agoueve

S. Typhimurium

Table 2: The isolated Salmonella sp. and frequency of isolation in our study

Szerotipus neve

U Y U (NN U (PO [N NN (U U U (UG U N

3. tablazat: A mas szerzok altal is vizsgalt fajok és az izolalt Salmonella szerotipusok

Hiill6faj tudomanyos neve Az altalunk izolalt | Mas szerzok altal izolalt szerotipus(ok)
szerotipus(ok)
Amphibolurus vitticeps S. Kiambu S. Apapa (COOKE et al., 2009.)
S. Apapa S. Adelaide (PASMANS et al., 2005)
R tipusa Salmonella (j:1,5) S. Kingabwa (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella. (k:enx) S. Saintpaul (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella (fg:-) S. enterica subsp. diarizonae (IV) 48:g,z51:- (PASMANS et al., 2005)
R tipusa Salmonella (mt:-) S.Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)

S. Beaudesert (NAKADAI et al., 2005)

S. Kisarawe (NAKADAI et al., 2005)

S. Minnesota (NAKADALI et al., 2005)

S. Rissen (NAKADALI et al., 2005)

S. Montevideo (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 1,40:z4,723:- (PEDERSEN et al., 2009)

Boa constricto S. enterica subsp. salamae (1) | S. Enteritidis (JAFARI et al., 2002)

30:1,228:26

S. Oranienburg
Chlamydosaurus kingii S. Apapa S.Apapa (PASMANS et al., 2005)

04 B) szerocsoportil | S. Sandiego (PASMANS et al., 2005)

Salmonella. (eh:-) S. enterica subsp. diarizonae 58:252 (PEDERSEN et al., 2009)
Cordylus tropidosternum S. Ealing S. enterica subsp. diarizonae (IV) 38:r:z (PASMANS et al., 2005)
Corucia zebrata S. Uganda S. Orientalis (DE SA-SOLARI, 2001)

S. Carrau (PASMANS et al., 2005)
S. Enteritidis (PASMANS et al., 2005)
S. Tennessee (PASMANS et al., 2005)

Elaphe schreni S. Tennessee S. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)
S. Newport (NAKADAI et al., 2005)
Eublepharis macularius S. enterica subsp. salamae (II) | S. Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
30:1,228:26 S. enterica subsp. salamse (I1) 58:1, z13, z28:z6 (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. salamae (II) | S. Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)
50:b:z6 S. enterica subsp. salamae 30:1,228:26 (PEDERSEN et al., 2009)
S. enterica subsp. salamae (1I)
58:c:z6
S. Bovismorbificans
Gekko gecko S. Poona ¢és S. Ball S. enterica subsp. salamae (11) 48:d:z6 (PASMANS et al., 2005)
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Iguana iguana

S. Montevideo
S. Tennessee

S. Some (JANG et al., 2008)

S. Wassermaan (KOURANY-TELFORD, 1982)

S. Rough (DE SA-SOLARI, 2001)

S. Chameleon (SANYAL et al., 1997)

S. Poona (Pasmans et al., 2005)

S. Shubra (PASMANS et al., 2005)

S. enterica subsp. diarizonae (IV) 50:g,z51:- (PASMANS et al., 2005)
S. Infantis (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 16:z4z32:- (PEDERSEN et al., 2009)

Lamprolepis smaragdina

S. Wohlen

S. Ealing (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. salamse (1) 58:d:z6 (PASMANS et al., 2005)
S. Weltevreden (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis
californiae

getula

S. Tennessee

S. Newport (NAKADAI et al., 2005; PEDERSEN et al., 2009)
S. Othmarschen (NAKADAI et al., 2005)
S. enterica subsp. diarizonae 48:i:z (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis triangulum

S. Tennessee
S. enterica subsp. salamae (II)
30:1,228:26

S. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)
S. Bardo (NAKADAI et al., 2005)
S. Panama (NAKADAI et al., 2005)

Paroedura picta

R tipusa Salmonella. (k:z)

S. Hvittingfos (NAKADAI et al., 2005)

S. Panama (NAKADAI et al., 2005)

S. Potengi (NAKADALI et al., 2005)

S. Sundsvall (NAKADAI et al., 2005)

S. enterica subsp. diarizonae (IV) 44:z4:232:- (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. siarizonae 6,14:1,v:z (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 38:74z23:- (PEDERSEN et al., 2009)

S. Enteritidis (PEDERSEN et al., 2009)

Physiganthus cocincinus R tipusa Salmonella. (j:1,5)

Python molurus bivittatus S. Paratyphi B var Java

Python regius S. Lome S. Typhimurium (FULLER et al., 2008)
S. Montevideo (DE SA-SOLARI, 2001)
Varanus exanthematicus S. Cubana S. Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
S. Poano
S. Agoueve

Table 3: The isolated Salmonella sp. and serotypes in other authors study

A korabbi tanulmanyokban bizonyitottan zoondzist kialakitani képes baktériumok koziil
mi az alabbiakat tudtuk kitenyészteni az altalunk vizsgalt gyikokbol és kigyokbol: S. Ealing, S.
Enteritidis, S. Lome, S. Montevideo, S. Newport, S. Oranienburg, S. Poona, S. Typhimurium, S.
subgenus 11 és IV. (Johnson-Delany, 2006), valamint a S. Apapa (Cooke és mtsai, 2009).

Ismerve a szakirodalombol a Salmonelldk potencialis zoonézist kivaltani képes voltat
(Adam 1980; Berendes és mtsai, 2007, Warwick és mtsai, 2001) és figyelembe véve a
vizsgélataink eredményeit, azaz a nem elhanyagolhatd baktérium hordozas ¢€s iirités tényét, fel
kell hivni a figyelmet néhdny veszélyforrasra a hiill6tartassal kapcsolatosan. Kiilondsen a
nehezen kontroldlhatd, mas foldrészekrél importalt allatok beszerzésével, tartasaval és
gondozasaval kapcsolatosan kell koriiltekintéen eljarni, amire mdas szerzok is felhivjdk a
figyelmet (Bolcskey és mtsai, 2009).
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