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Osszefoglalé

Mint az éallattenyésztés minden agazatdban, a szarvasmarha-tenyésztésben is egyre nagyobb
szerep jut az etologiai megfigyelések alkalmazasanak. Jelen vizsgalat céljai voltak a vérmérséklet
idObeni valtozasanak vizsgalata aubrac (AU) és charolais (CH) iiszék esetén, valamint a fajta és
az ivar hatasanak értékelése a borjak temperamentum pontszamaira. A szerzOk vizsgalataikat a
La Garonnaise Kft. mezénagymihalyi telepén végezték. Az allatgondozd személyzet a kisérlet
idészaka alatt nem valtozott. Az elsé vizsgalatban Osszesen 94 egyed szerepelt. A vérmérséklet
pontozasa harom (AU: n= 5, CH: n= 18), illetve négy (AU: n= 49, CH: n= 22) alkalommal
tortént, a mérlegelésekkor. A masodik vizsgalat soran az aubrac (n= 64) és charolais (n= 25)
borjak (n= 49 bika; n= 40 iisz6) vérmérsékletét valasztaskor pontoztik. A temperamentumot
mindkét vizsgalatban 1-5 pontos skalan értékelték, a mérlegteszt eldirasai szerint.

Az liszOk négy mérés sordn megallapitott vérmérsékleti pontszdma (median: 1. és 4. alkalom 1
pont; 2. és 3. alkalom: 2 pont) szignifikansan kiilonb6zott egymastol (P<0,0001). Az adatokat
fajtanként elemezve megallapitottak, hogy a mérésenkénti eltérések csak az aubrac fajta esetében
voltak igazolhatok (P<0,05), a charolais fajtandl nem. A kiilonb6z6 id6pontokban eértékelt
pontszamok kozott szignifikans dsszefliggést nem tapasztaltak. A charolais tisz6k nyugodtabbak
voltak a 2. vizsgalatkor (median: CH: 1 pont, AU: 2 pont; P<0,01), mig a 4. vizsgalatkor
idegesebbek (median: CH: 2 pont, AU: 1 pont; P<0,0001), mint aubrac tarsaik. Valasztaskor a
charolais borjak bizonyultak idegesebbnek (AU: 1,91 pont, CH: 2,76 pont; P<0,0001). Az
ivarnak nincs szignifikans hatasa a borjak valasztaskori temperamentumara, sem fajtanként, sem
az 0sszes egyedet vizsgalva (P>0,05). Az eredmények megerdsitik, hogy a mérlegteszt alkalmas a
husmarhak temperamentumanak gyors meghatarozasara. Megallapitottdk, hogy érdemes
foglalkozni a vérmérséklet tulajdonsaggal a htismarhdk tenyésztése sordn, és sziikségesnek
tartanak tovabbi vizsgalatokat a gyakorlati munkdhoz megfogalmazhat6 javaslatokhoz.
Kulcsszavak: vérmérséklet, ismétlodhet6ség, valasztas, ivar, charolais, aubrac

New results on temperament of Aubrac and Charolais cattle kept in a Hungarian herd
Abstract

As in every sector of animal breeding, application of ethological observations is getting more and
more important in practical cattle farming, too. Aims of this study were the observation of
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chronological changes in temperament of Aubrac (AU) and Charolais (CH) heifers and testing
the effect of sex and breed on temperament scores of calves.

Experiments were carried out on the farm of La Garonnaise Ltd., Mez6énagymihaly. The farming
staff did not change throughout the experiments. In the first study (n= 94 animals) temperament
was recorded during scalings on three (AU: n=5, CH: n= 18) or four (AU: n= 49, CH: n= 22)
subsequent occasions. In the second study, n= 64 Aubrac and n= 25 Charolais calves were scored
at weaning, out of which 49 were bulls and 40 heifers. In both experiments, temperament was
scored between 1-5 using the directions of scale test.

Significant differences were revealed between temperament scores given at the four weighings of
heifers (median values: 1% and 4™ occasions: 1 score; 2" and 3" occasions: 2 scores; P<0.0001).
Evaluation of the data by breeds, significant differences between subsequent scorings were
observed only in Aubrac heifers (P<0.05), but not in Charolais. No significant rank correlations
were revealed between results of the subsequent scorings. Charolais heifers were calmer at the 2™
weighing (medians: CH: 1 score, AU: 2 scores; P<0.01), and more nervous at the 4" weighing
(medians: CH: 2 scores, AU: 1 score; P<0,0001), than Aubrac heifers. At weaning, Charolais
calves were proven to be more nervous compared to Aubrac ones (means: AU: 1.91 scores, CH:
2.76 scores; P<0.0001). Effect of sex was not significant on temperament either when evaluating
data of the breeds together or separately (P>0.05). Results confirm the easy applicability of scale
test for fast evaluation of temperament in beef cattle. Authors find ethological observations
important in beef cattle breeding and imply the need of further experiments to make useful
practical suggestions to support efficient beef farming.

Keywords: temperament, repeatability, weaning, sex, Charolais, Aubrac

Bevezetés

Az alkalmazott etologia elméleti és gyakorlati ismereteinek egyre novekvd igénye
jelentkezik az allattenyésztésben, hiszen egy allomany, illetve az egyedek viselkedésének
megfigyelése, vizsgalata elengedhetetlen a gazdasagos termelés ¢és az allatok jolléte
szempontjabol. A nagylizemek kialakitdsa és az intenziv technologidk bevezetése, a
szarvasmarhéakban gyakran kedvezOtlen é€lettani és viselkedésbeli reakcidkat kelt, igy a jollétre €s
a termelésre is hatranyosan hat. A megvaltozott kdrnyezethez ugyanis az allatok nem minden
esetben, és nem azonos mértékben képesek alkalmazkodni szabalyoz6 rendszereik segitségével
(viselkedés, élettani folyamatok), ezek a kornyezeti hatasok pedig hosszu tavon stresszorként
hatnak (Jurkovich és mtsai, 2012). Azon allatok esetében, amelyek nehezen alkalmazkodnak egy-
egy kornyezeti tényezOhoz, a kihivasokra adott reakcid tobb energiat €s idét von el a termeléstdl
(Jurkovich és mtsai, 2012). A megfeleld allatjollét egyes feltételeit — ugymint a szakszerii
tartastechnologia €s munkamiiveletek megvaldsitdsa, valamint kiméletes emberi banasméd —,
tehat a kezelések soran fellépd stresszhatasok csokkentése érdekében sziikséges biztositani.

Azt, hogy az allatok hogyan reagéalnak kiilonféle stresszhatasokra, korabbi tapasztalatuk
¢s idegrendszeriik érzékenysége hatdrozza meg, mely Gsszefiiggésben van a vérmérsékletiikkel. A
kornyezet kiilonb6zd ingereire (pl. emberi banasmodd, tartdstechnologia) adott valaszreakciod
jellegét, erdsségét a vérmérséklet tulajdonsaggal mérik, amely a szarvasmarhdk személyiségét
tikrozi (Phillips, 2002). A tehén vérmérséklete a tartasi kornyezet kiillonboz6 miiveleteitél valo
félelmét tiikkrozi (Boissy és Boissou, 1995).

A szarvasmarhak vérmérséklete Osszefliggésben van azok kezelhetdségével, igy a
veszélyességiikkel, a tej- és hustermelé képességiikkel, valamint a jollétiikkel. A nyugodt,
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megfeleld komfortérzetii allatok konnyen (Fordyce és mtsai, 1988), mig az ideges vérmérsékletii
allatok nehezen kezelhet6ek, igy gondot jelent barmilyen kezelést végrehajtani rajtuk (Rushen és
mtsai, 1999). Arrol nem is beszélve, hogy viselkedésiikkel tarsaikat is izgatotta teszik (Grandin,
2015). Ezen kiviil veszélyt jelentenek sajat magukra, a gondozdkra és a technoldgiai
berendezésekre is. Ez kiilondsen az extenziven tartott husmarhak esetében igaz. Irodalmak szerint
az ideges allatok esetében a hizlalds soran kisebb sulygyarapodas érhetd el, és romlik a hus
mindsége is (McDonald, 2003).

A hushasznositdsi anyatehéntartdsban az egyetlen termék, a valasztott borju eladasa
jelenti a bevételt a gazddk szamara. Mivel ez egy tehénre vetitve alacsony arbevételt jelent, a
hushasznositasu tehéntartas gazdasagossaganak feltétele az olcsé tartdsi és takarméanyozasi
modszerek alkalmazasa, a minél jobb borjuszaporulat, a borjak nagyobb sulygyarapodasa ¢s
nagyobb valasztasi sulya, valamint a kivalé mindségli hizoéalapanyag eldallitasa (Varhegyi és
Varhegyi, 2006). A hushasznositasu szarvasmarhak vérmérsékletének megismerésével ndvelhetd
lenne a hizlalas alatti sulygyarapodas, elkeriilhetok lennének a sériilések, valamint a rossz
husmindség, ezaltal nagyobb bevétel varhato.

Irodalmi attekintés

A vérmérséklet ismétlodhetosége

Hearnshaw és Morris (1984) a vérmérséklet ismétlédhetdségét vizsgalta szoritd tesztben,
az 1977-ben és 1978-ban sziiletett egyedeken. Az els6 évben 62 iiszéborju viselkedését értékelték
8 ¢és 22 honapos korban. Az ismétlédhetdség 0,37+0,13 volt. A masodik évben 70 iiszOborjit 8§ és
10 hénapos korban pontozva, 0,49+0,12 értéket szamitottak. A két év alatt, az Gsszes borju
ismétlodhet6sége 0,43+0,09 volt. Fordyce és Goddard (1984) hasonloan kozepes
1ismétlddhetdségrol szamoltak be tehenek zart kezeldallasban végzett temperamentum értékelése
soran (szorito teszt). Késobb Fisher és mtsai (2000) is megerdsitették ezeket az eredményeket. A
legelon és a kifutoban mért menekiilési tavolsdgot hasonlitottdk Ossze 134 iisz6 és 137 tino
felhasznalasaval, 1 honapon beliil 3 alkalommal. Az eredmények azt mutattak, hogy a kifutoban
mért tavolsadg ismétlodhetdségi egylitthatdja (r= 0,51+0,03) magasabb, mint a legelén mért
tavolsage (r= 0,36+0,04). Kovetkezésképpen a kifutdban mért menekiilési tavolsag
megbizhatobban fejezi ki az allatok emberi banasmodra adott valaszat. Grandin (1993) bikak
vérmérsékletét zart kezeldallasban pontozta 4 alkalommal 30 napos id6kozonként. Azt
tapasztalta, hogy a legnyugodtabb ¢€s a legidegesebb egyedek temperamentum értékei az idével
allanddak maradtak, ugyanakkor az egyedek nagy szazalékaban az idében valtozé pontszam volt
megfigyelhetd. Ezért a haromszori pontozast javasolja az allatok temperamentumanak minél
pontosabb meghatarozasa érdekében. Burrow és Corbet (2000) a megfigyeléseket husmarhak
esetében 6, 12 és 18 honapos korban javasolja elvégezni, a hatékonyabb szelekcid céljabol.
Tozser es mtsai (2004a) 30 angus bikaborju és 27 magyar merind kosbardny viselkedését
értekelték 2 alkalommal, a mérlegteszt segitségével. A bikaborjak 8 és 13 hdénapos korban
megallapitott temperamentum pontszamai kozott 0,57-es szorossagu Osszefiiggést tapasztaltak. A
kosbaranyok esetében, az 55 és 115 napos korban mért pontszamok kozotti korreldcids
egyiitthato 0,60 volt. Hasonld szerzécsoport (T6zsér és mtsai, 2005a) magyar sziirke és holstein-
friz hizobikak temperamentumanak véltozasat figyelték meg. A 28 nap kiilonbséggel értékelt
vérmérsékleti pontszamok kozott a magyar sziirke bikak esetében 0,76-0s, holstein-friz tarsaiknal
pedig 0,47-es szorossagu korrelaciot talaltak. Curley és mtsai (2006) brahman bikakban igazoltak
a temperamentum objektiv meghatarozasara szolgaldé menekiilési sebesség ismétlddhetdséget (r=
0,47 és r= 0,30), haromszori mérésiik soran. Egy jabb kutatas szerint (Turner és mtsai, 2013) 6
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¢v feletti limousin keresztezett anyatehenek ellés el6tti temperamentum pontszdma mutatott
allanddsagot a vizsgalat két éve alatt.

Az irodalmak alapjan elmondhatd, hogy altalaban kozepes ismételhetdség jellemzi az
eltéro ivaru és €letkoru szarvasmarhdk temperamentumat, eltéré modszerrel meghatarozva.

A vérmérsékletet befolydsolo néhany tényezd

Tobb olyan tényezd ismeretes, amely kiilonbozé mértékben befolyasolja a vérmérsékletet.
Hazankban korabban Czako (1978), valamint Tézsér és mtsai (2003a, ¢, 2004b), ujabban Orbdan
és mtsai (2011) és Gulyas és mtsai (2013) is vizsgaltak a szarvasmarhak temperamentumaénak €s
bizonyos tulajdonsagok Osszefiiggéseit. E cikk keretében két tényezd hatasat mutatjuk be.

Fajta

A kiilonb6z0 szarvasmarhafajtdk vérmérséklete jelentdsen eltér egymadstol, amelyet
szamos tanulmany alatamaszt. Az irodalmakban azonban leginkabb a husmarha fajtdk
temperamentumbeli kiilonbségérdl talalunk adatokat.

Morris és mtsai (1994) angus ¢s hereford fajtak temperamentumat értékelték az allatok
mérlegelésekor. Igazoltdk a fajtdk kozotti eltérést; az angus ugyanis nyugtalanabb volt, a
herefordhoz képest. Gauly és mtsai (2001) ugyanakkor a német angust nyugodtabbnak talaltak a
német szimentalihoz képest, fiatal borju korukban elvégzett kotott tesztekben. Voisinet és mtsai
(1997) a braford, szimentali x red angus, red brangus, simbrah, amerikai angus ¢és tarantaise x
angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottdk Ossze. A pontozast 1-t6l 5-ig terjedd
skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont: agressziv mozgés) végezték a rendszeres
mérlegeléskor, illetve dlloménykezeléskor. A brahman génekkel rendelkezd egyedek magasabb
pontszamokat kaptak (atlagpontszam: 3,4), azaz idegesebbek voltak, mint a brahman génekkel
nem rendelkezé egyedek (atlagpontszam: 1,8). Fordyce és mtsai (1985) korabban szintén
megallapitottak, hogy a brahman géneket hordoz6 marhdk nehezebben kezelhetdek az eurdpai
szarvasmarhakhoz képest. Stricklin és mtsai (1980) felvezetd folyosoban végzett kotott
tesztekben vizsgaltdk a kiillonb6zd genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brit fajtak koziil a galloway fajta a legnyugtalanabb, a
hereford pedig a legnyugodtabb. A fajtdkon beliil a bikdk kozott szignifikdns egyedi eltéréseket
mutattak Ki. 7dzsér és mtsai (2004b, 2005b) a mérlegtesztet és a menekiilési id6 mérését
alkalmaztdk a magyar sziirke és charolais tinok vérmérsékletének Osszehasonlitasara. Mindkét
moddszerrel kimutattdk, hogy a magyar sziirke egyedek békésebbek (atlagpontszam: 1,37,
atlagid6: 4,81 sec.), mint charolais tarsaik (atlagpontszam: 2, atlagidé: 2,71 sec.). Hollo és mtsai
(2004) azonban azonos koriilmények kozott nevelt holstein-friz és magyar sziirke hizobikak
temperamentuma kozott nem talaltak igazolhatd eltérést. Orban és mtsai (2011) jersey és
holstein-friz fajtakban értékelték a temperamentumot a reggeli fejés elétt, mérlegeléskor. A fajtak
kozott eltérés mutatkozott a viselkedésiikben, a jersey tehenek ugyanis nyugodtabbak voltak,
mint a holstein-friz tehenek. Gergovska és mitsai (2012) holstein-friz és brown swiss fajtaju
tehenek fejési vérmérsékletét hasonlitottak dssze 1-5-ig terjedd skalan. A vérmérséklet pontozasa
soran a holstein-friz tehenek (3,74) magasabb pontszamot kaptak, mint brown swiss tarsaik
(3,65); ez a kiilonbség azonban statisztikailag nem volt igazolhat6. A holstein-friz tehenek
nyugodtabb vérmérsékletét a norvég vords fajtaval szemben mutattdk ki az elsd laktacioban,
azonban a masodik ellés utan mar nem volt hatassal a fajta a fejési temperamentumra (Ferris és
mtsai, 2014).
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lvar

Az allatok temperamentumdra bizonyitottan az ivar is hatdssal van. A legtobb
tanulmanyban — pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil — az {iszok mindig nyugtalanabbak voltak
himivara és ivartalanitott tarsaikhoz képest (Stricklin és mtsai, 1980, Voisinet és mtsai, 1997,
Gauly és mtsai, 2001, Williams és mtsai, 2016).

Staikov (1996) bolgar szimentali bikaborjakkal végzett vizsgalataban a korabbi
ivartalanitas vérmérsékletre gyakorolt hatdsat értékelte. Megfigyelte, hogy a félig, illetve a
teljesen ivartalanitott borjak nyugodtabbak voltak (4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv
megnyilvanuldsokat nem mutattak, valamint 3-17%-kal tobbet fekiidtek és ettek), mint azok a
tarsaik, amelyeken nem végezték el a beavatkozast. Tdzsér és mtsai (2003b) charolais bika- és
tiszéborjak menekiilési idéértékeit egyéves korban hasonlitottak 6ssze. Megallapitottak, hogy az
iiszoborjak idegesebbek voltak a bikaborjaknal (bika: 2,67 mp, iisz6: 2,28 mp). Ezt Hoppe és
mtsai (2010) is megerdsitették, kiillonbozo fajtaji, 5-11 hoénapos hishasznositasu borjak
vérmérsékletét pontozassal és a menekiilési sebességgel értékelve is. A legujabb kutatasbol
(Williams és mtsai, 2016) is az deriil ki, hogy a hizolszOk idegesebb vérmérséklettel
jellemezhetdk, mint a tindk. A vizsgalatban az {isz6k esetében nagyobb menekiilési sebességet
mértek, a tindokhoz viszonyitva. Burrow és mtsai (1988) a menekiilési id6 mérését alkalmaztak a
bika- és liszOborjak vérmérsékletének Osszevetésére. Valasztasi korban nem tapasztaltak
kiilonbséget a két ivar kozott, azonban 18 honaposan a bikak nyugodtabbnak bizonyultak, mint
néivara tarsaik. Ezt tamasztja ala Burdick és mitsai (2011) vizsgalatai is, mely soran nem tudtak
igazolni az ivar hatdsat bikak és liszOk menekiilési sebességére, valasztasi korban.

Vizsgalatunk célja volt a vérmérséklet id6beni valtozasanak, azaz allandésaganak
megfigyelése — moddszertani szempontok tisztazasa érdekében —, valamint a fajta és az ivar
hatasanak vizsgalata a vérmérsékletre, charolais és aubrac fajtaju 4llomanyokban.

Anyag és modszer

A vizsgdlat helyszine

A hushasznositasu tenyészetben, az olasz tulajdonban 1évé La Garonnaise Kft.
mezOnagymihalyi telepén, charolais és aubrac anyatehenek tenyésztésével foglalkoznak. Az
allatok tartdsara jellemzd, hogy a nyari idészakban, a vélasztas id6pontjaig a Kis-Hortobagyon
talalhatd, mintegy 100 hektaros legeldn, szakaszosan legeltették egyiitt a charolais €s aubrac
anyateheneket, mig a téli periddusban csoportosan, nyitott, kifutoval rendelkez6 mélyalmos
istalloban tartottak Oket (1. kép). A 210-220 napig tartd legeltetési iddszakban, a legeltetés
villanypésztorral koriilhatarolt legeldszakaszokon, egy gulyds és jol idomitott terel6kutyai
segitségével tortént. A charolais és aubrac borjak is valasztasig egyiitt, az anyjukkal tartozkodtak
a legelodn, ¢és a felnevelési idészakban, az un. borjuovodakban étvagy szerint juthattak abrakhoz
(naponta atlagosan 0,5 kg abrakot kaptak). A kisérlet alatt ugyanazon személyek gondoztik az
egész allomanyt.
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1. kép: Aubrac iiszok a kis-hortobagyi legelén

Foto: Szentléleki Andrea
Picture 1: Aubrac heifers on Kis-Hortobagy pasture

A vizsgalatokban szereplé allatok és az adatgyiijtés jellemzoi

Az elsO vizsgalatban Osszesen 94 szarvasmarha szerepelt, amelybdl 54 aubrac és 40

charolais iisz6 volt. A vérmérseklet értékelését harom (aubrac: n= 5, charolais: n= 18 esetében),
illetve négy (aubrac: n= 49, charolais: n= 22 esetében) alkalommal végeztik el, a
mérlegelésekkel egyidében.
Az allatok mérésenkénti életkorat és €l6stlyat az 1. tabldazatban foglaltuk 6ssze. Az elsé harom
mérés az allatok ndvendékiiszO kordban, mig az utols6é tehén korukban, borjaik valasztasakor
tortént. Az egyedszdm mérésenkénti valtozdsanak oka, hogy a 2. méréskor ujabb egyedek
keriiltek mérlegelésre, mig az utols6 mérésre bizonyos egyedek kikeriiltek az allomanybol.

A masodik vizsgalatban egy adott év februar, marcius és aprilis honapjaiban sziiletett,
valamint szeptember végén elvalasztott aubrac és charolais borjak valasztasi teljesitményére
terjedt ki. A vizsgalatban 0sszesen 89 borju vett részt, ebbdl 64 aubrac, 25 charolais volt, az ivar
szerint pedig 49 bika és 40 {isz0.

Burdick és mtsai (2011) szamoltak be arrol, hogy a legtobb kutatasban a hiismarhak

temperamentumat valasztaskor hataroztak meg, és vizsgaltak annak hatdsat a valasztas elotti és
utani iddszakot illetéen. Ezért vizsgalatunkban is valasztaskor értékeltiik a borjak vérmérsékletét,
mérlegteszttel. Az allatok sulyat pedig elektronikus mérleggel (TRU-TEST SR2000) mértiik.
A munkamiiveletre a borjakat kisebb csoportokban hajtottdk fel, fajtara és ivarra valo tekintet
nélkiil. Az allatokat egy szoritofolyosdban elhelyezett mobil mérlegre terelték, majd ott azokat
elolrdl és hatulrdl is bezartdk, hogy ne tudjanak elmenekiilni. Vélasztaskor az eltérd fajtaju és
ivara borjak kiilonb6z6 életkortak voltak (valasztasi életkor: aubrac: bika: 194,28+26,53 nap,
isz0: 193,29+20,42 nap; charolais: bika: 171,314+16,13 nap, lisz6: 180,75£12,35 nap).
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1. tablazat: Az aubrac és charolais egyedek életkora és élosulya mérésenként

(atlag+SD)
1. mérés . . . . 4. mérés
(1. év 2. mérés 3. mérés 3. év
Fajta(l Jell 0(2 : &v aprili & 4 :
jta(l) ellemz6(2) december (2'VZVSI(T)hs (Z'nger)rz?)us szeptember
kozepe)(3) & & vége)(6)
Egyedszam(7) 54 54 54 49
Aubrac Eletkor 21,49+1,18 25,90+1,18 26,55+1,18 42,82+1,20
(honap)(8)
Eléstly (kg)(9) 41546+4431  468,51+51,10  451,77+47,26  475,95+47,14
Egyedszam(7) 28 40 40 34
Charolais  Cictkor 22.832.49 27.08+2.47 27774247 43.86+2.45
(honap)(8)

Blésuly (kg)(9) 362,85435,02  421,75437,69 4123843644  469,17+45,80

Table 1: Age and body weight of Aubrac and Charolais heifers by weighings (mean+sd)

(1)breed, (2)variable, (3)1% scaling (1% year middle of December), (4)2™ scaling (2" year end of April),
(5)3" scaling (2™ year end of May), (6)4™ scaling (3" year end of September), (7)number of individuals,
(8)age (months), (9)weight (kg)

A temperamentum meghatarozasara a mérlegtesztet alkalmaztuk, mindkét vizsgalat
esetében. Az allatoknak 30 maésodpercig kellett a mérlegen tartézkodniuk, mialatt a
viselkedésiiket pontoztuk 1-t61 5-ig terjedé skalan (Grandin, 1993, Trillat és mtsai, 2000) (2.
tablazat). Egy korabbi vizsgalatunkban mar beszamoltunk arrol (Szentléleki és mtsai, 2006), hogy
bar ez a teszt is szubjektiv értékelésnek mindsiil, mégis konnyen megtanulhaté és alkalmazhat6 a
gyakorlatban, mivel harom fliggetlen birald szinte megegyezden pontozta a magyar tarka borjak
viselkedését (rrang= 0,73-1,00; P<0,0001). Ugyanezt Tézsér és mtsai (2004b) munkaja is
alatamasztja. Harom, illetve négy pontozd eredménye kozott kdzepesen szoros, illetve szoros
(rrang= 0,56-0,90; P<0,001) &sszefiiggéseket mutattak ki, holstein-friz tehenek és angus bikak
temperamentumanak értékelése soran.

2. tablazat: A mérlegteszt pontozasi rendszerének leirasa

Pontszam(1) Viselkedés leirasa(2)
1 nyugodt, nem mozog(3)
2 nyugodt, néhany esetleges mozgas(4)
3 nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget(5)
4 hirtelen, alkalomszer(i mozgasok, de nem razza a mérleget(6)
5 folyamatos hirtelen mozgasok, razza a mérleget(7)

Table 2: Description of scale test

(1)score, (2)description of behaviour, (3)calm, without moving, (4)calm, rare movements, (5)calm, regular
movements without shaking the scale, (6)sudden, episodic movements, without shaking the scale,
(7)continuous movements, shaking the scale
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Alkalmazott statisztikai modszerek
Az adatok statisztikai feldolgozasat az SPSS STATISTICS 22.0 programmal végeztiik. A
vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai probakat a 3. tabldazat tartalmazza.

3. tablazat: Az elvégzett vizsgalatok statisztikai prébai és jellemzo6i

Vizsgalatok(1) Alkalmazott statisztikali Alkalmazott statisztikali

g proéba(2) proba jellemz6i(3)
Vérmérséklet idobeni Friedman teszt, Wilcoxon teszt, dlsﬁ;ﬁ;"gg&iﬁig‘fg ;2;;0%
valtozasanak vizsgalata, Spearman-féle rangkorrelacio sronkénti 6sszehasonli t;is
a két fajta esetében(4) szamitas(5) p ’

Osszefliggés-vizsgalat(6)

diszkrét valtozok esetén, két
Mann-Whitney teszt(8) fiiggetlen minta
Osszehasonlitasa(9)

Fajta és ivar hatasa a
vérmérsékletre(7)

Table 3: Statistis tests applied in the evaluation and their characteristics

(1)evaluations, (2)name of tests, (3)characteristics of tests, (4)change of temperament in 2 breeds,
(5)Friedman test, Wilcoxon test, Spearman rank correlation, (6)discret variables, comparison of more
samples, paired comparisons, correlation, (7)effect of breed and sex on temperament, (8)Mann Whitney
test, (9)discret variables, comparison of two independent samples

Eredmények és értékelésiik

A vérmérséklet iddbeni valtozdsanak vizsgadlata

Az aubrac és charolais iiszOk vérmérsékletét négy mérés soran hataroztuk meg. A
vizsgalatonként megallapitott vérmérsékleti pontszamok atlag- és szorasértékét az 1. dbran
szemléltetjiik. Az elsé és utolsd vizsgalat sordn feljegyzett temperamentum pontszamok
atlagértékei azonosak (1,59 pont), mig a masodik és harmadik méréskor az eldbbieknél jelentdsen
nagyobbak (1,86 és 2,1 pont) voltak. Ez az eltérés a pontszdmok median értékeiben is
megmutatkozik; mig az 1. és 4. vizsgalatkor 1 pont volt, addig a 2. €s 3. méréskor 2 pont.
Mindegyik alkalommal volt olyan egyed, amelyik teljesen nyugodt (1 pont), illetve nagyon
ideges (4, illetve 5 pont) volt.
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1. dbra: A mérésenkénti temperamentum pontszamok alakulasa (atlag:=SD)

3.5 7 bc
a

3 -
€ ab c
g 2,5 1
~0
=
g 27 w o w
g Ls 1.86
‘g : 1,59 1,59
5 1-
2.
5]
= 0,5 -

0 T T T

1. (n=82) 2. (o= 94) 3. (n=94) 4. (n= 83)
Ismételt mérések(2)

Az azonos betijeldlést (a, b, ¢) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).
Figure 1: Temperament scores by scalings (mean+sd)
(1)temperament score, (2)repeated mesasurements
The same letters (a, b, ¢) between coloumns sign significant differences (P<0.05).

A Friedman teszt szerint a négy mérés soran megallapitott vérmérsékleti pontszam
szignifikdnsan kiilonbozik egymastél (Chi’= 19,53, df= 3, P<0,0001). A Wilcoxon teszttel a
mérési adatokat paronként is dsszevetettiilk. Az eredmény azt mutatta, hogy az 1-2., az 1-3. és a 3-
4. méréskor meghatarozott temperamentum pontszamok kozott statisztikailag igazolhaté eltérés
van (1-2. mérés: Z= -2,53, P<0,05, 1-3. mérés: Z= -3,76, P<0,0001, 3-4. mérés: Z= -3,71,
P<0,0001), mig a tobbi mérésparban ez nem igazolddott (1-4. mérés: Z= -0,79, P>0,05, 2-3.
mérés: Z=-1,74, P>0,05, 2-4. mérés: Z=-1,48, P>0,05) (/. dbra).

Amennyiben fajtanként elemeztilk az adatokat, arra az eredményre jutottunk, hogy az
aubrac liszOk temperamentumanak négy mérése kozott statisztikailag igazolhato kiilonbség van
(P<0,0001). A Wilcoxon teszt paronkénti Osszevetése szerint, egyediil a 2. és 3. mérés
vérmérsekleti pontszama kozott nincs eltérés (Z= -0,64, P>0,05), a tobbi mérésparban
szignifikansan kiilonboznek a temperamentum értékek (1-2. mérés: Z= -2,40, P<0,05, 3-4. mérés:
Z=-4,09, P<0,0001, 1-4. mérés: Z= -2,39, P<0,05, 2-4. mérés: Z= -4,02, P<0,0001, 1-3. mérés:
Z=-2,40, P<0,05) (4. tablazat). Az aubrac iiszOk a legidegesebbek a 2. és 3. vizsgalatkor voltak,
mig a legnyugodtabbak az utols6 mérésnél. A charolais lisz6k vérmérsékleti pontszama ezzel
szemben nem kiilonbozott a négy mérés soran (P>0,05) (4. tablazat).
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4. tablazat: A hushasznositasu fajtak vérmeérsékleti pontszamanak jellemzo6i a mérések

szerint
. Alap— L 4 Chiz-

Fajta(l) statisztikai 1.mérés(3) 2. mérés(4) 3. mérés(5) ., L
jellemzék(2) mérés(6)  érték(7)
n 54 54 54 49
Atlag+SD(8) 1,65+0,81% 2,11+1,082 2,00+0,99° 1,33+0,5220

Aubrac Median(9) 1,5 2 2 1 24,32%***
Minimum 1 1 1 1
Maximum 5 5 5 3
n 28 40 40 34
Atlag+SD(8) 1,46+0,58 1,5340,68 2,23+1,23 1,97+0,87

Charolais Median(9) 1 1 2 2 7,74
Minimum 1 1 1 1
Maximum 3 3 5 4

U-érték(10) 679,00 743,00%* 995,00 484, 5%*x%

Az azonos bettijelolést (a, b) adatok kozott szignifikans kiilonbség van (P<0,05).

*= P<0,05, **= P<0,01, ***= P<0,001, ****= P<0,0001

Table 4: Temperament scores of the two breeds by scalings

(L)breed, (2)descriptive statistic traits, (3)1% scaling, (4)2™ scaling, (5)3" scaling, (6)4™ scaling, (7)Chi-square,
(8)mean=sd, (9)median, (10)Mann-Whitney U value

The same letters (a, b) within line sign significant differences (P<0.05).

A négy vizsgalat alatt meghatarozott vérmérsékleti pontszdmok kozott szignifikéns
Osszefiiggést nem igazoltunk (P>0,05). A korrelacios egyiitthatok igen kis értékiiek voltak [frang=
(-0,01)-(0,21)], némelyik Osszefiiggés szinte nullanak tekinthetd. Ugyanezt tapasztaltuk az aubrac
iiszOk esetében is. A korrelacids egyiitthatok -0,03 és 0,21 (P>0,05) kozott alakultak. Charolais
isz6k mérésenkénti temperamentumat elemezve, szintén nem tudtunk statisztikailag igazolhatd
Osszefliggéseket kimutatni a vizsgalatok k6z6tt (rrang= 0,06-0,27, P>0,05).

Az eredmények azt mutatjak, hogy az ismételt mérések eredményei kozott nincs
Osszefliggés. Habar a charolais lisz0k temperamentum pontszamai kozott nem volt kiilonbség,
szignifikdns kapcsolatot mégsem igazoltunk kozottik. Az eredményeinknél nagyobb,
szignifikans korrelacios értékeket szamitott tobb kutato is, a szarvasmarhdk temperamentumanak
ismételt vizsgalatai soran (Hearnshaw és Morris, 1984, Fordyce és Goddard, 1984). Kozepes
ismételhetdségrol (= 0,37-0,49) szadmoltak be borjak és tehenek ismételt vérmérsékleti
pontszamai kozott. Tozsér és mtsai (2004a, 2005a) szorosabb Gsszefliggést mutattak ki (r= 0,47-
0,76), angus bikaborjak és magyar sziirke, valamint holstein-friz hizobikak vérmérsékletét kétszer
értékelve. Turner és mtsai (2013) 6 év feletti limousin keresztezett anyatehenek ellés eldtti
temperamentumat talaltak allandonak a vizsgalat két éve alatt. Grandin (1993) azt figyelte meg,
hogy mig a legnyugodtabb és a legidegesebb allatok temperamentum pontszdmai allanddak
maradtak az ismételt vizsgalatok sordn, addig a tobbségnek valtozdak voltak a pontszamai.
Esetiinkben a legtobb iisz6é viselkedése valtozott az egyes vizsgalatokban, ezért nem tekinthetd
azonosnak a négy ismételt vérmérsékleti pontszam, egyik fajta esetében sem. Grandin (1993),
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valamint Burrow és Corbet (2000) is a haromszori temperamentum mérésre hivja fel a figyelmet,
a husmarhak vérmérsékletének pontos meghatarozasa érdekében.

A fajta és az ivar hatdasa a vérmérsékletre

A fajtak kozotti vérmérsékletbeli kiilonbséget az iiszok ¢€s borjaik esetében is
megvizsgaltuk. Az aubrac és charolais isz0k vérmérsékleti pontszama kozott szignifikans
kiilonbség nem mutatkozott az 1. és a 3. mérés soran, ellenben a 2. és a 4. mérésnél statisztikailag
kiilonbozott az aubrac és charolais iisz6k vérmérsékleti pontszama (P<0,01 és P<0,0001) (4.
tablazat). A 2. vizsgalatkor a charolais iisz6k voltak a nyugodtabbak, mig a 4. vizsgalatkor az
aubrac fajtaju tarsaik.

Az aubrac és charolais borjak valasztasi viselkedését Gsszevetve, azt tapasztaltuk, hogy
szignifikansan kiilonbozott a két fajta vérmérséklete valasztaskor (U= 402,0, P<0,0001) (2. dbra).
A charolais borjak nyugtalanabbak voltak, aubrac tarsaikhoz képest.

2. abra: Az aubrac és charolais borjak vérmérséklete (atlag+SD) valasztaskor
4 -

3,5 - *hkk
3
2,5 2,76
2

L5 -

Temperamentum pontszam (1)

1 -

0,5

0 - T 1
aubrac (n=64) charolais (n= 25)

**xx=P<0,0001

Figure 2: Temperament scores of Aubrac and Charolais calves at weaning (mean+sd)
(1)temperament score

Az ivar hatasat vizsgalva, nem mutattuk ki kiilonbséget az iisz6- és bikaborjak valasztasi
temperamentumaban (P>0,05). Amennyiben fajtanként elemeztiik ugyanezt, szintén arra

jutottunk, hogy sem az aubrac, sem a charolais fajtaban nem befolyasolta az ivar a vérmérsékletet
(P>0,05) (5. tablazat).
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5. tablazat: A valasztaskori temperamentum (atlag+SD) ivar és fajta szerint

lvar(1) Valasztasi vérmérséklet (pont)(2)
aubrac charolais Osszesen(3)
Usz6(4) 1,93+0,77 2,42+0,67 2,08+0,76
n 28 12 40
Bika(5) 1,89+0,75 3,08+1,12 2,20+1,00
n 36 13 49
U-érték(6) 491,0 49,0 9445

Table 5: Temperament at weaning by breeds and sexes (mean=sd)
(1)sex, (2) temperament scores at weaning, (3)altogether, (4)heifers, (5)bulls, (6)Mann-Whitney U value

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy liszok esetében nem egyértelmi a fajtak kozotti
kiilonbség a temperamentumban, egyik fajta javara sem. Hollo és mtsai (2004) sem talaltak
kiilonbséget az azonos koriilmények kozott nevelt holstein-friz és magyar sziirke hizobikdk
vérmérséklete kozott. Ugyanakkor vizsgalatunkban, a charolais és aubrac borjak vérmérséklete
kiilonbozott a valasztaskor: az aubrac borjak nyugodtabbak voltak. A kiilonb6z6 husmarha fajtak
eltéré temperamentumat tobb kutatd is kimutatta (Morris és mtsai, 1994, Voisinet és mtsai, 1997,
Gauly és mtsai, 2001, Tézsér és mtsai, 2004b, 2005b). Megallapitottak, hogy az angus
nyugtalanabb, a herefordhoz képest, ugyanakkor a német angus nyugodtabb a német szimentéli
fajtaval szemben. A brahman génekkel rendelkezd egyedeket idegesebbeknek taladltdk, mint a
brahman génekkel nem rendelkezé egyedeket. Tovabba, a magyar sziirke tindkrol azt
tapasztaltak, hogy nyugodtabbak, mint charolais tarsaik.

Vizsgalatunkban az ivar nem volt hatassal a borjak valasztasi temperamentumara, egyik
fajtaban sem. Ezt Burrow és mtsai (1988), valamint Burdick és mtsai (2011) eredményei is
megerdsitik. Esetiikben, a bika- és iisz6borjak menekiilési idovel kifejezett vérmérséklete kozott
nem taldltak kiilonbséget valasztasi korban. Ugyanakkor iddsebb €letkorban (egy éves kortol)
elvégzett temperamentum vizsgalatokbol az deriil ki, hogy az tiszok idegesebbek himivart és
ivartalanitott tarsaikhoz képest (Burrow és mtsai, 1988, Voisinet és mtsai, 1997, Tézsér és mtsai,
2003b, Hoppe és mtsai, 2010, Williams és mtsai, 2016).

Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatds soran megerdsitettiik, hogy a mérlegteszt alkalmas a huasmarhak
temperamentumanak meghatirozdsdra. A teszt egyszerlien és gyorsan kivitelezhetd a
mérlegeléssel egyidében, a pontozasi skala ugyanis konnyen megtanulhaté és alkalmazhato.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vizsgélat kozel két éve alatt nem mutatott
allandosagot sem az aubrac, sem a charolais lisz0k vérmérséklete a mérlegteszttel meghatarozva.
Ez az eredmény ellentmond a masok altal tapasztaltakkal (Hearnshaw és Morris, 1984, Fordyce
¢s Goddard, 1984, Tézsér és mtsai, 2004a, 2005a, Turner és mtsai, 2013), ugyanakkor meg kell
jegyezni, hogy Ok leginkdbb borju korban, illetve iddsebb teheneken értékeltek a
temperamentumot, esetiinkben pedig 1,5 éven feliili ndvendékiiszok, illetve a végén mar tehenek
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voltak a vizsgalt allatok. EbbOl arra kovetkeztethetliink, hogy életszakaszonként eltérd a
husmarhék viselkedésének alakulasa, az allatokat érintd, eltérd kornyezeti hatasok kovetkeztében.
Ezek alapjan — Grandin (1993), valamint Burrow és Corbet (2000) ajanlasaval egyetértve —
javasoljuk a vérmérséklet tobb alkalommal tortén6 meghatarozasat, a hasmarhak
temperamentumanak pontos megitélése érdekében.

A vizsgalatok eredményei alapjan az is elmondhato, hogy kiilonbség van a charolais és
aubrac borjak vérmérséklete kozott valasztasi korban. Az aubrac borjak nyugodtabbak charolais
tarsaikhoz képest. Ugyanakkor az aubrac €s charolais {isz0k vérmérséklete kozotti kiillonbséget
egyik fajta javara sem tudtuk egyértelmlien igazolni, a mérések alapjan. Ennek az oka
valdsziniileg az iisz6k mérésenként valtozo viselkedése lehet. Megallapitottuk tovabba — tobb
kutatd eredményével Osszhangban —, hogy az ivar nincs hatdssal a borjak valasztasi
temperamentumara, sem az aubrac, sem a charolais fajtaban.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy érdemes foglalkozni a vérmérséklet
tulajdonsaggal a htismarhak tenyésztése soran, ugyanakkor tovabbi vizsgalatokat tartunk
sziikségesnek a gyakorlati munkahoz megfogalmazhaté javaslatokhoz.
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