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Osszefoglalds: Munkéank célja két tejtermel§ gazdasig 6sszehasonlitdsa tejtermelési és
teymindségl eredménye alapjan. A vizsgalatba bevont egyedek genetikai hattertiket te-
kintve a holstein-friz fajtaju allatok. Az elemzéshez a Riska programbdl gyljtéttink ada-
tokat, melyeket 0sszegeztiik, analizaltuk, illetve vizsgaltuk a két telep adatai kozotti ki-
I6nbséget. A két tehenészetet 6sszehasonlitottuk a tehenek tejtermelése és az altaluk meg-
termelt tej szomatikus sejtszama alapjan, magyarazatot keresve az eltérésekre, melyek
igen jelent8sek voltak a két tehenészet eredményei kozott. A hédmezévasarhelyi telep te-
henei joval tobb tejet termeltek, mindemellett a tgygyulladas mutatéja — a szomatikus
sejtszam — alacsonyabb szinten volt. Kivancsiak voltunk, miként alakul a megtermelt tej
mennyisége az egyes laktaciokban kiilon-kiilon, illetve miként valtozik a laktaci6 elére-
haladtaval —igy megallapitottuk, hogy kivétel nélkiil igaz minden esetben, hogy a laktaci6
kezdeti szakaszaban novekszik a tejtermelés, majd a csucspontot elérve, folyamatosan
csokken. Megvizsgaltuk mindkét telep esetében, hogy az elléstdl eltelt 1d6 fliggvényében
milyen tendenciat mutat a tehenek 4ltal elgallitott tej szomatikus sejtszama. Jelenlegi
kutatasunk zarasaként arra kerestiik a valaszt, fennall-e az évszakhatas a megtermelt tej
szomatikus sejtszamara. Megnéztik tehat, miként alakulnak a két telep szomatikus sejt-
adatai az egyes évszakokban a laktacié elérehaladtaval. Latszott az adatok elemzésekor,
hogy a nyari kanikulaban magasabb a megtermelt tej szomatikus sejttartalma.
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Abstract: The aim of our work is to compare two dairy farms based on milk production and
milk quality results. In terms of their genetic background, the individuals included in the
study are of the Holstein-Friesian breed. For the analysis, we collected data from the Riska
program, which we summarized, analysed, and examined the difference between the data
of the two sites. We compared the two dairies based on the milk production of the cows
and the somatic cell count of the milk they produced, looking for an explanation for the
differences, which were very significant between the results of the two dairies. The cows
of the Hédmezbévasarhely colony produced much more milk, and the indicator of mastitis
- the somatic cell count - was also at a lower level. We were curious about how the amount
of milk produced develops in each lactation separately, and how it changes as lactation
progresses - so we found that it is true in all cases, without exception, that milk production
increases in the initial stage of lactation, and then decreases continuously after reaching
the peak. In the case of both farms, we examined the trend of the somatic cell count of the
milk produced by the cows as a function of the time since calving. As the conclusion of our
current research, we searched for the answer to whether there i1s a seasonal effect on the
somatic cell count of the milk produced. So, we looked at how the somatic cell data of the
two colonies developed in each season as lactation progressed. When analysing the data,
1t was seen that the somatic cell content of the milk produced is higher in the summer
heatwave.
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A tejtermelés és a tejminGség vizsgalata kiillonbo6zd fejési technoldgiaval milikodd dél-alfoldi telepeken

Bevezetés

A jelenlegi szarvasmarha-agazat legjelentGsebb részét a tejeld szarvasmarhatenyésztés
teszi ki. A vilag Osszes tejtermelésének 83%-at adjak a szarvasmarhak. 1961 és 2013 ko-
z6tti idgszakrél elmondhaté, hogy a vildg tehéntejtermelése megduplazédott. (Horvath és
Komarek, 2016) Az 4gazat elsédleges célja a megfelel§ mindségl, fogyasztasra alkalmas
nyerstej eldallitasa. A tehenek altal megtermelt tej beltartalmi paramétereit, illetve
mennyiségét azonban szamos tényezd befolyasolja.

A szarvasmarha agazat legjelentdsebb részét a tejeld szarvasmarhatenyésztés teszi ki,
melynek els6dleges célja a megfeleld mindség, fogyasztasra alkalmas nyerstej elGallitasa.
A tehenek altal megtermelt tej beltartalmi paramétereit, illetve mennyiségét szamos té-
nyezé befolyasolja. Fontos szempont a tejeld tehenek genetikai hattere, ezért jelentSs ki-
emelni, hogy a legnagyobb aranyban vilagszerte elterjed holstein-friz fajta - amelyet vizs-
galtam — a legjobb tejtermeld képességgel rendelkezik. ,,A holstein-friz képes felaldozni
sajat szervezetét a tejtermelés oltaran.” Természetesen a holstein-friz mellett mas fajtak
1s alkalmasak tejtermelésre, s koziiliik is kiemelked6 eredményt produkal néhany fajta.
Szamos, a teheneket ér6 kornyezeti tényezs is hatast gyakorol a tejtermelésre, igy példaul
a takarmanyozas, az évszak, a tartasi koriilmények, igy az istallék allapota is. A megfelel§
mindségil nyerstej egyik alapkritériuma a tisztasag, igy fontos kiemelni a t6gy higiéniajat
1s a fejés soran. Hatassal van ra az istallok tisztasaga, a fekvd- és pihend helyek tisztasaga
és almozottsaga. Szennyezett korilmények kozott a baktériumok is nagyobb szamban for-
dulnak el6, fokozzak a tégygyulladas el6fordulasat, amely sulyos karokat okoz a tejtermeld
agazat szamara. A fejési protokoll betartasanak, illetve betartatasanak hianyossagai, a
rosszul beallitott berendezések és a nem megfeleléen dokumentalt gyégykezelések tobb
100 liter nyerste] megsemmisitéséhez vezethetnek. Célom két magyarorszagi tejeld
szarvasmarhatelep vizsgalata, fejési technolégidjuk elemzése, és az adott telepeken ta-
pasztalt tégygyulladasok okanak feltarasa és megsziintetése.

Vizsgalatunk célja egy korabbi kutatas eredményeinek aktualizalasa, és nagyité ala
venni a dél-alf6ldi tehenészeti telepek tejtermelését. Osszehasonlitani az egyes technols-
giak alkalmazasat az alapjan, hogy az egyedek életpalyajuk és laktaciéjuk soran mennyi
tejet termelnek, illetve az évszakok valtozasa miként befolyasolja a megtermelt tej szoma-
tikus sejtszamat, mely a tdgygyulladds egyik mutatoja.

A fejési protokoll és higiénia betartasanak, illetve betartatasanak hianyossagai, a rosz-
szul beallitott berendezések és a nem megfeleléen dokumentalt gybégykezelések tobb 100
liter nyerstej megsemmisitéséhez vezethetnek. Jelenlegi vizsgalatom célja két magyaror-
szagi tejel6 szarvasmarhatelep tégyegészségiigyi szempontbdl valé tanulmanyozasa, fejési
technoldgiajuk elemzése.

Az emberiség torténelmében a tejtermelés hosszi multra tekint vissza. Kialakulasa szo-
ros Osszefliggést mutat a ma is erre a célra hasznalt fajtak domesztikacidjaval. Fé tejter-
meldk a szarvasmarha, a juh és a kecske, illetve mar Kr. e. 6000-2000 ko6zott a 16 és a
bivaly, haziasitdsukat kévetden. A tevét csak Kr. e. 2000-1000 kozétt haziasitottak (Me-
rényi és Schneider, 1999)

Rendkiviil fontos az allatok genetikai hattere. Az egyes szarvasmarha fajtak termelése
kozott nagy kiilonbségek tapasztalhaték, melyeket figyelembe kell venniink egy tejter-
mel§ telep létesitésekor (Babinszky, 1984).

A vilagon, és hazankban is a leginkabb elterjedt tejtermell szarvasmarhafajta a hol-
stein-friz. Emellett masik négy tejeld fajta fordul még eld, mint a jersey, az ayrshire, az
amerikai brown swiss és a svéd voros (Béri, 2014). Fontos kiemelni, hogy az erre a célra a
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legnagyobb aranyban alkalmazott holstein-friz fajtaju tehenek rendelkeznek a legjobb tej-
termelG-képességgel a szarvasmarhafajtak koziil, de emellett szamos mas fajta is kivaléan
termel.

Szamos, a teheneket éré kornyezeti tényezd is hatast gyakorol tejtermelésre, példaul a
takarmanyozas, az évszak, a tartasi korilmények, igy az istallok allapota is. Rendkivil
nagy hatdssal van a tej mennyiségére, illetve beltartalmara (pl. tejzsir, tejfehérje) a takar-
manyok mindsége, illetve az 6sszeallitott takarmany receptura is. Kéztudott tény ugyan-
akkor, hogy a megfelel6 minGségl nyerstej egyik alapkritériuma a tisztasag, igy fontos
kiemelni a t6gy higiénigjat is a fejés soran és az els6dleges tejkezelés jelentGségét. Hatas-
sal van ra az istallok tisztasaga, a fekvd- és pihend helyek tisztasiaga és almozottsaga.
Szennyezett korilmények kozott a baktériumok is nagyobb szamban fordulnak eld, igy
tobb tehenet fert6znek meg, fokozzak a tégygyulladas el6fordulasat, amely stulyos karokat
okoz a tejtermel§ agazat szamara. A célunk a fizikai szennyezédésektdl mentes, emberi
fogyasztasra alkalmas tej nyerése a fejés soran. Zart fejési rendszer alkalmazasa esetén,
a levegotol vald utofert6z6dés minimalis. Szallitaskor és tarolaskor lehetséges utéfertdzo-
dés a nem megfelelSen tisztitott, tejjel érintkezd gépektsl ered (Téth és Bak, 1994).

T6bb mutaté is meghatarozza a tejmindséget, igy példaul a szomatikus sejtszam (SCC),
a klinikai t6gygyulladdsok szdma és a tégygyulladdsokbél adédé kiesések aranya (Bakos,
2013). Nagy hatést fejt még ki ra a fejés miiszaki, szakmai és emberi hattere is. A tégy-
gyulladés rontja a tehenek reprodukcios képességét, kiesést okoz az arutej termelésben és
koltséges a kezelése. A tégygyulladdas (Markus, 2002) soktényezds megbetegedés, egyben
a szarvasmarhatenyésztés egyik legkoltségesebb tényezdje. Kialakulasaban komoly sze-
repet jatszanak a tartasi korilmények, az anyagforgalom, a fejés technolégiaja, a labvégek
allapota és a takarmanyozas. Egy tehenészeti telepen a tégygyulladasbél adédé gazdasagi
kartételeket nem lehet addig meghatarozni, amig nem ismerjik a té6gygyulladasok jelle-
gét, lefolyasat, az okozott tejecskkenés mértékét és idétartamat (Ozsvéri et. al., 2001).

A tehenészeti telepeket nagy jelentdségli problémaja tehat a t6gygyulladas, azaz a mas-
titis. A beteg allat nem termel fogyasztasra alkalmas tejet, csak "hulladéktejet", mely meg-
semmisitésre keriil. fgy bevétel nem szarmazik az adott egyed tejtermelésébdl. Fennall a
fert6zésveszély a fej6berendezéseken keresztiil, az allomany tobb egyede is megbetegedhet
a tégygyulladast okozé korokozok jelenléte esetén. A beteg allatok gyogyitasa koltséges, a
t6gyinfuzidk és injekcidk dragak, illetve hosszabb id6re kizarjak a fogyasztdi tej termelés-
b6l az egyedet, az élelmezésiigyi varakozasi idének megfelelGen. A gyakorlatban a szoma-
tikus sejtszam ellendrzésével szilirhetjik ki az allomanybdl a beteg egyedeket. A kalifor-
niai tégygyulladas vizsgilat (CMT) egy gyorsan, telepi koriilmények kozott elvégezhetd
ellendrzés, amelyet a fejést végzl személy is pillanatok alatt képes kivitelezni. A CMT
masztiteszt soran minden tégynegyedbdl egyenlé mennyiségl tejmintat vesziink a masz-
titeszt talcaba, majd reagenst adunk a mintakhoz. A reagens lebontja a tejben 1év§ szo-
matikus sejtek membranjat és reakciéba 1ép velik, igy a magasabb szomatikus sejtszamu
tej gélt képez a mintabdl. A képzddott gél slirltiségébdl és szinébdl kovetkeztethetiink a tej
szomatikus sejttartalméra, igy kimutathaté a t6gygyulladas enyhébb (szubklinikai) és su-
lyosabb (klinikai) form4ja, a lathaté tiinetek nélkiili t6gygyulladas.

A tégygyulladasbdl szarmazé gazdasagi veszteségek szamszerlsitésekor a kovetkezd
(Ozsvéri et. al., 2003) eredmények sziilettek: szubklinikai t6gygyulladdsban 1év6 tehenek
tejtermelése naponta 2,45 kg-mal maradt el az egészséges tarsaikétol. A tégygyulladasbol
szarmazod Osszes veszteség 71%-a a tejarbevétel csékkenésbdl, 25%-a az 1dd elbtti selejte-
zésbél szarmazott, mig a gyogykezelési koltség a veszteségeknek csupan 4%-a volt.
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Az USA-ban a t6gygyulladasokbdl eredd kiesés 10%-ot tesz ki évente. T6bb okbdl is fon-
tos a magas szomatikus sejtszam kérdése. A 200 000 feletti szomatikus sejtszam 3%, 400
000 felett 4,3%, 600 000 felett 7% tejveszteséggel lehet szamolni. Kutatasok igazoljak,
hogy a magas szomatikus sejtszamu teheneknek magasabb a termékenyitési indexe.
Ezenkivil kezelni kell a beteg teheneket is, amely szintén koéltséges. Fontos a megelGzés,
a higiénia és a helyes fejési rutin kidolgozasa. (Bakos, 2016)

A legjobb fejési eredmény elérése érdekében fontos a fejés el6tti protokol betartasa.

A fejési protokoll és higiénia betartasanak, illetve betartatasanak hianyossagai, a rosz-
szul beallitott berendezések és a nem megfeleléen dokumentalt gyégykezelések tobb 100
liter nyerstej megsemmisitéséhez vezethetnek. Jelenlegi vizsgalatom célja két magyaror-
szagi tejeld szarvasmarhatelep togyegészségligyl szempontbdl valé tanulmanyozasa, fejési
technolégiajuk elemzése.

Munkam soran Czaké Jozsef gondolata vezérelt: "Mert jol termelni csak egészséges al-
lattal tudunk!"

Anyag és modszer
Az elemzésre kertilo szarvasmarha dllomanyok bemutatdsa, jellemzése

Hodmezovasdrhelyi tehenészet

A jogeldd Gorzsai Allami Gazdasagbdl 1993-ban alakult at a Gorzsai Mezb6gazdasagi Zrt.
A tejeld szarvasmarhatartas, a gabonatermesztés és a fliszerpaprika termesztés a tarsa-
sag 16 profilja. A Zrt. tulajdona 100%-ban egy Takarmanytermels Kft. A megtermelt ter-
mékeket felhasznaljak az allattenyésztési agazatban. A telep a Csongrad-Csanad varme-
gyel Hodmezdvasarhelyen talalhato.

A tarsasag 2200 szarvasmarhaval rendelkezik, ebbdl 1350 fejéstehén és 850 1iszd, ame-
lyek az utanpdétlast biztositjak a tehenészet szamara. Harom telepen van elosztva 2200
szarvasmarha, két telepen csak fej6steheneket tartanak. A tehenészeti telepen poligon
elrendezést fej6haz talalhato, 4x8 allassal. A t6gyelGkészités soran a tégybimbdkat hagyo-
manyosan vizzel mossak le, majd papirtorlével torlik szarazra.

Orosh4zi tehenészet

A masik telep, melyet bevontunk a jelenlegi kutatasba, az Oroshaza hataraban elhelyez-
kedd szarvasmarha-telepe, mely Békés megyében talalhaté. Gazdalkodasi korét tekintve
vegyes, hiszen mind névénytermesztéssel, mind allattenyésztéssel foglalkoznak.

A Kft. szarvasmarhatelepén jelenleg 1069 allat talalhaté 6sszesen, ebbdl 573 tehén, me-
lyekbdl nagyjabdl 480 egyedet fejnek nap mint nap. A telep maga gondoskodik az utanpét-
lasra szant tiszéborjak felnevelésérdl. A fej6haz, mely az elmult években feljitason esett
at, 2x8 allasos tandem rendszerl. A fejés eldtti tdgyelGkészités fertGtlenitGszeres torlGken-
dével torténik (Hypramaxx).

A vizsgdlat modszertana

Korabban - a Szegedi Tudomanyegyetem Mezigazdasagi Karan, Hédmezbévasarhelyen
- mar folytattunk kutatasokat harom Csongrad-Csanad megyében talalhaté telepen, ada-
tokat gyUjtottiink és analizaltuk azokat. A kapott eredményeket folyamatosan publikal-
tuk. Jelenlegi elemzésiinkben az altalunk kivalasztott két dél-alfoldi telepet hasonlitjuk
ossze a 2018-2020-as idészakot tekintve. A fejési paraméterek (befejési, tejmennyiségi és
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-beltartalmi adatok) gy(jtésében segitségemre volt a telepeken alkalmazott Riska telep-
Iranyitasi program.

Fej6hazi tartézkodasaink soran megfigyeltiik a fejés munkafazisait, a fejési protokoll
betartasat az egyes telepeken.

Az adatfeldolgozds menete, alkalmazott statisztikai modszerek

A telepi Riska telepiranyitasi program segitségével 6sszegyUjtott adatokat Microsoft Excel
2013 program segitségével rogzitettiik, rendszereztiik és atlagoltuk. A telepek kozti kii-
lénbségeket az IBM SPSS Statistics 24 programmal vizsgaltuk (kétmintds t-préba,
ANOVA), 5%-os szignifikanciaszinten. A szomatikus sejtszamokkal térténd szamitdsok-
hoz az értékek 10-es alapu logaritmusat vettiik, igy kizarva a széls6értékek miatti hibas
eredményeket. Azonban abrazolasnal a szomatikus sejtszamok feltiintetését valasztottuk,
melyeket a logaritmusos értékek atlagolasat kovetd visszaalakitassal képeztiink.

Eredmények és értékelésiik

Telepek napi tejtermelésének dsszehasonlitdsa

Els6ként az altalunk vizsgalt két telep napi tejtermelési adatait hasonlitottuk 6ssze. Kap-
csolatot kerestiink a napi tejtermelés és az ellések szama kozott, ezért négy csoportra bon-
tottuk az altalunk vizsgalt egyedeket. A tehenekbdl az 1, 2, 3, illetve a 3 < laktaciéban
1évdk csoportjait alakitottuk ki telepenként. Az adatokat dsszevetettiik az egyes laktacids
csoportok kozt, kiilon-kiilén a két telepen, majd az egyes ellési csoportokon beliil a két
telep adatat egymashoz viszonyitva.

Az 1. abra szemlélteti, miként alakult az atlagos napi tejtermelés az ellések szamanak
valtozasaval 2018-ban a vizsgalt két tehenészeti telepen. A masodik és a harmadik lakta-
ciéban levd tehenek tejtermelése mindkét telep esetében szignifikdns eltérést (p < 0,05)
mutatott az elsG, és a haromnal tébbszor ellett tehenek csoportjaval. Ebb6l egyértelmiien
latszik, hogy a tehenek tejtermelése a masodik, illetve a harmadik ellésiik utan éri el a
csucspontjat, ekkor képesek atlagosan a legtobb tejet elfallitani naponta. Az ellések sza-
méanak novekedésével ezutan folyamatosan csékken az altaluk megtermelt tej mennyi-
sége.

Az altalunk vizsgalt 4 ellési csoport mindegyikében tapasztalhat6 volt szignifikans el-
térés (p < 0,05) a két telep napi tejtermelése kozott. Ennek oka, hogy a hédmezévasarhelyi
telepen 1évG tehenek genetikai adottsagai jobbak, mint az oroshazi tehenészetben talalha-
toké. A Csongrad-Csanad varmegyei telepen precizebb a takarmanyozasi protokoll betar-
tasa is.

A 2. abra az el6z6 diagramhoz hasonléan épil fel, ugyanazokat a szempontokat veszi
figyelembe, az el6z6t kovets, 2019-es évre vonatkozbéan. Az egyszer ellett tehenek napi
atlagos tejtermelése a méasik harom csoporthoz képest szignifikans eltérést (p < 0,05) mu-
tatott mindkét telep esetében. Ennek oka, hogy a tehenek az els6 laktaciéjukban nem érik
el termelésiik maximumat, erre csak a masodik, illetve a harmadik ellésiiket kévetden
keriil sor.

A 2019-es évre vonatkozoban is elmondhatjuk, hogy mind a négy altalunk kialakitott
csoport esetében szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk a két telep adatai kézt. Ennek
hatterében a tehenek genetik4ja és az oroshazi telep elmaradottsaga all.
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Figure 1. The relationship between daily milk production and the number of calvings (2018)
daily milk yield (1), number of calving (2), dairy herd at Héodmezévasarhely (3), dairy herd at
Oroshdza (4)
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Figure 2. The relationship between daily milk production and the number of calvings (2019)
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daily milk yield (1), number of calving (2), dairy herd at Hédmezdvasarhely (3), dairy herd at
Oroshdza (4)
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Figure 3: The relationship between daily milk production and the number of calvings (2020)
daily milk yield (1), number of calving (2), dairy herd at Hodmezévasarhely (3), dairy herd at
Oroshdza (4)

Azonban az is kivehets az abrakbdl, hogy a 2018-as évhez képest javulast mutatnak az
oroshazi telep értékei, érezhetd a valtozasok hatasa. A telepen 2018-ban tortént vezetd-
valtas, az 4j vezet6 jobban odafigyelt a takarmanyozasra, folyamatos kontaktban dolgozva
a takarmanyozasi tanacsadéval, melynek mar egy évet kovetGen szemmel lathaté eredmé-
nye volt.

A 2020-as év adatait a 3. abra mutatja be, hasonloképp az el6z6 két évhez. A masodik
ellési tehenek termelése, illetve az elsd és a negyedik csoport kozott szignifikans eltérést
(p < 0,05) tapasztaltunk. Ennek oka, hogy a tehenek atlagosan a masodik lakt4ciéjukban
érik el a tejtermelésiik csucsat, ezt kovetden az ellések szamanak novekedésével csokken
a tejtermelésiik.

Mint az el6z6 két év adatainak elemzésekor, a 2020-as évben szintén minden csoport
esetében tapasztaltunk szignifikans eltérést (p < 0,05) a két tehenészet adatai kozt. Az
oroshazi tehenészetben ugyan latszédnak a valtozasok pozitiv hatasai, de még nem tudott
termelésben felzarkézni a masik, altalunk vizsgalt telephez. Az oroshazi tehenészetben a
vezetdségvaltaskor valtozott a tenyésztési cél, kival6 holstein-friz bikak spermajaval tor-
ténik a tehenek termékenyitése, a legkedvezdbb termelési, egészségligyi tulajdonsagokkal
rendelkezd teheneket szexalt spermaval termékenyitik, igy biztositva a kitling tisz6utan-
potlast az elkovetkezendé évekre, a genetikai elérehaladas gyorsitasa érdekében.
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Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a két vizsgalt telepen a tehenek a 2. és 3.
laktacidjukban termelték a legmagasabb napi tejmennyiséget. A vizsgalt évek mindegyi-
kében tapasztaltunk szignifikans eltérést a két tehenészet eredményei k6zott. Ennek sza-
mos oka lehet, az allatok genetikai adottsagai, illetve a kornyezetiikkel szemben tamasz-
tott igényeik nagyobb mértékben torténé kiszolgalasa, mint példaul elényosebb takarma-
nyozas. Az oroshazi tehenészetben latszik az elGrelépés, ugyanakkor még tébb év kell,
hogy termelési szinvonala megkozelitse a hédmezbévasarhelyi telepét. A fej6haz teljes fel-
Ujitasanak, a takarmanyozasi protokoll precizebb betartasanak és az j tenyésztési prog-
ramnak egyarant értékelhet6ek mar a hatasai.

A kovetkez6 harom abra szintén az atlagos napi tejtermelést mutatja, de most a terme-
lésben eltoltott 1d6 fuggvényében, azaz a laktaciés gorbét szemléltetik mindkét gazdasag
esetében, a vizsgalt 3 évre vonatkozdan. A 4. dbra a 2018-ra vonatkozo6 adatokat mutatja.
Els6ként szembetlinik a 4. abran is, amit mar az el6z6ekben is tapasztaltunk, hogy a két
telep adatai kozt szignifikans eltérés (p < 0,05) van. Jelen esetben ez az eltérés a laktacié
teljes iddszakara kiterjed. Az eltérés oka, hogy a hédmezdvasarhelyi telepen kivalobb az
ott talalhaté tehenek genetikai hattere, illetve jobbak a tartasi kériilmények. Gondolunk
itt a megfeleld mennyiségl és mindségl takarmanyra, a megfelelébb takarmanyozasi re-
cepturara. Korszertbbek az istallok, a fej6haz, a beteg allatok kezelésére jobban odafigyel-
nek, ezen a korilmények szintén elGsegitik az allatok termelését, hiszen egy egészséges,
nyugodt allat genetikai adottsagai sokkal jobban kifejezésre juthatnak. Ez a tendencia
érvényesiil a laktaci6 teljes idészakara is. Ugyanez a szignifikdns kiilsnbség (p < 0,05)
érvényesil a 2019-es és a 2020-as évre 1s, amiket az 5. és a 6. abra szemléltet.
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4. abra. A napi tejtermelés alakuldsa a termelésben eltolt6tt id§ fiiggvényében
(2018)

Figure 4. Development of daily milk production depending on the time spent in lactation (2018)
daily milk yield (1), months of lactation (2), dairy herd at Hédmezévasarhely (3), dairy herd at
Oroshdza (4)
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abra. A napi tejtermelés alakuldsa a termelésben eltoltott idd fliggvényében
(2019)

Figure 5. Development of daily milk production depending on the time spent in lactation (2019)
daily milk yield (1), months of lactation (2), dairy herd at Hodmezévdsdrhely (3), dairy herd at
Oroshidza (4)
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Figure 6. Development of daily milk production depending on the time spent in lactation (2020)
daily milk yield (1), months of lactation (2), dairy herd at Hodmezévasarhely (3), dairy herd at
Oroshdza (4)

Az oroshézi telepen is hasonléak a tapasztalataink. A legmagasabb atlagértéket (32,9
kg) a termelés 4. hénapjaban kaptuk, mely szdmottevéen (p < 0,05) magasabb, mint a
lakt4cié 5. hénapja utdn mért tejkilogrammatlagok. A legalacsonyabb értéket (17,9 kg) a
14. hénapban mértiik, mely jékora (p < 0,05) kiilénbséget mutat az ellést kovets elsé 10
hénapban mértekkel.

A 2019-es évet az 5. abra mutatja, a hddmezévasarhelyi telep esetében a legmagasabb
érték meghaladja a 40 tejkilogrammot, a laktacié 2. hénapjaban. Ez a termelési atlag je-
lentdsen (p<5%) magasabb, mint a laktacié 5. és 15. hénapja kozt tapasztalt értékek. A
legalacsonyabb termelési mutatét (20,2 kg) szintén a vizsgalt id8szak utolsé hénapjaban
kaptuk, mely szignifikdnsan (p < 0,05) elmarad a termelés els6 12 hénapjanak értékeitdl.

A békés varmegyei telepen, ebben a vizsgalt naptari évben, a 3. hénapban tapasztaltunk
szamottevden (p < 0,05) magasabb értéket (34,2 kg), mely csupan a 2. és a 4. eredménnyel
nem mutatott jokora (p<5%) kiilonbséget. A legalacsonyabb 4ltagértéket (18,08 kg) ebben
az elemzett évben is a 14. hénapban talaltuk, mely szignifikdnsan (p < 0,05) alacsonyabb
az elsd 10 hénapban mért értékekkel tapasztaltunk.

A 2020-as év is hasonléképpen alakult, mint a masik két, kutatasunkba bevont év (6.
abra). A hédmezbvasarhelyi telepen a tehenek termelése ebben az esetben is a 3. hénap-
ban érte el a maximumat, atlagosan 40,6 kg-ot, mely jelentSsen (p < 0,05) magasabb, mint
az 1. és az 5.-15. havi mérési atlag. A termelési minimum értéket szintén az altalunk
elemzett termelési id§szak utolsé hénapjaban kaptuk, mely szamottevéen (p < 0,05) elma-
rad a laktacié els6 12 honapjanak adataitol.

Az oroshazi telepen az eddig vizsgalt évek adatat is meghaladé atlagot tapasztalunk a
2. hénapban, mely meghaladja a 35 tejkilogrammot. Ez az érték szignifikdnsan (p < 0,05)
magasabb, mint a termelés 1., illetve 5.-15. hénapjaban mértek. A termelési minimum
(18,3 kg) azonban most az elléstdl szamitott 13. hénapban volt kimutathaté, ez jelentSsen
(p < 0,05) alulmarad a laktécié els§ 10 hénapjaban tapasztaltaktol.

Szomatikus sejtszam vizsgdlata a termelésben eltoltott ido fiiggvényében

A kovetkezl fejezetben azt elemezziik, miként alakult a két telepen a szomatikus sejt-
szam, a laktaciéban eltoltott 1dS fiiggvényében. Altaldnosan kijelenthetjik mindharom 4l-
talunk vizsgalt évre vonatkozdéan, hogy az oroshazi telep szomatikus sejtértékei lényege-
sen (p < 0,05) magasabbak voltak a termelés teljes id6tartama alatt a hddmezévasarhelyi
telep adataihoz képest, még a mindségi nyerstejet meghatarozo hatarértéken belil volt.

A 7. dbra szemlélteti a 2018-as évre vonatkozé adatokat. Az egyes telepek havi atlag-
adatai kézt azonban mar nem talalunk olyan foku szignifikanciat, mint a tejtermelési ada-
tok vizsgalatakor. Ha elsGként a hodmezivasarhelyi telep adatait vesszik, az 1., az 5. és
a 15. havi atlagértékek kozott nem tapasztaltunk (p > 0,05) eltérést. Ami leginkabb szem-
betlinik, hogy a 2.és a 3. havi atlagadat szamottevéen (p < 0,05) alacsonyabban alakult,
mint a 6.-14. havi értékek.

Az oroshéazi telep esetében mar nem ennyire egyontetliek az adatok a termelés vizsgalt
idészak4dban. A minimumértéket az 5. hénapban tapasztaltuk, mely szignifikdnsan (p <
0,05) alacsonyabb a 9.-15. havi eredményekhez képest. Ugyanakkor a szomatikus sejttar-
talom maximumat a 15. hénap adatainak atlaga adta, de ez minddsszesen az 5. havi ér-
tékkel szemben mutat jelentds (p < 0,05) eltérést.
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Az el6z6 diagrammhoz hasonléan alakul a 8. abra is, mely a 2019-es évet mutatja be. A
Csongrad-Csanad varmegyel tehenészet adatai kozt szamos esetben sem tapasztaltunk
szamottevd (p < 0,05) eltérést. Ugyanakkor a 2. és a 3. havi atlagértékek lényegesen (p <
0,05) kisebbek voltak tobbhavi adathoz képest (7., 9-11., 14., 15.). A legmagasabb érték, a
10. havi azonban csupdn a 2. és a 3. havi értékkel mutat szignifikdns (p < 0,05) eltérést.

Ha az oroshazi telep adatait szemiigyre vessziik, a minimum értéket a 3. hénapban lat-
hatjuk, mely jelent8sen (p < 0,05) alacsonyabb, mint a 10.-14. hénapokban tapasztaltak.
A legkimagaslébb szomatikus sejtértéket a 12. hénap mutatja, mely szignifikdnsan (p <
0,05) magasabb, mint az 1.-8. hénap eredményei, és 4atlépte a szomatikus sejtszamra vo-
natkozo6 nyerstejminGségi kategoria hatarértékét.

A 9. abra szemlélteti a 2020-as évre vonatkozdan, miként alakultak a telepeken a szo-
matikus sejtértékek a laktacié elérehaladtaval. A hédmezdvasarhelyi telep esetében a leg-
alacsonyabb értéket a 2. hénap adataibdl kaptuk, mely lényegesen (p < 0,05) alacsonyabb
a 7.-14. hénapban tapasztaltakkal szemben. A maximumot a 13. havi atlag mutatja, mely
szignifikdnsan (p < 0,05) feliilmulja az 1.-4. hénapban szamitott 4tlagokat, de ebben az
évben is jéval a mindsitési kategéria hatarértékén belil maradt.

A masik telepen egyértelmiien az 5. honapban a legminimalisabb a megtermelt tej szo-
matikus sejtszdma, és szamottevden (p < 0,05) kisebb a 9.-15. hénap eredményeihez ké-
pest. A 13. hénapban alakult a legmagasabb szinten a szomatikus sejtszam, mely szintén
tullépte a hatarértéket.

Az el6z6 abrakat 6sszefoglalva tehat kijelenthetjiik, hogy mindharom vizsgalt évre igaz
az, hogy a hédmezdvasarhelyi telep egyedei szignifikansan (p < 0,05) alacsonyabb szoma-
tikus sejtszamu tejet termelnek atlagosan. Altaldnosan elmondhatjuk, hogy a laktaciéban
eltoltott 1d6 el6rehaladtaval névekszenek a szomatikus sejtértékek, ezt mindkét telep ada-
taival végzett elemzéseink alatamasztjak.
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Figure 7. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production (2018)
somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), dairy herd at
Hodmezévasarhely (3), dairy herd at Oroshédza (4)
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8. abra. A szomatikus sejtszam alakuldsa a termelésben eltoltott id6 fliggvényében
(2019)

Figure 8. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production (2019)
somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), dairy herd at
Hodmezévasarhely (3), dairy herd at Oroshdza (4)
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Figure 9. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production (2020)
somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), dairy herd at
Hodmezévdsdrhely (3), dairy herd at Oroshaza (4)

Az évszakok hatdsa a szomatikus sejtszdmra

Az utolsé vizsgalati részben a szomatikus sejttartalom valtozasat elemezzik, miként hat-
nak ra az évszakok, mindezt a termelésben elt6ltott id6 fliggvényében abrazoltuk. A kuta-
tasba bevont teheneket jelen esetben nem a telepek szerint osztottuk két csoportra, hanem
a mintavétel ideje szerint évszakonként 4 csoportra bontottuk azokat.

A 10. dbra szemlélteti a 2018-as évre vonatkozd adatok elemzését. Az egyes évszakok
adatain beliil a téli és a nyari idészakban tapasztaltunk a legkevesebb jelentés (p < 0,05)
eltérést, ezen évszakok adatai a legegyontetiibbek.

Az egyes évszakok kozt mért értékek kozt azonban mar szamos esetben tapasztaltunk
jelentds kulonbségeket. A nyari adatok azl., a 2., a 3., a 4., az 5., a 9. és a 11. honapban
szignifikdnsan (p < 0,05) magasabban alakultak, mint az 8szi id6szakban mért értékek. A
nyari és a tavaszi adatok kozt is hasonld 6sszefliggést talaltunk tobb esetben, ahol szintén
a nyéri adatok bizonyultak szamottevéen (p < 0,05) magasabban. A 8., a 10., a 12. és a 13.
hénapokban nem tal4ltunk jelentds (p < 0,05) kiilonbségeket az egyes évszakokban mért
értékek kozott.

A 11. abra a 2019-es év adatait szemlélteti. Az évszakokon beliili kiilonbségek a tavaszi
és a téli id8szakban mutattak a legkevesebb szignifikans (p < 0,05) kiilénbségeket, ezen
évszakok adatai a leegyontetiibbek a termelés altalunk vizsgalt iddszaka alatt. Az egyes
évszakok kozt 2019-ben sem taldltunk a laktacié minden hénapjiban relevans (p < 0,05)
kilonbségeket, igy a 2., a 4, a6.,a 11., a 13., a 14. és a 15. hénapban sem. A nyari szoma-
tikus sejtszamok jelent8sen (p < 0,05) magasabbak voltak az 8szieknél a termelés 1., 3. és
5 hénapjaban, a tavasziaknal pedig az ellést6l szamitott 1., 3., 7. és a 9. hénapokban.
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Ezekbdl az elemzésekbdl jol kivehet6, hogy a nyari, melegebb iddszakban bizonyitottam
magasabb szomatikus sejtszamu tejet termelnek atlagosan az altalunk vizsgalt tehenek.

A tanulmanyozasba bevont 3 év koziil az utolsé, 2020-as esztend6 mutatdinak illusztra-
lasara készitettiik a 12. abrat. El6szor az egyes évszakokon beliili adatok kozt néztiik meg
a kiilonbségeket a laktacidban, a legkevesebb szignifikans (p < 0,05) eltérést a nyari ada-
tok kozt talaltuk, igy kijelenthetjiik, statisztikai szempontbdl ebben az évszakban a leg-
egyontetiibbek az adatok. Az évszakok kozt ebben az id6szakban sem talaltunk minden
esetben szignifikans kulonbségeket, igy az 5., a 6., a 9., a 10. és a 15. honapban sem. A
termelés elsé 4 hénapjaban jelent8sen (p < 0,05) alacsonyabban alakultak az ésszel mért
adatok a nyari évszakhoz képest. A nyari idészakban mért értékek szamos esetben lénye-
gesen (p < 0,05) magasabban alakultak a tavaszi eredményekhez képest, igy a laktacié 4.,
7.,8.,11., 13. és 14. honapjaban is.

A harom évnyi analizis egyértelmiien ramutatott, hogy az altalunk vizsgalt két dél-al-
foldi telepen a tehenek a nyari évszakban szamottevéen (p < 0,05) magasabb szomatikus
sejtszamu tejet termelnek.
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az egyes évszakokban (2018)

Figure 10. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production in each
season (2018)

somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), spring (3), summer (4), au-
tumn (5), winter (6)
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11. abra. A szomatikus sejtszam alakulasa a termelésben eltoltott id6 fliggvényében
az egyes évszakokban (2019)
Figure 11. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production in each

season (2019)
somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), spring (3), summer (4), au-

tumn (5), winter (6)
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Figure 12. Evolution of the somatic cell count depending on the time spent in production in each
season (2020)

somatic cell counts (thousand cells per ml) (1), months of lactation (2), spring (3), summer (4), au-
tumn (5), winter (6)

Kovetkeztetések és javaslatok

Osszegezve tehat, a fejés jelentds szakértelmet igénylé munkafolyamat (Kovacs 2013). A
mindennapi tapasztalat az, hogy a fej6hazi dolgozok altalaban tisztaban vannak a megfe-
lel6 fejéstechnologiai miiveletek sorrendjével, jelent6ségével. Ennek ellenére, mivel a
munkafolyamatok kissé futészalag szerliek, monotonitasuk miatt az egyes munkamive-
letek felgyorsitasa kihagyasa nem ritka eset. Ezért elengedhetetlen a fejési munkamive-
letek folyamatos ellen6rzése, a tej mindségének biztositasa érdekében. Negativ iranyua val-
tozas esetében a hattérben all6 problémakat fel kell kutatni és meg kell sziintetni.

Vizsgalataink alatamasztottak, hogy a tehenek a masodik és a harmadik ellésiiket ko-
vetfen képesek a legmagasabb tejtermelésre a vizsgalt két tehenészetben. A harmadik
laktaciot kévetGen altalanosan csokken az altaluk megtermelt tej mennyisége. A hédme-
zévasarhelyi tehenészet egyedei szignifikdnsan (p < 0,05) magasabb tejmennyiséggel ren-
delkeztek atlagosan mindkét csoportositasi szempont - az ellések szama és a laktaciéban
eltoltott 1dS fuggvényében vald Osszevetés - alapjan. Azonban fontos kiemelni, hogy az
oroshazi tehenészet jelentGs atalakitasokon, fejlesztéseken ment keresztiil az elmult évek-
ben, amelyet példaul a harom év eredményeinek pozitiv valtozasa is teljes mértékben ala-
tamaszt. Szamitasaink igazoltak, hogy vizsgalatunk kezdd évéhez képest 1ényegesen ma-
gasabb tejet termelnek atlagosan a tehenészet egyedei.

A tej szomatikus sejtszadmat illetéen, szignifikdnsan (p < 0,05) magasabb értékeket mér-
tek az oroshazi telepen a vizsgalatba bevont 3 év adatai alapjan. Azonban folyamatosan
dolgoznak, hogy csokkentsék a megtermelt tej szomatikus sejtszamat: a tégygyulladasos
egyedek termelésbdl vald kivonasaval, kezelésével, Gjabb, hatékonyabb tégyelkészitési
protokoll bevezetésével és betartatasaval, valamint a fejést kévets utdfiirésztéssel, hogy
két fejés kozt lezarjak a tégybimbd nyilasat, igy megakadalyozva, hogy baktériumok jus-
sanak be a bimbdcsatornaba, ezzel tégygyulladast okozva. Az istallé almozasaval, tisztan
tartasaval. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy a hédmezbévasarhelyi tehenészetben mindha-
rom évben jéval a hatarérték alatti értékeket tapasztaltunk, ebben a nyerstej mindsitési
kategoriaban.

Az évszakhatas szempontjabdl fontos kiemelni, hogy a nyari kanikulaban magasabb
szomatikus sejtszamu tejet allitanak el§ a tehenek. Ennek magyarazataul szolgal, hogy a
nyari fiilledt melegben kénnyebben terjednek a baktériumok. Ugyanakkor az is okozhatja,
hogy a nyari meleg id6ben a tehenek is hamarabb fekszenek a pocsolyas, bélsarral szeny-
nyezett istallé/karam részre, igy hilitve magukat, ez azonban néveli a kérokozok bejutasa-
nak esélyét a tdgybe, igy kedvezve a tégygyulladas kialakulasaban.

Irodalomjegyzék

Babinszky M. (1984): Szarvasmarha a kisgazdasagban. Mezdgazdasagi Kiadé, Budapest, pp. 9—12.

Bakos G. (2013): A nyereséges tejtermelés hat tényezdje (forditas). Holstein magazin, 21(5), 48—49.

Bakos G. (2016): A tejtermelés eredményességét meghatarozé tényezék - szubjektiv szemmel.
Holstein magazin, 24(2), 14-16.

129



Szilagyi és Benk

Béri B. (2014): Kevésbé elterjedt koncentralt tejd fajtdk. Az adottsadgokhoz igazodé gazdasigos
tejtermelés. KistermelSk lapja, 58(6), 12-13.

Horvath J., Komarek L. (2016): A vildg mezdgazdasdganak fejl§dési tendenciai Hédmezbvasarhely.
Szegedi Tudomanyegyetem Mezbgazdasagi Kar, Hobédmezdvasarhely, pp. 204-207.
https://doi.org/10.1556/9789634546030

Kovacs P. (2013): A leggyakoribb fejéstechnolégiai hibdk, és ezek hatisa a t6gyegészségiigyre,
Holstein magazin, 21(3), 32—36.

Markus G. (2002) Koérokozé-profil a tehenészetek tdgyegészségiigyi allomanyprogramjanak
kidolgozasaban. Holstein magazin, 10, 9-10.

Merényi I., Scheider F. (1999): A tej és termelése. Gazda Kiadé, Budapest, pp. 7.

Ozsvari L., Antal L., Illés B.C., Bartyik J., Szenci O. (2001) A szubklinikai t8gygyulladds okozta
tejtermelés-csokkenésbil eredé veszteségek szamszerlisitése az egyedi szomatikus sejtszam
alapjan. Magyar Allatorvosok Lapja, 123, 10, 600—604.

Ozsvari L., Gyorgy K., I1lés B.C., Biré O. (2003) A t6gygyulladds 4ltal okozott gazdasdgi veszteségek
szamszerlsitése egy nagyluzemi holstein-friz tehenészetben. Magyar Allatorvosok Lapja, 125,
273-279.

Téth L., Bak J. (1994): Gépi fejés - A mindségi tejtermelés technikija. Mez6gazda Kiadé, Budapest,
pp. 122.

A mire a Creative Commons4.0 standard licenc alabbi tipusa vonatkozik: CC-BY-NC-ND-4.0.
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

(@0

130



https://doi.org/10.1556/9789634546030
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hu
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en

