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Osszefoglalds: Vizsgalatunk célja az olasznad (Arundo donax L.) széleskérdi megismerése,
azon belul 1s a takarmanycéla felhasznalasanak lehetGségeinek felmérése volt. Az olasz-
nad egy éveld, lagyszaru flféle. A vilag szamos tajan termesztik és hasznaljak fel bioeta-
nol, biogaz, biomassza elGallitasra, de a butoriparban és épitdiparban is alkalmazzak. Az
olasznad kival6 alternativaja lehet a silétakarmanyoknak, azonban a hazai hasznositasa
még nem eléggé kidolgozott, tovabbi tesztelést és vizsgalatokat igényel. Célunk ezen 1j
takarmany etethetGségének, hasznosithatésaganak és a takarmanybazisban betolthetd
szerepének tudomanyos alatamasztasa volt. A kutatas soran kiilénb6zdé id6pontokban és
kilonboz6 fenologiai jellemzbkkel rendelkez6 novények kertiltek betakaritasra, majd a n6-
vény erjesztéses tartdsitasara és szarvasmarhakkal torténé etetésre is sor kertilt. A kapott
eredmények alapjan tobb, a gyakorlat szamara hasznos kivetkeztetés fogalmazhaté meg.
A kulonbo6zd fenolédgiai fazisokban betakaritott mintakbdl kapott eredmények alapjan le-
vonhaté az a kévetkeztetés, hogy a 180 cm feletti magassagban torténé betakaritas keri-
lendé6. Masik megéallapitas, hogy az olasznadszilazs esetén a nyersrost meghatarozasa ké-
miai analizissel, helyettesitheti az NDF mérését, amennyiben erre nincs lehet8ség. Sejt-
falhatas szempontjabdl az olasznad klasszikus tendenciat mutat. A hazai eredmények 6sz-
szevethetlek az Azori-szigeteken végzett kutatasokkal, amelyek hasonlé eredményeket
hoztak mind szarazanyag-tartalom, mind pedig szervesanyag emészthetGség terén. A mo-
dellszilazs esetében az erjedési paraméterek megfelelGek voltak. Ezeken felil az tizemi
betakaritds és az uszlkkel folytatott prébaetetés igazolta, hogy az olasznad betakaritasa
megfelelden kivitelezhetd és az allatok szivesen fogyasztjak, nem valogatjak ki a TMR-bdl
az olasznadszilazst. Mindezen megallapitasok alapjan kijelenthetd, hogy az olasznad po-
tencidlisan kiegészitheti a hazai takarmanybazist, mint erjesztéssel tartésithaté tomeg-
takarmdany. Ertékei novendékeknek, hismarhdknak optimalisak lehetnek, hazdnk pedig
alkalmas a termesztésére.
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Abstract: The aim of this study was to gain a broad knowledge of giant reed (Arundo donax
L.), including the possibilities of its use as fodder. Giant reed is a perennial, herbaceous
grass. It is globally planted and used for bioethanol, biogas and biomass production, but it
1s also commonly used in furniture and construction industries. The giant reed can be an
excellent alternative as silage fodder, but its domestic use has not been sufficiently devel-
oped yet and requires further testing and research. Our aim in this research was to get a
scientific proof on the feed ability, utility of this new forage and its possible role in the feed
base. Plants at different stage of growth were harvested, ensiled and fed to cattle. The
results of the study led to several practical conclusions. Based on the results obtained from
samples harvested at different phenological stages, it can be concluded that harvesting at
heights above 180 cm should be avoided. Another finding is that, in case of giant reed
silage, determination of crude fibre by chemical analysis can replace the measurement of
NDF where its measurement is not possible. Cell wall effect shows a classic trend in giant
reed. The Hungarian results match the results of studies carried out in the Azores, which
have produced similar results regarding dry matter content and organic matter digestibil-
ity. In case of the model silage, fermentation parameters were appropriate. In addition,
on-farm harvesting and test feeding with heifers confirmed that harvesting of giant reed
was feasible and animals were willing to consume the giant reed silage and did not reject
it from the TMR. Based on all these findings, it can be concluded that giant reed has the
potential to complement the domestic feed base as a fermentable forage. Its nutritive val-
ues meet the requirements of growing and beef cattle, and our country is suitable for its
cultivation.
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Bevezetés és célkitiizések

Az elmult évek aszalyos iddjarasa miatt indokoltta valik a kukorica kiegészitésére, akar
levaltasara alkalmas névény behozatala a magyar mezdgazdasagba. Az olasznad (Arundo
donax L.) egy magasra nov6, nagy biomasszat add, éveld f(iféle. Energetikai és épitSipari
felhasznalasa régéta ismert, azonban az éghajlatvaltozas kovetkeztében takarmany célu
elGallitasa is meggondolandé hazank teriiletén. Termesztése a talajra rendkiviil kedvezd
hatéssal van, csokkenti az eréziét, nitrogént két, illetve egyes toxikus anyagokat (pl. Cd,
Pb) is képes kivonni a talajbél. A g6dollsi kézpontd Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo
Kft. 2021-ben kezdte meg az olasznad takarmany célu felhasznalasanak vizsgalatait, me-
lyek els6dlegesen j6 eredményeket hoztak, taplaléanyag értékei megfelelhetnek szarvas-
marha névendékeknek, husmarhaknak, anyateheneknek. Vizsgalatunk soran célunk volt
ezen Uj takarmany etethetGségét, hasznosithatésagat és a takarmanybazisban betolthetd
szerepét tudomanyosan alatamasztani. A kutatas alapja a szarvasi olasznad-iiltetvényrdl
szarmazdb korai id6pontban, de 2,5 magassagban betakaritott olasznad mintak laboratori-
umi vizsgalati eredményei (2022.06.29.), kiilénb6z8 fenolégiai jellemzdkkel (fenotipus és
fenolégiai fazis szerint) rendelkezd olaszndd mint4k laboratériumi vizsgilati eredményei
(2022.08.08.), erjesztés céljabdl betakaritott fiatal hajtas és abbédl késziilt modellszilazs
laboratériumi vizsgalati eredményei (betakaritas: 2022.10.05.), valamint ezt kévetSen egy
»eélesben” torténd tizemi betakaritas, tizemi tartésitas, majd allatokkal valé prébaetetés
volt (2023.06.24. Szarvasi Agrar Zrt.). Ezen eredmények alapjan értékeltiik a névény tap-
laléanyag-tartalmat és taplaléértékét kiillonboz6 fenoldgiai fazisokban, valamint kiilon-
b6z6 fenotipusos jellemzik esetében. Tovabba vizsgaltuk silézhatdsagat, etethetGségét és
pozicionaltuk a takarmanyozasban betolthetd szerepe alapjan.

Szakirodalmi attekintés

Az olasznadban rejlé lehetdségek

Az olasznad egy éveld, lagyszaru fiféle. Akar 4-6 méter magasra is megnGhet, robosztus
szarail kemények. A vilag szamos t4jan termesztik és hasznaljak fel bioetanol, biogaz, bio-
massza elGallitasra, de a butoriparban és épitSiparban is alkalmazzak. Ezeken felil a kor-
nyezetvédelmi vonatkozasa is megemlitendd, rizémas névény ugyan, de nem terjed mesz-
szire, valamint nem invazids faj. Nagyobb beruhazast a telepitése igényel, azonban ezen
tal nem igényel jelentds talajmiivelést, gyomirtast, valamint a tapanyagigénye is elenyé-
sz6. Klimavaltozasokkal szemben ellenalld, a szarazsagot mélyre hatol6 gyokere révén ki-
tiinden toleralja. Hazankban a hidegebb telek veszélyeztethetik. Az tiltetvény élettartama
akar 20 évnél is tobb lehet. Az Azori-szigeteki Egyetemen 2014-2020 kozott futott egy pro-
jekt (Inv2Mac), melynek soran tobb kutatés és kisérlet zajlott invaziés fajok ipari felhasz-
nalasanak kapcsan. E palyazat keretében az olasznad is tobb izben gbresé ala kertlt. Vizs-
galtak a tapérték potencidljat: kémiai osszetételét, in vitro emészthetGségét, benddébeli
gaztermelését, valamint becslések torténtek az energiatartalmara vonatkozdan is. Tomeg-
takarmanyként a kovetkezd értékek keriiltek vizsgalatra: nyersfehérje és a kilonbozd
rostfrakciék: neutralis detegens rost (NDF) savdetergens rost (ADF), savdetergens lignin
(ADL). A kutatésok soran az eredmények j6 emészthet8séget, de gyenge takarméanyérté-
ket mutattak (Nunes et al. 2022, Maduro Dias et al. 2023).
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Az olasznad kival6 alternativaja lehet a silétakarmanyoknak, azonban a hazai haszno-
sitdsa még nem eléggé kidolgozott, tovabbi tesztelést és vizsgalatokat igényel (Orosz
2022). G6dosllén, az Allattenyésztési Teljesitményvizsgal6 Kft. 2021-ben és 2022-ben foly-
tatott kisérletei kimutattak, hogy a fiatal, korai fenologiai fazisban betakaritott hajtasok
silozott tomegtakarmanyként is hasznosithatéak tenyésznovendékeknek, extenziv hus-
marhdknak, valamint anyateheneknek (Orosz 2022).

Biologiaja, termesztése

A ma mar Eurépa mediterran térségeiben és Amerikaban is elterjedt névény eredeti é16-
helye Kelet-Azsia (Gyuricza 2014). A pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartozo, C3-tipusi
fotoszintézist folytatd, éveld, lagyszart novény, szara sima, Uireges, akar a 6 métert is el-
érheti, gyokereit 4-6 méterre is lejuttatja (Orosz 2022). Széles, kékeszild levelei lehajléak.
Magyarorszagi éghajlaton magjai sterilek, nem termdképesek, ezaltal nem tekinthetd in-
vAazibs, kiirthatatlan fajnak (Simon 2017). Fejlédéséhez hazank hémérséklete megfeleld,
az atlagosnal hidegebb telek arthatnak neki, a fiatal allomany kifagyhat.

Talaj vonatkozasaban nem kimondottan igényes, kedveli a laza, homokos, vizzel j6l el-
latott talajokat, azonban szarazabb, szikes, meszes talajon is sikerrel termeszthet. A talaj
kémhatdsa szempontjabél tlir6képessége széles, 5,0-8,7 kozotti pH értéket kedveli (Simon
2017). Idészakos szarazsagot jol toleralja, aszalyos és héstresszes iddszakot is atlagos ter-
méssel vészeli 4t (Orosz 2022). A csapadékra igényes, vizparti, vizhez kozeli teriileteken
termeszthets a leghatékonyabban, ennek ellenére az idGszakos szarazsagot j6l tiiri, az ter-
meésbeli valtozast nem okoz. Fontos, hogy a talaj 2-3 méteres mélységében legyen talajviz.
A csapadék mennyiségére és eloszlasara igényesebb, mint a talaj adottsagaira (Gyuricza
2014, Simon 2017). Vegetaciés idgszakban a vizsziikséglete 300-700 mm. A névény legna-
gyobb tomegét, megkdzelitbleg 80%-4t a szar adja, a maradékot a levelek teszik ki (Simon
2017).

Eléveteményre nem igényes, el6nyosek a koran lekeril6 kalaszosok, kevésbé megfele-
16ek az 8sszel betakaritott névények (Gyuricza 2014). Az 8szi 30-40 cm-es mélyszantdast
meghalalja, tomorodott, 70-80 cm mélyen eketalpas talajt lazitani sziikséges, homoktalajt
elegendd tavasszal elmunkalni. Aprémorzsas, elmunkalt talajba a legkedvezibb a telepi-
tése. Torekedni kell a talajnedvesség megtartasara. Telepités elGtt sziikséges totalis gyom-
irt6t haszndlni, akar tobbszor is (Gyuricza 2014, Simon 2017, Orosz 2022). A telepitéskori
tapanyagok nagy részét a rizomak segitségével a névény Gjrahasznositja, igy a tapanyag-
utanpoétlas igénye elenyészd. Ennek ellenére a nitrogén miitragyazas kedvezen hat a ter-
més mennyiségére (Simon 2017, Orosz 2022). Evi 20 mm szarvasmarha higtragya kijut-
tatdsa esetén 30-70%-os hozamemelkedés varhaté (Ceotto et al. 2015). Telepitése igényli
a legnagyobb beruhazast, illetve munkalatokat. Ideje marcius végétsl majus elejéig tart,
hazankban inkabb majus eleje-kozepe az alkalmas. Telepitéséhet a 10°C-os talajh6mér-
séklet megfelel§ (Gyuricza 2014). A telepitési str(iség mérsékelt éghajlaton 5-10 ezer
db/ha, melegebb térségekben 10-20 ezer db/ha. Telepithetjiik 70 cm-es sortavval és 50 cm-
es tétavval, illetve 1x1 méteres kvadratokba. Az iiltetési mélység 10-15 cm (Simon 2017,
Orosz 2022). Vetéskor, valamint az els6 évben szdraz id8szakban ajanlott éntdzni az allo-
manyt, ezzel segitve a novekedés megindulasat. Ez végezhetd lajtoskocsival, vagy egyéb
ontozési technolégiaval (Orosz 2022). Novényvédelme csupan a gyomirtdsra korlatozédik,
melyet els6 évben kell elvégezni, ezt kovetGen a zar6dé novényzet miatt elnyomja a kon-
kurens gyomokat. A nad megeredését kovetden hasznalhatunk kétszikd gyomok ellen hor-
monhatdst gyomirtét (pl. 2,4-D (diklorofenoxi-ecetsav)). Jelentds kartevSk és kérokozok
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egyel6re nem ismertek, ezért novényvéddszert nem igényel. Nagyfoku rezisztenciat mutat
betegségekkel szemben. Elmondhatd, hogy egyéb szantéfoldi kultiraban termesztett no-
vényekkel 6sszehasonlitva kevés novényvédelmet igényel (Simon 2017, Acharya et al.
2018, Orosz 2022).

Betakaritasa torténhet egy, vagy két menetben, j6l gépesithetd. Egy menetben azonnali
apritassal és szallitassal, két menetben a renden fonnyaszthat6 a névény, majd silézhato
vagy balazhatd. Szamolni kell a szar magas nedvességtartalmaval, melynek értéke 36-
49% &szi betakaritaskor (Gyuricza 2014). Takarmanynovényként betakaritva 25-30% az
elérhet szdrazanyag-tartalom (Orosz 2022). Tomegtakarmdany el§allitds szempontjabél
elényosebb az egy menetben vald betakaritas: a hamutartalom igy alacsony, a nyersfe-
hérje-tartalma mérsékelt, a cukortartalom elegendé az erjesztéshez. Ekkor a betakaritott
anyag vizesebb, javasolt szalma apritékkal, abrakdaraval torténd keverése. Két menetben
valé betakaritaskor a 35%-os szdrazanyag-tartalom konnyebben elérhetd (Orosz 2022). Az
energetikai iparban egyéves vagasfordulé a mérvadé, ekkor termésatlaga 10-35 t/ha (Gyu-
ricza 2014).

A fajtavalasztast befolyasolja a termesztés célja. Tomegtakarmany el6allitasi céllal to-
rekedni kell olyan fajta kivalasztasara, amely az optimalis nedvességtartalmat produkalja
1,5-2 méteres magassagnal (Simon 2017, Orosz 2022).

Felhaszndldsa, termesztési célok

Ipari felhasznalasa rendkivil sokoldalt. Kozvetlenil felhasznalhaté égetéssel torténd hé-
fejlesztésre és aramfejlesztésre, pellet, apriték vagy brikett formajaban. Flt6értéke meg-
egyezik a tobbi energianovényével (18,7+1,2 MdJ/kg). Energetikai célu felhasznalas soran
a korabban emlitett nagy hamutartalom nem elény6s. Egyéb energianévényekhez mérten,
— a kimagasléan nagy hektarra vetitett biomassza-tartalom miatt — tébb bioetanol allit-
haté el6; 11 ezer l/ha. Biogaz hozama egy hektarra vetitve kedvez6. A benne talalhaté
lignocellulézok segitségével biodizel allithaté eld (Simon 2017). Az energetikai felhaszna-
lason kivil az olasznad j6 alapanyag az épitdiparban, valamint a butoriparban; falpanel,
forgacslemez, butorlap késziil belble. Szamos egyéb célra is megfelel, — a teljesség igénye
nélkiil — hangszerek (pl. fuvoldk), papiripari hasznositas, miiszaki textilidk, biopolimer,
bioolaj, élelmiszeraroma, humuszanyagok létrehozasira alkalmas (Alshaal et al. 2013, Si-
mon 2017).

Meleg éghajlatu, déli orszagokban az olasznad invazids fajként szamontartott névény
(Cavallaro et al. 2014). Hazank mérsékelt 6vében ez nem okoz problémét, ezen a klimén
nem hoz termékeny magot (Simon 2017). Mélyre hatol6 gydkerével, és a széls6séges talaj-
viszonyok kozott is megél és védi a talajt az eréziétél (Visconti et al. 2020). Megkéti a
szerves anyagokat a talajban, ezzel javitva a talaj minségét (Simon 2017, Orosz 2022).
Az olasznad alacsony vizellatottsag mellett is képes hatékonyan felvenni a rendelkezésre
allo vizet. Ez az eredmény azt jelzi, hogy a szaraz idészakokban mérsékelt 6ntézés mellett
is termeszthetd (Cosentino et al. 2014). A kiilénbéz8 genotipusok eltérhetnek a gyokérzéna
vizfelvevs képességében (Zegada-Lizarazu et al. 2017).

Az olasznad rizémai segitségével egyarant képes a talajok és a szennyvizek fitoremedi-
acidjara. A fitoremediacié névények és a hozzajuk tartozé mikrobak hasznalatat jelenti a
talajban, vizben és levegdben. Ezekkel kivonhaté és stabilizalhat6 tobb nehézfém, mellyel
csokkenthetd a kockazata a szennyezddéseknek és megfert6z6déseknek (Fernando et al.
2016).
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Aszalytlir6 képességével, gyors névekedésével, sétlirésével, alacsony input anyag igény-
ével és a széleskorl felhasznalasi lehetGségekkel egy kivaléan alkalmas névény erre a
célra (Di Mola et al. 2018). 2014-ben végeztek vizsgilatokat nehézfémekkel szennyezett
talajokon, amelyeken olasznadat telepitettek. Arra az eredményre jutottak, hogy tébb csa-
padék mellett a névények biomasszajaban magasabb a nehézfémek — cink és krom — ab-
szorpcidja, tehat a megfelel6 mennyiségl csapadék elengedhetetlen ezen anyagok fitoext-
rakcidjahoz. Toxikus nehézfémeket tartalmazd szennyviziszappal torténd kezelés hata-
sara az allomany nehézfém koncentracidja a kovetkezd két évben szignifikans novekedést
mutatott, a fold feletti szervekben a toxikus anyagok (kadmium, élom) nem voltak na-
gyobb mennyiségben kimutathatok. Kutatasok kimutattak, hogy termesztésének hata-
sara novekedett a talajenzimek aktivitasa, kiilonos tekintettel a katalaz, dehidrogenaz és
ureaz enzimekre. Ezaltal a névény képes a voros iszap altal karosodott talajok javitasara
(Papazoglou et al. 2004, Fernando et al. 2016).

Takarmany célu felhaszndldsa

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. 2021-ben és 2022-ben kisérleti céllal beta-
karitott olasznad mintakat kézeli infravérds (near infrared, NIR) spektroszképidval vizs-
galta. Ezen eljaras a fény és a minta kolcsonhatasan alapul. A szerkezet altal kibocsajtott
fotonok részben elnyelGdnek, részben athaladnak rajta, a feluletérdl verédnek vissza, vagy
a belsé rétegekbe hatolnak, és onnan verddnek vissza. A NIR szempontjabél utébbi rele-
vans. Elénye, hogy gyors, hatékony és nem roncsolja a mintat. Egyarant alkalmas talajok,
allati termékek, takarmanyok, bendétartalom stb. vizsgdlatara (Biazar and Romvéri
2009).

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. Takarményanalitikai Laboratériumanak
tébb, mint 10 éves tapasztalata van az kozeli infravorés tartomanya szinképelemzéssel.
Ezeket a vizsgalatokat helyben, a Hollandiaban talalhat6 wageningeni kézpontt Eurofins
Agro céggel egylittmiik6désben alapitottak és miikodtetik jelenleg is. A takarmanyminta-
kat széles korben vizsgaljak, a szilazsoktodl, szenazsoktol, a szénaféléken at, egészen a kii-
16nb6z6 abraktakarmanyokig terjed a palettajuk. Az analitika pontossagat a kiilonbozd
takarmanytipusokra valé kiilénb6z8 kalibracidk biztositjak (https 1).

Anyag és modszer

Az eljaras leirdsa
Az alkalmazott moédszerek az alabbi célok megvaldsitasat szolgaltak. Vizsgaltuk a
szarvasi olasznad-iltetvényrdl szarmazo
e koraiiddpontban, de 2,5 magassagban betakaritott olasznad mintak taplaléanyag-
tartalmat és emészthetdségét (2022.06.29.),
e kiilénbozb fenolégiai jellemzdkkel (fenotipus és fenolégiai fazis szerint) rendelkezd
olasznad mintak tdplaléanyag-tartalmat és emészthetSségét (2022.08.08.),
e erjesztés céljabdl betakaritott fiatal hajtas és abbdl késziilt szilazs mintak taplalé-
anyag-tartalmat és emészthet8ségét (betakaritas: 2022.10.05.), valamint
e {izemi betakaritasbdl szarmazé mintak taplaléanyag-tartalmat és emészthet8sé-
gét.
Az lizemi tartdsitasbdl szarmazo szilazst tenyésznovendékkel etetve vizsgaltuk az ét-
vagyat (2023.06.24. Szarvasi Agrar Zrt.). A névény Szarvason a MATE Szent Istvan Cam-
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pus Szarvasi Képzési Hely teriiletén az Arundo Bioenergy Kft. kozremikodésével lett te-
lepitve 2018-ban. A laboratériumi analizisek 2022. és 2023. folyaman torténtek, a kisérleti
etetésre pedig 2023-ban keriilt sor.

Mintavételezés

Az elsd vizsgalatok alkalmaval a névény kézzel, metszdolloval, megadott magassagban
keriilt betakaritasra és mar a betakaritas napjan el lett szallitva a takarmanylaboratori-
umba, ahol agdaraléval megfelel6 méretiire lett szecskazva.

Kétféle fenotipust kiilonboztettiink meg az olasznad esetében ezen a teriileten: mediter-
ran és slird levélzetl. A mediterran tipus egy nyurgabb, vékony szarral rendelkezs, hossza
izk6zd fenotipus, mig a stlird levélzetd vastag szarral és rovid izkozokkel rendelkezik.

Harom kiilénb6z6 alkalommal tértént betakaritas a vizsgalat céljara, majd 2023-ban
egy teljesen gépesitett betakaritas alkalmaval késziilt az allatoknak szant takarmany.

A betakaritasok idépontjai: 2022.06.29, 2022.08.08., 2022.10.05. és 2023.06.24. 2022-
ben az els6 alkalommal egy magassagban, 250 centiméteresen lett levagva a mediterran
tipust minta. A masodik mintavételezés alkalmaval mindkét fenotipus géresé ala kertlt,
a mediterran tipus 180 és 220 centiméteres magassagban, a slrl levélzetd pedig 180 cen-
timéteresen. 2022. 6szén a mediterran tipusu olasznad 150 centiméteres magassagban
kerult vagasra.Ez utébbi mintavételbll szarmazé zoldtakarmany az apritas utan mda-
anyag vodrokben lett tomoritve és tarolva.

NIR spektroszkopia

A vizsgalat soran a mintakat elGszaritjak 70 °C-os homérsékleten. Ezt koveti a mintak
finomra daralasa (1 mm), majd boroszilikat iivegbe mérése. Ezeket helyezik a NIR készii-
1ékbe, amely elkésziti a szinképet.

A NIR moédszer a kovetkez6 értékeket mérte ezen takarmanyminta esetében: szaraz-
anyag (g/kg), nyersfehérje, nyerszsir, nyershamu, cukor, keményits, hamuval korrigalt és
amildz enzimmel el6kezelt neutralis detergens rost (aNDFom), savdetergens rost (ADF),
savdetergens lignin (ADL), nem rost jellegli szénhidratok (NFC), old6dé nyersfehérje sza-
zalékban és g/kg szarazanyagban kifejezve, nitrat, szerves anyagok emészthetGsége
(OMdus, %), 48 6ras inkubacids id6 alatt a bendében lebonthaté NDF (ANDFus).

Statisztikai elemzés

Az adatok leiré statisztikai értékeléséhez (atlag, széras, variaciés koefficiens /CV%/) a Mic-
rosoft Excel 2019 (Microsoft Corp.) programot hasznaltuk. Az adatok normal eloszlasanak
vizsgélatat és a kiilonbdzé paraméterek kozotti kapcesolat felmérést (linedris regresszié-
analizis) a GraphPad Prism 9.5.1 (GraphPad Software Inc.) programmal végeztiik. A vizs-
galt paraméterek kozotti linearis kapesolat abrazolasara a GraphPad InStat 3.05 progra-
mot (GraphPad Software Inc.) hasznaltuk.

Az azonos magassagban betakaritott, két eltérd fenotipusba tartozé olasznad, valamint
az azonos fenotipusba sorolhaté, de két eltérd fenoldgiai fazisban (magassiag mellett) be-
takaritott olasznad esetében mért paraméterek atlagértékeinek 6sszevetése kétmintas t-
préba segitségével tortént. Amennyiben a szérasérték kozott az f-proba alapjan statiszti-
kailag igazolhat6 eltérés mutatkozott, a kétmintas t-probat Welch-korrekcié mellett vé-
geztiik el. A munkahoz a GraphPad InStat 3.05 programot (GraphPad Software Inc.) hasz-
naltuk.
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Eredmények

A korai idopontban, 2,6 magassdgban betakaritott zold olasznad mintdk tdpldloanyag-
tartalma és emészthetdsége (2022.06.29.)

Osszefiiggés-vizsgdlat a mintdk tdpldléanyag-tartalma és emészthetdsége kozott

A vizsgalat soran hat minta kerult elemzésre, melyek kozil harom esetben volt statiszti-
kailag igazolhat6 linearis osszefiliggés a vizsgalt paraméterek kozott.

A vizsgalt olasznad mintak nyersrost tartalma 330 és 377 g/kg sza. kozott alakult, 354
g/kg sza. atlagérték mellett. Az 1. abran lathaté az 6sszefliggés az olasznad mintak nyers-
rost-tartalma és NDF tartalma kozott. A két valtozd koézott igen erds pozitiv korrelacié
mutatkozott (r = 0,953), mely statisztikailag igazoltnak bizonyult, p < 0,01 szignifikancia-

szinten.

SR

y=1,7121x + 70,089 -
r? = 0,9096 -
p=0,0032

NDF (g/kg sza.)(1) .

Nyersrost(2)

1. dbra. Az olasznid mintak nyersrost-tartalma és NDF-tartalma ko6zotti kapcsolat
(n=6, 2022.06.29., Szarvas)

Figure 1. Relationship between crude fibre content and NDF content of giant reed samples
(n=6, 29.06.2022, Szarvas)
NDF (g/kg DM) (1), crude fibre (2),

Az olasznad mintdk %-ban kifejezett bendébeli NDF lebonthatésagdnak (NDFass) és a
bendében lebonthaté sszes NDF tartalmanak (ANDFus) 6sszefiiggése a 2. abran lathaté.
Ahogy az 4brarél leolvashaté, a valtozék kozott igen erds pozitiv korrel4cié mutatkozott (r
= 0,9395). A két valtozé kozotti osszefiiggés statisztikailag igazoltnak bizonyult, p < 0,01
szignifikanciaszinten.
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/= 4,9387x + 81,498 S

r*=0,8871 -
p =0,0054 I /

dNDF48 (g/kg =za)(1)

" NDFdis ()2
2. dbra. Az olasznad-mint4dk bendébeli NDF lebonthatésaga (NDFass) és a bendében le-
bonthaté 6sszes NDF (ANDF4s) tartalom kozotti kapesolat (n=6, 2022. 06.29., Szarvas)

Figure 2. Relationship between ruminal NDF degradability (NDFd48) and total ruminal
degradable NDF content (ANDFus) of giant reed samples (n=6, 29.06.2022, Szarvas)
dNDF48 (g/kg DM) (1), NDFd48 (%) (2),

A vizsgalatra keriilt olasznad minték savdetergens lignin (ADL) tartalma 39 és 59 g/kg
sza. kozott valtozott, 46 g/kg sza. atlagérték mellett.

Az ADL-tartalom és a mintak NDF tartalméanak %-ban kifejezett benddébeli lebonthaté-
sdganak (NDFas) értékei kozotti korreldcié a 3. dbran lathaté. Megfigyelhetd, hogy igen
erds negativ korreldcié mutatkozott a valtozok kozott (r = -0,9772). A két valtozé kozotti
Osszefliggés statisztikailag igazoltnak bizonyult, p < 0,001 szignifikanciaszinten.

s Pl raca

NDFA48 (%)(1)

y = -0,6251x + 74,308

r* = 0,955
p = 0,0008 -~ .

ADL (gilkg szal(2)

3. abra. Az olasznad mintak ADL tartalma és az NDF benddbeli lebonthatésaga
(NDFdus) kozotti kapcsolat (n=6, 2022. 06.29., Szarvas)

Figure 3. Relationship between ADL content and the ruminal NDF degradability (NDFd48)
of giant reed samples (n=6, 29.06.2022, Szarvas)
NDFd48 (%) (1), ADL (g/kg DM) (2),

A kiilonbozo fenologiai jellemzokkel rendelkezé zold olaszndd mintak tapldloanyag-tart-
alma és emészthetdsége (2022.08.08.)

Ezen mintavétel alkalmaval a névény két kiilonb6z6 magassagban és két kiilénboz6 feno-
tipusos valtozatban kerult betakaritasra.
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Az eltérd fenofdzisban betakaritott zold olasznad mintdk tdpldloanyag-tartalma és
emészthetisége

Az 1. tablazatban az eltérd fenolégiai fazisban (magassagban) betakaritott zold olasznad
mintakbél mért, a nedves kémiai vizsgalatok (weendei analizis) sordn rutinszertien meg-
hatarozasra kerild taplaléanyagok értékei olvashatok. Statisztikailag igazolhat6 kiilonb-
ség egyik paraméter esetében sem volt kimutathaté a kiillonb6zd fenolégiai fazisban beta-
karitott mintak esetében.

1. tablazat. Az eltérd fenofazisban betakaritott zold olasznad mintdk szdrazanyag,
nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost és nyershamu tartalma (n=3, 2022.08.08., Szarvas)

Szaraz- Nyers- Nyers- Nyers- Nyers-
anyag fehérje zsir rost hamu
(gkg)1) | (g/kg sza.)(2) | (g/kg sza.)(3) | (g/kg sza.)(4) | (g/kg sza.)(5)
220 cm | Atlag (6) 333 57 23 359 87
Szglgés 24,2 16,5 3,6 51,8 6,1
CV% 7,3 29,0 15,7 14,4 7,0
180 cm | Atlag 338 61 26 323 74
Szérés 22,6 15,3 4,0 21,9 7,5
CV% 6,7 25,2 15,3 6,8 10,1

Table 1. Dry matter, crude protein, crude fat, crude fibre and crude ash content of green

giant reed samples harvested at different phenophases (n=3, 08.08.2022, Szarvas)

Dry matter (g/kg DM) (1), crude protein (g/kg DM) (2), crude fat (g/kg DM) (3), crude fibre (g/kg
DM) (4), crude ash (g/kg DM) (5), mean (6), standard deviation (7)

A 2. tablazatban a 220 és 180 centiméteres magassagban betakaritott zold olasznad
mintakboél mért Van Soust-féle rostfrakecié értékek, igy a neutralis detergens rost NDF),
savdetergens rost (ADF) és savdetergens lignin (ADL) értékei lathaték. Bar a 220 cm-es
magassagban betakaritott olasznad esetében 5,7% -kal nagyobb NDF és 5,8% -kal nagyobb
ADF-tartalom, valamint 13,6% -kal t6bb ADL volt mérhetS, mint az alacsonyabb mintak
esetében, a kiillonbség egyik esetben sem volt szignifikans.

2. tablazat. Az eltér6 fenofazisban betakaritott zold olasznad mintak NDF,
ADF és ADL tartalma (n=3, 2022.08.08., Szarvas)

NDF ADF ADL
(g/kg sza.)(1) | (g/kg sza.)(2) | (g/kg sza.)(3)

220 cm Atlag (4) 673 400 50
Széras (5) 48,6 54,0 7,2

CV% 7,2 13,5 14,6
180 cm Atlag 637 378 44
Széras 26,4 21,1 1,7

CV% 4,14 5,57 3,94

Table 2. NDF, ADF and ADL content of green giant reed samples harvested at different phenop-
hases (n=3, 08.08.2022, Szarvas)
NDF (g/kg DM) (1), ADF (g/kg) DM (2), ADL (g/kg) DM (3), mean (4), standard deviation (5)
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A kiilonbo6zd fenotipusba tartozo zold olasznad mintak tapldloanyag-tartalma és emészt-
hetosége

A 3. tablazatban a kiilonb6zd6 fenotipusos valtozatba tartozd zold olasznad mintakbdl a
weendei analizis keretében rutinszertien meghatarozott taplaléanyagok értékei tekinthe-
t6k meg. Statisztikailag igazolhaté kilonbség kizardlag a nyersfehérje esetében volt ki-
mutathaté (p < 0,05), ahol a stird leveld, mediterran fenotipusba tartozé névény esetében
72,1% -kal nagyobb atlagértéket kaptunk, mint az azonos magassagban vagott masik fe-
notipust névényben. Ez utébbi névény szarazanyag tartalma — azonos napon betakaritva
—ugyan 13,8% -kal meghaladta a mediterran fenotipusba tartozé névény atlagértékét, de
a kiillénbség nem bizonyult statisztikailag is igazolhatonak.

3. tablazat. Az eltérs fenotipusba tartozé zold olaszndd mintdk szdrazanyag,
nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost és nyershamu tartalma (n=3, 2022.08.08., Szarvas)

Spéraz- Ny(?r.s- Nye’rs- Nyers- Nyers-
anva fehérje zsir rost hamu
(g/k;’)(g]l_) (g/kg (g/kg (g/kg (g/kg
sza.)(2) sza.)(3) sza.)(4) sza.)(5)
Stirdi leveld (6), Atlag (7) 297 105 30 328 84
180 cm
Széras (8) 4,9 9,0 2,1 25,7 4,9
CV% 1,7 8,6 7,0 7,8 1,7
180 cm Atlag 338 61* 26 323 74
Szérés 24,2 16,5 3,6 51,8 24,2
CV% 7,3 29,0 15,7 14,4 7,3

A tablazat adott oszlopaban *-al jelolt atlagértékek szignifikans mértékben eltérnek egymastol (p<0,05).

Table 3. Dry matter, crude protein, crude fat, crude fibre and crude ash content of green giant
reed samples belonging to different phenotypes (n=3, 08.08.2022, Szarvas)

Dry matter (g/kg DM) (1), crude protein (g/kg DM) (2), crude fat (g/kg DM) (3), crude fibre (g/kg
DM) (4), crude ash (g/kg DM) (5), densely leafy (6), mean (7), standard deviation (8)

The mean values marked with * in the given column of the table are significantly different from
each other (p<0.05).

A z6ld olasznad mintakbdl meghatarozott Van Soest-féle rostfrakcio értékekben, igy a
neutralis detergens rost (NDF), savdetergens rost (ADF) és savdetergens lignin (ADL) tar-
talmakban megfigyelhet§ kiilonbségek egyik esetben sem voltak szignifikdnsak (4. tabla-
zat).
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4. tablazat. Az eltérd fenotipusba tartozé z6ld olasznad mintik
NDF, ADF és ADL tartalma (n=3, 2022.08.08., Szarvas)

NDF ADF ADL
(g/kg sza.)(1) | (g/kg sza.)(©@) | (g/kg sza.)(3d)

Strt 1‘3";11‘1‘ (4), 180 Atlag (5) 629 377 43
Széras (6) 12,1 21,2 3,0
CV% 1,9 5,6 7.0
180 cm Atlag 637 378 44
Szoéras 26,4 21,1 1,7

CV% 4,14 5,57 3,94

Table 4. NDF, ADF and ADL content of green giant reed samples belonging to different phe-
notypes (n=3, 08.08.2022, Szarvas)

NDF (g/kg DM) (1), ADF (g/kg DM) (2), ADL (g/kg DM) (3), densely leafy (4), mean (5), standard
deviation (6)

Az erjesztés céljabol betakaritott fiatal hajtasbol késziilt modellszildazs erjedési paraméte-
rei (betakaritds: 2022.10.05.)

A fiatal olasznad hajtasokbdl késziilt modellszilazs erjedési paraméterei az 5. tablazatban
olvashatok.

5. tablazat. A modellszilazs pH, NHs, tejsav, ecetsav tartalma és ez utébbiak aranya
(n=1, 2022.10.05., Szarvas)

NH; Tejsav Ecetsav .
pH (g/kg sza.) (g/kg sza.)(1) (g/kg s22.)(2) Tejsav/ecetsav (3)
4,5 11 53 9 5,9

Table 5. The pH value, NH3, lactic acid, acetic acid concentration and the ratio of the latter of the
giant reed model silage (n=1, 05.10.2022., Szarvas)
lactic acid (g/kg DM) (1), acetic acid (g/kg DM) (2), ratio of lactic acid to acetic acid (3)

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az olasznad modellméretben j6l sil6zhato
és kedvezd erjedési profilt kaptunk eredményként.

Az itizemi betakaritisbol szdrmazo olasznddszilazs-mintik tapldloanyag-tartalma és
emészthetisége

Az egymenetes Gizemi betakaritasra 2023.06.24-én kerult sor. Ezen alkalommal egy John
Deere 6njaré jarvaszecskazoé takaritotta be a névényt, sorfliggetlen adapterrel. A tervezett
szecskaméret 2 centiméteres volt, a jarvaszecskazo gond nélkil takaritotta be a névényt.
Az 4tlagos névénymagassag 2,0-2,2 méter volt, 20 centiméteres tarlémagassaggal. Uzemi
korulmények ko6zott a hozam hektaronként 15 tonna szecska lett.

A szecskazott anyag hagyomanyos taposassal, falkézi siléba, foliatakarassal lett a de-
poba helyezve. Csigas tipusu hurkatiéltével nem sikerilt foliatomlébe télteni az anyagot.
2023.08.08 és 11.-e kozott kertilt sor a silé megbontasara és a szilz tisz6kkel torténd kisér-
leti etetésre.

A 6. tablazatban az olasznadszilazs-mintak taplaléanyag értékei lathatdak.
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6. tablazat: Az tizemi olasznadszilazs-mintak szarazanyag, nyersfehérje,
nyerszsir, nyersrost, nyershamu és cukor tartalma (n=3, 2023.08.08., Szarvas)

S;j;:g- Nﬂg:‘jsie' Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu Cukor

erow | B8 | | T | e | e
Atlag (7) 223 91 22 403 106 12
Széras (8) 2,0 0,0 1,2 5,5 7,2 0,0
CV% 0,9 0,0 5,3 1,4 6,8 0,0

Table 6. Dry matter, crude protein, crude fat, crude fibre, crude ash and sugar content of giant
reed silage samples (n=3, 08.08.2023, Szarvas)

Dry matter (g/kg) (1), crude protein (g/kg DM) (2), crude fat (g/kg DM) (3), crude fibre (g/kg DM)
(4), crude ash (g/kg DM) (5), sugar (e/kg DM) (6), mean (7), standard deviation (8)

Az olasznadszilazs-mintak emészthetGségének értékeit és erjedési paramétereit a 7. és 8.
tablazat tartalmazza.

7. tablazat. Az lizemi olasznadszilazs-mintak NDF, ADF, ADL, OMd, NDFd4s
és dNDF s értékei (n=3, 2023.08.08., Szarvas)

NDF ADF ADL oMd NDFdus dNDF4s
(g/kg (g/kg (g/kg 0 o (g/kg
220D | s20@ | sza)@® | PW [ OO | )6
Atlag (7) 687 440 54 60 45 308
Széras (8) 5,1 4,4 1,0 0,8 1,3 11,3
CV% 0,7 1,0 1,9 1,3 2,9 3,7

Table 7. NDF, ADF, ADL content and OMd, NDFdss and dNDF4s values of giant reed silage
samples (n=3, 08.08.2023, Szarvas)

NDF (¢/kg DM) (1), ADF (g/kg DM) (2), ADL (g/kg DM) (3), OMd (%) (4), NDFdus (%) (5), ANDF48
(g/kg DM) (6), mean (7), standard deviation (8)

8. tablazat. Az lizemi olasznadszilazs-mintak erjedési jellemzdi
(n=3, 2023.08.08., Szarvas)

Tejsav Ecetsav .
Tejsav/ecetsav
Pt (glke ®
(g/kg sz2.)(1) sza.)(2)
Atlag (4) 4,63 45 25 1,8
Széras (5) 0,1 7,0 1,2 0,4
CV% 1,2 15,5 4,6 19,6

Table 8. Fermentation characteristics of the giant reed silage samples (n=3, 08.08.2023., Szarvas)

lactic acid (g/kg DM) (1), acetic acid (g/kg DM) (2), ratio of lactic acid to acetic acid (3), mean (4),
standard deviation (5)
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Az tizemi betakaritdsbol (2023.06.24.) és tartositdsbol szérmazoé olasznddszildzs tenyész-
noévendékekkel valo probaetetése (Szarvasi Agrér Zrt.).

Az olasznad-szilazs szlz liszokkel valé etetésére 2023.08.08 és 11.-e kozott keriilt sor. A
telepen ezen idGszakban az allatok altal fogyasztott TMR Gsszetétele 3 kg/map/iisz6 triti-
kalészilazs, 5 kg/nap/iisz6 kukoricaszilazs, 4 kg/nap/iisz6 nedves CGF, 3 kg/nap/liszo réti
széna és 2 kg/map/iiszé abrakkeverék volt. Ebben a keverékben a tritikalészilazs helyére
kertlt 5 kg/nap/iisz6 mennyiségben az olasznadszilazs. A probaetetés alkalmaval azt a
megallapitast tettiik, hogy a 114 névendék iisz8 a vizsgalat soran (4 nap) szivesen fogyasz-
totta az 5 kg/map mennyiségben bekevert olasznadszilazst. Megfigyeléslink szerint az al-
latok a TMR-bdl nem valogattak ki és nem hagytak ott az olasznadszilazst.

Ertékelés és kovetkeztetések

A korai idépontban, 2,5 magassagban betakaritott zold olasznad mintakbdél mért adatok
kozott talalt 6sszefliggés alapjan kijelenthets, hogy annak ellenére, hogy a weende-1 ana-
lizis keretében a nyersrost-tartalom meghatarozasa viszonylag elavult médszernek tekint-
hetd, de helyettesitheti az NDF-mérést limitalt laboratériumi kériilmények esetében (1.
abra).

A kapott eredmények kozotti 6sszefliggés alapjan azt a kovetkeztetést is levonhatjuk,
hogy az olasznad mintdk klasszikus tendenciat kovettek abbdl a szempontbdl is, hogy a
névekvd lignintartalom a sejtfalhatas kovetkeztében csokkend rostemészthetdséget vont
maga utan. Az NDFdss-érték hidnyaban az ADL-tartalom noévekedése egyben a rost
emészthet8ségének csokkenését jelzi (indikator paraméter) és az egyenlet alapjan kalku-
lalhaté a vizsgalt ADL-tartoméanyban (3. abra).

Az eltérd fenoldgiai fazisban betakaritott novényekbdl vett mintak eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a 180 cm-es magassagban, fiatalabban betakaritott olasznad-mintak
taplaléanyag-tartalma, emészthetisége, valamint taplaléértéke tendenciaszerden kedve-
zG6bbnek bizonyult, igy célszerd a 180 cm-t meghaladé betakaritast keriilni. Hozza kell
tenni azonban, hogy a mintaszam novelésével tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség az el-
térések statisztikai igazolasara.

A hazai eredményeket 6sszevetettiikk Nunes et al. 2022-es, valamint Maduro Dias et al.
2023-as eredményeivel. Mivel ezen vizsgalatok esetében a fenoldgiai fazis nem lett megje-
I6lve és a tapanyagpdétlas mértéke sem ismert, tovabba az Azori-szigetek klimaja is eltér
a magyarorszagi viszonyoktdl, ezért részleteiben nem Gsszevethetfek az adatsorok. Az
azonban megallapithaté, hogy az Azori-szigeteken termesztett olasznad mintak alacso-
nyabb szarazanyag-tartalom mellett lettek betakaritva nagyobb nyersfehérje-tartalom-
mal (szarazanyag: 244 g/kg és 236 g/kg; nyersfehérje 169 g/kg sza. és 157 g/kg sza.). A
Nunes et al. 4ltal mért (2022) OMd érték hasonlé (59,62%) volt a 180 cm magassagban
betakaritott hazai olasznad értékéhez.

Osszevetve a 2022-ben és a 2023-ban vett olasznad-minték szdrazanyag-tartalmat, je-
lentds kiilénbség lathaté (2022.08.08.: 297-338 g/kg; 2023.08.08.: 223 g/kg sza.). Annak
ellenére, hogy statisztikai elemzés nem végezhetd, feltételezziik, hogy az olasznadnak nem
jellemzbje a 300 g/kg értéket meghaladd szarazanyag-tartalom 180-220 cm-es magassag-
ban augusztus folyaman, hanem ez az emelkedett érték évjarathatas. Tekintettel arra,
hogy a 2022-es nyar extrém aszalyos és héstresszes volt (nyari orszdgos atlag: 134 mm,
forras: https 2) hazdnkban, mig a 2023-as év nyara csapadékosabb volt (nyari orszagos
atlag: 220,7 mm, forras: https 3). Osszevetve az Azori-szigeteken (nyari orszagos atlag:
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115 mm, forras: https 4) folytatott vizsgalatok eredményeivel (Nunes et al. 2022, Dias et
al. 2023) megéallapithaté, hogy hasonlé szdrazanyag-tartalom értékeket kaptak, mint a
hazai 2023-as szarazanyag-értékek.

Osszességében megéallapithaté, hogy az olasznad mind zélden, mind silézva téplalé-
anyag-tartalméban, emészthet8ségében egy gyenge mindségli, extenziv réti szénahoz (pl.
Ssgyep) vagy egy gyenge mindségl, extenziv fliszildzshoz hasonlé értéket képvisel. A mo-
dell- és az lizemi kisérlet eredményel alapjan az olasznad jarvaszecskazdval betakarit-
hatd, erjeszthetd és a szliz Uisz0k szivesen fogyasztottak 5 kg/nap mennyiségben a TMR-
be keverve. Tovabbi vizsgalatok szlikségesek azonban annak megallapitasara, hogy ho-
gyan hat az allati termelésre.

Mindezen megallapitasok alapjan kijelenthetd, hogy az olasznad potencialisan kiegé-
szitheti a hazai takarmanybazist, mint erjesztett tomegtakarmany. Ertékei névendékek-
nek, husmarhaknak optimalisak lehetnek, hazank pedig alkalmas a termesztésére. Azon-
ban kiemelendd, hogy mivel a jelen kutatas nagy része egy extrém aszalyos és hdstresszes
évben (2022) zajlott, ez az adat torzithatja az olasznad alapvetd tulajdonsagait, mint pél-
daul a nitrat-tartalom. Ezen okbdl, illetve az alacsony mintaszam miatt a névény tovabbi
vizsgalatai indokoltak.
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