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Osszefoglalas

Jelen tanulmany, két tejhasznt fajta (holstein-friz, magyartarka) reprodukcids teljesitményének
vizsgalatat tlizte ki célul kiilonb6z6 szaporodasbiologiai protokoll (az ellés utan 50.-60. nap kozott
szinkronizalt, az ellés utan 90.-100. napon szinkronizalt, nem szinkronizalt) alkalmazasa esetén
automatikus fejorendszerekben. Harom kiilonbozd tenyészetben, 807 tejeld tehén 6610 fejési
rekordjat elemezték. A 90-100. napon szinkronizalt magyartarka fajtaban volt a a legkedvezébb a
vemhesitéshez sziikséges inszemindlasok szama. Az 50-60. nap kdzott szinkronizalt holstein-friz
teheneknél volt a legrovidebb az elléstdl az elsd inszeminalasig terjedd idészak. A vemhesiilési
arany 39,2% ¢és 57,7% kozott mozgott. Az ellést kdvetd 90 napon beliil vemhes, elsé laktacids
tehenek aranya 46,5% és 70,8% kozott valtozott. A laktacid 150. napjdig a tejmennyiség és annak
beltartalmi értékeit Osszevetve, mindharom allomany esetében az eltérd szaporodasbiologiai
statusznak statisztikailag igazolt hatasa volt a tejhozamra és a fehérjetartalomra. Megallapithato,
hogy a nagy tejtermel6 képességii holstein-friz allomany termékenységi mutatoi rosszabbak voltak,
de ugy tlinik, hogy a szinkronizalas a reprodukcids tulajdonsdgokat kedvezden befolydsolta az
egyszer ellett tehenek esetében. A szaporodasbiologiai statusz kiilonbségei a tej Gsszetételében is
valtozast eredményeztek, de a kapott eredményeket még tovabbi vizsgalatokkal kell megerdsiteni.
Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, termékenység, automata fejési rendszer

Effect of breed and reproductive management on fertility traits in robotic milking system
Abstract

This paper aimed at presenting the reproductive performance of two dairy breeds (Holstein,
Hungarian Simmental) with different cow treatment approach (estrus synchronisation: 50-60 days
postpartum, estrus synchronisation: 90-100 days postpartum, non-synchronized) in robotic milking
system. Records for 6610 milking of 807 lactating dairy cows from 3 commercial dairy farms were
analyzed. Later breeding synchronized (90-100 days post partum) Simmental had the lowest
number of services per conception. The shortest calving to first service interval was detected for
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first breeding synchronized (50-60 days postpartum) Holstein cows. The overall pregnancy rate
were shown to range between 39.2% and 57.7%. Proportion of primiparous cows confirmed
pregnant within 90 days postpartum varied from 46.5% to 70,8%. Comparing milk-based traits of
cows with different reproductive status within 150 days in milk can be seen a highly significant
influence of milk yield, the average protein content on reproductive status of cows in case of all
herds. Finding reveal high-producing Holstein had the poorer fertility features, however
synchronization seemed to affect reproductive traits more favorable in primiparous cows. The
differences in fertility caused changes in some milk-based traits; however, these results should be
confirmed further investigations.

Keywords: dairy cattle, fertility, robotic milking system

Bevezetés

A tejel6 szarvasmarha allomanyokban a tejhozam ndvelésére iranyuld intenziv genetikai szelekcio
sikeresnek bizonyult, ezzel parhuzamosan viszont megfigyelhetd a szaporodasbioldgiai
teljesitmény romlésa. Annak ellenére, hogy a termékenységi mutatokat a 2000-es évek elején
beépitették a tenyésztési programokba (Miglior és mtsai, 2005), a nagy tejhozamu tehenek
reprodukciods teljesitménye tovabbra sem optimalis (Walsh és mtsai, 2011). Ugy tiinik, hogy a
gyenge szaporodasbioldgiai teljesitményt csak egyrészt befolyasolja a magas tejtermelésre
iranyulo genetikai szelekcio (Hdggman és mtsai, 2019), masrészt viszont a nagy tejtermelésii
tehenek nem megfeleld telepi menedzsmentje (LeBlanc, 2010) miatt nem sikeriil azt javitani.

A gyakorlatban két fontos szaporodasbiologiai esemény: az ivarzas és az ellés, amelyek
észlelése és pontos nyomon kovetése elengedhetetlen. Az ivarzas meglétének észlelésére ma mar
szamos szenzoros (érzékeld) megoldas all rendelkezésre (Firk, 2002). Ezenkiviil, az észlelési hibak
kikiiszobolésére az ivarzasszinkronizéalassal egybekotott mesterséges termékenyités technologia
keriilt bevezetésre. Ennek alapja azok a kiilonb6z6 szinkronizacios protokollok, melyek ma mar az
tizemi gyakorlatban is széles korben elterjedtek (Balogh és Gabor, 2018). A hagyomanyos fejéhazi
rendszerekhez képest az automatikus fejérendszerekben gyakrabban alkalmaznak aktivitdsmérdket
vagy egy¢b elektronikus ivarzas-elérejelz6 segédeszkozoket (Keeper és mtsai, 2017), és nagyobb
mértéki a hormonhasznalat is (van der Laan és mtsai, 2021). Korabban, Juozaitiene és mtsai
(2019) javasoltak azt, hogy a tehenek robotizalt fejérendszerekbdl szarmazoé tejtermelési mutatoi
felhasznalhatoak lennének a szaporodasbiologiai allapot javitasara. A kanadai tejtermeld
tizemekben, a robotos fejorendszer gyartoi szerint, a vemhesiilési arany a tejtermelék gazdasagok
63%-anal nott (Tse és mtsai, 2017). Ausztralia ,,legjobb” gazdasagaiban akar 15%-kal is novelhetd
a tejtermelés azonos koltségek mellett (Perov, 2022). Bar Hollandiaban 1992 6ta elérheté a
robotfejérendszer, Magyarorszagon csak a 2010-es években vezették be. Az eddigi hazai kisérletek
azt mutattak, hogy az automatikus fejés allatjolléti szempontbodl kedvezébb (Jurkovich és mtsai,
2017). Tudomasunk szerint, hazai automatikus fejorendszerekben a tejtermelést és az ezzel
Osszefiiggd szaporodasi teljesitménymutatokat eddig még nem vizsgaltak.

Ebben a tanulmanyban, két fajta és kiillonbozé szaporodasbioldgiai menedzsmentek hatasat
értékeltiik a termelési és a reprodukcidos mutatokra automata fejérendszerben. Ezenkiviil
megvizsgaltuk, hogy a szaporodésbiolodgiai statusz kiilonbségei a laktacio elsé iddszakaban (ellést
kovetd 150 nap alatt) megnyilvanulnak-e a tej beltartalmi tulajdonsagaiban.
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Anyag és modszer

Harom tejel6 tehenészetbdl (A telep: holstein-friz, B telep: magyartarka, C telep: holstein-friz) 807
tehén, Osszesen 6610 fejésének adatait elemeztik. Az adatok minden telepen a Lely (Lely
Industries N.V., Maasluis, Hollandia) cég altal iizembe helyezett Lely Astronaout A5 tipust
automata fejérendszerébdl szarmaztak. Az els6 termékenyités az ,,A” allomanyban az ellést kovetd
50. napot kovetden torténik fix idejii termékenyitési protokollt (Ovsynch) alkalmazasaval, mig a
,,B” telepen, csak azoknal az allatoknal szinkronizalnak (Ovsynch), melyeknél az ellést kovetd 90-
100 napon beliil nem észleltek ivarzast. A ,,C” telepen nincs ivarzasszinkronizalas. Az Ovsynch
protokoll két 100 mg GnRH injekciobol allt (gonadorelin, Ovarelin 50 pg/ml, Ceva-Phylaxia,
Budapest, Magyarorszag), amit az allatok 9 nap eltéréssel kapnak, valamint egy 500 mg-os
kloprosztenol injekciobol (PG; Oesterophan 0,25 mg/ml, Bioveta Inc. Komenského, Cseh
Koztarsasag), 7 nappal az els6 GnRH-kezelés utan. Az idézitett mesterséges termékenyitést 12-16
o6raval a masodik GnRH utan (9,5. nap) hajtjak végre. A vemhességi diagndzist ultrahanggal (B
allomany) 28 nappal, vagy transzrektalisan (A, C allomanyok) végzik, koriilbeliil 35-42 nappal a
termékenyités utan. A fejérobot szoftverébdl és a telepiranyitasi rendszerb6él 7 honapon keresztiil
rogzitett napi adatokat hasznaltunk fel. Az elemzésben hasznalt valtozok kozott szerepelt a laktacio
szama, a tejel6 napok szama, a napi tejhozam (tehénenként), a napi fejési gyakorisag (az AMS-ben
tett sikeres fejési latogatasok szdma tehenenként/nap), valamint a robotban t6ltott fejési 1do, az
atlagos zsir- és fehérjetartalom. Ezenkiviil minden egyed termékenyitésének ddtuma és szama, az
ellés datuma, és az aktualis szaporodasi allapot is kigyljtésre keriilt. A két ellés kozti idot, az ellés
¢s a fogamzasi 1d6 kozott eltelt iddt, az ellés utani 80 napon beliili elsd termékenyitések aranyat,
az els6 termékenyitésre vemhesiilt egyedek aranyat és a vembhesiilési szazalékot is Kiszamoltuk.
Két allomanyban lehetség volt a kérédzési id6 megfigyelésére is a Nedap 1So Smarttag rendszer
segitségével. A leird statisztikakat az SPSS 27.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) program
alkalmazasaval szamitottuk ki. A teheneket egyszer, vagy tobbszor ellett, valamint aktualis
szaporodasi allapotuk (vemhes, nem ivarzott (friss), nyitott, termékenyitett) és laktacios allapotuk
(tejelé napok szama) szerint is csoportositottuk. A statisztikai elemzésekhez y2 tesztet, GLM
tobbvaltozos eljarast alkalmaztunk. Az eredményeket statisztikailag szignifikansnak tekintettiik,
ha P<0,05.

Eredmények
A holstein-friz esetében a vizsgalt allomanyt 322 (A telep) és 383 tehén (C telep), mig a
magyartarka esetében 102 tehén (B telep) alkotta (/. tablazat). Az atlagos laktacidszam

magyartarka esetében szignifikdnsan nagyobb, 2,7, mig a holstein-friznél — a hazai atlaghoz
hasonloan — 2,0-2,1 volt.
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1. tablazat: A tejtermelés eredményei és a kérodzési ido a vizsgalt tenyészetekben

178

A B C P-érték (2)
telep(1)
szink_roni%{llt szinkronizalt szin l?forzizél ¢
holstein-friz(3)  magyartarka(4) holstein-friz(5)
Laktacioszam (6) 2,04+1,20° 2,7241,54° 2,05+1,122 kel
Fejések szama (7) 2705 870 3035 -
Tejel6 napok szdma, nap (8) 171,37+99,79°  177,27+104,37®  182,53+112,25° ookl
Napi tejhozam, kg (9) 35,13+49,31°¢ 20,27+7 552 33,24+10,00° el
Fejések szama/nap (10) 2,74+0,72° 2,44+0,67° 2,70+0,82° ekl
Fejési id6, mp (11) 461,17+150,28°  413,51+123,712  454,56+148,17° ekl
Zsirszazalék, % (12) 3,11+0,81° 3,67+0,63° 3,89+1,19¢ ikl
Fehérjeszazalék, % (13) 3,32+0,272 3,81+0,40° 3,32+0,48? ekl
Zsir/fehérje arany (14) 0,94+0,242 0,98+0,22° 1,184+0,37¢ il
Kérddzési ido, perc (15) 522,96+97,49b 480,09+96,622 - ikl

a.b¢ p<(,05; *** P<0,001

Table 1: Results of milk production and rumination time in the examined herds

(1)farm; (2)P-value; (3)synchronized Holstein; (4)synchronized Hungarian Simmental; (5)non-synchronized Holstein;
(6)lactation number; (7)number of milkings; (8)days in milk, day; (9)daily milk yield, kg; (10)milking frequency/day;
(11)boxtime per milking, sec; (12)fat precentage, %; (13)protein percentage, %; (14)fat to protein ratio; (15)rumination
time, min

A varakozasoknak megfelelden, az 4tlagos napi tejhozam kisebb a magyartarka (20 kg) esetében,;
a holstein-friz fajtahoz képest az eltérés 13 kg (B telep) és 15 kg (C telep) volt. A holstein-friz két
allomanyénak tejhozama is szignifikansan eltért egymastol. A tejeld napok szdma atlagosan 177,1
nap, a napi fejések szdma 2,63+0,7, a fejésenkénti 1d6 (robotban tartézkodasi id6) atlagosan 443,1
masodperc Volt. Gyakoribb robotlatogatast és hosszabb fejési id6t tapasztaltunk a tobb tejet ado
holstein-friz teheneknél. A C allomanyba tartozo holstein-friz allatoknal szignifikansan nagyobb
volt a tejzsirszazalék, mig a legnagyobb fehérjeszazalékot a magyartarka allomanyban (B telep)
mértiik. A zsir/fehérje arany 0,94-1,18 kdzott mozgott. A két telepen mért kérddzési idot tekintve,
a holstein-friz tehenek szignifikansan tobb id6ét (+42,9 perc) toltottek kérddzéssel, mint a
magyartarka egyedek.

Rodenburg (2017) szerint a 33 kg napi tejtermelést elérd teheneket célszerli automatikus
fejérendszerben fejni; ennek a feltételnek, vizsgalatunkban, mindkét holstein-friz allomany
megfelel. Kisérletiinkben a magyartarka napi atlagos tejtermelése (20,3 kg/nap/tehén) elmarad,
Grimm és mtsai (39) korabban szimmentali tehenekre vonatkozdan megallapitottaktol. Kozismert,
hogy a gyakoribb fejés nagyobb tejhozamot eredményez, de a fejési intervallum ingadozéisa
csokkenti a tejhozamot (Bach és Busto, 2005). A napi fejésszam holstein-friz és magyartarka
esetében meghaladta a 2,7-, illetve 2,4-es értéket. Hasonlo adatrol szamoltak be a lengyel holstein-
friz (Klis és mtsai, 2021) és a svajcitarka tehenek (Gygax és mtsai, 2007) esetében az automatizalt
fejorendszerekben. Jelentds fajtakiilonbségeket tapasztaltunk a tej szarazanyag tartalmaban és
annak fehérjetartalma tekintetében. Sandri és mtsai (2015) megallapitasaival Gsszhangban a
magyartarka tehenck fehérje szazaléka szignifikansan magasabb volt, mint a holstein-frizé.
Eredményeink ugyanazt a tendenciat mutattak, mint amit Knob és mtsai (2021) korabban a német
holstein-friz és a német tarka fajtak zsir- és fehérjetartalmanak kiilonbségeire leirtak.
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A termékenységi jellemzoket (2. tabldzat) vizsgalva, az Gsszes termékenyitések szama a nem
szinkronizalt holstein-friz allomanyban (C telep) 0,53-mal (A telep) kisebb volt, mint az ¢ls6
termékenyitésre szinkronizald holstein-friz allomanyban.

2. tablazat: A reprodukcios eredmények a vizsgalt tenyészetekben

A B C P-érték (2)
telep(1)
szinkronizalt szinkronizalt . nem. .
szinkronizalt

holstein-friz(3) magyartarka(4) holstein-friz(s)

Ellés és az els6 termékenyités

R, 62,62+18,93% 81,85+31,71° 99,60+53,63¢ Frk
kozti id6 (6)
Ellés és a vembhesiilés kozti id6 (7) 113,32+63,58°2 102,19+47,94° 120,84+67,49°¢ ol
Két ellés kozti id6 (8) 391,21+67,74 388,25+60,50 396,02+77,16 NS
Termékenyitések szama (9) 2,76+1,84° 2,30+1,782 2,23+1,57°8 Fxx
Termékenyitések szdma az ellést 1,23 £0,38 1,18+0,42 1,21+0,33 NS
kovet6 80. napig (10)
Termékenyitési index (11) 2,55+1,83" 1,73+1,00? 1,90+1,37° Fhk
Vembhesiilési arany, elsé
termékenyitésre,% (12) 37,28 42,40 68,87 i
Vembhestilési arany, % (13) 39,24 57,74 52,56 -

b p<0,05; *** P<0,001

Table 2: Results of reproduction traits in the examined herds

(1)farm; (2)P-value; (3)synchronized Holstein; (4)synchronized Hungarian Simmental; (5)non-synchronized Holstein;
(6)calving to first service interval; (7)calving to conception interval; (8)calving interval; (9)number of total services;
(10)number of services within 80 days of post partum; (11)number of services per conception; (12)first service
pregnancy rate, %; (13)overall pregnancy rate, %

A magyartarka teheneknél (B telep), melyeknél a szinkronizalas csak az ellést kovetd 90-100. nap
kozott torténik, alakult a legkedvezdbben a vemhesiiléshez sziikséges inszeminaldsok szdma
(1,73), és a vemhesiilési arany (57,74%). Az elléstdl az elsd termékenyitésig és az elléstdl a
vembhesiilésig terjedd iddszak atlagosan 63 ¢és 100 nap kozott, illetve 102 és 121 nap kozott
valtozott. A legrovidebb intervallumot a szinkronizalt holstein-friz és a magyartarka esetében
tapasztaltuk. Az ellést kovetd 90 napon beliil vemhes els6 laktacios tehenek aranya a magyartarka
allomanyban a legnagyobb (B telep: 71%), ezt koveti a szinkronizalt holstein-friz allomany (A
telep) 50%-kal, majd 47%-kal a nem szinkronizalt holstein-friz allomanyban (C telep). Ez az arany
a tobbszor ellett tehenek esetében mintegy 13-24%-kal kisebb (1. abra).
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1. abra: A vemhes egyedek (egyszer és tobbszor ellett) aranya a laktacio stadiuma szerint
W0-90nap (6) O91-150nap (7)  M151-200nap (8)  E201 nap <(9)
I 47
37 39
Iﬂnmm IHMIHﬁ .z IHIIHIm Iﬂﬂlmm
egyszer ellett (1 tobbszor ellett (2 egyszer ellett (1)  tobbszor ellett (2) | egyszer ellett (1 tobbszor ellett (2
A telep (3) B telep (4) C telep (5)
Figure 1. The proportion of pregnant (primiparous and multiparous) cows according to their lactation

stages
(L)primiparous; (2)multiparous; (3)farm A; (4)farm B; (5)farm C; (6)0-90 days; (7)91-150 days; (8)151-200 days;(9)201 days<

A laktaci6 elsd stadiumdban 1év6 (1-150. nap), de eltérd szaporodasbioldgiai statuszu tehenek tej
beltartalmi értékeit és kérodzési idejét 6sszehasonlitva, a 3. tabldazat adataibdl lathatd, hogy a még
nem ivarzott allatoknal — A és B telep esetében — rovidebb kérddzési idot, és — a C telep esetében
— kevesebb fejorobot-latogatast figyelhetiink meg.

3. tablazat: A szaporodasbiolégiai statusz szerinti kér6dzési ido és fejési jellemzok

iva:zeg?t ) nyitott(2) termelz;)n yitett vemhes(4) P Z__r);ek
511,40+108,96° - 552,42+88,47°  539,18+76,32" falaled
Kérddzési id6, perc (6)
B 451,88+101,93" 491 ,35+86,21 521,76+70,76°  512,12+80,90 *x
A 2,69+0,69 - 2,69+0,69 2,66+0,57 NS
Robotlatogatasok szama (7) B 2,69+0,97 3,00+0,71 2,76+0,57 2,68+0,80 NS
C 2,57+0,86° 3,00+0,87%° 3,09:0,73" 3,300,63" foleiel
A 492,53+170,80 - 469,05£147,40  49525+219,38 NS
Fejési id8, mperc (8) B 47395+136,00°  435,63£167,98°  384,13+68,41*  380,30+77,58 *
C 4553314221 432,85+140,08 449,76+151,52  439,47+120,22 NS
A 35,24+10,90° - 39,28+8,34° 36,84+7,06a° ok
Napi tejhozam, kg (9) B 27,23+7,98% 26,73+5,18% 22,12+5,332 27,02+9,03° *
C 32,78+11,95 41,14+19,08™ 37,03+8,32" 44, 44+9 29° foleiel
Zsir, % (10) A 3,08+1,24 - 2,99+0,65 2,84+0,63 NS
B 3,12+0,43 3,44+0,56" 3,44+0,50° 4,00+0,00° falaled
C 4,04+1,33" 4,86=0,94° 3,58+0,97° 3,47+1,20° ool
A 3,40+0,38° - 3,33+0,21%® 3,310,262 okl
Fehérje, % (11) B 3,96+0,20° 3,65+0,48° 3,84+0,37" 4,00+0,00° il
C 3,47+0,53 3,140,35° 3,28+0,45° 3,3440,48% ool
A 0,92+0,35 - 0,90+0,19 0,86+0,18 NS
Zsir/fehérje arany (12) B 0,79+0,15 0,96+0,21° 0,91+0,21% 1,00+0,00 il
C 1,18+0,38" 1,56:0,34¢ 1,11+0,33 1,05+0,38° foleiel

ab¢ p<Q,05; *** P<0,001

Table 3. The rumination time and main milking traits in relation to reproductive status

(1)fresh; (2)open; (3)serviced; (4)pregnant; (5)P-value; (6)rumination time, min; (7)number of robot visit; (8)boxtime,
sec.; (9)daily milk yield, kg; (10)fat, %; (11)protein, %; (12)fat to protein ratio
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A varianciaanalizis azt mutatta, hogy a napi tejhozamra és a tej fehérjetartalmara — minden
allomany esetében — jelentds hatassal van a tehenek termékenységi allapota. A magyartarka
alloméanyban, a vemhes allatok fejési ideje volt a legrovidebb. Az eredmények megerdsitették
Laine ¢s mtsai (2017) megallapitasait, miszerint a tej dsszetételét befolyasolja a tejeld tehenek
vemhes és nem vemhes statusza, valamint az a vemhesség stadiumatol fiiggden is valtozik.

Kovetkeztetések

Megallapithatd, hogy a nagy tejtermel6 képességii holstein-friz allomany gyengébb termékenységi
jellemzokkel rendelkezett (pl. vembhesiilési szazalék) azonban a szaporodasbiologiai protokoll
(korai szinkronizalas) ugy tiinik, hogy kedvezden befolyasolta a termékenységi tulajdonsagokat,
beleértve az ellés és az elsé termékenyités/fogamzas kozti id6t, valamint a két ellés kozti idot. A
magyartarka fajta szignifikdnsan kisebb tejhozama a termékenységi tulajdonsadgok szempontjabol
elényosnek bizonyult. Megallapithatd, hogy a szinkronizalas (Ovsynch protokoll) esetén az ellések
szama (egyszer v. tobbszor ellett) befolyasolja a fogamzasi eredményeket. A szaporodasbiologiai
statusz kiilonbségei a tejtermelési és beltartalmi tulajdonsagokban is valtozast eredményeztek; de
a kapott eredményeket még kiilonbozd, nagyobb tehénlétszdml dllomanyokban végzett objektiv
vizsgalatokkal sziikséges megerdsiteni.
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