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1-jétél a lap kiadasat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) veszi 4t
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felelése — a MATE Allattenyésztési Tudomanyok Intézete lesz, mig a kiadassal és
szerkesztéssel kapcsolatos feladatokat a MATE Egyetemi Konyvtar és Levéltar latja
el az Open Journal Systems (OJS) nemzetkdzi gyakorlatanak megfeleléen.

A megujulas egyik legfontosabb elemeként a folydirat a tovabbiakban kizaré-
lag online formaban jelenik meg. A lap szabadon hozzaférhetévé valik a MATE
Journals (journal.uni-mate.hu) feliiletén. Ez a platform a Magyar Agrar- és Elettu-
domanyi Egyetem intézményi folydiratrendszere, amely nemzetkdzi szabvanyok-
nak megfeleld keretet biztosit a tudomanyos kiadvanyok megjelenéséhez és ke-
zeléséhez.

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas 6nallé honlapon is elérheté (journal.uni-
mate.hu/index.php/att), ahol a lapszamok, cikkek és szerzéi informaciok kdzvet-
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The effect of sire and birth year on breeding values and
milk production data of Hungarian Simmental cows

Az apa és a sziiletési év hatasa a magyar tarka tehenek
tenyészértékeére és tejtermelési adataira

Akos Péter KOVACS — Szabolcs BENE — Zoltan Kovacs-MESTERHAZY —
Zsuzsanna BENEDEK — JOzsef Péter POLGAR

SUMMARY

Genomic selection represents the most advanced form of breeding value estimation currently avai-
lable. In the case of the Hungarian Simmental cattle breed, the genomic selection program launched
in 2020 as part of an international collaborative effort. In the process the SNP markers, identified
within single-step procedure, and the phenotypic production data of individuals in the population are
integrated with pedigree information. Breeders receive genomic estimated breeding values as results
three times per year. Owing to the dual-purpose nature of the breed, the following breeding values
are estimated: dual breeding value, milk breeding value, meat breeding value, and fitness breeding
value. In this study, the authors analyzed data from a large-scale dairy herd. The evaluation included
both the genomic breeding values (GBV) of cows and the first-lactation milk yield corrected to 305
days. For animals born between 2010 and 2020, breeding value (89,4 < 101point) and milk production
data were compared between birth-year groups. The potential influence of sire origin was also asses-
sed, as the herd included cows sired by Hungarian, German, and Austrian bulls. The average GBV and
Milk BV of cows sired by Hungarian bulls were substantially lower than those of cows sired by Austrian
(-10 points) and German (-8 points) bulls. In contrast, for 305-day first-lactation milk yield, the ranking
was reversed: Hungarian-sired cows produced 986 kg more milk than the Austrian-sired cows and 269
kg more than the German-sired cows on average. Significant differences were found both between
the birth-year groups and among sire-origin groups for the evaluated parameters. The results indicate
that the phenotypic expression of genomic estimated breeding values is considerably affected by the
actual production environment, particularly in the case of first-lactation performance (average 7300
kg, minimum 6855 kg in 2012, maximum value 7863 kg in 2013).

Keywords: GBV, Hungarian Simmental, corrected milk production

OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlat célja: a genom alapjan végzett tenyészkivalasztas a tenyészértékbecslés ma ismert legmo-
dernebb formajan alapuld eljards. A magyar tarka szarvasmarha fajta esetében 2020-ban elindult
program egy tobb orszég altal kdzosen végzett folyamat részeként valosult meg. A ,single-step” elja-
rasban azonositott SNP-mintak mellett az érintett populacié egyedeinek fenotipusos termelési adatait
is a pedigréadatok mellé rendezik, igy becslilnek tenyészértéket. Anyag és maodszer: évente harom
alkalommal kap a tenyészté egyesiilet eredményeket, azaz genom alapjan becsult tenyészértéket. A
fajta kettds haszonvétele miatt egyesitett (dual breeding value), tej- (milk breeding value), hus- (meat
breeding value) és fitnesz- (fitness breeding value) paraméterek becslésére is sor keril. A szerzdk a
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vizsgalat sordn egy nagy egyedszamu fejt tenyészet tehénallomanyanak adatait dolgoztak fel. A vizs-
gélatban a tehenek Uj eljarassal, genetikai mintabdl becsiilt genomtenyészértéke (GBV) mellett az elsé
laktacios egyedek 305 napra korrigalt tejtermelésének értékelésére kerllt sor. Eredmények: a 2010 és
2020 kozott sziletett egyedek esetében a sziiletési évjarat alapjan képzett csoportok tenyészérték- és
tejtermelési adatait vetették dssze. Ertékelték az apa szarmazési orszaga szerint fellelhetd hatast is,
mivel az dllomanyban magyar, valamint német és osztrak apasagu tehenek is termelnek. Mind a te-
henek szlletési évjarata, mind az apa szarmazasi orszaga szerinti csoportositas bizonyitott kiilénbsé-
geket eredményezett az értékelt paraméterekben. A genom alapjan becsiilt tenyészértékek és a feno-
tipusos termelés trendjei nem esnek egybe, a genomtenyészérték jelentds javulasa mellett (89,4<101)
a fenotipusos termelés nem nétt érdemben. Az import bikaktdl szarmazd tehenek tejtenyészértéke
magasabb (osztrak +10 pont, bajor +8 pont), mig a 305 napra korrigalt elsé laktacios tejtermelés
magasabb a magyar apasagu teheneknél (osztrak apasag —986kg, bajor apasag —269 kg). Kévetkezte-
tések: érzékelhetd, hogy a genom alapjan becsult tenyészérték fenotipusos termelésben torténé meg-
jelenésére az aktualis termelési kornyezet jelentés hatast gyakorol, ami az elsé laktacios termelések
esetében (atlag 7300 kg, minimum 6855 kg 2012 évben, maximum érték 7863 kg 2013 évben) erdtel-
jesen megjelenik.

Kulcsszavak: genomikai tenyészérték, magyar tarka, tejtermelés

1 Introduction and literature review

A specific feature of Hungarian Simmental cattle breeding is its dual-purpose uti-
lization, encompassing both dairy and beef-type herds. The selection program of
the breed has been conducted for decades with this dual-purpose character in
mind (Ertl et al, 2074, Gao et al,, 2025). Selection within dairy herds is based on a
composite/aggregate breeding value index, which combines weighted index
components of milk, meat, and fitness traits (Elzo et al, 1987). The genomic se-
lection program launched in Hungary in 2020 operates within a joint database
shared with several European partner countries such as Germany, Austria, and the
Czech Republic to estimate breeding values (Ostler et al., 2005; Pryce et al,, 2011).
The single-step estimation procedure converts SNP information identified from
genetic samples into breeding value parameters for more than 60 traits (Legarra
et al, 2014). In addition to genomic data, phenotypic records provided by the
Association of Hungarian Simmental Breeders (Kovdcs-Mesterhadzy, 2023) are also
included in the database of the estimation model. Breeding values for the eva-
luated traits are calculated and transmitted three times per year by the Bavarian
working group to the Association. The weighting of traditional breeding value
indices (dual breeding value, DBV), based on phenotypic data, differs from that
of genomic breeding value indices (GBV), estimated using genomic information
(Aguilar et al, 2011; Cesarini et al., 2020ab).

The weighting of milk production traits in the model increased by 1%, while
the weighting of meat production traits decreased by 9%, and that of fitness traits
increased by 8%. Breeders of dairy-type Hungarian Simmental herds have moni-
tored and evaluated the progress of the genomic selection program within their
own populations (Ablondi et al,, 2023). The data security and reliability of genomic
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evaluations have already reached the level of traditional estimation methods.
However, a considerable number of animals are still in production within the
herds that were selected under the previous evaluation system, which relied on
conventional pedigree and phenotypic information (R6hrmoser and Pichler, 2003;
Otwinowska-Mindur et al, 2025). At the launch of the genomic program, herd-
level sampling was conducted, making it possible to obtain genomic-based
breeding value data for animals born over a period exceeding ten years. The herd
examined in this study functions as a nucleus herd, where inseminations were
occasionally performed using imported semen from high-merit bulls. These sires
typically originated from Germany and Austria, the countries hosting the largest
and genetically most valuable populations participating in the joint breeding va-
lue estimation program.

Table 1 The modification of the calculation method of the composite/aggregate
breeding value index in dual-purpose herds

Breeding value index (1)

Dual breeding value DBV
(traditionally estimated) (2)

Genomic breeding value GBV
(genomic estimated) (3)

Milk production (4) 37% 38%
Meat production (5) 27% 18%
Fitness parameters (6) 36% 44%
Total (7) 100% 100%

1. tablazat. A kettds hasznositasu allomanyok Gsszetett tenyészérték-indexének szamitasi modszere

tenyészérték-index (1); kettéshasznositasu tenyészérték (hagyomanyos becsléssel) (2); genomikai tenyész-
érték (genomikai becsléssel) (3); tejtermelés (4); hustermelés (5); fitnesz paraméterek (6); dsszesen (7)

The nucleus herd analysed in the study consisted of approximately 800 milking
cows. The objectives of the investigation were to evaluate the effects of cow age
and sire origin on genomic breeding values and to compare these with the phe-
notypic milk production performance of cows

2 Materials and methods

Genomic breeding value data were obtained for 1,452 cows born between 2010
and 2020 in the examined nucleus herd. Given that the weighting of fitness traits
increased in genomic breeding value estimation compared to traditional evaluati-
ons, additional sub-trait data related to milk production — udder health, number
of somatic cells, milking speed, and mastitis indicators — were also included in the
analysis. Furthermore, the breeding value for the composite udder conformation
score, assessed during phenotypic udder evaluation, was incorporated, as one of
the key objectives of the selection program is to enhance udder conformation



6 KOVACS ET AL.: The effect of sire and birth year on breeding values and milk production data...

suitable for machine and robotic milking. Complete 305-day corrected milk pro-
duction data were available for analysis in the case of 1,012 cows. At the time of
genetic sampling, the 1,452 cows belonged to 11 birth-year groups. For the eva-
luation based on sire origin, three groups of offspring were identified: Austrian-
sired (n = 162), German-sired (n = 181), and Hungarian-sired (n = 1,109) cows.

Within the database, both in terms of number of individuals and overall data,
German and Austrian animals represent the largest population.

The collected and organized data were entered into Microsoft Excel for para-
meterization and figure preparation. Regression trend lines fitted to the data se-
ries were calculated using Excel’s built-in module. Descriptive statistical analyses,
correlation matrices, and variance analyses for effect evaluation were conducted
using SPSS version 29.0. In the effect analyses, significance levels were generated
by the ANOVA model with Tukey's post-hoc test.

3 Results and discussion

The genomic breeding value (GBV) scores of the 1,452 cows in the shared inter-
national database were slightly below the 100-point average. The mean value of
the population is calculated based on data from 4 to 5 year old cows, with indivi-
dual values evaluated relative to this reference (Himmelbauer et al., 2021).

The estimated composite/aggregate genomic breeding value score of 95.13%
indicates a minor lag of the examined Hungarian population. Within the studied
herd, the average scores were 97.91 for milk production, 98.11 for meat pro-
duction, and 97.24 for fitness traits, respectively (Table 2). Among the milk pro-
duction-related parameters, milking speed reached the international average,
whereas the other parameters showed a 2 to 4 point deficit (for other parameters,
we experience a lag of 2-4 5). The composite udder conformation score, a key
trait in phenotypic evaluation, also indicated a similar circa 5% lag. The 305-day
corrected milk production average was 7,328 kg in first lactation, which means
the examined population is among the best-performing Hungarian Simmental
dairy herds. Herds in Austria and Germany, typically in the Bavarian region, are
characterized by production levels around 8,000 kg, although the average herd
size in these populations is substantially smaller.
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Table 2 Genomic breeding values and phenotypic milk production traits of Hungarian
Simmental cows

Parameters (1) . Mean v
N Min Max (2) S

Genomic BV (3) 1452 66 130 95.13 10.33 | 10.86%
Milk production BV (4) 1452 71 127 97.91 9.13| 9.32%
Meat production BV (5) 1452 75 121 98.11 6.73 | 6.86%
Fitness BV (6) 1452 66 126 97.24 8.59| 8.83%
Udder health BV (7) 1452 69 127 96.24 792 | 823%
No of somatic cells BV (8) 1452 75 125 96.67 7.79| 8.05%
Milking speed BV (9) 1452 74 128 | 100.51 830| 8.26%
Mastitis indicator BV (10) 1452 70 124 98.22 8.03| 8.17%
Udder score BV (11) 1452 65 130 95.34 9.01| 9.45%
305-day milk yield (kg) (12) | 1012 |2 353.00 | 11 107.00 | 7 328.31 | 1 509.76 | 20.60%
305-day milk fat (kg) (13) 1012 77.40 496.30| 283.54 64.46 | 22.73%
ﬁ)’day milkcprotein (ka)| 00| 7750|  30070| 26170| 51.47|19.67%

BV = breeding value (15)

2. tdblazat. A magyar tarka tehenek genomikai tenyészértékei és fenotipusos tejtermelési tulajdonsagai

paraméterek (1); atlag (2); genomikai TE (3); tejtermelés TE (4); hustermelés TE (5); fitnesz TE (6); tégyegész-
ség TE (7); szomatikus sejtszam TE (8); tejleadasi sebesség TE (9); tégygyulladas TE (10); tégypontszam TE
(11); 305 napra korrigalt laktaciés tejtermelés (12); 305 napra korrigalt laktacios tejzsirtermelés (13); 305
napra korrigalt laktacios tejfehérje-termelés (14); tenyészérték (TE) (15)

The correlation matrix of the evaluated traits showed relationships consistent
in both direction and magnitude with those reported in the literature. The com-
posite/aggregate breeding value index exhibited a significant, positive, and
strong correlation with the milk production breeding value (r = 0.827), a moderate
correlation with the fitness breeding value (r = 0.589), and a weak correlation with
the meat production index (Crews, 2013) (r = 0.311), respectively (Table 3).

The composite/aggregate breeding value showed weak, negative correlations
with the phenotypic milk production traits (r = —0.090). Both the milk breeding
value (r = =0.079) and the fitness breeding value (r = —0.041) showed similarly
weak and slightly negative correlations with phenotypic milk production. In the
case of the 305-day milk yield, the volumes of fat production and protein pro-
duction each showed strong, positive correlations.
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Table 3 Correlation matrix between breeding value scores and 305-day milk yield traits

Pearson correlation | Milk BV | Meat | Fitness 395-Qay 30.5-day 395-day

coefficient (1) 2 BV 3) | BV (@) milk yield | milk fat m|I.k pro-
©) (6) tein (7)

Genomic BV (8) 0.827| 0.311 0.589 -0.090 -0.103 -0.095
-p <0.001| <0.001| <0.001 0.004 0.001 0.003
Milk BV 0.104 0.130 -0.079 -0.077 -0.075
-p <0.001 | <0.001 0.012 0.015 0.017
Meat BV -0.023 -0.012 0.015 -0.040
- 0.390 0.708 0.644 0.203
Fitness BV -0.041 -0.083 -0.040
—-p 0.197 0.009 0.207
305-day milk yield 0.834 0.971
-p <0.001 <0.001
305-day milk fat 0.850
-p <0.001

BV = breeding value (9)

3. tdblazat. Korrelacids matrix a tenyészérték pontszamok és a 305 napos tejhozam tulajdonsagok kodzott

Korrelacids egyutthato (1); tejtermelés TE (2); hustermelés TE (3); fitnesz TE (4); 305 napra korrigéalt laktacios
tejtermelés (6); 305 napra korrigalt laktacios tejzsirtermelés (7); 305 napra korrigalt laktacios tejfehérje-ter-
melés (8); kompozit TE (8); tenyészérték (TE) (9)

At the start of the genomic selection program the heterogeneous age structure
of the breeding population caused that genetic samples were collected from ani-
mals of various ages. As the program progressed, however, sampling could be
performed already at calf age as soon as newborn animals were selected for
breeding purposes. For the evaluation period, 305-day corrected lactation records
were available for cows born between 2010 and 2023. The impact assessment
clearly confirmed that significant differences exist between the average breeding
values of the birth-year groups (Table 4). The average milk breeding values of
cows born in 2019 and 2020 already correspond to the average of the internatio-
nal population. Across the time series, a consistent upward trend is evident for
both the combined breeding value and the milk breeding value. The meat
breeding value shows a modest increase, whereas the fitness breeding value ove-
rall remains stagnant, with a slight decline observed in the most recent years.
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Table 4 Breeding values and first lactation milk yield averages by cow birth groups

305-day | 305-day 30;-”ciay
Year of birth (1) | GBV | Milk BV (2) | Meat BV (3) | FBV | milkyield | milk fat orotein

ko) @ | (kg) @ (kg) (5)
2010 89.00 89.40 97.60| 97.60| 7,24450| 258.25| 256.28
2011 87.29 89.57 9543 | 98.29| 7,786.80| 291.64| 271.52
2012 89.27 90.27 97.50| 99.77| 7,863.56| 307.26| 280.28
2013 94.00 92.75 100.00 | 101.20| 6,855.40| 257.13| 244.43
2014 93.59 94.79 97.41| 99.86| 7,361.63| 269.96| 260.85
2015 90.50 94.85 96.28 | 94.58| 7,440.05| 294.19| 263.84
2016 94.56 97.20 99.06| 96.88| 7,790.14| 300.36| 274.52
2017 92.30 95.95 97.67| 9548| 7,311.28| 281.01| 260.75
2018 94.15 97.67 97.36| 96.71| 7,310.39| 28234| 261.25
2019 98.46 100.83 98.04| 98.75| 7,08439| 276.89| 256.71
2020 98.60 101.00 99.14| 97.70| 7,200.55| 283.39| 25837
Mean (7) 95.80 97.85 98.11| 97.25| 7,32831| 283.54| 261.70
p <0.001 <0.001 0.009 | <0.001 <0.006 | <0.008| <0.067

BV = breeding value (8); GBV = genomic breeding value (9); FBV = fitness breeding value (10)

4. tablazat. A magyar tarka tehenek genomikai tenyészértékei és fenotipusos tejtermelési tulajdonsagai

sziletési év (1); tejtermelés TE (2); hustermelés TE (3); 305 napra korrigalt laktacios tejtermelés (4); 305
napra korrigalt laktacios tejzsirtermelés (5); 305 napra korrigélt laktacios tejfehérje-termelés (6); atlag (7);
tenyészérték (TE) (8); genomikai TE (9) fitnesz TE (10)

The slight negative trend observed in the phenotypic production data was ac-
companied by no change in milk fat yield, while milk protein yield showed a minor
decrease. The annual means and standard deviations of the evaluated traits disp-
layed substantially greater variability than the breeding value data. The calculated
milk fat and milk protein concentrations are characteristic of the Simmental breed
group, averaging 3.87% and 3.57%, respectively.

The slope of the linear regression model for milk breeding value (Figure 1)
clearly confirms the effectiveness of the selection program aimed at increasing
milk production. Over a 20-year period, selection increased the average 305-day
milk yield of the performance-tested Hungarian Simmental population by appro-
ximately 1,500 kg (Polgadr et al, 2023). In the context of dual-purpose breeding
goals, the slight increase — or at least the maintenance — of beef production
breeding values can also be regarded as a tangible achievement. For fitness traits,
the trend is consistent with the general consensus in the literature, indicating that
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increasing milk yield may be associated with shrinking longevity and unfavourable
changes in reproductive and physiological parameters.

The contrast between the improving trend of genomic estimated breeding val-
ues (GEBVs) for milk yield and the slightly negative trend observed in the pheno-
typic production of cows born in the same years is also striking. Notably, the 305-
day milk yield records show outstanding results for the years 2011, 2012, and
2016, while data from the last four years are more homogeneous but remain be-
low average (Figure 1). First-lactation milk yield does not follow the progression
of the GEBV trend. The fit of the phenotypic milk yield trendline to the data
(R? = 0.1026) is very weak, whereas the breeding value trendline (R? = 0.9544) in-
dicates an exceptionally strong relationship.
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1. dbra. Fenotipusos 305 napos tejhozam és GEBV tejhozam trendek évjaratok alapjan

Figure 1 Phenotypic 305 day milk yield and GEBV milk yield trends on the base of year
groups

Collaborative breeding value estimation carried out jointly with other countries
provides an excellent opportunity for those national breeders’ association, which
on its own would not be able to implement or finance such an activity (Legarra
and Ducrocq, 2012). At the same time, environmental factors affecting production,
as well as genotype - environment interactions may amplify the genetic differ-
ences between the herds of the participating countries, thereby influencing the
expression of breeding values under specific environmental conditions.

Because of the production of breeding bulls and the high number of bull-dam
cows in the population, imported semen is used as well in the herd under inves-
tigation. The proportion of cows sired by Hungarian bulls (HU) was 77%, while
those sired by Austrian (AT) and German (DE) bulls accounted for 11% and 12%,



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 75. 1. 1

respectively. For both the average breeding values and the phenotypic milk pro-
duction data, all evaluated traits showed statistically significant differences
among the sire-origin groups.

The average GBV and Milk BV of cows sired by Hungarian bulls (HU) were sub-
stantially lower than those of cows sired by Austrian (AT)(-10 points) and German
(DE) (-8 points) bulls. In contrast, for 305-day first-lactation milk yield, the ranking
was reversed: Hungarian-sired cows produced 986 kg more milk than the Austrian-
sired cows and 269 kg more than the German-sired cows on average. The smallest
differences were observed for meat BV, while the fitness BV also showed a con-
siderable lag for the Hungarian-sired population (-6 points compared with Aus-
trian sires, -4 points compared with German sires) (Figure 2 and Table 5).
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105 102,71103,91
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100 79 95,67 7000
95 92,15 6800
o . 6600
: 6400

8 I 6200
80 6000
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2. abra. GBV, GEBV tejhozam és 305 napos tejhozam apa szdrmazasi csoportok alapjan

Figure 2 GBV, GEBV milk yield and 305-day milk yield on the base of sire origin groups

Table 5 Effect of sire origin on breeding values and milk production traits

Country Mini- | Maxi-

Parameters (1) N Mean (3) SD
2) mum mum

AT 162 106.63 7.80 89 130

DE 181 102.71 8.02 86 120
Genomic BV”

HU 1,109 92.15 9.14 66 123

Total 1,452 95.08 10.36 66 130

AT 162 105.98 6.93 89 127

DE 181 103.91 8.05 85 122
Milk BV*™ (4)

HU 1,109 95.67 8.53 70 121

Total 1,452 97.85 9.19 70 127
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Parameters (1) Country N Mean (3) SD Mini- | Maxi-
(2) mum mum
AT 162 100.32 7.55 83 121
DE 181 99.51 7.72 77 119
Meat BV ) HU 1,109 97.56 6.31 75 120
Total 1,452 98.11 6.72 75 121
AT 162 102.80 8.16 84 122
DE 181 100.03 8.34 77 126
FBV™
HU 1,109 95.99 8.26 66 121
Total 1,452 97.25 8.59 66 126
AT 125| 6,508.29 | 1,319.66| 3,203| 10,011
305-day milk yield (kg) ™ (6) | DE 155 7,225.42| 1,575.71| 3,089| 11,031
HU 732 749440 1,481.03| 2,353| 11,107
Total 1,012 733140 1,510.79| 2353| 11,107
AT 125 256.40 5119 | 129.2 402
305-day milk fat (kg) DE 155 268.74 66.26 87.2| 4913
() HU 732 291.58| 6448 | 77.4| 493
Total 1,012 283.73 64.56 774 | 4963
AT 125 233.33 46.01 115.1| 3473
305-day milk protein (kg) “* | DE 155 258.46 54.68 98.1| 360.5
(8) HU 732 267.38 50.10 77.5| 390.7
Total 1,012 261.81 51.52 77.5| 390.7

**p < 0.01; BV = breeding value (9);

GBV = genomic breeding value (10); FBV = fitness breeding value (11)

5. tdblazat. Az apa szarmazasanak hatasa a tenyészértékekre és a tejtermelési tulajdonsagokra

paraméterek (1); az apa szarmazasi orszaga (2); atlag (3); tejtermelés TE (4); hustermelés TE (5); 305 napra
korrigalt laktacios tejtermelés (6); 305 napra korrigalt laktacios tejzsirtermelés (7); 305 napra korrigalt lakta-
Cios tejfehérje-termelés (8); tenyészérték (TE) (9); genomikai TE (10) fitnesz TE (11)

The average breeding value data and first-lactation milk yield for the German-
sired group showed intermediate values in both cases, providing a consistent pat-
tern. In the Austrian-sired group, the highest genomic estimated milk breeding
values were observed, yet phenotypic milk production was the lowest. Conversely,
Hungarian-sired cows exhibited the opposite trend, with the lowest estimated
breeding values and the highest phenotypic milk yield.
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4 Conclusions

The results of this study indicate that the genomic estimated breeding value of
milk yield of the observed Hungarian population is approximately 5% below the
average performance of the reference population. Nevertheless, the observed up-
ward trend confirms the effectiveness of the conventional breeding strategies ap-
plied in previous years. When examining the actual milk production of progeny
groups sired by bulls from different populations, substantial deviations from the
expected performance based on genomic breeding values were observed. This
discrepancy is likely due to the fact that genomic breeding value estimation has
only been implemented for five years in Hungary, the Hungarian population con-
tributes a relatively small number of cows to the estimation process, and there is
a greater genetic distance from the reference population.

The declining trend in fitness traits can be attributed to selection efforts aimed
at increasing milk production, which imposes greater physiological demands on
the cows. In the genomic evaluation procedure, the fitness trait group receives
the highest weighting, which indirectly promotes further improvement in milk and
meat traits as well. The strong influence of the production environment on phe-
notypic performance highlights the critical role of technology and management
in achieving optimal results.
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A fekete katonalégy larvajanak takarmanyozasa és
egészségvédelme

Nutrition and health protection of black soldier fly larvae

SLEZAK Izabella — HETENYI Nikoletta

OSSZEFOGLALAS

A fekete katonalégy (Hermetia illucens; FKL) larvajanak felhasznalasa a takarmanyozasban egyre elter-
jedtebb. A nagytzemi kortlmények kozott tenyésztett rovaroknak meg kell felelnitik az Eurépai Unids
és a hazai jogszabalyoknak is. A jogi kornyezeten tdl hangsulyt kell fektetni az ipari tartassal jaré ha-
tasokra is, mint az egészségvédelem. A takarmanyozashoz hasznalt kiilonb6z6 alapanyagok befolya-
soljak a biokonverziés ratat, igy a larvak testosszetételét, novekedési titemét és a velesziletett immu-
nitast. Az 6sszefoglal6 célja, hogy ismertesse a nagytizemi FKL-larva el8allitas szempontjabol optimalis
taplalast és az egészségvédelmi szempontoka.

Kulcsszavak: fekete katonalégy larvaja, Hermetia illucens, rovarfehérje-alapt takarmany, biokonverzié

SUMMARY

Background: the black soldier fly larvae (Hermetia illucens; BSF) is the most important farmed insect
species in the European Union with a growing importance in animal nutrition. Objectives: this study
aims to evaluate the growth performance and behaviour of BSF larvae reared in a feeding system
under optimal conditions by feeding substrates made of different by-products allowed by the EU
framework. Results: although the insect species is saprophytic and can grow on almost any organic
material (such as vegetal waste, animal manure and products of animal origin, food waste, agricultural
by-products, or straw), insects reared in large-scale production must comply with EU and national
legislation. Within the EU, BFS larvae are considered as farmed animals and the provisions of the feed
ban apply. The legislation specifies the materials that can be used for feeding the insects. These by-
products are low-protein, low-value feedstocks generated during food production that would other-
wise end up in landfills, contributing to greenhouse gas emissions. In addition to the legal environ-
ment, emphasis should also be placed on the effects of industrial farming (e.g., health and welfare). A
special feature is that the larvae can process feed mixtures with a moisture content of 60-80%. The
breeding of BSF can be affected by various pathogens and parasites. High temperatures improve the
larvae's resistance to Pseudomonas protegens Pf-5. The red mite (Dermanyssus gallinae) causes
serious damage and may result in the destruction of the colony. Recent research has also identified
viruses (e.g., HiTV1), nematodes, fungi, and bacteria (e.g., Paenibacillus thiaminolyticus) that can cause
soft rot and high larval mortality. Conclusions: the nutritional composition and growth performance
of BSF larvae are significantly influenced by the substrates that are used. The nutrient content and
quality of the substrate fed by the larvae are also a key factor for feed and food safety. The gut mic-
robiota of insects plays an important role in bioconversion processes, as well as in insect health and
performance.

Keywords: Black soldier fly larvae, Hermetia illucens, insect-based protein feed, bioconversion, nutrition
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1. Bevezetés

A Fold lakossaga meghaladta a 8 milliard f6t, amely becslések szerint 2050-re
elérheti a 9 millidrdot, tovabb novelve az élelmiszer iranti keresletet (FAO, 2024).
Ezzel parhuzamosan né az allati eredet( fehérje és ezen keresztil a haszonallatok
szama és fehérjeigénye is. Ennek kielégitéséhez a fenntarthatésagi szempontokat
is figyelembe kell venni (van Huis és mtsai., 2014; Zhang és mtsai., 2021). Mindezek
kdvetkeztében egyre jobban elétérbe keril a j6 minéségl fehérje, mint a rovar-
fehérje iranti igény. A ndvekvé népesség magaval hozza a hulladéktomeg nove-
kedését, melynek kezelésére is nagy hangsulyt kell fektetni.

A rovaripar rohamos tempdban névekvd dgazat. Fenntarthato alternativat kinal
a takarmanyfehérje eléallitashoz, mérsékeltebb kornyezeti terheléssel. Emellett a
korkords mezdégazdasag elveire épllve, lehetdséget teremt a szerves hulladékok
biomasszava alakitasara. A fekete katonalégy (Hermetia illucens; FKL) ma mar vi-
lagszerte elterjedt faj, a legnagyobb mennyiségben eléallitott fehérjeforrasként
tenyésztett rovarfaj (Tomberlin és van Huis, 2020), melynek felhasznalasat aktivan
tanulmanyozzak, mint alternativ allati takarmany-alapanyag. Az ipari rovarte-
nyésztés és feldolgozas két alternativ eréforrashoz vezet; az egyik, hogy az FKL-
larva feldolgozott formaban allati eredetld szarmaztatott melléktermékként (pro-
cessed animal protein, rovarliszt) beépitheté a nem kér6dzé gazdasagi haszonal-
latok, kedvtelésbdl tartott allatok, valamint a vizi allatok takarmanyozasaba
(2017/893/EU rendelet). Ezen felll a keletkezett rovaririlék, az ugynevezett
Jfrass”, szerves tragyaként és talajjavitoként is hasznalhat6. Mindezek mellett
biolizemanyagok, kenéanyagok, biogaz és mitragya eldallitasara is alkalmas. Ta-
karmanyozas szempontjabdl a nemzetkozi tanulmanyokban kevés az olyan kuta-
tas, mely megfelel az Eurépai Unio altal eldirt jogszabalyoknak, mivel sok esetben
tragyat vagy egyéb, nem engedélyezett szubsztrat hatasat vizsgaltak. Az dssze-
foglald célja, hogy ismertesse a nagylizemi FKL-larva eléallitas szempontjabol op-
timalis taplalast és az egészségvédelmi szempontokat.

2. Eletciklus, tenyésztés és tartastechnolégia

A katonalégyfélék (Stratiomydae) csaladja a rovarok osztalyanak, kétszarnydak
rendjébe (Diptera) tartozik. A kifejlett imago hosszuikas, darazsszer(, fémes-fekete
szin( légy (1. dbra).
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Figure 1 Adult black Soldier fly (Hermetia illucens)

1. abra. Fekete katonalégy (Hermetia illucens) imagdja

Fejlédése a teljes atalakulas, ami négy f6 szakaszbadl all: pete, larva, elébab, bab
és imago. A larvaallapot a petébdl frissen kikeld larvaval, vagyis neonétaval (0-48
oras kor) kezd6dik és 5 vedlési fazisbol all, majd az utolso6 vedlés utén a baballapot
elétt megkezdddik az elébab, vagyis prepupa allapot, melyek intenziv mozgast
mar nem végeznek, keresik a sotét, szaraz, biztonsagos helyet a bebadbozdédashoz.
Az egyedek a prepupa allapottol kezdve nem igényelnek taplalékot. A kifejlett
legyek a kikelés utan 2-4 nap mulva mar parzanak, és tovabbi 2 nap sziikséges a
peterakasig. Az imagok nem, vagy csak cukor tartalmu folyadékkal taplalkoznak,
ezért sajat zsirtartalékaikbol csupan 8-10 napig képesek tulélni. Petéiket szaraz
fellletre, lehetdleg szlUk résekbe helyezik valamilyen szerves anyag kozelébe,
hogy a kikel6 neonétak azonnal taplalékhoz jussanak (Tomberlin és mtsai, 2002;
Holmes és mtsai.,, 2013; Nakamura és mtsai,, 2016, van Huis és mtsai., 2014). Fon-
tos kiemelni, hogy ipari kérilmények kozott kétfazisu tartastechnoldgia javasolt:
keléstdl 5-6 napos korig elénevelési fazis (nursery) és 6-7 napos kortdl aratasig
nevelési fazis (rearing).

Nagyipari korilmények kozott az FKL jol tarthatd és tenyészthetd. Optimalis
kornyezeti feltételek mellett (megvilagitas, hémérséklet, paratartalom, peterakéd
kozeg) kisigényl fajnak szamit. Bar mar tobb évtizede tanulmanyozzak, még min-
dig szamos hidnyossag van a tartastechnoldgia vonatkozéasaban, annak ellenére,
hogy az elmult évtizedben jelentds elrelépés tortént a kdrnyezeti és technologiai
feltételek fejlédésében. Az ipari termelés elterjedése még mindig kedvezdtlen: a
tartadstechnologiai ismeretek kidolgozasa nem teljes. Az optimalis technolégiai
megoldasokhoz jelentds anyagi raforditas sziikséges. Tovabba a kutatasi eredmé-
nyeket nehéz atultetni az ipari technoldgiaba. Az ipari rovartartas és feldolgozas
specialis szaktudast is igényelhet, mert megfeleléen képzett munkaerd hianya ga-
tat szabhat a nagyobb volumen( termelésnek.
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3. Takarmanyozas

AZ FKL-larvak szaprofita életmddjukhoz mérten lebontjak az alacsony értéku szer-
ves anyagokat, majd azokat értékes biomasszava képesek konvertalni, amit mas
allatfaj nem, vagy csak kevésbé jol tudna hasznositani. Az FKL a jogi szabalyozas
értelmében gazdasagi haszonallatnak tekintendd, igy ugyanugy vonatkoznak ra-
juk a takarmanyozasi tilalom rendelkezései, mint barmely mas haszonallatra
(999/2001/EK rendelet). A hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen, az FKL-larvak
etetésére kizarolag engedélyezett takarmany el6allitd izembdl szarmazd takar-
manyt lehet felhasznalni (183/2005/EK rendelet). A rovarok felhasznalasanak le-
hetéségeit az 1069/2009 EU rendelet, mig a feldolgozasuk feltételeit a 142/2011
EU-rendelet szabalyozza (1069/2009/EK rendelet és 142/2011/EU rendelet).

Az ipari tenyésztés hatékonysaga szempontjabdl alapvetd fontossagu a
szubsztrat tapanyag-odsszetételének és elérhetdségének ismerete, valamint a ta-
karmanymegvonas hatasa. A takarmanyforrasok hozzaférhetésége orszagonként
és régionként eltéré mind mennyiségben, mind mindségben. Néhany korabbi ta-
nulmanyban mar ravilagitottak arra, hogy a kiilénb6z6 alapanyagok eltéréen hat-
nak a larvakra. Bar az FKL-larva kisigény(, szaprofita faj, azonban a hatékony fej-
|6dés és a biokonverzié maximalizalasa érdekében van néhany tényezd, amit
figyelembe kell venni a takarmanyozas soran. A kevésbé idealis szubsztrat rosz-
szabb és lassabb fejl6dési teljesitményt eredményezhet, magasabb mortalitast
mutathat, romlanak a biokonverziés eredmények és a takarmanyértékesités, ez-
altal csokkenthetik az ipari termelés hatékonysagat (Ribeiro és mtsai, 2022). Sza-
mos etetési kisérletrdl készilt mar tanulmany, am az igazan atité receptdrakat
altalaban Uzleti titokként kezelik. Baromfitap mellett legtobbszor kilonbozé ipari
feldolgozasbol szarmazo melléktermékeket hasznalnak, melyek zoldség-, tej- és
pékipari, sor- és szeszipari melléktermékek (FAO, 2027). AZ FKL-larva takarma-
nyozasanak alapja egy referencia receptura (Gainesville diet), mely sok takarma-
nyozasi kisérletben kontrollként szerepel. A receptira 70%-0s nedvességtartalom
mellett 30% lucernaliszt, 20% kukoricaliszt, 50% buzakorpa keverékébdl all, ami
nagyjabdl 14% nyersfehérjét és 3% nyerszsirt jelent. A szubsztrat nedvességtart-
alma kozismerten befolyasolja az FKL-larvak teljesitményét. Az 50-70% kozotti
nedvességtartalom bizonyult idedlisnak a larvak fejlédési és anyagcsere-folyama-
tainak maximalizalasara (Okpoko és mtsai, 2024). AZ FKL-larvédk nem rendelkez-
nek rago szajszervvel, igy a tul szaraz vagy nagy szemcseméret( takarmany meg-
neheziti a tdpanyagfelvételt (Yakti és mtsai,, 2023).

AZ FKL-larvak preciziés takarmanyozasahoz a nedvességtartalom és szemcse-
méret mellett nemcsak elegendé taplalékra, hanem a tapanyagok optimalis 6sz-
szetételét és egyensulyat biztosito takarmanyra van szikségik. AZ FKL-larvak fej-
|6déséhez és teljesitményéhez a fehérjét és a szénhidratot tekintik a legfontosabb
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tapanyagnak. A fehérje a bioldgiai folyamatok (ndvekedés, anyagcsere) épitoko-
vei, mig az energiaforrast a szénhidrat biztositja (Holtermans, 2023). Tovabbi ku-
tatasok megerdsitik a fehérje-szénhidrat aranyanak fontossagat: altalanossagban
1:2-1:3 fehérje:szénhidrat arany a kivanatos, ami a legjobb tulélést és a legmaga-
sabb larvahozamot eredményezi (Eggink és mtsai., 2023). Ugyanakkor arrol is van
feljegyzés, hogy a fehérje:szénhidrat arannyal szemben sokkal fontosabb a teljes
szubsztrat fehérje+szénhidrat tartalma, amely erésebb hatast gyakorolt a larvak
hozamara és fejlédési idejére, mint a fehérje:szénhidrat arany. Barragan-Fonseca
és mtsai. (2019) a 17%-o0s nyersfehérje és 55%-0s szénhidrattartalmu szubsztrat
alkalmazasakor érték el a legjobb termelési mutatékat. Azonban az is egyre vila-
gosabba valik, hogy a rovarok bélmikrobai, a gerinces allatokhoz hasonléan,
kulcsfontossagu szerepet jatszanak a biokonverzids folyamatokban (Jordan és
Tomberlin, 2021).

4. Egészségvédelem

A Journal of Insects as Food and Feed 2022. augusztusi szamaban megjelent pub-
likacié alapjan a rovarok egészségének nagylizemi korilmények kozotti vedel-
meére is hangsulyt kell fektetni (Vogel és mtsai., 2021). Az ipari tenyésztés, tomeges
tartds soran szamos korulmény és kornyezeti tényezé hatassal van a rovarok
egészségére és az immunitasukra. llyen tényezé a kdrokozok és parazitak jelen-
léte, abiotikus korilmények, larvasirlség, taplalkozas, de még a bélmikrobiom
diverzitasa is, mely a rovar egészségi allapotanak és teljesitményének pillére (Eke
és mtsai., 2023). A rendelkezésre all6 adatok alapjan eddig még nem mutattak ki
egységes torzsszint(i mikrobialis k6zosséget, mivel a mikrobiom Gsszetételét be-
folyasolja a taplalék. A leggyakrabban azonositott baktériumnemzetségek kozé
tartozik példaul az Enterococcus, Morganella, Providencia, Klebsiella, Dysgono-
monas és Lactobacillus. Egyesek akar patogének is lehetnek, de ugyanakkor a bél-
mikrobak egyértelmlen hozzajarulnak az emésztéshez és a korokozok elnyoma-
sahoz (Lin és Shelomi, 2024). A preferalt tartomanyokon kivil esé paraméterek
karos fejlédési, fizioldgiai vagy viselkedési hatasokat generalhatnak a rovarok sza-
mara (Harvey és mtsai, 2020). Meg kell azonban jegyezni, hogy a biotikus vagy
abiotikus tényezékre vonatkozo preferenciak populaciospecifikusak lehetnek.

A rovarok kilondsen fliggnek a kdrnyezeti hdmérséklettél. Tobbnyire két ho-
mérsékleti tartomanyt kilonbdztethetlink meg: egy tagabb tartomanyt (5-45°C),
melyben a nagyobb hdmérsékleti kiildnbségek ellenére biztositott a tulélés, és az
optimalis/kedvelt tartomanyt, amely sz(kebb savval rendelkezik (25-35°C) és ide-
alis a szaporodashoz, fejlédéshez. A magasabb hdmérséklet és paratartalom el6-
nyos, mivel felgyorsitja a rovarok fejlédési Gitemét. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a hdmeérsékleti teljesitménygdrbék tébbnyire aszimmetrikusak, az optimalis
hémérséklet felett meredeken csokkennek (Chia és mtsai, 2018). Emellett nem
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csak a tenyészteni kivant rovarnak, de a kérokozdknak és parazitaknak is kedvez-
hetnek.

Feltorekvd iparag lévén, természetes parazita- vagy betegség nagytizemi elé-
fordulasardl nem jelentettek egyetlen kitorést sem, valamint ipari jelentdsége el-
lenére is kevés tanulmany sziiletett entomopatogén mikroorganizmusok vonat-
kozasaban. Ezzel szemben a tenyészett hazi tlicsok (Acheta domesticus) esetében
nem ritkak a virusos vagy egyéb megbetegedések (De Miranda és mtsai.,, 2021) és
a virusfertézések szinte minden termeléizemben jelen vannak. A Wageningeni
Egyetem laboratériumaban (Laboratory of Entomology Wageningen University)
rovarokhoz kapcsolodo kiilonbdzéd kolcsdnhatasok és betegségek vektorainak
kutatasaval foglalkoznak. Vizsgaltak az FKL és a Pseudomonas protegens Pf-5 en-
tomopatogén Gram-negativ baktérium kolcsdnhatasat a kdrnyezeti hdmérséklet
fuggvényében. Eredményképp a magasabb kornyezeti hdmérséklet novelte az
FKL tulélési aranyat, nagyobb larvasulyt és ezaltal jobb immunitast eredményezett
a P. protegens Pf-5 patogénnel szemben (Dicke, 2023). EQy masik tanulmany az
FKL parazitait vizsgalta. Leirja, hogy a madartetU atka (Dermanyssus gallinae) koc-
kazatot jelenthet az FKL nevelésében (Eilenberg és mtsai., 2022), mely tobb szem-
pontbdl is sulyos karokat okozhat a larvakban. Az atkak a kutikulat karositjak, mi-
vel azok a larvakra tapadva taplalkoznak. A fert6zottséggel érintett FKL-koloniat
megsemmisitéssel artalmatlanitani kell, majd el kell végezni a helyiségek fertétle-
nitését, valamint az eszkdzok és berendezések sterilizalasat. Ez jelentés gazdasagi
karokat okoz a termelés és a rovaripar szamara. A kdzlemény szerzéi megel6zés-
éként javasoljak, hogy az FKL-lizem nem legyen baromfitelep kdzvetlen szom-
szédsagaba. Bar még csak az elmdult két évben kezdddtek laboratoriumi korilmeé-
nyek kozott az FKL betegségeit vizsgalod kutatasok, a fentebb emlitett példak
alapjan is egyre jobban igazolodik, hogy bizonyos fonalférgek, gombak és bakté-
riumok fertézést és ezaltal termeléscsokkenést, de akar pusztulast is kivalthat a
larvakban és a kifejlett egyedeikben (Jensen és Lecocg, 2023).

A laboratoériumi vizsgalatok mellett a bioinformatika is nagy jelentéséggel bir,
ugyanis az elérhetd FKL-genomok és transzkriptomok elemzése alapjan az FKL
Osszefliggésbe hozhatd legalabb 6t rovarokat megfertézni képes viruscsaladdal.
Tovabba azonositottak egy Uj, exogén virust, amelyet Hermetia illucens totivirus 1
(HiTV1) néven neveztek el. A HiTV1 jelenlétét tobb olyan FKL-genom és transz-
kriptom adathalmazban is kimutattak, amelyek kiilonb6z6 tenyésztési korilmé-
nyekbdl és foldrajzi helyekrél szarmaznak, ami arra utal, hogy az FKL valéjaban
természetes gazdaja ennek a virusnak (Pienaar és mtsai, 2022). A HiTV1 viruson
kivil ismert a Paenibacillus thiaminolyticus GX6 torzs FKL-larvakra gyakorolt karos
hatésa is. A korokozot tdmeges tenyésztdlizemekben nevelt larvakbol azonosi-
tottak, melyek Ugynevezett ,lagy rothadas” (,soft rot”) jeleit mutattak. A kutatasok
eredményei arra kovetkeztettek, hogy a kérokozd gatolja a larvak fejlédését és
magas mortalitashoz vezet (She és mtsai, 2023).
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AZ FKL larvai veleszlletett immunrendszerrel rendelkeznek, amely sejtes (pél-
daul hemocitak altal végzett fagocitézis) és humoralis komponensekbdl (példaul
antimikrobialis peptidek) all. Tébb tanulmany kimutatta, hogy a larvak takarma-
nyanak Osszetétele jelentdsen befolyasolja immunrendszerik mikddését. A ma-
gas fehérjetartalmu takarmanyozas és az optimalis tartasi korilmények (pl.: larva-
sUrGség és hdmérséklet) javithatjak a larvak ellenalloképességét a fertézésekkel
szemben (Bruno és mtsai, 2021). Takarmanyozasi kisérletekkel is vizsgaltak, hogy
a kilonbozd takarmany-alapanyagok milyen mértékben befolyasoljak az FKL-lar-
vakban az antimikrobidlis fehérjék termelédését kilonbozé baktériumfajokkal
szemben, mint példaul az E. coli, M. luteus, P. fluorescens és B. subtilis. A vizsgala-
tokat standard agarlemezes tesztekkel mérték, melyek eredménye alapjan a
Gram-negativ baktériumok legerdteljesebb gatlasat a nagy fehérjetartalmu és
celluléz tartalmu takarmannyal etetett larvak mutattak. Ezzel szemben a Gram-
pozitiv baktériumok elleni aktivitas a kitin, cellul6z, baktérium kultdra és napra-
forgdolaj tartalmu takarmany esetében volt a legnagyobb. Osszességében a vizs-
galatok arra utalnak, hogy az FKL-larvak antimikrobialis fehérje aktivitasa jelentds
mértékben fligghet a takarmanytdl is (Vogel és mtsai., 2018).

Osszefoglalva a rovarok egészségvédelme, azaz a betegségtdl vagy sériiléstdl
valo mentesség akkor kerll veszélybe, ha a rovarok igényeinek nem megfeleld
kornyezeti korilményeknek vannak kitéve. A természetben szamos légyfaj larvai
bomlo szerves anyagokkal taplalkoznak, amelyeken a mikroorganizmusok jelen-
léte szamottevd (Bruno és mtsai, 2021). Ennek kdvetkezménye, hogy a légylarvak
meglehetdsen ellenalldak a legtdbb betegségekkel, illetve kdrokozdkkal szemben
(Joosten és mtsai,, 2020), am ez nem jelenti azt, hogy ez tdmeges tenyésztési ko-
rilmények kozott is igy marad. Minden domesztikalt allatfajnal, illetve melyeket
természetes kornyezetiiktél izolaltak, fogékonyabba valtak a fertézd betegsé-
gekre, és ez aldl a rovarok sem kivételek (Eilenberg és mtsai., 2015).

5. Kovetkeztetések

A tanulmanyok ramutatnak arra, hogy az FKL larvainak immunrendszere dsszetett,
és annak mUkddését jelentésen befolyasolja a taplalkozasuk is. Bar a természet-
ben a larvak ellendlloak a kérokozdkkal szemben, ez a tulajdonsag mesterséges
tenyésztési kdrnyezetben nem garantalt. Jobban kell értentink a potencialis FKL-
kérokozokat, és gyors, megbizhato diagnosztikai eszkdzoket kell kifejlesztenlink
a kimutatasukra, hogy megtanuljuk, miként enyhithetjik ezek hatasat. Ehhez
egyUttmUkddés sziikséges a tuddsok, a rovarbetegségekre specializalodott labo-
ratoriumok, valamint az FKL-termeldk kdzott. Ezért a megfeleld takarmanyozas és
a kornyezeti feltételek optimalizalasa kulcsfontossagu a larvak egészségének
megdrzése érdekében. Tovabba az ipari |éptékl rovarfehérje elballitashoz preci-
zids takarmanyozas sziikséges.
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Halolaj hatasa a sertések takarmanyozasaban -
irodalmi 6sszefoglalas

Effect of fish oil in swine nutrition - literature review

ERDELYI Marta “*' — BALOGH Krisztian “*' — ZANDOKI Erika “* —
MEzes Miklos 2 &8

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi 6sszefoglaldban a halolajnak mint jelentds hosszu szénlancl tobbszordsen telitetlenzsir-
sav-tartalmu zsirkiegészitonek hatasait mutatjuk be a sertések termelésére és egészségi allapotara. A
halolaj kilondsen gazdag n3 zsirsavakban, igy eikozapentaénsavban és dokozahexaénsavban, ame-
lyeknek szerepe van szdmos létfontossagu élettani folyamatban. Ezek a hatasok Iényegesen fontosab-
bak, mint a halolaj energiaszolgaltatéd szerepe. A halolaj elsésorban a kocék szaporodasbiolégiai fo-
lyamataira kifejtett hatésa révén ismert. Elésegiti a tlsz6fejlédést, az ovulacidt, a megtermékenyitést
kovetden pedig a beagyazodast és a magzati fejlédést. Kedvezd hatasat leirtak a kocak tejtermelésére,
majd a valasztast kovetden az elsé szabalyos ovulacidig eltelt idépontra is. Malacok esetében legfon-
tosabb hatasa a gyulladasos folyamatok iranti érzékenység csokkentésében nyilvanul meg. A fert6zé
betegségek elleni védekezés, azaz az immunvalaszkészség intenzitdsaban is kimutattak hatasat min-
den sertéskorcsoportban. Hizdsertéseknél a bekeverés mértékétdl fiiggden befolyasolja a hdsterme-
|ést és a hus érzékszervi minéségét és eltarthatosagat.

Kulcsszavak: halolaj, n3 zsirsavak, szaporodasbioldgiai folyamatok, immunrendszer, hisminéség

SUMMARY

In this literature review, we present the effects of fish oil, a fat supplement containing long-chain
polyunsaturated fatty acids, on pig production and health. Fish oil is particularly rich in long chain n3
fatty acids, such as eicosapentaenoic acid and docosahexaenoic acid, which are requires for some vital
physiological processes. These effects are significantly more important than the role of fish oil as an
energy source. The effect of fish oil is primarily known through its effect on the reproductive biology
of sows. On the one hand, it promotes follicular development, ovulation, and, after fertilization, im-
plantation, and foetal development. The beneficial effect of fish fat supplementation has positive ef-
fect on the milk production of sows and on the time to first regular ovulation after weaning. In piglets,
its most important effect is the reduction in sensitivity to inflammatory processes. Fish oil effects the
protection against infectious diseases, i.e., the intensity of the immune response in all age groups of
pigs. In fattening pigs, depending on the amount added, it influences meat production and the sen-
sory quality and shelf life of the meat.

Keywords: fish oil, n3 fatty acids, reproductive processes, immune system, meat quality
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1. Zsirok és hosszu szénlancu tébbszorosen telitetlen zsirsavak

Az aktualis sziikségletnek megfelel6 energiaellatas a sertés minden korcsoportja-
ban, igy malacoknal, névendék-, hizo- és tenyészallatoknal egyarant kulcskérdés.
Jol ismert példaul, hogy nagy szaporodoképességgel és jo6 malacneveld képes-
séggel rendelkezé kocak genetikai teljesitd képessége teljes mértékben csak
megfelelé energiaellatas mellett hasznalhato ki (Roszkos, 2022). A lipidek idealis
energiaforrasok, mert energiakoncentraciojuk a szénhidratokhoz és fehérjékhez
viszonyitva 2,25-sz0r6s. Emiatt a takarmanyok zsirokkal vagy olajokkal torténd ki-
egészitésével jelentésen ndvelhetd a takarmany energiakoncentracioja. Az ener-
giakoncentracié novelése mellett a lipidek élettani szempontbdl is fontos hata-
sokkal rendelkeznek, mert tobbszorosen telitetlen, ezen belll esszencialis
zsirsavakat, linolsavat (C18:1 n6) és a-linolénsavat (C18:2 n3) is tartalmaznak (Das,
2006).

A zsirok és olajok koziil nagy linolsavtartalma van a kukorica-, a szdja- és a
repceolajnak. Az a-linolénsav pedig nagyobb mennyiségben a szdja, a repce, és
kiléndsen a len olajaban fordul elé (Haslam és Melis, 2023).

A gerinces allatok, igy példaul a sertés szamara az n3 és n6 zsirsavcsaladok
kiindulasi vegylletei, az a-linolénsav, illetve a linolsav esszencialisak, mert meg-
felel6 enzimek hianyaban nem képesek a zsirsavlancban n3 és n6 pozicioban ket-
tds kotést kialakitani (Kaur és mtsai., 2014). Egyes algafajok, igy példaul a tengeri
mikroalgak ugyanakkor képesek a linolsav, az a-linolénsav, illetve hosszabb szén-
lancu tobbszordsen telitetlen zsirsavak szintézisére (Wu és mtsai., 2022).

Az algakat fogyaszto, valamint az ezekkel taplalkozé ragadozo halak jelentds
mennyiségben akkumulaljak ezeket a zsirsavakat, majd azokbdél hosszu szénlancu
tobbszorosen telitetlen zsirsavakat szintetizalnak (Simopoulos, 71991). A halolaj li-
nol- és a-linolénsav-tartalma kisebb ugyan, mint a névényi olajoké és az allati
zsiroké, de nagy mennyiségben tartalmazza az a-linolénsavbdl keletkezd n3 cso-
portba tartozd hosszd szénlancu tobbszordsen telitetlen zsirsavakat. Ezek kozdl
szamos élettani szerepe van az eikozapentaénsavnak (EPA; C20:5 n3) és dokoza-
hexaénsavnak (DHA; C22:5 n3) (Calder, 2012). Az EPA-nak preventiv szerepe van
példaul a sziv- és érrendszeri megbetegedéseknél, mert csokkenti a triglicerid-
szintet, a vérnyomast, tovabba eléanyaga a gyulladasgatld eikozanoidoknak, va-
lamint hatasa van egyes agyi funkciokban (Nassar és mtsai., 2023). A DHA elséd-
leges hatasa, hogy az agy strukturdlis komponense, hatasa van a jelatviteli
folyamatokra és retinafunkcidkra. Ezek mellett csokkenti a gyulladasos folyama-
tokat és a sziv- és érrendszeri betegségek kialakulasat, mert csokkenti a triglice-
riszintet és a vérnyomast (Echeverria és mtsai., 2017).
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2. A halolaj esszencialis zsirsavosszetétele

A hosszu szénlancu n3 tobbszordsen telitetlen zsirsavakat jelentés mennyiségben
tartalmazé takarmany-alapanyagok tehat tengeri eredetlek, amelyek kozil leg-
fontosabb a halolaj. A ,sovany halak” a lipideket a majban, mig a ,zsiros halak” a
harantcsikolt izmokban (halhus) halmozzak fel. Az egyes halfajok kdzoétti kiilonb-
ségek (anyagcsere, taplalkozas, kornyezet) hatasara azok lipidtartalma és annak
zsirsavosszetétele jelentésen mértékben eltérd (Lee és mtsai, 2019a). Egyes ten-
geri halak méja olyan nagy — a nedves tomeg akar 60%-at elérd — zsirtartalommal
rendelkezik, ami lehetévé teszi kereskedelmi mennyiségl halolaj eléallitasat
(Guil-Guerrero és mtsai,, 2071). A halolaj zsirsavosszetétele az egyes halfajok ko-
z6tt, sét egy adott fajon belil is eltérd (1. tablazat). Altalanossagban azonban el-
mondhatd, hogy takarmanyozasi szempontbdl a tengeri halak olaja azét kedvezd,
mert azokban az n6/n3 zsirsavak aranya altaldban <1, emellett kiemelkedéen
nagy az EPA- és DHA-tartalmuk (Ward és mtsai., 2022). Az n3 zsirsavak szempont-
jabol a leginkabb kedvezd a tonhal, a lazac- és a menhadenolaj (Codex Alimenta-
rius, 2024).

Takarmanyozasi szempontbdl lényeges, hogy a halolaj etetésének hatasara ja-
vul a taplaléanyagok, féképp a zsirok emészthetdsége, ami annak nagy telitetlen,
ezen belll n3 zsirsav tartalmaval van 6sszefliggésben (Wang és mtsai., 2024).

1. tablazat. Tengeri halak olajanak egyes zsirsavdsszetétele (Osszes zsirsav %)

Zsirsav (1) Szardella (2) | Tonhal (3) | Menhaden (4) | Lazac (5)

C14:4 mirisztinav (6) 2,7-11,5 ND-5,0 8,0-11,0 2,0-5,0
C16:0 palmitinsav (7) 13,0-22,0 14,0-24,0 18,0-20,0 10,0-16,0
C16:1 palmitoleinsav (8) 4,0-12,6 ND-1,25 9,0-13,0 4,0-6,0
C18:0 sztearinsav (9) 1,0-7,0 ND-12,5 2,5-4,0 2,0-50
C18:1 (n9) olajsav (10) 3,6-17,0 10,0-25,0 5,5-8,5 8,0-16,0
C18:2 (n6) linolsav (11) ND-3,5 ND-3,0 2,0-3,5 1,5-2,5
C18:3 (n3) linolénsav (12) ND-7,0 ND-2,0 ND-2,0 ND-2,0
C18:4 (n3) sztearidonsav (13) ND-5,0 ND-2,0 1,5-3,0 1,0-4,0
C20:4 (n6) arachidonsav (14) ND-2,5 ND-3,0 ND-2,0 0,5-2,5
C20:5 (n3) eikozapentaénsav (15) 5,0-25,0 2,5-9,0 12,5-19,0 6,5-11,5
(C22:6 (n3) dokozahexaénsav (16) 4,0-26,5 21,0425 5,0-11,5 6,0-14,0

ND = nem kimutathaté (17)

Table 1 Some fatty acid composition of seawater fish oils (total fatty acid %)

fatty acid (1); anchovy (2); tuna (3); menhaden (4); salmon (5); miristic acid (6); palmitic acid (7); palmitoleic
acid (8); stearic acid (9); oleic acid (10); lioleic acid (11); linolenic acid (12); stearidonic acid (13); arachidonic
acid (14); eicosapentaenoic acid (15); docosahexaenoic acid (16); ND = not detectable (17)
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3. Halolaj hatasa a kocak szaporodasbiolégiai folyamataira

A halolaj mint n3 zsirsav forras, kedvez6 hatasu a kocak szaporodasbiologiai mu-
tatdira (McDermott és mtsai, 2020). Kocék, illetve valasztott malacok etetése soran
a halolajat 2% vagy 2,5% mennyiségben alkalmazva a szévetek n3 zsirsav tartalma
szignifikans mértékben nétt (Tanghe és mtsai, 2015). Ez az eredmény azt jelzi,
hogy a kedvezé hatasok a halolaj n3 zsirsav tartalmara vezethetd vissza.

Roszkos (2022) halolaj-kiegészitéssel végzett takarmanyozasi kisérlete soran
megallapitotta, hogy az n3 zsirsav kiegészités kocaknal csdkkentette a valasztas-
tol az elsd szabalyos ivarzasig eltelt id6t, azaz az Ures napok szamat. Csokkentette
tovabba a késdn ivarzd kocak szamat, illetve novelte a vemhesdult és fialt kocak
szamat is. Reese (2004) kozleménye szerint az elléstdl az elsé sikeres termékenyi-
tésig alkalmazott n3 zsirsav kiegészités, amihez lenolajat alkalmaztak, szintén né-
velte az alomszamot és a valasztaskori testtémeget. Ahn és mtsai. (2021) ugyan-
akkor az alomszamban nem talaltak kulonbséget, de megallapitottak, hogy a
lydsolta az n3 zsirsav kiegészités. A kedvezd szaporodasbioldgiai hatasok egyik
oka, hogy az n3 zsirsavak pozitiv hatast gyakorolnak a tlisz6k névekedésére és
érésére, ami korabbi ivarzast és tobb, érettebb tlisz6 ovulacidjat eredményezi.
Emiatt a halolajjal kiegészitett nagyobb n3 zsirsav tartalmu takarmany javitotta a
fogamzasi aranyt (Yin és mtsai, 2017).

Az n3 zsirsav kiegészités hatasara javult tovabba az embriok tulélési esélye. Ezt
a kedvez6 hatast annak tulajdonitottak, hogy az n3 zsirsavak gatoljak az endo-
metriumban a prosztaglandinok bioszintézisét, igy egyrészt csdkken a gyullada-
sos folyamatok valdszinlsége, valamint a méh simaizom 6sszehtzddasok szama,
ami a bedgyazodasi zavarokat és emiatt korai embridelhalast idéz el (Roszkos és
mtsat., 2020).

A vemhesség, illetve a laktacid alatt alkalmazott n3 zsirsav kiegészités pozitiv
hatassal van a kovetkezé vemhességre is, mert a valasztast kovet6 ciklusban ovu-
1416 tliszOk mar az el6z6 vemhesség végén majd a laktaciod soran fejlédésnek in-
dulnak. Ezt bizonyitja, hogy a vemhesség ideje alatt mar kis mennyiségu (3 g/kg
takarmany) halolajjal tortént n3 zsirsav kiegészités hatadsara nagyobb alomsulyt
tapasztaltak a kovetkezé fialaskor (Smits és mtsai, 2011). A vemhesség, majd a
laktacid soran etetett takarmany halolajtartalmanak hatasara ugyanakkor Luo és
mtsai. (2020) kisérletében a vemhesség alatt 2,5%, majd a laktacio soran 2,8%
halolajtartalmu takarmanynak nem volt hatasa sem a kocak, sem pedig malacaik
termelésére. Megallapitottak ugyanakkor, hogy a 2,5% halolajetetés hatasara nott
a placenta, majd a kocakkal etetett 2,8% halolajtartalmu takarmany hatasara a
malacok vérosvérsejtmembranjainak DHA-tartalma. A placenta DHA-tartalmanak
novekedése a prosztaglandintermelés gatlasa, ennek révén a zavartalan magzati
fejlédés, mig a vorosvérsejtmembranok stabilitasat segiti a nagyobb DHA-tartalom.
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Roszkos és mtsai. (2020, 2021) valamint Roszkos (2022) kisérleteiben a kontrollta-
karmany n6/n3 aranya 15 volt, mig a 10 g/kg mennyiségben halolajat tartalmazé
kisérleti takarmany esetében 7,38. Ennek hatasara a kocék tejében az n3 zsirsavak
mennyisége szignifikans mértékben nott. Ezt tdmasztja ald az n6/n3 arany eltérése
is, ami a kontrolltakarmanyt fogyaszté kocak tejében 13,42, mig a halolajat tartal-
mazo6 takarmanyt fogyasztd kocak esetében 6,35 volt. Hasonld megfigyelést tet-
tek Luo és mtsai. (2020) is, akik 2,8% halolajtartalmu takarmanyt etettek. Ennek
hatasara csdkkent az n6/n3 zsirsavak aranya a kolosztrumban és a kocatejben. A
kontrolltakarmanyt fogyaszté kocaknal 12,25, mig a halolajat tartalmazé takar-
manyt fogyasztd kocak kolosztrumaban 2,66 volt ennek értéke. A kocatejben az
n6/n3 arany értéke a kontrollcsoportban 11,12, mig a halolajjal kiegészitett takar-
manyt fogyasztd csoportban 2,62 volt.

4. A halolaj hatasai malacokban

A halolajbél szarmazé és a kocatejben megjelend telitetlen zsirsavaknak a mala-
cokban val6 akkumulacidjaval kapcsolatban megallapitottak, hogy kocakat a lak-
tacio soran 2% és 2,5% halolajtartalmu takarmannyal etetve malacaik egyes szer-
veinek, igy a majnak vagy az izomnak a valasztast kdvetéen mért n3 zsirsav
tartalma szignifikdns mértékben nagyobb volt, mint a kontrollcsoportban (Tanghe
és mtsai,, 2015).

Megallapitottak tovabba, hogy amennyiben az n6/n3 arany értéke <4, csok-
kentek a valasztasi stressz altal eldidézett gyulladasos folyamatok, még abban az
esetben is, ha a valasztast kovetéen a malacok kevésbé kedvezd korilmények
kozé kerlltek (Shin és mtsai, 2017). Ennek alapjan levonhatd az a kovetkeztetés,
hogy a kocak laktacio alatt etetett takarmanyanak halolajjal tortént n3 zsirsav ki-
egészitése malacoknal ellensulyozta a valasztassal jaré stressz hatasait (Li és
mtsai, 2017). Szamos eredmény tamasztja ala tovabba, hogy a malacokkal a va-
lasztast kovetden etetett takarmany halolaj-kiegészitése névelte a malacok atla-
gos napi sulygyarapodasat (Duan és mtsai., 2014; Shin és mtsai., 2017).

5. A halolaj hatasa a hizlalasi paraméterekre

Jaturasitha és mstai. (2002) 90 kg testtdmegig végzett hizlalasi kisérlet soran a
takarmanyokat 1%, 2%, illetve 3% tonhalolajjal egészitették ki. Megallapitottak,
hogy a halolaj- kiegészités nem befolyasolta a takarmanyfelvételt és a takarmany-
értékesitést. Song és mtsai. (2020) viszont azt allapitottak meg, hogy a 6:1 n6/n3
aranyhoz képest a nagy n3 zsirsav tartalmu takarmany etetésének hatasara mind
a 4:1, mind pedig a 2:1 n6/n3 arany esetén nétt a hizok befejezési testtomege. A
halolajbevitel mértéke azonban egy szint folott kritikus tényezé lehet. Komprda
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és mtsal. (2020) vizsgalataban 8% halolaj-bekeverési arany hatasara a napi atlagos
testsulygyarapodas szignifikans mértékben kisebb volt, mint a kontrollcsoport-
ban. Mas oldalrdl viszont a 8% halolaj-kiegészités hatasara kedvezébb volt a
hosszU hatizom porhanydssaga, tovabba nétt a hus EPA- és DHA-tartalma.

6. A halolaj esszencialis zsirsavtartalmanak hatasa a gyulladasos
folyamatokra és az immunvalaszkészségre

A tobbszordsen telitetlen hosszu szénlancu zsirsavak lényegesek a gyulladasos
mediatorok, kilondsen a pro-inflammatorikus citokinek tultermelésének meg-
akadalyozasaban (Calder, 2008). A gyulladasos folyamatok csdkkentése érdeké-
ben tehat olyan zsirforrasok alkalmazasa javasolt, amelyek nagy energiakoncent-
raciéjuk mellett n6 és n3 hosszU szénlancu zsirsavakat is tartalmaznak. Ebben a
tekintetben kiemelt jelent6sége van az a-linolénsav metabolizmusa soran kelet-
kezd hosszu szénlancu n3 telitetlen zsirsavaknak, igy az EPA-nak, amelyrdl ismert,
hogy gatolja egyes pro-inflammatorikus citokinek, példaul az interleukin-1 (IL-1)
vagy a tumor nekrézis faktor o (TNFa) termelédését (Crup és Cuzzocrea, 2022). A
halolaj az egyik legfontosabb EPA-forras, ami gatolja a pro-inflammatorikus cito-
kinek termelését, ennek révén gatolja a bakterialis fertézések soran kialakulo
gyulladasos folyamatokat (Billiar és mtsai, 1988). Hasonld megallapitast tettek
Lee és mtsai. (2019b) is, akik szopdsmalacok vakcinazasa soran azt figyelték meg,
hogy a halolajtartalmu takarmanyt fogyasztd kocak malacainal kevésbé alakult ki
lazas allapot, de az immunvalasz, azaz az antitesttermelés nem valtozott. Li és
mtsai. (2017) azt tapasztaltak, hogy a laktacié sordn n3 zsirsav kiegészitést nem
tartalmazé takarmanyt fogyasztd kocak malacainal a valasztast kdvetéen meg-
emelkedett a gyulladasos folyamatokat jelzé citokin, a vérplazma TNFa-szintje, és
magas maradt még a valasztas utan 28 nappal is. Ez a novekedett érték az im-
munrendszer stresszallapotara utal, de a szoptaté kocak takarmanyanak n3 zsir-
sav kiegészitése hatasara a valasztast kovetéen nem tapasztaltak ilyen eltérést a
malacoknal.

7. Halolaj hatasa a kocak és malacaik bélmikrobiota-osszetételére

Nagy n3 zsirsav tartalmu halolaj-kiegészités hatasara nétt a mikrobiota diverzi-
tasa szopds malacok és vemhes kocak bélsaraban egyarant. Ezen belll nétt a ked-
vez$ hatasu baktérium torzsek aranya. Szoptatd kocak és malacaik bélsaranak
mikrobiota-6sszetétele korrelaciét mutatott egymassal, azaz a kocak bélsaraban
kimutatott eltérések a baktériumok diverzitasaban a malacok bélsaraban is kimu-
tathatd volt (Llauraddé-Calero és mtsai, 2022). Ez a hatas nem csak a kocakban
érvényesil, mert a kocatejjel atjut a malacokba és kedvezd hatasat ott is kifejti. A
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bél mikrobiota-0sszetételének megvaltozéasa a takarmanyok halolaj-kiegészitése,
ezzel n3 zsirsav tartalmanak novelése, a mikrobiota-6sszetételének befolyasolasa
mellett gatolja a takarmanyokkal bekerilt patogének altal kivaltott gyulladasos
folyamatokat is. Ennek részben a szopasi idészakban, de leginkabb a valasztast
kdvetden van jelentdsége (Lauridsen, 2020).

8. A halolaj hatasa a hs zsirsavosszetételére és minoségére

Az n3 zsirsav forrasoknak, igy példaul a halolajnak, kedvezd hatasa van a hus zsir-
savOsszetételére, aminek human egészségvédelmi szempontbdl van jelentésége,
mert az n3 zsirsavak hatasara csokken egyes sziv- és érrendszeri betegségek ki-
alakulasanak kockazata (Dugan és mtsai,, 2015). Emiatt [ényeges, hogy a sertéshus
megfelelé6 mennyiségben és aranyban tartalmazza az n6 és n3 zsirsavakat. Az
n6/n3 arany értéke célszerlien <4. Ennek az aranynak az elérése érdekében mo-
dositani szlikséges a hizosertések takarmanyozasat, de ezt a jelenleg altalanos
alkalmazott takarmany-alapanyagoknal csak n3 zsirsavak tobbletbevitelével lehet
biztositani (Wood és mtsai, 2004). A sertések nagy n6-tartalmu takarmanya
ugyanis értelemszer(ien nagy n6-tartalmu hust eredményez, mert a sertés nem
képes esszencialis n3 zsirsavakat el6allitani sem n6 zsirsavakbol, sem mas forras-
bél. Erre a célra ugyanakkor megfelel forras lehet a halolaj mint n3 zsirsav forras.
A takarmany n3 zsirsav tartalmanak novelésével az a husban is akkumulalodik, igy
annak n3 zsirsav tartalma is né (Song és mtsai,, 2020). A sertéshus n3-tartalmanak
novelését egészségvédelmi célbdl javasoltdk a human taplalkozasban példaul
Jfunkcionalis” élelmiszerek kialakitasaval (Corino és mtsai., 2002). Az n3 zsirsavak-
hogy a halolajat 2% és 2,5%-ban alkalmazva a hus n3 zsirsav tartalma szignifikans
mértékben nétt (Tanghe és mtsai,, 2015).

A takarmany halolajjal torténd kiegészitésének, azaz az n3 zsirsavak nagyobb
mértéku bevitelének hatasara az n3 zsirsavakon beliil né a hosszu szénlancu tébb-
szOrosen telitetlen zsirsavak, elsésorban a dokozapentaénsav (C22:5n3; DPA)
mennyisége. Ez kedvezének tekintheté human egészségvédelmi szempontbdl,
ugyanakkor kedvezétlen hatasok is jelentkezhetnek. llyen probléma lehet példaul
a hus érzékszervi minéségének, elsésorban szaganak és izének megvaltozasa, to-
vabba eltarthatosaganak csokkenése (Hallenstvedt és mtsai, 2010). Lauridsen és
mtsai. (1999) eredményei szerint, ha halolajat 3%, illetve 6% ddzisban etettek 60
kg testtdmegig, akkor az ehetd részek (maj, izom, szalonna) n3 zsirsav tartalma
ugyan jelentésen nétt, de a halolaj izrontd hatasa még 100 kg élésulyban vagva
is érezhetd volt. Jaturasitha és mstai (2002) 90 kg testtdmegig végzett hizlalas
soran 1%, 2%, illetve 3% tonhalolaj-kiegészitést alkalmazva azt talaltak, hogy az
n3 zsirsavak aranya és mennyisége is kedvezéen alakult. A halolaj-kiegészités ha-
tasara az EPA és a DHA mennyisége nétt, az n6/n3 arany pedig jelentésen kisebb



36 ERDELYI S MTSAL: Halolaj hatédsa a sertések takarmanyozasaban

volt, mint a kontrollallatokban. Az arany a hosszu hatizomban a kontrollcsoportban
6,57, mig az 1%, 2% vagy 3% halolaj-kiegészités hatasara 3,25, 2,98, 2,57 volt.
Ugyanez a szalonnaban a kontrollcsoportban 4,24, mig az 1%, 2% vagy 3% halolaj-
kiegészités hatasara 2,29, 1,91, 1,71. A vagasig torténd halolajtartalmu takarmany
etetése mind az izben, mind az eltarthatésagban kedvezdtlen hatast eredménye-
zett, ami f6képp a 3% kiegészitéskor nyilvanult meg. Az érzékszervi minéség rom-
lasa, valamint az eltarthatdsag idejének csdkkenése féképp avasodasi folyama-
tokra vezethetd vissza. Ez a probléma jelentés lehet, nemcsak a rovid, de a
hosszabb tava mélyhitott tarolas soran is. Megallapitottak, hogy 2%, illetve 8%
halolajtartalmu takarmany etetésének hatasara mar a vagaskor kimutathaté a li-
pidperoxidaciés folyamatokat jelzé marker, a malondialdehid-tartalom magasabb
szintje Ugy az izomban, mint a szalonnaban (Guo és mtsai,, 2020). J6l ismert, hogy
a tobbszordsen telitetlen zsirsavak fokozottan érzékenyek az oxidaciora, amit sza-
mos belsd és kiilsd tényezé egyarant eldidézhet. A husok esetében ilyen kiilsé
tényezd lehet a hitési lanc megszakadasa, a husokban visszamarado vérben 1évd
hemoglobin lebomlasa soran felszabadulé vas vagy a vérben 1évé oxidaz enzimek,
amelyek oxigén szabadgyokok kialakulasat eredményezhetik, ezzel novelve az
avasodas kockazatat (Chaijan és Panpipat, 2017).

Halolaj-kiegészités hatasara megvaltozik a hus technolégiai minésége is. Egy
0sszefoglal6 tanulmanyban (Rosenvold és mtsai., 2003) arra a kdvetkeztetésre ju-
tottak, hogy halolajetetés hatasara 5,5% mennyiségig jelentds technologiai mind-
ség valtozas nem kdvetkezik be, de a hus ,lagyabb” lesz és cs6kken annak oxidativ
stabilitasa. Emellett hosszu tavd mélyhGtott tarolas soran kedvezétlen szag is ki-
alakulhat. Az n6/n3 arany 6:1-rél 4:1, illetve 2:1 aranyra torténé csokkentésének
hatasara ugyanakkor a hosszu hatizomban csdkkent a f6zési veszteség (Song és
mtsai., 2020).

9. Osszefoglalé

Osszefoglaldan megaéllapithatd, hogy a halolaj, ezen beliil kiemelten a nagy n3 zsir-
sav tartalommal rendelkezé tengeri halak majabol nyert olaj szamos kedvezé ha-
tassal rendelkezik sertéseknél is. Ezek kozil kiemelkedéen fontos az n3 zsirsavaknak
a kocak szaporodasbioldgiai folyamataira kifejtett kedvezd hatasa. A kedvezd hata-
sok mellett azonban szamitasba kell venni a halolaj, azaz n3 zsirsav kiegészités, ked-
vezdtlen hatasait is, ami nem elsésorban a termelési paraméterekben, hanem a hus
érzékszervi és technoldgiai mindségének romlasaban nyilvanul meg. Irodalmi
adatok alapjan az egyes sertéskorcsoportokban meghatarozhatdé az a halolaj-
mennyiség, amelynek hatasara a kedvezd hatasok vannak tulsulyban.
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A 2022. évi hazai lipicai ménallomany értékelése lanyaik
kiillemi biralati eredménye alapjan

Evaluation of the 2022 year Hungarian Lipizzan stallion
population based on the conformation scoring results of
their daughters

KovAcs Maté — BARTIK Fanni — ANTAL Domonkos
SzABO Csaba “*' — MIHOK Sandor ' — POSTA Janos

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban a 2022. évben aktiv hazai lipicai ménallomany 6rokitoképességét vizsgaltuk lanyaik
kullemi biralati adatai alapjan. Elemzésiinket 27 fedezémén 235 anya-leany parjanak kallemi biralati
eredményeire alapoztuk, 6sszesen 14 biralati szempont figyelembevételével. Megéllapitottuk, hogy
egyes mének ivadékai tobb killemi tulajdonsagban is javitd hatdst mutattak, mig masok déntéen
ronto hatéssal voltak az ivadékaik teljesitményére. Eredményeink raviladgitanak arra, hogy a lipicai fajta
fejlesztésében kulcsfontossagu a javitd hatasi mének bizonyos esetekben torténd eldtérbe helyezése
(a géntartalék védelmi szempontok figyelembevételével) és intenzivebb tenyésztésbe vonasa. Indo-
koltnak tartjuk a gyengébb orokitéképességgel rendelkezéd mének tenyésztési engedélyének felllvizs-
gélatat, amennyiben egyéb tekintetben nem képviselnek kiilonleges genetikai értéket.

Kulcsszavak: lipicai, 6rokitéképesség

SUMMARY

In our study, we examined the genetic value of the Hungarian Lipizzan stallion population in 2022
based on the conformation data of their mare offsprings. Our analysis based on the conformation
judging results of 235 dam-daughter pairs from 27 stallions, taking into account 14 conformation
traits. We found that the offspring of certain stallions showed improvements in several traits, whereas
others had a generally unfavourable effect on their progeny’s performance. Our results highlight that,
in the development of the Lipizzan breed, it is crucial (particularly from a gene conservation
perspective) to prioritize and intensify the use of stallions with positive effects. At the same time, we
consider it justified to review the breeding approval of stallions with weaker genetic merit, if they do
not represent particular genetic value

Keywords: Lipizzan, breeding value
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1. Bevezetés

A lipicai l6fajta kulonleges kulturalis értéket képvisel, hiszen tenyésztéstorténete
kdzel 450 éves multra tekint vissza, s Kozép-Eurdpa torténete is szorosan kotddik
a lipicai 16 torténetével. Hazai allomanya vilagviszonylatban is jelentésnek mond-
hato, mert Magyarorszag rendelkezik a fajta legnagyobb allomanyaval, tobb mint
1500 térzskonyvi ellendrzésben 1évéd tenyészkancaval. A fajta értékméré tulajdon-
sagai kozé sorolhatd tanulékonysaga, engedelmes természete, intelligencidja,
elegancidja, kivalé munkakészsége, keménysége, szivossaga, temperamentuma,
hosszU hasznos élettartalma, a tartasi takarmanyozasi koriilményekkel szemben
tdmasztott mérsékelt igényessége és rugalmas, akciés mozgasa. Ezen tulajdonsa-
gai teszik a lipicait kivalo hataslova, egyben a magasiskola legfontosabb lovava,
egyes egyedei pedig dijlovas sportban is megalljak helylket. A fajta a magyar
nemzethez nem csak tenyésztéstorténete altal, hanem sportbéli teljesitményével
is kotoédik, ugyanis fogatsportban elért nemzetkodzi eredményeink tobbségét te-
hetséges fogathajtdink mellett, ennek a fajtanak kdszonhetjik. Az elmalt két év-
tizedben a sport terén csdkkend a lipicai 16 iranti igény. Ennek a folyamatnak a
visszaforditasat a hazai tenyésztdszervezet is céljaul tlzte ki, amelyhez elenged-
hetetlen a fajta egyedei sportteljesitményének ndvelése.

A lipicai fajtat altalaban barokk l6ként jellemzik. Ez indokolhaté szarmazasaval
(spanyol-napolyi tipusu 16), leginkabb pedig a barokk kor jellemzé l6tipusa kul-
lemi jegyeinek és mozgaskultirajanak megorzésével. Jellegzetességei a kosfej, a
magas nyakillesztés, az elmosddott mar, a széles szlgy, illetve az alma- vagy diny-
nyefar és a brilidns latvanyt nyujtd akcidos mozgas. A magyar allam a fajta kultdr-
torténeti értékére tekintettel a 32/2004 (IV. 19) orszaggydulési hatarozattal nemzeti
kincsé nyilvanitotta, valamint a lipicai I6tenyésztés hagyomanya 2022-ben felke-
rilt az UNESCO szellemi kulturalis 6rokség reprezentativ listajara (Mihok és mtsal.,
2001; Bodo és mtsai., 2013; Romfeld 2025).

A tObb évszdzados tenyésztéi munka eredményeképp létrejott tradicionalis
magyar |6fajtak genetikai szerkezetének megovasa legalabb olyan fontos felada-
tunk, mint a sport &ltal tdmasztott kdvetelményeknek valé megfelelés. Eppen
ezért a szelekcid6 nem Osszpontosithat kizarélag a teljesitményre, tgyelni kell a
genetikai értékek megodvasara is (Bodd, 2011).

A killemi biralatok soran alkotott kép altal az egyed hasznalhatdsagara is ko-
vetkeztethetlink, hiszen a funkcionalis biralat soran a sportteljesitményt befolya-
solo értékméré tulajdonsagokat értékelik. Mindezek ellenére altalanossagban el-
mondhatd, hogy a teljesitményében kiemelkedd egyed nem feltétlenil valik jo
tenyészallatta is (Mihok, 2015).

A fajtak fejlédését szolgald szelekcios dontések meghozatalahoz (az alloma-
nyok megodrizve fejlesztéséhez) az orokitdképesség vizsgalata kulcsfontossagu. A
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funkcionalis killemre torténé szelekcionak meghatarozé szerepe van a sporttel-
jesitmény, valamint a hosszu hasznos élettartam ndvelésében. Adott egyed te-
nyészértékének legpontosabb meghatarozasara, annak ivadékteljesitményének
vizsgalataval van lehetdséglink (Brem, 71998).

Hazai kutatasokban korabban mar értékelték a lipicai vemhes kancak hemato-
|6giai paramétereit (Vincze és mtsai, 2015), kancacsaladjait (Kovdcs és Mihok,
2022), és testméreteit (Lustydk és mtsai, 2024). A sziirke szin mennyiségi tulaj-
donsagként vald megkozelitését a lipicai allomanyban mar szintén vizsgaltak
(Toth és mtsai., 2004, 2006). Korabbi kutatémunkakban a lipicai fajta killemét tu-
domanyos jelleggel tobb alkalommal is értékelték (Rastija és mtsai., 1991, Zechner
és mtsai, 2001a,b; Zohmann és mtsai, 2001; Rastija és mtsai, 2004), azonban a
killemi jellemzdék oroklédésével eddig kevésbé foglalkoztak. Munkank soran a
2022. évben aktiv hazai lipicai ménallomany orokitoképességét lanyaik killemi
biralati pontszamait alapul véve vizsgaltuk.

Munkank jelentésége abban all, hogy a korabbi, elsésorban a lipicai fajta kil-
lemi jellemzdinek leird jellegl értékelésére iranyuld kutatasokhoz képest az 6rok-
|6dés vizsgalatat helyezi el6térbe. A lanyaik killemi birdlati eredményein alapulo
értékelés lehetdséget biztositott a fedezOmének tényleges 6rokitdképességének
szamszerUsitésére, ezaltal a killemi tulajdonsagokban megnyilvanulé genetikai
kilonbségek feltarasara. Vizsgalatunk kiegésziti a lipicai fajta killemével foglal-
kozo kordbbi hazai és nemzetkdzi eredményeket azaltal, hogy nem csupan a fe-
notipusos megjelenést, hanem annak generaciokon ativel6 alakulasat elemzi.
Eredményeink ramutatnak arra, hogy a fedezOmének ko6zott szamottevd kilonb-
ségek mutatkoznak az egyes killemi tulajdonsagok 6rokitésében, ami a tenyész-
tés szempontjabdl jelentdséggel bir. A kapott eredmények gyakorlati alapot szol-
galtatnak a fedezOmén hasznalat tudatosabb tervezéséhez, lehetéséget adva a
javitd hatasd mének célzottabb alkalmazasara, valamint a gyengébb 6rokitéké-
pességl egyedek tenyésztési szerepének fellilvizsgalatara. hogy Ugyanakkor fon-
tos, hogy az értékméré tulajdonsagok javitasat célzd tenyésztési eljarasok kizaréd-
lag a géntartalék-védelmi szempontok figyelembevételével értelmezhetdk egy
korlatozott egyedszamu, zart torzskdnyvvel rendelkezd fajta esetében. A javitd
hatasu fedezémének célzottabb alkalmazasa igy csak a genetikai sokféleség meg-
Orzésével 6sszhangban valosithaté meg.

2. Anyag és modszer

A Magyar Lipicai Lotenyészték Orszagos Egyesulete rendelkezéstinkre bocsatotta
a 2013 és 2022 kozott elvégzett, a hazai kancaallomanyra vonatkozé killemi bi-
ralati adatokat.
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A lipicai fajta esetében a fajtafenntartasért felel6s hazai tenyésztdszervezet kil-
lemi biralatok soran 14 killemi jellemzét értékel, fliggetlendl a lovak ivari hova-
tartozasatol. Ezek a fajtajelleg; a nemi jelleg; a szervezet; az aranyossag; a fejlett-
ség, izmoltsag; a fej és nyak; a mar, hat, agyék; a sziigy, mellkas, has; a far, nemi
szervek; az elllsé labak; a hatulsé labak; a patak, valamint mozgas lépésben és
Ugetésben (Magyar Lipicai Létenyészték Orszdgos Egyeslilete kdzlései). Az egyes
kullemi biralati szempontokra adhatd maximalis pontszamot az 1. tdbldzat tartal-
mazza.

1. tablazat. Az egyes kiillemi biralati szempontokra adhaté maximalis pontszamok

Tulajdonség (1) Maximalis Tulajdonség (1) Maximalis
pont (2) pont (2)
Fajtajelleg (3) 12 Szligy, mellkas, has (10) 5
Nemi jelleg (4) 10 Far, nemi szervek (11) 6
Szervezet (5) 10 Eltlsé labak (12) 5
Aranyossag (6) 10 Hatulsé labak (13) 5
Fejlettség, izmoltsag (7) 8 Patak (14) 4
Fej és nyak (8) 4 Lépés (15) 8
Mar, hat, 4gyék (9) 5 Ugetés (16) 8

Table 1 Maximum scores of the conformation judgements traits

trait (1); maximum score (2); breed characteristics (3); sexual characteristics (4); conformation (5); propor-
tions (6); development and musculature (7); head and neck (8); withers, back, and loin (9); chest, thorax, and
abdomen (10); croup and external genitalia (11); forelegs (12); hind legs (13); hooves (14); walk (15); trot
(16)

A tenyésztési programnak megfeleléen a biralt egyedek a haroméves kort minden
esetben betdltotték. Vizsgalatunkba azokat a fedezéméneket vontuk be, ame-
lyeknek legalabb harom, kiillemi birdlaton atesett kancaivadéka volt és azok anyja
ugyancsak rendelkezett biralati eredménnyel. A ménkataldégusban szerepel6 75
fedezdmén kozil 27 felelt meg ennek a feltételnek. A fenti adatsz(irést kdvetden
235 anya-leany paros alkotta a vizsgalati adatbazist. Az értékelésbe vont apaalla-
tok vizsgalt ivadékszamai 4 és 17 kdzott valtoztak. Az apaallatok orokitoképessé-
gének vizsgalatahoz az anya-ledny paros modszert alkalmaztunk. Az adatok el6-
készitését, valamint kiértékelését a Microsoft Office 365 programcsalad
segitségével végeztik el. Ezen eredmények alapjan meghataroztuk a fedezémé-
nek 14 killemi jellemzére vonatkozé orokitdképességét. A vizsgalt mének nevét,
torzskonyvi szamat, besorolasat, valamint ménenként az anya-leany parosok sza-
mat a 2. tablazatban szerepeltetjik.

Tenyészértékbecslés megbizhatdsagat tekintve kivanatos a minél nagyobb
szamu ivadék, am a tenyésztési kedv sajatossadga miatt vizsgalatunkban eseten-
ként kevés esetben allt rendelkezésre. Ezért kutatasi eredményiink tobb estben
tajékoztatd jellegU, de a tendencia miatt a szelekciora nézve tampontot kinal.
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2. tablazat. A vizsgalt mének torzskdnyvi szama, neve, besorolasa, valamint ménenként
az anya-leany parok szama

Mén torzskdnyvi szama és neve (1) Besorolasa (2) | Anya-leany parok szama (3)
3859 Conversano XXIV-42 (XXVIIl.tm) | Ajanlott (4) 16
4334 Maestoso Marci Ajanlott (4) 10
4401 Favory XXVII-23 Ajanlott (4) 12
4418 Siglavy Capriola Sikkes Ajanlott (4) 6
4492 Conversano XXIV-70 Ajanlott (4) 14
5046 Conversano Cédrus Ajanlott (4) 10
5669 Incitato XV-7 (XVIl.tm) Ajanlott (4) 8
5671 Favory Figd Ajanlott (4) 4
3996 Favory Juno (Fantom) Elfogadott (5) 10
4213 Maestoso Betyar Elfogadott (5) 7
4232 Maestoso Mester Elfogadott (5) 6
4264 Favory Flamingo Elfogadott (5) 4
4347 Maestoso Zorrd (e. Fegyenc) Elfogadott (5) 17
4348 Maestoso Mohikan Elfogadott (5) 10
4392 Conversano XXIV-41 Koppany | Elfogadott (5) 10
4416 Siglavy Capriola Sziga Elfogadott (5) 9
4419 Siglavy Capriola Sirius Elfogadott (5) 7
4491 Maestoso Matyi Elfogadott (5) 7
4620 Pluto Popeye Elfogadott (5) 12
4639 Incitato XI-9 Elfogadott (5) 9
4714 Pluto XXXI-14 (XXXVI tm.) Elfogadott (5) 6
4749 Neapolitano XXV-9 Elfogadott (5) 5
4799 Favory Jacint Elfogadott (5) 9
5159 Pluto Janké Elfogadott (5) 9
5286 Maestoso Baro Elfogadott (5) 5
5506 Favory Facan Elfogadott (5) 5
5599 Maestoso Mefisztd Elfogadott (5) 8

Table 2 Studbook number, name, and classification of the examined stallions, along with the number of
dam-daughter pairs associated with each stallion

studbook number and name (1); classification (2); number of dam-daughter pairs (3); recommended stal-
lion (4); accepted stallion (5)
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3. Eredmények és értékelésiik

Munkank soran meghataroztuk a vizsgalatba vont fedez6mének utan sziletett
ivadékok biralati szempontonként kapott atlagértékeit, s ezeket az 1. mellékletben
mutatjuk be. Atlagteljesitményiik alapjan a legjobb ivadékokat a 4334 Maestoso
Marci, 4419 Siglavy Capriola Sirius, 3859 Conversano XXIV-42 (XXVIIl.tm), 4639
Incitato XI-9 és a 4416 Siglavy Capriola Sziga, mig a leggyengébbeket pedig a
4264 Favory Flamingd, 4392 Conversano XXIV-41 Koppany, 5506 Favory Facan,
4418 Siglavy Capriola Sikkes és a 4348 Maestoso Mohikan mének adtak.

Ezt kovetéen meghataroztuk az egyes fedezémének utan sziiletett ivadékok
anyakancainak (a tenyésztési programban rogzitett) biralati szempontonként el-
ért atlagértékeit. Eredményeinket a 2. mellékletben foglaltuk 6ssze. A legjobb mi-
n6ségl anyakancakkal a 4714 Pluto XXXI-14 (XXXVI tm.), 5671 Favory Figd, 3859
Conversano XXIV-42 (XXVIIl.tm), 4620 Pluto Popeye, 5669 Incitato XV-7 (XVIl.tm),
mig az ettél elmaraddkat a 4401 Favory XXVII-23, 4492 Conversano XXIV-70, 4491
Maestoso Matyi, 4348 Maestoso Mohikan és a 4264 Favory Flaming6 nevd mé-
nekkel parositottak.

A kulonbdzé mének biralati szempontonként szamitott tenyészértékeit a 3.
melléklet tartalmazza. Ezek tobbségében (12 jellemzd) javitd hatast gyakorolt iva-
dékaira a 5599 Maestoso Mefiszto, valamint a 4419 Siglavy Capriola Sirius.

Munkank soran figyelmet forditottunk arra is, hogy mely mének voltak képesek
egy-egy killemi jellemzében atlag feletti kancakon ezt a tulajdonsagot tovabb
javitani. E szempont szerint legjobbak kodzé tartozik a 4749 Neapolitano XXV-9 és
a 4639 Incitato XI-9. Megallapitottuk, hogy mének egy része javitd hatast tekintve
a mezdny elsé felében helyezkedtek el. A vizsgalat ramutatott arra is, hogy tulzott
elvaras minden biralt kiillemi jellemzdre javitd hatast elvarni a ménektdl. A tobb-
ségre az a jellemzd, hogy kevesebb tulajdonsagban tudtak javitani ivadékaik mi-
néségét, de az is eléfordult, hogy valamelyik killemi értékmérd tulajdonsagban
nagyszer( kanca eme biralati szempontjat tovabb javitottak. A mének egy része
ronté hatasu volt, mert ivadékaik a biralatitulajdonsagainak tobbségében nem
érték el az anyak szintjét. Jelentésebb rontd hatasunak bizonyult a 4620 Pluto
Popeye, 5506 Favory Facan, 4714 Pluto XXXI-14 (XXXVI tm.). Ezek haromtulajdon-
sag kivételével valamennyi esetben rontottak ivadékaik minéségét. A javitd ha-
tashoz hasonldan szintén megvizsgaltuk, hogy mely mének voltak, amelyek a bi-
zonyos tulajdonsagokban az atlag alatti kancak értékeit tovabb rontottak. Ide
sorolhatok a 4348 Maestoso Mohikan, 4418 Siglavy Capriola Sikkes és 4392 Con-
versano XXIV-41 Koppany mének. E vizsgalati szempont alapjan is megallapit-
hatd, hogy egy-egy mén nem az dsszes biralat tulajdonsagban lesz ronté hatasu,
de az is el6fordult, hogy killemében nagyon is szerény kanca egy-egy tulajdon-
sagan tovabb rontott a mén.
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Biralati szempontonként eredményeink a kovetkezdképp alakultak. Fajtajelleg
tekintetében a tenyészértékek —1,33 és 0,61 kdzott valtoztak. A vizsgalatba vont
mének fajtajellegre vonatkozd atlagos értéke —0,17. 15 mén rontd, 10 javitd, 2
pedig semleges hatast gyakorolt a kovetkezé nemzedékre, a hozzajuk parositott
kancakat alapul véve. Nemi jellegre gyakorolt hatasként a 35 fedezéménre sza-
mitott értékek —1,33 és 0,44 kozott valtozott. A vizsgalt egyedek nemi jelleg 6ro-
kitésére vonatkozo atlagos tenyészértéke —0,38. A vizsgalt allomanybdl 22 mén
rontd, 5 pedig javito hatast gyakorolt ivadékaik minéségére. Szervezet, mint bira-
lati szempont vagy értékmérd tulajdonsag vonatkozasaban a tenyészértékek
-1,67 és 0,50 kozotti értéket vettek fel. A vizsgalt mének szervezet tulajdonsagra
vonatkozé becsiilt orokitoképességének atlagos értéke —0,27. A vizsgalatba vont
populaciébdl 18 mén rontd, 7 javitd, 2 pedig semleges hatassal volt ivadékaik
mindségére. Aranyossag biralati szempont tekintetében a kapott értékeink —0,75,
valamint 0,71 kozott valtoztak. A fedez6mének aranyossag tenyészértékeinek at-
laga 0,1 volt. Eredményeink alapjan 8 mén rontotta, 15 javitotta, 4 pedig nem
befolyasolta ivadékaik aranyossagra vonatkozé pontszamat. A vizsgalt allomany
fejlettségére, izmoltsagara vonatkozé tenyészértékei —0,67 és 0,78 kozott valtoz-
tak. Az apaallatok tenyészértékeinek atlaga —0,08 volt. 13 egyed negativ, 11 pedig
pozitiv irdanyban befolyasolta ivadékaik eredményeit. 3 egyed semleges hatassal
volt a kdvetkezé nemzedék teljesitményére. Fej és nyak tulajdonsagok tekinteté-
ben a tenyészértékek —0,67 és 0,55 kozott valtoztak. A vizsgalatba vont mének
atlagos fej és nyakra vonatkozé tenyészértéke —0,05. 15 mén ronto, 10 javito, 2
pedig semleges hatast gyakorolt a kdvetkez6 nemzedék fej és nyakalakulasara.
Mar, hat, agyék esetében a fedezémének tenyészértékei —0,13 és 0,79 kozott val-
toztak. A vizsgalt egyedek mar, hat, agyék tulajdonsagokra szamitott atlagos te-
nyészértéke 0,33. A vizsgalt allomanybol 2 mén ronto, 23 javitd, 2 pedig érdem-
ben nem befolyasolta az ivadékok anyjukhoz mért értékét. Sziigy, mellkas, has
vonatkozasaban a tenyészértékek —0,37 és 0,43 kdzott valtoztak. A vizsgalt mének
szligy, mellkas, hasra vonatkozo tenyészértékeinek atlagos értéke —-0,03. A vizsga-
latba vont populaciébdl 14 mén ronto, 10 javitd, 3 pedig semleges hatassal volt
ivadékaik minéségére. Far, nemi szervek, mint értékméré tulajdonsagokra szami-
tott tenyészértékek —0,70, valamint 1,06 kdzott valtoztak. A fedezémének far,
nemi szervek tenyészértékeinek atlaga —0,08 volt. Eredményeink alapjan 14 mén
rontotta, 11 javitotta, 2 pedig nem befolyasolta ivadékaik far, nemi szervekre vo-
natkozd pontszamat. Elllsé labak esetében a tenyészértékek —0,33 és 0,61 kdzott
valtoztak. A vizsgalatba vont mének eliilsé labakra vonatkozo6 atlagos tenyészér-
téke 0,12. 5 mén ronto, 19 javito, 3 pedig kozombds hatast gyakorolt a kdvetkezd
nemzedék fej és nyakalakulasara. Hatulso labak vonatkozasaban a tenyészértékek
-0,50 és 0,50 kozott valtoztak. A vizsgalt mének hatulso labak tenyészértékeinek
atlagos értéke 0,01. A vizsgalatba vont populaciobdl 12 mén ronto, 14 javito, 1 pe-
dig semleges hatassal volt ivadékaik mindségére. Patak esetében a fedezémének
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tenyészértékei —0,42 és 0,50 kozott valtoztak. A vizsgalt egyedek patakra vonat-
kozo tenyészértékeinek atlagos értéke 0,08. A vizsgalt populacidbdl 8 mén ronto,
16 javitd, 3 pedig semleges hatast gyakorolt ivadékaik mindségére. A |épés, mint
biralati szempont a tobbivel azonos médon keriilt értékelésre és a tenyészértékek
-0,80, valamint 0,83 értékek kozott valtoztak. A fedezOmének |épés tenyészérté-
keinek atlaga —0,03 volt. Eredményeink alapjan 13 mén rontotta, 12 javitotta, 2
pedig nem befolyasolta ivadékaik far, nemi szervekre vonatkozd pontszamat.
Ugetés tekintetében a tenyészértékek —0,78 és 1,00 kozott valtoztak. A vizsgalatba
vont mének atlagos ligetésre vonatkozo tenyészértéke 0,01. 12 mén rontd, 14
javito, 1 pedig semleges hatast gyakorolt a kdvetkezé nemzedék ligetés mindsé-
gének alakulasara.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a fedez6mének tobbsége nem te-
kintheté egységesen javitd vagy rontd hatasinak valamennyi biralati szempont
tekintetében. Ez alatamasztja azt a tenyésztési gyakorlatban is ismert tapasztala-
tot, miszerint tulzott elvaras lenne egyetlen mén esetében minden kullemi tulaj-
donsag javitasat elvarni. A legtébb mén esetében inkabb egy-egy, esetleg néhany
tulajdonsagban mutathaté ki javitd hatds, mig mas jellemzdk vonatkozasaban
semleges vagy akar ront6 tendencia is jelentkezhet.

Vizsgalati szempontunk szerint kiemelkedé eredményt mutattak az 5599 Ma-
estoso Mefisztd, 4419 Siglavy Capriola Sirius, 4334 Maestoso Marci, 4749 Neapo-
litano XXV-9, valamint a 4639 Incitato XI-9 nev(i mének. Hangsulyozni kell, hogy
ezek a mének sem voltak képesek mind a 14 biralati jellemzden javitd hatast ki-
fejteni. Ezen méneket javasolt az ajanlott mének kozott szerepeltetni és fokozott
figyelemmel lenni a kihasznaltsagukra vonatkozéan. A legtébb esetben ronto ha-
tastinak bizonyultak (nyilvan nem minden biralt tulajdonsagban) a 5506 Favory
Facan, 4392 Conversano XXIV-41 Koppany, 4418 Siglavy Capriola Sikkes, 4348
Maestoso Mohikan, 4401 Favory XXVII-23, 4213 Maestoso Betyar és a 4491 Ma-
estoso Matyi mének, amelyek esetében felmertlhet a tenyésztési engedélyiik kor-
latozasa, adott esetben visszavonasa. E dontésnél figyelembe veendd a géntarta-
|ékvédelmi szempont is, szorosan Osszefliggésben a genetikai diverzitas
valtozasaval.

Nem hallgathatd el, hogy kevés adat allt rendelkezésre (meglehetdésen kis
szamu anya-leany paros), amibdl kifolyolag, a megbizhatosagu értékek vitara ad-
hatnak okot, de az is tény, hogy a magyar l6tenyésztésben (fajtatdl fliggetlendil)
a tenyésztési kedv okan bévebb adathalmazra nem lehet szamitani.

A javitd és rontd hatasu mének azonositasa gyakorlati szempontbdl kiemelt
jelentéségl. Eredményeink lehetéséget biztositanak arra, hogy a tenyésztési
programban a fedezOmének alkalmazasa tudatosabba valjon, kilénods tekintettel
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arra, hogy mely tulajdonsagok javitasat kivanjuk el6térbe helyezni egy adott kan-
caallomany esetében. A javitd hatasu mének célzottabb hasznalata hozzajarulhat
a kullemi és funkcionalis tulajdonsagok fokozatos javitasahoz, mig a kovetkeze-
tesen ront6 hatast mutatd egyedek tenyésztésben betdltott szerepének Ujragon-
dolasa indokolt lehet.

Mindezek mellett hangsulyozni kell, hogy a lipicai 16 kis egyedszamu, zart
torzskonyva fajta, ezért a szelekcid soran a genetikai sokféleség megdrzése alap-
vetd fontossagu. Kizarolag a teljesitmény novelésére iranyuld szelekcio, valamint
a tul nagy szelekcids nyomas hosszu tavon a genetikai variabilitas csokkenéséhez
és a beltenyésztettség novekedéséhez vezethet. Ennek megfeleléen a javitd ha-
tasu fedezémének alkalmazasa csak a géntartalékvédelmi szempontok figyelem-
bevételével valosithatd meg.
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A szabad fiaztatas kiilonb6z6 racsnyitasi
idopontjainak hatasa a termelési paraméterekre
nagyiizemi koriilmények kozott

Effects of different crate opening times in free farrowing
systems on production
parameters under commercial conditions

LACZKO Hajnalka — SzaBO Ahim Dominik — BUzA Laszl6
BENEDEK Zsuzsanna — POLGAR J. Péter

OSSZEFOGLALAS

A szabad fiaztatasi rendszerek alkalmazasa a sertéstartasban egyre nagyobb hangsulyt kap az allat-
jolléti elvarasok erésodésével parhuzamosan, ugyanakkor termelési hatdsaik megitélése tovabbra is
vitatott. A jelen vizsgalat célja az volt, hogy magyarorszagi nagytizemi kortlmények kozott, pilot jel-
leggel értékelje a részlegesen zarhato szabad fiaztatasi rendszerben alkalmazott kiilénb6z6 leszoritd
racsnyitasi idépontok hatasat a legfontosabb termelési paraméterekre. A vizsgalat soran négy kezelést
hasonlitottunk 6ssze: a teljes laktacié alatt nyitott rendszert, a fialast kovetd 4. napon, illetve a 10.
napon nyitott rendszereket, valamint a hagyomanyos, végig zart kontrollcsoportot. A kisérlet egy ma-
gyarorszagi nagylzemi sertéstelepen zajlott, kezelésenként 9 kocaval, ismétlésenként 6sszesen 36
egyed bevonéasaval. A jelen kozlemény a pilot jellegli vizsgalat elsé mérésének eredményeit mutatja
be; a tovabbi ismétlések adatgyUjtése folyamatban van. Az eredmények alapjan a vizsgalt racsnyitasi
metddusok nem okoztak a termelési paraméterek romlasat a hagyoményos rendszerhez képest. A
szliletési és valasztasi alomlétszamok, az almonkénti malacelhullds, valamint a valasztasi alomtémeg
tekintetében nem mutatkozott statisztikailag igazolhatd kilonbség a kezelések kdzodtt. A malacok va-
lasztaskori egyedi testtomege ugyanakkor eltérést mutatott, ami arra utal, hogy a racsnyitasi idépont
befolyasolhatja az egyedi novekedési teljesitményt. A pilot jelleg ellenére az eredmények arra utalnak,
hogy a részlegesen zarhat6 szabad fiaztatasi rendszerben alkalmazott eltérd racsnyitasi stratégiak
megfelelé kompromisszumot jelenthetnek a kocék jollétének javitasa és a termelési biztonsag fenn-
tartasa kozott. A végleges kovetkeztetések levonasahoz sziikséges a teljes adatbazis feldolgozasa és
a hosszabb tavu hatasok értékelése.

Kulcsszavak: szabad fiaztatas, kocajollét, racsnyitasi idépont, termelési paraméterek, sertéstartas

SUMMARY

Background: the use of free farrowing systems in pig production has gained increasing attention due
to growing animal welfare requirements; however, their impact on production performance remains
a subject of debate. Objectives: the aim of the present study was to evaluate, under Hungarian com-
mercial conditions and on a pilot scale, the effects of different farrowing crate opening times applied
in a partially open free farrowing system on key production parameters. Four treatments were com-
pared: a fully open system throughout lactation, systems opened on day 4 or day 10 after farrowing,
and a conventional fully confined control. The experiment was conducted on a commercial pig farm
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in Hungary, involving 9 sows per treatment and a total of 36 sows per repetition. The present paper
reports the results of the first measurement of a pilot study; data collection for the subsequent repe-
titions is currently ongoing. Results: the findings indicate that the different crate opening strategies
did not result in a deterioration of production performance compared to the conventional system. No
statistically significant differences were observed among treatments in terms of total number of
piglets born, number of piglets weaned, piglet mortality per litter, or litter weight at weaning. Howe-
ver, differences were detected in individual piglet weaning weights, suggesting that the timing of crate
opening may influence individual growth performance. Conclusions: despite the pilot nature of the
study, the results suggest that different crate opening strategies applied in partially open free farro-
wing systems may provide a suitable compromise between improving sow welfare and maintaining
production safety. Final conclusions require the evaluation of the complete dataset and the assess-
ment of longer-term effects.

Keywords: free farrowing, sow welfare, crate opening time, production performance, pig production

1. Bevezetés, irodalmi hattér

Az allatok jollétének kérdése az elmult években az allattenyésztés egyik leg-
meghatarozébb témajava valt, kiilondsen az intenziv sertéstartasban. Egy Euro-
barometer-felmérés eredményeit 6sszefoglald eurdpai bizottsagi kozlemény sze-
rint az europai fogyasztdk 84%-a ugy véli, hogy hazajaban a haszonallatok jéllétét
a jelenleginél jobban kell védeni, mig tébb mint 90% szerint a gazdalkodasi gya-
korlatoknak meg kell felelnitik az alapvet6 etikai kovetelményeknek (European
Commission, 2023). Az allatjolléti szempontok el6térbe kerilése az Eurdpai Unio-
ban jogszabalyi felllvizsgalati folyamatokat inditott el, kiiléndsen a ,Vége a ketrec
koranak” (End the Cage Age) eurdpai polgari kezdeményezés nyoman (European
Commission, 2021).

A sertéstartasban ez a folyamat elsésorban a kocak fiaztatasi idészakat érinti.
A hagyomanyos fiaztato kutricakban alkalmazott leszorité racsok jelentésen kor-
latozzak a kocdk mozgasat, ami ugyan csokkenti a malacok agyonnyomasabdl
ered6 mortalitast, azonban a koca fajspecifikus viselkedésének — kiilondsen a fé-
szeképitésnek, a mozgasnak és az anyai interakcidknak — a gatlasahoz vezet (Bax-
ter és mtsai., 2012).

A szabad fiaztatasi rendszerek (free farrowing systems, FFS) kiilénb6zd formai
az elmult két évtizedben elsésorban Nyugat-Eurépaban terjedtek el. Norvégiaban
a kocak tartos mozgaskorlatozasa mar a 2000-es évek eleje 6ta tiltott, és a hosszu
tavu tapasztalatok alapjan a megfeleléen kialakitott szabad fiaztatasi rendszerek-
ben a kocak egészségi allapota javult, mikdzben a valasztas elétti malacelhullas
nem haladta meg a hagyomanyos rendszerekben tapasztalt értékeket (Andersen
és Ocepek, 2022).

A szakirodalom a szabad fiaztatads tobb technoldgiai valtozatat kilonbozteti
meg: teljesen nyitott rendszerek, ideiglenesen zarhaté (temporary crating) rendsze-
rek, csoportos fiaztatas és kultéri rendszerek (Sdnchez-Salcedo és Yanhez-Pizana,
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2022). Az ideiglenesen zarhato rendszerek célja, hogy a fialast kdveto kritikus id6-
szakban csokkentsék a malacok elnyomasanak kockazatat, mikozben a laktacié
késdbbi szakaszaban lehetdséget biztositanak a koca szabad mozgasara.

Egyes vizsgalatok szerint a szabad vagy részlegesen nyitott fiaztatasi rendsze-
rekben a kocak és malacaik kozotti interakcidk, valamint a szoptatasi viselkedés
moddosulhat, ami kedvezéen hathat a malacok fejlédésére (Zhang és mtsai., 2020).
Ugyanakkor tobb szerzé is rdmutat arra, hogy a malacmortalitas elsésorban a fi-
alast koveto iddszakban jelent kockazatot, ezért a tartastechnolégia és a racsnyi-
tas idoézitésének megvalasztasa kulcsfontossagu tényezd (Hales és mtsai, 2015;
Baxter és mtsai,, 2019).

Korabbi vizsgalatok ramutattak arra is, hogy a kocak korabbi fiaztatasi tapasz-
talatai és a tartasi rendszer megvaltoztatasa jelentds hatassal lehet a fialas alatti
és azt kovetd viselkedési mintazatokra. Szabad fiaztatasi rendszerekben megfi-
gyelték, hogy azok a kocak, amelyek korabban mar hasonlé kornyezetben fialtak,
intenzivebb fészeképitési viselkedést mutattak, stabilabb testhelyzeteket vettek
fel a fialas és a szoptatas soran, valamint kevesebb potencialisan veszélyes moz-
gast végeztek. Ezzel szemben a korabbi ideiglenes zarasbol szarmazé tapasztala-
tok, illetve a fiaztatasi rendszer valtasa fokozott viselkedési instabilitassal jart, ami
kdzvetve ndvelheti a malacok elnyoméasanak kockazatat. Ezek az eredmények
hangsulyozzak, hogy a fiaztatasi technoldégia megvalasztasa és annak kovetkeze-
tes alkalmazésa nemcsak az allatok jolléte, hanem a termelési biztonsag szem-
pontjabdl is kiemelt jelentéségu (King és mtsai., 2018).

Magyarorszagon a szabad fiaztatasi rendszerek nagylzemi korilmények ko-
zOtti vizsgalata eddig korlatozott volt. Néhany telepen azonban mar megjelentek
a szabad vagy részlegesen nyitott fiaztatasi technoldgiak, amelyek lehetéséget
teremtenek a hazai viszonyok kozott torténd vizsgalatokra (Laczkd és mtsai, 2024,
Laczké és Weinans, 2025). A jelen el6tanulmany célja, hogy magyarorszagi nagy-
Uzemi korllmények kozott értékelje a részlegesen zarhatd szabad fiaztatasi rend-
szerben alkalmazott kilonb6zé racsnyitasi idépontok hatasat a fébb termelési
paraméterek alakulasara, kiemelten a malacveszteségre.

2. Anyag és modszer

2.1. A kisérlet helyszine és allatallomany

A vizsgalat egy magyarorszagi nagylzemi sertéstelepen zajlott, ahol Topigs
Norsvin genetikat alkalmaznak. A vizsgalatban részt vevé kocak genotipusa TN70
volt, mig a befejezé kan minden esetben TN Tempo apasagu. A telepen alkalma-
zott technoldgia I-TEK rendszer(, amely zart szell6ztetés(, racspadlés kialakitasu,
automatikus klimaszabalyozassal és kozponti takarmanyadagolassal mukodik.
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2.2. A fiaztato kutricak kialakitasa

A vizsgalat soran alkalmazott fiaztato kutricak részlegesen zarhato kivitelGek vol-
tak, a kocak mozgasat a leszorito racs nyitasaval vagy zarasaval lehetett szaba-
lyozni. A kutricak bavélada nélkili kialakitasuak voltak. A vizsgéalat soran alkalma-
zott fiaztatd kutricak 6,24 m? alaptertilet(ek voltak. A kocak mozgasat szabalyozo
leszoritd keret zart allapotban 0,56 x 2,21 m méretl volt. A racs nyitasat kovetden
a keret két végpontja kozotti tavolsag 1,74 m-re ndvekedett, ezaltal a koca sza-
mara jelentdsen nagyobb mozgastér valt elérhetové a fiaztatd kutrican beldl.

A telepen alkalmazott technolégia teljes mlanyag racspadlds kialakitasu (I-TEK),
mélylagunas higtragyakezelési rendszerrel, ezért a kutricakban alomanyag nem
kerult biztositasra. Ez a technoldgiai sajatossag fontos befolyasolo tényezdnek
tekinthetd a szabad fiaztatasi rendszerek értékelése soran, kiléndsen a kocak vi-
selkedésének és a malacok elhelyezkedésének szempontjabdl.

2.3. Kisérleti elrendezés és kezelések

A vizsgalat sordn a szabad fiaztatasi rendszerek kozll egy részlegesen zarhatd,
buavélada nélkili technolégia kialakitasa lehetévé tette, hogy azonos kornyezeti
és technologiai feltételek mellett kiilonbozd leszoritd racsnyitasi idépontokat ha-
sonlitsunk &ssze. A szakirodalmi adatok alapjan négy kilonbozé kezelést allitot-
tunk be:

1. kontrollcsoport — a kocak a teljes laktacios iddszak alatt zartan tartottak;

2. 4. napon nyitott — a kocak a fialast kdvetd 4. napig zartan, ezt kovetden

nyitott rendszerben kertiltek tartasra;

3. 10. napon nyitott — a kocak a fialast kovetd 10. napig zartan, majd a racs

megnyitasat kdvetden szabadon mozoghattak;

4. teljesen nyitott (szabad fiaztatas) — a kocak a fiaztatéba valé felhajtastél a

valasztasig szabadon mozoghattak.

A kezelések egy fiaztatotermen belll, négy parhuzamos sorban kertltek kiala-
kitasra. Minden sor 9 koca szamara biztositott féréhelyet, igy egy idében dsszesen
36 koca vett részt a vizsgalatban. A kisérlet tervezetten hat ismétlésben zajlik; a
jelen kézlemény a pilot jellegll vizsgalat elsé mérésének adatait kozli, a tovabbi
ismétlések adatgyUjtése folyamatban van.

Az els6 beallitas soran a kezelésekhez azonos kordsszetétel( allatokat valasz-
tottunk ki: kezelésenként 7 darab 3. paritasu koca és 2 darab 1. paritasu suldd
kerult beallitasra. A kocak életteljesitményének nyomon kovetése érdekében a
vizsgalat soran ugyanazon kocacsoportokat kovetjik végig az ismétlések soran.
A kies6 egyedek potlasa sulddkkel torténik.
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2.4. Vizsgalt paraméterek

A vizsgalat soran az alabbi paramétereket rogzitettik és elemeztik:

a kocak testtdmege és hatszalonna-vastagsaga a fiaztatdba telepitéskor és

valasztaskor,

— a malacok egyedi testtomege sziletéskor és valasztaskor,

— a kocak paritasa,

— csecsszam,

— a fialds hossza, valamint az élve sziletett, holt és mumifikalt malacok szama,

— a malacelhullds monitorozasa (elnyomas, egyéb okok, nyitas el6tti és utani
id6szak),

— a dajkasitas hatasa az alomkiegyenlitést kovetden,

— a kocak egészségi allapota (vallfekély és labproblémak pontozasa),

— etoldgiai viselkedésformak (fekvés, mozgas, fészeképitd aktivitas, malacok-
kal valo interakcio).

2.5. Adatfeldolgozas és statisztikai elemzés

A gy(jtott adatokat Microsoft Excel programban rogzitettik, majd az elemzés IBM
SPSS Statistics 29.0 (/BM SPSS, 2022) verzidju szoftverrel tortént. A kezelések ha-
tasanak vizsgalatara egytényezds varianciaanalizist (ANOVA), alkalmaztunk. A
csoportok kozotti kilonbségek vizsgalatdhoz Tukey-féle post hoc tesztet hasznal-
tunk. A statisztikai szignifikancia szintjét p < 0,05 értékben hataroztuk meg.

3. Eredmények

Vizsgalataink els6é hullamanak fiaztatdi adatait helyszini adatgyUjtéssel, 3 f6 koz-
remUkodésével rogzitettiik. Az adatokat Excel adattablaba rogzitettik, és rend-
szereztlk (7. tablazat).

A pilot vizsgalatban a kezelések (racsnyitas iddpontja) hatasait egytényezés va-
rianciaanalizissel értékeltik, a modellben beallitott szignifikancia szint 5%o0s hiba-
valoszinlséggel kerllt rogzitésre. Az Gsszes és élve sziletett malacszam (17, 28;
16,31 malac) jelentds szaporasagi mutatoként értékelhetd, kiilonds tekintettel a
tenyészkocak esetében elvart minimum paros hetes csecsszamra. Az elhullasok
igen magas variabilitasa (cv% 105,15) jelzi a paraméterekre hato tényezdk jelentds
szamat és Osszetettségét is. Az 1415 grammos szlletési és 6816 grammos valasz-
tasi suly a technoldgia magas szintjét és hatékonysagat bizonyitja. A malacok ez
id6 alatt atlagosan 5395 grammot gyarapodtak, ami egy alom esetében atlag
73545 gramm él6suly névekedést eredményez.
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1. tablazat. Leird statisztika a fiaztatasi paraméterek alapadatairol

. Min Max Atlag | Széras .
Paraméterek (1) (13) (14) (15) (16) cv% (17)
Olsszes szil. malacszam fialason- 7,00 2400 17,28 3.40 19,69
ként, egyed (2)

Osszes él6 malacszam fialasonként, 700 22,00 16,31 307 18,82
egyed (3)

Holtan szuletett malac, egyed (4) 0,00 3,00 0,56 0,77 139,06
Mumifikalt malac, egyed (5) 0,00 2,00 0,42 0,60 | 144,85
Elhullds nyitds el6tt fialdsonként, 0,00 6,00 0,89 133] 149,19
egyed (6)

Elhullds nyitds utan fialasonként, 0,00 8,00 1.06 187| 17679
egyed (7)

Elhullads  fialasonként  Osszesen, 0,00 8,00 1.94 204| 10515
egyed (8)

Sziletéskori malacsuly, g (9) 1127 1798 1421 182 12,83
Sziletéskori alomsuly, g (10) 9789 | 28232 22180 3571 16,10
Valasztaskori malacsuly, g (11) 5289 8595 6816 715 10,49
Valasztaskori alomsuly, g (12) 38660 | 146770 95725 18211 19,02

Table 1 Descriptive statistics of basic farrowing parameters

parameters (1); total number of piglets born per farrowing, head (2); number of live-born piglets per far-
rowing, head (3); stillborn piglets, head (4); mummified piglets, head (5); pre-opening mortality per farrow-
ing, head (6); post-opening mortality per farrowing, head (7); total mortality per farrowing, head (8); piglet
birth weight, g (9); litter weight at birth, g (10); piglet weaning weight, g (11); litter weight at weaning, g
(12); minimum (13); maximum (14); average (15); SD (16); CV% (17)

3.1. Sziiletési és valasztasi alomlétszamok

A szlletési alomlétszamok kozott a kezelések kdzott nem mutatkozott statiszti-
kailag igazolhato kiilonbség (p > 0,05), ami a kisérlet megfelel6 beallitasara és az
indulé malacszaporulat egységességére utal. A szlletési atlagos alomlétszamok
az egyes kezelésekben rendre 16,6, 15,9, 15,6 és 15,1 malac/alom voltak. A grafi-
konon minden csoport azonos betUjellést kapott, ami megerdsiti, hogy a keze-
lések kozott nem volt kiildonbség a sziletési értékek tekintetében (7. dbray).

A valasztasi alomlétszam esetében mar eltérések voltak megfigyelhetdk (14,9,
13,4, 14,3 és 14,0 malac/alom az 1-4. kezelésekben), azonban ezek a kilonbségek
statisztikailag nem bizonyultak szignifikansnak (p>0,05). A betUjel6lések (A, B, AB)
alapjan a 2. kezelés alacsonyabb valasztasi alomlétszama trendként elkilondl,
ugyanakkor a valasztasi eredményeket jelentdsen befolyasolta a dajkasitas, ezért
ez a paraméter dnmagaban nem alkalmas a racsnyitasi idépontok hatasanak
megitéléseére.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 75. 1. 59

3.2. Almonkénti malacelhullasok

Az almonkénti malacelhullds mértéke a kezelésekben 1,22, 2,11, 1,22 és 2,63 ma-
lac/alom volt az 1-4. kezelésekben. A statisztikai elemzés alapjan a kilonbségek
nem voltak szignifikdnsak (p > 0,05), amit az azonos betUjel6lések is alatdmasz-
tanak (2. abra).

Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a 2. és a 4. (nyitott) kezelésekben magasabb
atlagos elhullasi értékek jelentkeztek, ami a vizsgalat pilot jellegébdl adéddan
tendenciaként értelmezhetd, és a késébbi, nagyobb mintaszamu ismétlések soran
nyerhet megerdsitést vagy pontositast.

A jelen kozleményben még nem keriilt elhullasok aranyanak, valamint az elhul-
lasi okok részletes elemzése, amelyek feldolgozasa a tovabbi vizsgalatok targyat
képezi.

tlagos szuletésiés valasztasi alomlétszamok

a

18 16,6 N a
. A a
15,9
16 14.9 15,6 AB 15.1 AB
13 4 14,3 14
14
12
10
8
G
4
2
o
1. kezelés (zart) 2. kezelés (4 naposan 3. kezelés (10 4. kezelés [nyitott)
nyitott) naposan nyitott)

Figure 1 Avarage litter size at birth and at weaning by treatment

treatment (closed) (1); treatment (opened on day 4) (2); treatment (opened on day 10) (3); treatment (fully
open) (4)

1. abra. Atlagos sziiletési és valasztasi alomlétszamok kezelésenként
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Atlagos almonkénti malac elhullasok
kezelésenként (db)

3,00
2,63
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1. kerelés (zart) 2. kezelés (4 naposan 3. kezelés (10 4. kezelés (nyitott)

nyitott) naposan nyitott)

Figure 2 Avarage piglet mortality per litter by treatment
treatment (closed) (1); treatment (opened on day 4) (2); treatment (opened on day 10) (3); treatment (fully
open) (4)

2. abra. Atlagos almonkénti malacelhullasok kezelésenként

3.3. Malacok sziiletési és valasztaskori testtomege

A malacok szuletési atlagtdmege az egyes kezelésekben 1,44, 1,43, 1,43 és 1,41 kg
volt, és a statisztikai elemzés alapjan nem mutatkozott kildnbség a csoportok
kozott (p > 0,05). Az azonos betljeldlések azt jelzik, hogy a kezelések indulo vi-
talitasa egységesnek tekinthetd (3. dbra).

A valasztaskori egyedi testtomegek ezzel szemben eltérést mutattak: 6,48; 7,10;
6,71 és 6,82 kg az 1-4. kezelésekben. A betljeldlések alapjan statisztikailag iga-
zolhato kllonbségek voltak kimutathatok (p < 0,05), melyek szerint a 2. kezelés-
ben mért valasztaskori testtomeg magasabb volt, mig az 1. kezelésben alacso-
nyabb érték jelentkezett.

Fontos megjegyezni, hogy a valasztaskori testtomeg alakulasat jelentésen be-
folyasolja az egy koca alél valasztott malacok szama is, ezért ezen paraméter ér-
tékelése Gnmagaban nem ad teljes képet a termelési kiilonbségekrol.
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Malac szliletéskori és valasztasi atlag testtomegek
_ (kg)
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1. kezelés (zart) 2. kezelés (4. 3. kezelés (10. 4. kezelés (nyitott)
naposan nyitott) naposan nyitott)

AB B
6,71 6,82

Figure 3 Average piglet weight at birth and weaning by treatment
treatment (closed) (1); treatment (opened on day 4) (2); treatment (opened on day 10) (3); treatment (fully
open) (4)

3. abra. Malacok szlletéskori és valasztaskori atlagos testtomege kezelésenként

3.4. Valasztasi alomtomeg

A valasztasi alomtdémeg olyan integralt mutatd, amely egyuttesen tiikrozi a va-
lasztott malacok szamat és azok testtdmegét. A vizsgalat soran mért atlagos
alomtomegek 95,78, 95,40, 96,11 és 95,55 kg voltak az egyes kezelésekben
(4. abra).

A statisztikai elemzés alapjan a kezelések koz6tt nem volt kimutathaté szigni-
fikans kulonbség (p > 0,05), amit az azonos betljeldlések is alatdmasztanak. A 3.
kezelés ugyan kissé magasabb atlagos alomtdmeget mutatott, azonban ez az el-
térés nem érte el a statisztikai szignifikancia szintjét.

3.5. Kocak testtomegének alakulasa

A kocak testtomegét a fiaztatdba torténd betelepitéskor és a valasztaskor egye-
dileg mértik. A két idépont adatai alapjan nem mutatkozott kiilénbség a kezelé-
sek kozott, ami arra utal, hogy a kisérleti csoportok homogén osszeallitasuak vol-
tak, és a testtdmeg nem torzitotta a kezelések hatasainak értékelését.

A kocak testtdmeg-valtozasanak részletesebb elemzése a jelen kozlemény ke-
reteit meghaladja, és a tobb ismétlés adatait integrald, hosszabb tavu értékelés
részeként keril feldolgozasra a PhD-kutatas tovabbi szakaszaban.
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Atlagos valasztasi alomtomegek (kg)
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Figure 4 Average weaning litter weights (kg) by treatment
treatment (closed) (1); treatment (opened on day 4) (2); treatment (opened on day 10) (3); treatment (fully
open) (4)

4. abra. Atlagos valasztasi alomtomegek (kg) kezelésenként

4. Megbeszélés és kovetkeztetések

A szabad fiaztatasi rendszerek bevezetése a sertéstartasban az allatjélléti elvara-
sok er6sddésével parhuzamosan egyre nagyobb figyelmet kap, ugyanakkor ter-
melési szempontbdl tovabbra is szdmos kérdést vet fel. A jelen vizsgalat célja az
volt, hogy magyarorszagi nagytzemi korilmények kozott, pilot jelleggel értékelje
a részlegesen zarhato szabad fiaztatasi rendszerben alkalmazott kiilonb6z6 leszo-
ritd racsnyitasi idépontok hatasat a legfontosabb termelési paraméterekre.

A sziiletési alomlétszamok egységessége megerdsiti, hogy a kisérleti csoportok
megfeleléen lettek kialakitva, és az induld szaporulati kiilonbségek nem torzitot-
tak az eredményeket. Ez 6sszhangban all a szakirodalomban kozolt megallapita-
sokkal, amelyek szerint a szabad fiaztatasi rendszerek termelési hatasainak érté-
kelése csak homogén kiindulasi allomany esetén ad megbizhatd eredményt. A
valasztasi alomlétszamokban megfigyelhetd eltérések ugyanakkor — a jelen vizs-
galatban is alkalmazott dajkasitas miatt — korlatozottan értelmezheték, ez a be-
avatkozas ismert médositd tényezdének tekinthetd.

A malacelhullas tekintetében a kezelések kozott statisztikailag igazolhato k-
|6nbség nem mutatkozott. Ugyanakkor egyes kezelések esetében magasabb atla-
gos elhullasi értékek voltak megfigyelhetdk, amelyek tendenciaértéki eltérésekre
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utalnak. A szakirodalmi adatok szerint a malacelhullas donté része a fialast kovetd
elsé napokban kovetkezik be, amikor a koca és a malacok még nem alkalmazkod-
tak teljes mértékben az Uj kornyezethez. Ezzel 6sszhangban a jelen eredmények
is arra utalnak, hogy a racsnyitasi stratégia idézitése potencialisan befolyasolhatja
a malacok tulélését, ugyanakkor ezen hatasok pontosabb megitélése nagyobb
mintaszamu vizsgalatot igényel.

A malacok sziiletési testtomegének egységessége igazolja a kisérlet megfeleld
beallitdsat és az induld vitalitas hasonldsagat. A valasztaskori egyedi testtomegek
esetében eltérések voltak kimutathatdk, ami arra utal, hogy a laktacié soran alkal-
mazott tartastechnolégiai megoldasok és a racsnyitasi stratégia hatassal lehetnek
a malacok fejlédési Gitemére. Ugyanakkor a valasztaskori testtomeg 6nmagaban
nem tekinthetd teljes érték( termelési mutatonak, mivel azt jelentésen befolya-
solja az egy koca alél valasztott malacok szama. Ezt tdmasztja ald a valasztasi
alomtomeg alakulasa is, amely a vizsgalat sordan nem mutatott statisztikailag iga-
zolhato kilonbséget a kezelések kozott. Ez arra utal, hogy az eltérd racsnyitasi
stratégiak mellett az alomszint( termelési teljesitmény a pilot fazisban vizsgalt
allomany esetében hasonl¢6 szinten tarthato.

A kocak testtomegének alakulasa egyik kezelés esetében sem tért el szignifi-
kansan, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalt tartastechnolégiai megolda-
lom ugyanakkor ramutat arra, hogy a kocak testtomeg- és kondiciévaltozasainak
értékelése csak tobb laktacids ciklus adatainak elemzésével adhat atfogd képet,
ezért e paraméter részletesebb vizsgalata a jelen PhD-kutatas tovabbi szakasza-
ban indokolt.

Osszességében a vizsgalat eredményei arra utalnak, hogy a részlegesen zar-
hatd szabad fiaztatasi rendszerben alkalmazott eltéré racsnyitasi stratégiak a vizs-
galt kértilmények kézott potencialisan hozzajarulhatnak a kocak jollétének javita-
sahoz a termelési biztonsag fenntartasa mellett. A pilot jellegbdl adédodan a
végleges kovetkeztetések levonasahoz sziikséges a teljes, tervezetten hat ismét-
lést magaban foglalé adatbazis feldolgozasa, amely lehetdséget teremt a hosz-
szabb tavu hatasok, valamint az életteljesitmény pontosabb értékelésére. Jelen
tanulmany eredményei hozzajarulhatnak a szabad fiaztatasi rendszerek hazai al-
kalmazasaval kapcsolatos tapasztalatok bévitéséhez, és alapot szolgaltathatnak
tovabbi, nagyobb mintaszamu vizsgalatok megtervezéséhez.
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Kincsem nyomaban - tények és legendak a csodakanca
sziiletési helyérol

In Kincsem's footsteps — Facts and legends about the
birthplace of the wonder mare

BRENYO JOzsef — NAGY Krisztian — PONGRACZ Lészlé

OSSZEFOGLALAS

Kincsem, a legydzhetetlen ,Csodakanca” palyafutasaval, életének fébb eseményeivel és leszarmazot-
taival szamtalan szakmai és ismeretterjeszté munka foglalkozott az elmult idészakban. Megirtak réla
szinte mindent. Ugyanakkor Vecsekldy Jozsef 1983-ban mégis feltette a kérdést: ,Mindent? De ho-
gyan. Mit tudunk jo6l, mit tudunk nem jél Kincsemrdl? ...miként is targyalta a csodakanca viselt dolgait
a bel- és kulfoldi szakirodalom a lepergett évszazadban.” Bar Kincsem sziiletése helye megmasitha-
tatlan torténelmi tény, mégis az 1874. marcius 17. 6ta eltelt sok év alatt a korabeli eredeti dokumen-
tumok tobb — presztizsbdl, érdekbdl stb. torténd — Gjra-, sét at- vagy félreértelmezése is napvilagot
latott. Mint koztudott, 1876 és 1879 kozott az 54 versenyében Eurdpa 13 kilonbozé varosaban 55-
szor futott sarga kanca soha nem talalt legy6zére. Ez a teljesitmény a vildigon egyedulalld, egyszeri és
megismételhetetlen. Kincsemrdl szdmtalan adat pontosan régzitésre kertlt, hiszen a korabeli szaksajto
folyamatosan, versenyrél versenyre részletekbe menden tajékoztatta az olvasékozonséget. A késébbi
korok szakirdi ezekre az eredeti forrasokra tamaszkodva allitottak 6ssze munkaikat, amelyek viszont
mégis tobb esetben ellentmondasosnak tind informacidkat tartalmaznak. Kincsem esetében ilyen pl.
a szlletési helyszin.

Kulcsszavak: Kincsem, teljesitmény, sziiletési hely

SUMMARY

Kincsem, the invincible “Wonder Mare”, has been the subject of countless professional and educatio-
nal works in recent years. Almost everything has been written about her. However, in 1983, Jozsef
Vecsekldy still asked the question: "Everything? But how. What do we know well, what do we not know
well about Kincsem? ...how did the domestic and foreign literature discuss the miracle mare’s exploits
in the past century?” Although Kincsem'’s place of birth is an unchangeable historical fact, in the many
years since March 17, 1874, several reinterpretations, even reinterpretations or misinterpretations of
the original documents of the time — for reasons of prestige, interest, etc. — have come to light. As is
well known, between 1876 and 1879, the yellow mare, who ran 55 times in 54 races in 13 different
cities in Europe, never found a winner. This achievement is unique in the world, one-off and un-
repeatable. Countless data about Kincsem were accurately recorded, as the professional press of the
time continuously informed the reading public in detail, from race to race. The professional writers of
later eras compiled their works based on these original sources, which, however, in several cases con-
tain information that seems contradictory. In Kincsem's case, this is the case, for example, of his place
of birth.

Keywords: Kincsem, performance, birth place
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1. Roghatas és a pedigré

Egy éldlény, egy személy szlletési helye fontos, jelentéségteljes tény. Egyrészt
identitast jelol, masrészt jogi statusszal bir, illetve az 6korig visszavezethetd az a
szemlélet, miszerint a ,Genius loci” alapvetd hatassal van a sziiletend6 él6lény
késébbi életpalyajara. A foldrajzi hely, a tdgabban vett régio és orszag az origo,
ebbdl bontakozik ki az Uj élet, innen indulnak elsé [épései a vilag felfedezésére,
esetlinkben annak meghaoditasara.

Kincsem, az angol telivér versenyld 1874. marcius 17-én szlletett. Tenyésztdje
az a Blaskovich Erné (1833-1911), aki a kozel 7000 k. holdas tapidészentmartoni
birtokan eredményesen gazdalkodott és 1863-t6l maganménest tartott fenn
(Méré, 1993). Kincsem anyja Waternymp, sikeres versenyld volt: 22 versenyben
futott, melyekbdl 7 alkalommal nyert, 7 alkalommal méasodik és kétszer harmadik
lett. Trénere az angol Thomas Benson volt, aki hosszu éveken keresztil foglalko-
zott a hazai arisztokracia versenylovaival. O beszélte ra Blaskovich Ernét a kanca
Esterhazyaktdl torténé megvasarlasra. Waternymph igy kezdetben Blaskovich
Erné kedvenc vadaszlova lett, majd a ménes megbecsiilt kancaja.

Kincsem apja Cambuscan, Anglidban a kiralyné ménesében nevelkedett. A ma-
gyar allam megbizasabdl Francis Cavaliero vasarolta meg és Buccaneerrel egydtt
a kisbéri Kiralyi Magyar Allami Ménes egyik legkeresettebb fedezéménje lett. Ez
a nagyszeru kett6s alapozta meg a XIX. szazadi magyar telivértenyésztés vilaghir-
nevét.

Blaskovich Erné a rokonsagabdl tébbekkel, de kilondsen Miklos batyjaval
egyutt rendkivil tajékozott lovasemberek voltak. Kapcsolatban alltak a korszak
nagy futtatdival és eredményes tenyésztdivel. Ez olykor prosperald Uzleti, azaz
kozos futtatodi ,egylet”, maskor a versenypalyakon zajlo rivalizalas volt. A tapid-
szentmartoni ménes — a kancak létszama, illetve a koltséghatékony szemlélet
okan — sajat fedezOmént nem tartott, ugyanakkor kihasznalta a kisbéri allami mé-
nes altal kinalt lehetéséget és a fedeztetni kivant kancakat rendre az akkori idék
legjobb — Kisbéren felallitott — ménjeihez parositottak. Ennek megfeleléen 1872-
ben Buccaneer-rel fedeztették Waternymph-et, de a kanca res maradt, ezért a
kdvetkezé évben Cambuscanhoz parositottak, melyrél a korabeli szaksajté — Blas-
kovich Ernd visszaemlékezése alapjan — be is szamolt (Vaddsz- és Versenylap,
1910).

2. Tenyésztési gyakorlat

Kisbéren a katonai ménes az ugynevezett Ritterdorfban — a sajat ménesi kancaal-
lomanytdl kelléen elkilonitve — varta a panzids kancak érkezését, ahol azokat
egyedileg kialakitott kifuto-karamos kis istallokban tartottak. A jél bevalt gyakor-
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lat szerint Kisbérre vasuti szallitassal, tobbnyire vemhesen érkeztek a vendégkan-
cak, jellemzdéen a tulajdonos lovaszainak kiséretében. A kancak alland6 megfigye-
lés alatt alltak és a karantén idészak — illetve vemhes kanca esetén a probléma-
mentes ellés — utan kertlhetett sor a fedeztetésre. A kialakitott korilmények és a
rutinszerllen megvaldsitott gyakorlat biztositottak, hogy az ellést kovetd ,csiko-
sarlas” alkalmaval torténd fedeztetés jo eséllyel vemhesiilést eredményezzen.

Blaskovich Ernd is ezt a gyakorlatot kdvette, melyet az 1942-ben bar6 Hoeller
Mbricz tollabol megjelent A Kincsemek cim( munka is alatamaszt: ,Blaskovich leg-
tobb lova Kisbéren jott vilagra”. Ennek megfeleléen jarhattak el 1874 tavaszan is,
amikor Waternymph-et Kisbérre vitték, hogy Ostregerrel fedeztethessék (és 1875
tavaszan meg is sziiletett Outrigger, a sarga méncsikd). Ide kapcsol6do tény to-
vabba, hogy bar a Vaddsz- és Versenylap nagyon aprélékosan beszamolt minden
korabeli érdekességrdl, illetve furcsasagrol, de Kincsemet illetéen nem tesz emli-
tést a tapidszentmartoni szlletésrdl, illetve a par napos csikd anyja melletti labon
torténd hajtasarol az albertirsai vasutallomasra.

Ebben az idészakban az allami ménesekben az ellési naplokat csikoévjaratok
szerint vezették, kilon a ménes tdrzskancai és kildon a panzids kancak elléseinek
a nyomon kovetése érdekében. A késébbi torzskonyvezésnek is az volt alapja.
Tekintettel a katonai ménesekben zajl6 hihetetleniil pontos, szinte hibatlan admi-
nisztraciés munkara, gyakorlatilag elképzelhetetlen, hogy Kincsem sziiletési he-
lyéll téves adatot rogzitettek volna. Sajnos azonban ez a perdonté 1874-es ere-
deti ellési napl6 a XX. szazad haborus viharai soran elveszett, igy nincs direkt bi-
zonyiték sem arra, hogy Kincsem szerepel a listdban, sem pedig arra, hogy nem.

Mi alapjan Iéphetlink tovabb, milyen mas ,hivatalos” dokumentumok johetnek
szbba?

3. Vadasz- és Versenylap, a lotenyésztés kozlonye

A Vaddsz- és Versenylap (eredetileg: Lapok a Lovdszat és Vaddszat Korébdl) az
egyetlen ma is hianytalanul fellelheté korabeli dokumentumgyUjtemény, amely
nem csak a kulénb6zé versenyeredmények tekintetében, hanem a tenyésztési
adatokat illetéen is nagyon pontosan, aprélékosan tudositotta a honi kdzvéle-
ményt. Az elsé szam 1857. januar 15-én jelent meg és a kiado, valamint a szer-
keszté az a Bérczy Karoly volt, akinek gondozasaban 1865-ben a Magyar Ménes-
kényv is megjelent. Az 1857 és 1919 kozott heti rendszerességgel kiadott, repro-
dukciokkal és a szazadforduldn mar fotdkkal illusztralt, képes mellékletekkel je-
lentkez6 szaklap rendkivil igényes, megbizhato forras. Jellemzé volt az a gyakor-
lat, hogy amennyiben a szerkesztd, az ir6, netan a nyomdai szedd hibazott, akkor
a tévedest korrigalando a kovetkezé lapszamban azonnal kozzétették a helyesbi-
tést!
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Kincsem aktualis versenyeredmeényeit hétrol hétre kozli a lap. 1883. julius 12-
én pedig az alabbi szerkeszt6i posta jelenik meg: ,A. F. B. — Kincsemnek ellési éve
és helye 1874. marczius 17-ke Kisbéren, hova anyja par héttel lebetegedése el6tt
kildetett.” E szlikszavu kozlés a csodakanca sziiletése utan kilenc évvel jelent meg,
amikor még minden sziikséges dokumentum, illetve szemtanuk is cafolhattak
volna ezt az allitast, mely helyesbitésként — a lapnal szokasos gyakorlat szerint —
meg is jelent volna.

Szerkesztdi posta.

A. F. B. — Kincsemnek ellési éve és helye 1874,
mircezius 17-ke Kisbéren, hova anyja par héttel lebe-
tegedése el6tt kiildetett.

Felelds szerkeszt6 és kiado-tulajdonos:
Sarkany Janos Ferencz.
Szerkeszt6tars: Drdveczky Aurél.

Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1883) XXVII. évfolyam 28. szam

A kovetkezd Kincsemmel kapcsolatos szomoru hiradas az, hogy 1887. marcius
17-én Kisbéren kolikaban elpusztult. Természetesen az Gjsag tobb oldalas nekro-
l6ggal emlékezik: ,E tineményszerl versenyld, mely szamos versenyzései alatt
vereséget nem szenvedett,... Blaskovits Ern6 ur nevelése, s Kisbérben elletett, hol
anyja Waternymph akkor éppen farsangolni volt.”

Kincsem.

E tiineményszerit versenylo, mely szimos
versenyzései alatt vereséget nem szenvedett, s
mint ilyen ugy szolvin egyedil all a turf tisr-

pja Cambuscan, anyja
pedig az 1860-ban herczeg Esterhazy Pal altal
nevelt Waternymph, (Cotswold és Mermaid
leanya,) mely hazai nevelés s annak 1dejében
a Nemzeti nyertese volt.

Sajatsagos. jatéka a véletlennek, hogy
Kinesem ¢ppen sziiletésének évfordulau nap-
jan mult ki, midon 14-ik évébe lépett. 1874-ben
mérczius 17-én elletett s ugyan csak e folyo
ho 17-én koltozott el.

s

Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1887) XXXI. évfolyam 12. szam

A csodakanca versenyzeéstdl vald visszavonulasanak 30. évforduldja alkalmabol
Lovik Karoly, a Vaddsz- és Versenylap fészerkesztdje levélben fordult mindazok-
hoz, akik valamilyen modon részt vettek a vilagraszoélo sikerek elérésében. A kérés
pedig arra vonatkozott, hogy Kincsemmel kapcsolatos emlékeiket osszak meg a
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lap olvasdival. A visszaemlékezé kortarsak: Blaskovich Ernd, tenyészt6 és tulajdo-
nos; id. William Benson, Thomas Benson fia, akinek apja Waternymph trénere volt;
grof Zichy Nandor, tenyésztd; Joseph Butters, zsoké Newmarketbdl, aki tobb al-
kalommal lovagolt Kincsem ellen; Fay Béla, ,sportsmann”. A Vaddsz- és Versenylap
1910. januar 3-i szama — Blaskovich Ernd levelébdl idézve — igy ir: ,Waternymph
Cambuscannal — bar rokon vér volt — azért lett fedeztetve, mert Buccaneer utan
medddé maradt. Ugy emlékezem, Kisbéren ellett Kincsem.” Ugyanebben a cikkben
id. William Benson, aki szintén kortarsa volt Kincsemnek és akinek apja, Thomas
Benson trenirozta Kincsem anyjat Waternymph-et, tomoren igy nyilatkozik: ,Kin-
csem Kisbéren elletett...”

Waternymph szép nagy volt, de nem kivd'é kiil-
lemii; képessége elsérendii, temperamentuma
csendes, mint futé 16 igen sebes volt.

Waternymph Cambuscannal — bar rokon vér
volt — azért lett fedezve, mert Buccaneer utin
medd6 maradt. Ugy emlésezem, Kishéren ellett
Kincsem. Eves koraban is mdr igen szép fejlett
csiko volt. Kétéves kordban keriilt trainingbe.
Kincsem mozgdsa rendkivill nyugodt volt, kiil-
leme kivalo, temperamentuma mesés csendes, ugy
annyira, hogy futamai utan legnagyobb flegmi-
val legelészett. Gyomra jo, szive is igen erds
volt.

Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1910) LIV. évfolyam 1. szam

futott, de 6 késébb istalléjat feloszlatta és Ester-
hazy Miklés gréf vette meg potom éaron, a kinek
tulajdonaban alig volt 24 ¢raig, és Blaskovich
Sandor birtokaba jutott a ki valdsziniileg Blas-
kovich Ernének adta at. B. T. félt, hogy dédel-
getett kanczaja elkeriil istalléjabol, azért ajan-
lotta Blaskovich urnak.

Kincsem Kisbéren elletett s elsé éveir6l nem
sokat tudok. Csak mint 8 évest lattam a pesti
palyan futni. Feje nem volt oly nemes, mint az
anyjaé, marja magas, hata és kotése igen jék
voltak, mondhatni, hogy egészben véve tokéle-
tes volt. Inkabb nagyanyjara iitott, hatalmasabb
volt anyjandl, de egy kissé durvabb.

Midén a start felé iigetett, mindenkit megle-
pett ugrdsaival. Csendes menéskor lomhanak tiint
fol ; midén sebesen vagtatott, ugy tiint {61, mintha
a tobbi 16 megdllt volna egy helyben. Versenyeit
jatszva nyerte meg. Ssine nem volt szép sdrga.

Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1910) LIV. évfolyam 1. szam

1883 és 1910 kozott tehat a l6tenyésztés orszagos lapjaban, azaz a Magyar Lo-
varegylet hivatalos kozldnyében négyszer leirtak, hogy Kincsem Kisbéren sziletett.
Ebbdl két nyilatkozd személy szorosan hozza kéthetd, de a szaklap szerkesztségi
kdzleménye és a nekrolog irdja is Kisbért jeloli meg sziiletési helyszinként.!
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4. Miként vélekedik Krudy Gyula?

A Budapesten 1922-ben megjelend, Krudy Gyula és Palmai Henrik altal szerkesz-
tett Starttél a célig cim( kdnyv 31. oldalan bé méltatast kap Kincsem és sziiletési
helyeként szintén Kisbér szerepel: ,Az 54 Utkdzetébdl veretlenil visszatért Kin-
csem 1874. marcius 17-én latta meg a napvilagot Kisbéren, ...".

A CSODAKANCA.

EGYKORU FORRASOK NYOMAN

és Femme

- 31

Forrds: Krady Gy. — Pdlmai H. (1922)

Maga Krudy Gyula is a [6verseny szerelmese és avatott szakértdje volt és tobb-
szOr irt Kincsemrdl. Az egyik ilyen sokatmondo, rajongéi ihletettségl gondolata
igy szol: ,Igaz, hogy Kincsem patajat aranyba foglalta gazdaja, de tdn még tébbet
is megérdemelt volna ez a Kisbér-kanca, mert hiszen voltaképpen 6 volt az, aki a
Pestieknek, majd késébben a minden rangu magyaroknak az utat a Varosliget felé
megmutatta.” Kisbér-kanca! Vajon csupan iréi eszkdz, hogy tomorségében még
kifejezébb legyen ez a mondat? Vagy azért irta igy Krddy, hogy kérdésiinkre aka-
ratlanul is megadja a valaszt?

5. Ellentmondas, cafolat vagy helytelen értelmezés?

A Vadasz- és Versenylapban 1874. julius 15-én megjelent egy rovid hir a tapié-
szentmartoni ménes targyévi elléseirdl. Ebben a felsorolasban név nélkdil szerepel
Waternymh és Cambuscan csikoja. Ezek szerint Blaskovich Erné dsszesen nyolc
1874. évi csikoja Tapioszentmartonban szlletett volna? Minden bizonnyal nem,
hiszen az szembemenne az alkalmazott reprodukcids gyakorlattal, illetve ellentét-
ben all minden eddig emlitett forrassal.
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Ehelyett arrdl van sz6, hogy a hirben Tapidszentmarton mint ,tenyésztési cim”
szerepel. A versenylétenyésztésben ugyanis a hivatalos okmanyokon (pl. szarma-
zasi lap stb.) szilletési helyként leggyakrabban a tenyészté allandé bejegyzett
cime olvashaté.

Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1874) XVIII. évfolyam 28. szam

5. Masodkézbol szarmazé informacidk

Wrangel a monarchia méneseirdl 1893-ban kdzreadott Ungarns Pferdezucht in
Wort und Bild 1-4. cimU atfogo és részletes munkajanak — a kisbéri ménest be-
mutato — elsé kotetében (a 64. oldalon) Tapidszentmartont jeldli meg a csoda-
kanca szuletési helyéll: ,Kincsem wurde am 17. Méarz 1874 zu Tapio Szent-Mar-
ton, dem Privatgestlte des Herrn Ernst von Blaskovics, geboren”.

Az 1926-ban megjelent Révai Nagy Lexikona szerint: ,Kincsem Blaskovits Erné
tapidszentmartoni ménesében elletett 1874. marc. 17."

A Graf von Norman Senior altal 6sszeallitott és 1939-ben Berlinben kiadott
Hyppologisches Lexikon 228. oldala szerint viszont Kincsem a csehorszagi Napa-
jedla ménesének szllotte.

Hdmori Dezs6é ugyanakkor 1946-ban a Lotenyésztés ciml kdnyvében Kisbért
emliti, mint szlletési helyszin.

Fehér Dezsé pedig az 1998-ban megjelent Kincsem, a magyar csoda cim( kony-
vében (39. oldal) egyenesen ugy fogalmaz, hogy ,...minddssze egy évszazad va-
laszt el bennilinket szlletésétdl és mégsem tudjuk hitelesen megallapitani, hogy
Tapidszentmarton vagy Kisbér volt vilagrajovetelének helye, ...".

Emil Adam, a hires allatfest6 egyik Kincsemrdél készilt munkajanak hatoldalara
a kovetkezdket irta: ,Kincsem geboren zu Tapidszentmarton”.
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7. Mi az igazsag?

Az ilyen és hasonlo esetekben az ,6kdlszabaly” az, hogy a legkorabbi és egymas-
sal legaldbb harom azonos tartalmu adat tekinthetd igazoltnak. A Vaddsz- és Ver-
senylap kozlései ennek megfelelnek, de a késdbbi iddszakbdl is ismertek ilyen tar-
talmu kozlések (Krudy és Palmai, 1922; Hamori, 1946; Hecker, 2011). Ha mindez
nem volna elég, akkor segithet a 16 szaporodasbiolégiai sajatossagainak, illetve a
kisbéri ménesi gyakorlatnak az ismerete. Tovabbi kdzvetett bizonyiték lehet Kin-
csem anyjanak 1875. évi csikdja is.

A tapidszentmartoni szliletési helyszin alatdmasztasanak kisérlete Trianon utan,
gyakorlatilag az 1930-as évektdl, illetve késébb az 50-es években kapott erére,
melynek hatterében a ,kisember” nagy versenylovanak mitosza allhatott. Kincsem
ugyanis a kiegyezés utani dnallésulé Magyarorszag egyik szimbdluma volt. A tor-
ténethez pedig jobban illett, ha a 16 a magyar kéznemes, Blaskovich Erné sajat
tapidszentmartoni birtokan sziletik, nem pedig egy a Habsburgok éaltal alapitott
allami/katonai ménes ,idegen” istallojaban. Tapidészentmarton a tulajdonos ott-
honaként sokkal romantikusabb hatteret kinalt a legyézhetetlen ,Csodakanca”
mitoszahoz.

Az 50-es évek végétdl raadasul a kisbéri méneshez, illetve a méneskarhoz két-
het6é személyek nemkivanatossa valtak, 1962. januar 1-t6l pedig a ménes 6nallo-
saga is megszlnt. 1966-ban a Kincsem, Aranyos, Imperidal és a tébbiek... cim(
kdnyvben a Rado-Sivo szerzOparos egyenesen ugy fogalmaz, hogy ,Kincsem... el-
lési helye kordl sokaig vita folyt. Kisbér vallotta magaénak, de ma mar az adatok
és események tobbszori rekonstrualasa utan csaknem bizonyos, hogy Tapidszent-
martonnak jutott ez a dicséség!” Sajnos a rekonstrualas mikéntjérdl tovabbi forras
nem all rendelkezésre, a felszamolt ménes szélnek eresztett egykori méneskari
tisztjei és lovas szakemberei pedig nem helyesbithettek... (Emlékeztetdil: az ere-
deti ménesi dokumentumok a haborus események alatt megsemmisiiltek!) De le-
hetett még fokozni a helyzetet, mert a Blaskovichok nemesi hattere és eredmé-
nyes gazdalkodasa is mellékesnek, sét egyenesen leplezendének bizonyult: egyes
,szakirok” elszegényedett kisnemesként abrazoltak a budapesti Realtanoda utca
12-ben Kincsem-palotat épittetd, hétezer holdas mintagazdasagan 1863-t6l egé-
szen az 1911-ben bekovetkezett halalaig j6l prosperald versenyistallét fenntartani
képes gabonakereskedd lzletembert.

Blaskovich Erné céltudatos tenyésztési és kovetkezetes tartasi gyakorlata példa-
kép lehet szamunkra is. Kincsem pedig Tapidészentmarton legnagyobb buszkesége,
amely telepulés 6rokre Kincsem otthona marad. Kincsem sikereiben elévilhetet-
len érdeme van gondozoinak, a ,Genius loci”-nak, az ottani zabnak és az illatos
szénanak, a Tapio-mente selymes legelinek, melyek maig 6rzik az 54 versenyé-
ben verhetetlen magyar csoda patainak nyomat! Az elséség tehat Tapidszentmar-
toné marad, mert Kincsem életének elsd Utja ide vezetett és élete utolsé Utjara is
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innen indult. Ami viszont a sziletési helyszint illeti, 2011-ben a Hires versenylova-
ink cimG munkaban Hecker Walter gy fogalmaz, hogy ,...Kincsem Kisbéren szu-
letett. A kételyek késébb szilettek.”
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9. Tovabbi képek

1§ snmIv 23

AVISANBSAN 53 “Z4YQYA

Kincsem 4 éves koraban (rajzolta és a méreteket vette Emil Adam)
Forrds: Vaddsz- és Versenylap (1887) XXXI. évfolyam 12. szém

Kincsem
Forras: Vastagh Gyérgy alkotasa, gipsz, SZE-AKMK Mosonmagyardvar
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160 éve sziiletett Ujhelyi Imre

.Haladjunk, hogy boldoguljunk”
.Mindig a jobbat”
Ujhelyi Imre

Allattenyésztésiink jelelegei helyzete, az elét-
tlink allé feladatok kapcsan illé visszatekinteni
a Magyaroévari Gazdasagi Akadémia ,nagy ta-
nari karabol” is kiemelked6 egyénisége, Ujhe-
lyi Imre (1866-1923) életutjara, oktatdi, kuta-
toi, szakmai szervezdi tevékenységére. Példaja
azt sugallja, hogy az allattenyésztés fejlesztése
elképzelhetetlen szinvonalas oktatas, kutatas,
tenyésztésszervezés nélkul.

Ujhelyi Imre 1866. januar 12-én, Dunapata-
jon sziletett. Az elemi iskola elvégzése utan
Kalocsan, Szekszardon és Bajan tanult. Majd a
felvételi kovetelményként megszabott gazda-
sagi gyakorlat letoltése utan felvételt nyert a
Magyarovari Gazdasagi Akadémiara. Ott az al-
latbonc- és élettant, az altalanos allattenyész-
tést, a l6tenyésztést, a szarvasmarha-tenyésztést, a tejgazdasagtant és az allat-
gyogyaszatot, az egykori keszthelyi gazdasztol, Cselkd Istvantdl tanulta. Az
akadémiat kivalé eredménnyel végezte el, majd 1886-ban a Karolyiak nagykarolyi
birtokara keriilt gazdasagi irnoknak. 1887-ben beiratkozott a Budapesti Allator-
vosi Tanintézetbe, ahol sokat tanult tobbek kozott Tormay Bélatol, Monostori Ka-
rolytol, Azary Akostol, Hutyra Ferenctdl.

Az allatorvosi diplomat is megszerezve 1889-ben a Somogyszentimrei Foldmi-
vesiskolahoz kerilt, majd ez év oktoberében athelyezték a Magyarévari Gazda-
sagi Akadémiara, ahol a ,nagy tanari kar” tagjava valt, és hosszu ideig az akadé-
miai igazgatdja volt.

Igazgatosaga alatt épult az ,az Uj Akadémia” (mai ,B" épulet”). Szamos fejlesz-
tés, a Magyarovari Tejkisérleti Allomas, az Allatgydgyaszati Allomast megalapitasa
fuzédik nevéhez, amely intézetek igazgatoja is volt. Megszervezte a Magyarévari
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Szarvasmarha-tenyésztd Egyesiletet, a Tejellendrzé Szakosztalyt, a Tejszovetke-
zetet. Jelentés munkat végzett a tejfeldolgozas, valamint a sajtkészités terén. Fon-
tos hangsulyt fektetett az egyéb allatfajok tenyésztésére is. Tenyészbaromfi,
kecske akcidkat szervezett, szorgalmazta a hissertés tenyésztés bevezetését, koz-
vetitette a yorkshire fajtat. Nagy hangsulyt fektetett az allategészségligyi kutata-
sokra, amelynek akkoriban elsésorban a tuberkulézis elleni védekezés volt a f6
feladata. Munkajanak eredménye a Bang-Ujhelyi féle eljaras a szarvasmarha-
glimdkor elleni védekezésben, iddallonak bizonyult.

Azt a szellemiséget, amit a ,nagy tanari kartdl” kapott, 30 éves tanari mikodése
alatt generacidknak adta at. Szamos kilfoldi Utjan szerzett tapasztalatait ugyan-
csak hasznositotta mind az oktatasban, mint a kutatasban, fejlesztésben és te-
nyésztésszervezésben. Az allattenyésztés harcos egyénisége volt minden terile-
ten. A tenyésztdk igen széles taborat nevelte, akik tanitasainak eredményét,
korszer(l médszereit a gyakorlatba kozvetlen atiiltetve segitették az allattenyész-
tés magasra emelését. Schand| Jozsef akadémikus, volt tanitvany megfogalma-
zasa szerint ,az Ovéri Akadémian végzett gazdaifjak az Ujhelyi-féle iranyelvek
apostolaként széledtek el a magyar foldon.” Tanitvanyai kdzil neves allatorvos,
allattenyészt6 és mas tuddsok, professzorok kerdltek ki. Az ,Ujhelyi Iskola” tanit-
vanya volt tobbek kdzott Banwarth Sandor akadémiai tanar, a Magyarévari Gaz-
dasagi Akadémia igazgatdja, Bittera Miklos évari akadémiai tanar, Csiki Laszld
keszthelyi akadémiai igazgatd, tanar, Keller Oszkar, keszthelyi akadémiai tanar,
Konkoly Thege Sandor egyetemi tanar, Manninger Adolf a Debreceni Mezdgaz-
dasagi Kisérlet Intézet igazgatdja, Naray Andor debreceni gazdasagi akadémiai
igazgato, Schandl Jézsef akadémikus, Suranyi Janos akadémikus, Csukas Zoltan
akadémikus, Stolp Odén debreceni akadémiai igazgat6 és még sokan masok. A
felsorolt, és az itt név szerint nem emlitett, nemzetkozi hirG tudoés tanitvanyok
Ovaron, és mas hazai és kiilféldi intézményekben folytattak Ujhelyi tudomanyos,
kutatd, fejleszté munkajat.

Ujhelyi Imre eredményei nemcsak a rank maradt épuletekbe, intézményekbe,
irodalmi forrasmunkakba éplltek be, hanem kdzvetlen hasznosultak hazank és a
vilag allattenyésztésében. Kozvetitették Ujhelyi szellemét a kdzelmult és napjaink
munkajahoz, irdnyt mutatva a mai allattenyésztési kutatasokhoz, fejlesztésekhez.
Azt vallotta, hogy ,Mindig a kozérdek, féleg a kisember érdeke vezetett".

Az egykori tanitvany, majd munkatars Schandl Jozsef akadémikus (1956) szerint
,Azt, hogy allattenyésztéslink 10-15 év alatt behozta fél évszazados lemaradasat,
elsésorban Ujhelyi Imrének kdszénhetjiik.”.

Szabo Ferenc — Kovdcsné Gaadl Katalin
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