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Vallalati teljesitményértékelés pénziigyi mutatok és a DEA
felhasznalasaval

Fenyves Veronika'

Abstract Evaluation of corporate performance with the help of financial
indicators and Data Envelopment Analysis (DEA). The evaluation of performance
is aiming to continuously monitor efficiency and economy of the company’s operation
and to provide information for corporate decisions. Benchmarking is one means of
comparing corporate performance. Nowadays financial indicators are commonly used
means in corporate performance analysis, but they can hardly be used as a complex
tool of measurement. Adequate performance evaluation and comparability requires
a method, a measuring tool, which can measure corporate performance in a complex
way. A method is needed, which allows the use of both quantitative and qualitative
characteristics; DEA is a method like that. DEA may complete traditional indicator
analysis, especially if the goal is to get more information regarding operational and
technical efficiency.

Based on the analysis of the chosen corporate data, DEA is presented to be suitable
for the comparison and analysis of profit-making companies’ performance. Variables
included in the evaluation are selected by ‘step by step regression’. Benchmarking
module of R Statistics is used during the calculations.

Keywords evaluation of corporate performance ° financial indicators ¢ Data
Envelopment Analysis ® economies of scale ® step by step regression

1. Bevezetés: a teljesitménymérés, benchmarking

Barmely villalkozds sikeres tevékenységvégzése €s hosszu tavu életképessége a me-
nedzsment folyamatos egyedi €s csoportos dontéseinek milyenségétsl fiigg. Minden
dontésnek, legyen az jo vagy rossz, hatdsa van a vallalkozds miikdodésére, illetve miiko-
désének eredményességére. Mig az ipari tdrsadalomra a pénziigyi kontroll €s alapvet&en
a targyi eszkdozok menedzsmentje volt a jellemz§ a véllalkozdsokra, addig az informa-
ciods tdrsadalomra vald 4ttérés — az elmult 20-25 év — elStérbe helyezte az immateridlis
javakkal, az intellektudlis t6kével valo foglalkozdst is. Az Uj gazdasig Gj mérdeszkozo-
ket is igényel, amelyeknek komplexebben kel tudniuk mérni a véllalati teljesitményt.
A teljesitménymérés egyik kritikus pontja a véllalati kontrollnak és fejlédésnek.
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A relativ teljesitményértékelés vagy benchmarking a véllalatok teljesitmény 0ssze-
hasonlitasdnak egyik eszkoze. Altalanossdgban azt is lehetne mondani, hogy a bench-
marking a termelési egységek dsszehasonlitdsdnak eszkoze. A termelési egységek lehet-
nek vdllalatok, szervezetek, iizleti egységek, projektek, dontéshozatali egységek vagy
magédnszemélyek. A benchmarking nagyon kiilonboz8 helyzetekben haszndlhat6.

Hagyomdnyosan a teljesitmény mérésére a szamviteli adatokbdl szamitott pénziigyi
mutatokat hasznaltdk. Sokdig tartotta magat az a nézet, hogy a kiilonbdz6 szdmviteli
és pénziigyi mutatdszdmok a legalkalmasabbak a véllalati teljesitmény mérésére, illet-
ve azok Osszehasonlitdsdra. Az utébbi id6ben — mar az 1980-as évektdl kezdddben - a
hagyoményos mér6szamok alkalmazdi egyre tobb problémdval taldltdk magukat szem-
ben, ami oda vezetett, hogy elkezdtek mds teljesitménymérési lehet6ségeket keresni.
Ilyen médszerek a Kiegyensiilyozott mutatészam rendszer (BSC - Balanced ScoreCard)
(Kaplan-Norton, 2004), a Gazdasagi hozzdadott érték (EVA - Economic Value Added)
(Ehrbar, 2000), vagy a Teljesitmény Prizma (Neely et al., 2004), amelyek innovativ
megkozelitését jelentették a teljesitménymérésnek. Az 1990-es évek kozepétdl egyre
tobben kezdtek el foglalkozni a véllalati teljesitményméréssel, €s az elkezdett egy Uj
menedzsment diszciplindva valni. Meyer megéllapitotta, hogy a teljesitménymérés, ha
helyesen alkalmazzdk, lehetdséget ad a menedzsereknek, hogy megtaldljak, mely valla-
lati tevékenységek dllitanak eld a koltségeknél magasabb drbevételt (Neely, 2004).

A modern benchmarking elemzés egyre inkdbb hasznélja a legjobb gyakorlatot vagy
a hatdrelemzés mddszert, amelynek vannak médszertani €s gyakorlati el6nyei is. A legy-
gyakorlatibb aspektusdnak az tekinthetd, hogy sokkal célszer(ibb tanulni a legjobbaktdl
mintsem utdnozni a kozépszerd teljesitményeket.

A teljesitményértékelés fontos folyamatos fejlesztési eszkoz, ami segiti a verseny-
ben maradast €s alapvetd szerepet jatszik a védllalatok novekedésében. A teljesitményér-
tékelés és a benchmarking ténylegesen erdsiti barmely iizleti egység folyamatos fejlodé-
sét, azok tdlélése €s megfeleld mikodése érdekében egy globdlis versenykornyezetben.
A teljesitményértékelésen keresztiil a cégek feltarhatjdk lizleti tevékenységeik gyenge-
ségeit €s erdsségeit, jobban felkésziilhetnek a vasarloi igények kielégitésére, valamint
meghatdrozhatjdk azokat a lehetSségeket, amelyek segitik a fejlédésiiket (Zhu, 2009).

A hatdrelemzési modszerek kozott megkiilonboztetnek paraméteres €s nem-paramé-
teres modszereket, valamint determinisztikus €s sztochasztikus mddszereket. A termelés
gazdasdgi jellemzdket figyelembe véve a nem-paraméteres modszerek a legrugalmasab-
bak, mig a sztochasztikus modellek az adatmindségre vonatkozé feltételezések szem-
pontjdbdl a rugalmasabbak. A cikkben egy nem-parametrikus determinisztikus médszer
keriil bemutatdsra. A célom annak bemutatdsa, hogyan lehet a vdllalati teljesitményt
mérni — a DEA alkalmazdsdval — egy komplex mutatészdm meghatdrozasdval.

2. A Data Envelopment Analysis (DEA) modszer a teljesitménymérésben

A pénziigyi mutatok egyik nagy héitrdnya, hogy egy dimenzids értékelést tesznek lehets-
vé, a mdsik hatrdnyuk, hogy az egyes mutatdcsoportok eltéré szamud mutatét tartalmaz-
nak. Ezért ezek a mutatok nem adnak megfeleld képet a menedzsment €s a tulajdonosok
szamdra (Abdoli et al., 2011). Ugyanakkor nagyon fontos egy olyan mddszer, mérdesz-
koz alkalmazdsa, amelyik megfelel6en tudja mérni a véllalkozas teljesitményét. Olyan
modszerre van sziikség, amellyel mind kvalitativ, mind kvantitativ jellemzdk felhasz-
ndlasat lehetdvé teszi. Az egyik ilyen mddszer a DEA, amelyik olyan nem-paraméteres
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moddszer, amely egy relativ hatékonysdgi pontszdmokat hoz 1étre, mikozben egyszerre
figyelembe vesz tobb bemenetet €s kimenetet. A DEA-t napjainkban Magyarorszagon
kevésbé haszndljdk a vallalatokndl. A magyar nyelv{ szakirodalomban is a nem véllalati
szférdban torténd alkalmazdsok domindlnak, de azok is elég kis szdmban taldlhatok.
A cikkem egyik célja a DEA villalati alkalmazdsdnak bemutatésa, illetve a hagyoma-
nyos pénziigyi mutatdk és a DEA kombindldsa.

A DEA modellt - Farell (1957) kordbbi munkdjara épitve - Charnes, Cooper és Rhodes
mutatta be 1978-ban (Charnes et al., 1978). Farell egy tevékenységelemzési modszert
javasolt a hagyomdnyos mutatészdm-rendszerek alkalmazdsa hidnyossdgainak a kor-
rigdldsdra. A f6 problémdja az volt, hogy olyan dltaldnosan hasznédlhaté hatékonysig
mérdeszkodzt hozzon 1étre, amely tobb input és output felhaszndldsdval teszi lehetdvé a
mérést (Farell, 1957). Charnes és szerzotdrsai (1978) a DEA-t egy olyam matematikai
programozdsi modellként irtdk le, amelyik gyakorlati adatok felhaszndldsdval biztosit
egy Uj lehetdséget, bizonyos reldciok figyelembe vételével, tapasztalati becslések meg-
tételére, €s ami a modern kozgazdasigtan egyik sarokkdvének is tekinthets. Magdval a
matematikai programozasi modellel nem foglalkozok, mert az a hivatkozott konyvek
mindegyikében részletesen leirdsra keriil. Cooper és szerzotdrsai (2007) szerint a DEA
egy dontéshozatali egységnek (Decison Making Unit — DMU) nevezett, egyenrangu tu-
lajdonsdgokon alapul6 teljesitményértékelésnek egy olyan adatorientdlt megkozelitése,
amelyik hatékonysdgi pontokat szdmit ki. A DEA olyan mddszer, amelyik a centralis
tendencidk helyett a hatdrértékekre irdnyul. A kiilonbdz6 kutatési teriiletek kutatéi ha-
mar felismerték, hogy a DEA kivadlé mddszer az operativ folyamatok modellezésére a
gazdasdg barmely teriiletén, igy a profitorientdlt mint a non-profit szféraban (Cooper
et al., 2007).

A nemzetkozi szakirodalomban — az 1978-as sziiletését6l szamitva - a DEA nagyon
nagy multtal rendelkezik, Tavares (2002) 1978 és 2001 kozott tobb mint 3000 darab
DEA-val kapcsolatos publikiciét gy(jtott ossze, Emrouznejad és szerzotdrsai (2008)
pedig a cikkiikben a DEA 30 éves torténetét mutattdk be, €s tobb mint 4000 publikéciét
sorolnak fel. A DEA-val kapcsolatos publikdcidk szdma évrdl évre emelkedett, eleinte
kisebb mértékben, de a 90-es évek kozepétdl mar 200-250 cikk jelent meg évente, 2004-
ben pedig mar megkozelitette az évi 400-at.

A hatékonysdg mérésben dltaldban, ha egy dontéshozatali egység (DMU) ’n’ kiilon-
boz4 inputot vesz igénybe annak érdekében, hogy el6allitson *m’ kiilonb6zd outputot,
a termelési lehetdségek halmaza az Gsszes lehetséges dontéshozatali egység, amelyek
képesek azy =(y,, y,, ..., y,) output elSallitdsdra az x = (X, X, ..., X ) inputok felhasz-
ndldsdval. A termelési lehetség halmaz a kovetkezd halmazként definidlhat6:

Y= {(x,y)eR ms || x el6éllitja az y-t}
ahol

teljesitménymutatok
input adatok

output adatok
inputok szdma
outputok szdma

ERE-
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A DEA egy adatorientdlt mddszer, ami azt jelenti, hogy a megfigyelt adatokra alapozva
keriil kialakitasra a termelési lehetGség halmaz és a modellhez sziikséges feltételek:

¢ rendelkezésre allasi axioma,

¢ a konvexitas,

* asugdrirdny korldtnélkiiliség (Cooper et al., 2011).

A szamitdsokhoz az R statisztikai rendszer> Benchmarking® moduljat haszndltam fel,
ami a DEA modellhez kapcsoldddan kiilonbdzé mddszerek alkalmazdsat teszi lehetdvé
(1. dbra). Az 1. dbrdn szerepl6 mdédszerek mind hatékonysidgukban, mind az alkalma-
zott algoritmusban kiilonboznek, és a sorrend;jiik egyfajta rangsort is jelent (Zhu, 2009)*.
A cikkben a Benchmarking modulban alkalmazott médszerekkel foglalkozok. A DEA
alapvetden a linedris programozdsra épiilé mddszer, €s az 1. dbrdn szereplé modszerek
is, az FDH és az FRH moddszer kivételével, a linedris programozast haszndljak, mig az
emlitett két modszer a vegyes egészértékii programozast.

FRH

FDH » VRS

DRS CRS

IRS

1. 4bra | A DEA kiszamitisanak médszerei a Benchmarking modulban
Forrds: sajdt szerkesztés

A cégek altalaban az FDH (free disposability hull) modellt preferaljak, de sokszor nin-
csen elegend$ adat a konvexitasi feltétel elkeriiléséhez, és ezért véleményem szerint
altaldban nem célszerll haszndlni. A szabad rendelkezési feltételezés azt jelenti, hogy
szabadon elhagyhatjuk a felesleges be- €s a nem kivant kimeneteket. Az FRH (free rep-
licability hull) az FDH mddositott valtozata. A VRS (varible returns to scale) magasabb
hatékonysagi pontokat ad. A DRS (decreasing returns to scale) és az IRS (increasing
returns to scale) kozotti véalasztas attdl fiigg, hogy a nagyot vagy a kicsit preferaljuk.
A CRS (constant return to scale) a legtobb véllalat szdmdra rossz alternativanak tekint-
hetd, ugyanakkor sok esetben ez mutatja a legjobban a hatékonysédgot, és a mérethaté-
konysiag meghatdrozasandl is ez a mutatd szerepel a szamldléban.

A DEA kiilonb6z6 mdédszerei felhaszndlhatok a mérethatékonysdg elemzésére is. Ha
E(x% y° DRS) = E(x’ y° CRS),

2 http://www.r-project.org/

3 Benchmarking Package in R statistical system - Peter Bogetoft and Lars Otto: Benchmark and frontier
analysis using DEA and SFA. Version: 0.23. (2013-01-20)

4 Konyvében a Microsoft Excel felhaszndlasaval mutat be DEA megoldédsokat.
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akkor a cég az optimdlis méret alatt van, ha
E(x’, y’; DRS) = Ex’, y"; VRS),

akkor pedig felette. A mérethatékonysdg meghatdrozhat6 a kovetkezs 0sszefiiggés se-
gitségével is:

E= E(x,y";CRS)
E(x%y%VRS)

ahol
SE — mérethatékonysag (scale efficiency)

Az SE mérethatékonysdgi mutaté azt mutatja meg, hogy milyen kozel van az aktud-
lis véllalat az optimélis mérethez. Minél kdzelebb van az SE az egyhez, annél kozelebb
van a véllalat az optimélis mérethez.

A DEA korai alkalmazdsai alapvetSen a non-profit szektorban torténtek (iskoldk,
kérhazak), a profitorientalt vallalati alkalmazdsok csak a 90-es években kezdddtek.
A megndvekedett irodalomban egyre tobb véllalati elemzéssel is lehet taldlkozni.
Az els6 profitorientdlt elemzések alapvetSen a bankszektorral €s a gydgyszeripari val-
lalatokkal foglalkoztak, majd kés6bb mds dgazatokra is kiterjedtek, és megjelentek a
pénziigyi mutatdkat is felhaszndlé elemzések.

A pénziigyi mutatdk napjainkban is dltaldnosan haszndlt eszkdzok a véllalati teljesit-
mények elemzésében. A DEA kiegészitheti a hagyomdnyos mutatdelemzést, kiilondsen,
ha az a cél, hogy a miikodési és a technikai hatékonysaggal kapcsolatban szeretnénk infor-
macidhoz jutni. Feroz és szerzotdrsai (2003) cikkiikben bemutatjak, hogy van kapcsolat a
pénziigyi mutatészdmok €s a DEA hatékonysédgi pontszdmok kozott. Véleményiik szerint
a pénziigyi mutatok csak ad hoc és részleges értékelését adjdk a véllalati teljesitménynek,
mig azok a DEA-val kiegészitve sokkal dtfogdbb értékelést tesznek lehetSvé.

3. A DEA médszer alkalmazasa a pénziigyi elemzésben

A DEA médszert az Eszak-Alfoldi Régié villalkozdsaibdl kivdlasztott vallalatok ada-
taira alkalmaztam, és a vallalakozdsok éves beszamoldinak adatait hasznaltam fel.
A vizsgdlati adatbdzis kivalasztdsandl a Kozponti Statisztikai Hivatal ,,regisztralt gazda-
sagi szervezetek szama gazdasagi g €s gazdalkodasi forma” szerinti megoszlast vettem
figyelembe. Az adatbdzisba a KSH szerinti megoszlds alapjan a régiébol dsszesen 100
tarsas vallalkozds (Hajdd-Bihar Megye 43 db, Jasz-Nagykun-Szolnok Megye 23 db és
Szabolcs-Szatmdr-Bereg Megye 34 db) keriilt be. Az elemzett mintdnak a sziikitése hi-
rom kritérium szerint tortént, egyrészt a beszamold szerint, masrészt az drbevétel nagy-
sdga szerint, harmadrészt pedig a foglalkoztatottak szdima szerint. Olyan véllalkozasok
keriiltek be az adatbazisba, akik éves beszamolot készitettek, éves nettd arbevételiik
elérte a 100 milli6 forintot és az éves atlagos alkalmazotti 1étszdm elérte a 10 f6t. A vél-
lalkozdsok kivalasztdsa az OPTEN cégtarban tortént, az elemzésbe bevont véllalkoz4-
sok éves beszdmoldi pedig az Elektronikus Beszdmol6 Portalrdl (e-beszamolo) keriiltek
letoltésre. A véllalkozdsok éves beszdmoldinak adatai 5 évre keriiltek Osszegydjtésre,
2008-t61 2012-ig. A vizsgélat sordn azon véllalkozdsok adatait kivettem az adatbdzisbol,
amelyeknél a mutatok kiszdmitdsdndl zérusosztd szerepelt valamelyik vizsgélt értéknél,
igy a DEA-elemzés sordn Osszesen 77 véllalkozds adatat hasznéltam fel.
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Az elemzéshez 5 mutatdcsoportot képeztem az 1. tdblazatnak megfelel6en. Vala-
mennyi szamitdst az R statisztikai rendszerben készitettem el. MielStt az DEA-val elvé-
geztem volna a szdmitdsokat, az adatokon tobbvaltozoés linedris, illetve ,,backward” 1¢-
pésenkénti regressziot hajtottam végre, ami lehet6vé teszi a felhasznalt mutatok kozotti
Osszefiliggések feltardsat.

A regresszidszamitds sordn a sajat tdke jovedelmezdségi mutatét haszndltam fel
fliged valtozoként, és az Osszes tobbi mutatdt szerepeltettem fiiggetlen valtozoként.
A fiiggd valtozoknak a fiiggetlen valtozokkal alkotott korreldcidit a 2. tdbldzat, a tel-
jes modellre vonatkozé regresszié néhdny jellemz§jét pedig a 3. tdbldzat tartalmazza.
A 2. tdbldzatbol 1athatd, hogy a korreldcids egyiitthato értékei elég alacsonyak, néhany
esetben érik el a gyenge kozepes értéket. Az alacsony értékeket a szdmitdsban szerepld
véllalatok jelent6s mértékben eltérd mutatéértékei okozzdk. Ugyanakkor a tdbldzatbol
az is lathatd, hogy a regresszids fiiggvény fiiggd véltozdjdnak a variancidja magyardz-
hat¢ a fiiggetlen véltozok variancidjaval (F-préba szignifikancia szintje 5%), de a tota-
lis korreldcids egyiitthat6 csak kdzepes Osszefiiggést mutat. A regresszids egylitthatok
szignifikancia szintje azt mutatja meg, hogy az egyiitthaté hany szdzalékig tekintendd
nulldnak (ahol nincsen érték, ott kisebb, mint 10%), 6sszesen egy érték tekinthets nul-

l1atol kiilonbozének.

1. tablazat | Az elemzésben alkalmazott mutatészam csoportok

Mutatdszadm csoport elnevezése Mutatok megnevezése
Likviditdsi rita
Fizet6képességi mutatok Likviditdsi gyorsrata

Nett6 forg6téke arany

Kotelezettség / Osszes eszkoz
Kockazati mutatok Miikodési tokedttétel foka

Pénziigyi tékeattétel foka
Ertékesitési nett6 drbevétel véltozdsa
Sajat téke valtozasa

Novekedési lehet6ség mutatéi — — ——
Miikodési eredmény (Uzemi/iizleti tevékeny-

ség eredmény) valtozdsa

Osszes eszkoz forgdsi sebessége
Készletek forgdsi sebessége
Kovetelések forgdsi sebessége
Arbevétel ardnyos jovedelem (ROS)
Jovedelmez8ségi mutatdk Eszkozardnyos jovedelem (ROA)
Sajit téke ardnyos jovedelem (ROE)

Eszkozgazdalkodas hatékonysagi
mutatdk

Forrds: Sajdt szerkesztés
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2. tablazat | A korrelaciéoszamitas eredménye

ROS ROA ROE

Likviditasi rata 0,1536 0,3933 0,0058
Likviditdsi gyorsrita 0,1239 0,3574 0,0088
Nett6 forgotdke ardny 0,1339 0,3326 -0,1292
Kotelezettség / Osszes eszkoz -0,3550 -0,3496 -0,0117
Miikodési tékeattétel foka -0,0447 -0,0298 0,0215
Pénziigyi tékeattétel foka 0,0945 0,0976 -0,0240
Ertékesitési netté arbevétel véltozdsa 0,3783 0,1950 0,4183
Sajat t6ke valtozasa 0,0342 0,0500 0,0803
Mﬁ}(odéSI ,eredmén}// (Uze}ml/u/zletl 0.1413 02110 0.0755
tevékenység eredmény) valtozdsa

Osszes eszkoz forgdsi sebessége -0,1590 -0,0104 0,1933
Készletek forgdsi sebessége 0,0830 0,1084 0,2161
Kovetelések forgdsi sebessége -0,0353 0,0514 0,1049

Forrds: Sajdt szerkesztés

Az eredmények megvizsgdldsa utdn célszerlinek tartottam a lépésenkénti regresszid
végrehajtasit. A lépésenkénti regressziét megcsindltam mindhdrom jovedelmezdségi
mutatéra (3. tdbldzat). A 1épésenkénti regresszid segit abban, hogy a fiiggetlen valto-
z0k koziil kivdlasszuk azokat, amelyek leginkdbb hatdssal vannak a fiiggé valtozora.
A 1épésenkénti regressziondl alkalmazott szamitdsi modszer az Akaike Informéacids Kri-
tériumot (AIC) haszndlja a valtozokkal kapcsolatos dontésekhez (Rawlings et al., 1998).
A szamitds sordn meghatdrozdsra keriil egy tobbvaltozds linedris regresszid (,,lm” mo-
dul), majd a kapott objektum felhaszndldsdval keriil végrehajtisra a 1épésenkénti reg-
resszid (,,step” modul). A 1épésenkénti regressziondl a ,,backward” moédszert valasz-
tottam, ami a teljes modellbdl indul ki. A felhaszndlt modul (step) nem értékeli ki az
AIC-t minden lehetséges modellre, hanem egy keresési modszert haszndl, amely sorban
0sszehasonlitja a modelleket (Varmuza-Filzmoser, 2009).
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3. tablazat | A tobbvaltozos linedris regresszié eredménye

Regresszids Az egyiitthatok
egylitthatok szignifikancia szintje

Regresszids konstans -0,2637

Likviditdsi rata 0,1711

Likviditdsi gyorsrata -0,1189

Nett6 forgotdke ardny -0,5656

Kotelezettség / Osszes eszkoz 0,0198

Miikodési tékeattétel foka 0,0015

Pénziigyi tékeattétel foka -0,0024

Ertékesitési nett6 arbevétel valtozdsa 0,6338 1%

Sajat t6ke valtozasa 0,0147

Miikodési eredmény (Uzemiliizleti

tevékenység eredmény) valtozdsa 0,128

Osszes eszkoz forgasi sebessége 0,0047

Készletek forgasi sebessége 0,0081

Kovetelések forgési sebessége 0,0099

Totalis korreldcids egyiitthatd 0,5122

A varianciaanalizis F-proba értéke 1,897 5%

Forrds: Sajdt szerkesztés

A 3. tabldzatban lathatjuk, hogy mely jovedelmezdségi mutatokkal mely mds pénz-
ligyi mutatok vannak szoros Osszefliggésben. Mig az eszkdz ardnyos jovedelmezdség
(ROA) esetében 4 mutaté maradt a regresszios fiiggvényben, addig a sajat t6ke (ROE)
és az drbevétel (ROS) ardnyos jovedelmez8ség esetén 3-3. Az egyes fiiggd véltozokhoz
tartoz6 mutaték kozott vannak dtfedések is, ezért 6 mutaté kimaradt, azaz egyik fiiggd
véltozéhoz sem keriilt bevondsra. Ugyanakkor a 3. tdbldzatbol az is 1dthatd, hogy min-
den csoportbdl keriilt mutatd bevondsra valamelyik fliggd valtozohoz.

3. tablazat | A 1épésenkénti linedris regressziok eredményei

ROE ROA ROS
-0,1803 0,0697°% 0,1303%1%

Regresszids konstans

Likviditasi rita

Likviditdsi gyorsrata

Nett6 forg6téke ardny

Kotelezettség / Osszes eszkoz
Miikodési tdkedttétel foka

Pénziigyi t6keattétel foka
Ertékesitési nett6 drbevétel valtozdsa

0,012210%

-0,1067°% -0,1873'%

0,645201% -0,0731'%

Sajat téke valtozasa
Miikodési eredmény (Uzemi/iizleti
tevékenység eredmény) valtozdsa

0,0815%%
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Osszes eszkoz forgasi sebessége 0,004310% 0,00053
Készletek forgdsi sebessége 0,0096 0,00097

Kovetelések forgdsi sebessége

Totalis korrelacids egyiitthatd 0,4914 0,4921 0,5192
A Variar}ciaanah’zis szignifikancia szint- <0.1% <0.1% <0.1%
je (F-préba)

Forrds: Sajdt szerkesztés

A 1épésenkénti regresszioszamitds eredményét a DEA-hoz haszndlom fel. A DEA-
val kétféle szamitast végzek. El6szor mindharom jovedelmez8ségi mutatdt felhaszna-
lom a DEA modell outputjaként, inputként pedig a valamely jovedelmez&ségi mutatondl
figyelembe vett mutaték szerepelnek. Az el6z8ek alapjan 6 input- és 3 output-véltozd
fog a modellben szerepelni, aminek az eredménye a 2. dbrdn lathatd. A 2. dbrdn lathat-
juk, hogy a DRS és a CRS mddszert kivéve, az 6sszes tobbi mddszernél szinte dsszes
véllalat hatékonynak tekinthetd, mert a hisztogramon az egyes értéknél van. Ez nagy
valészintiséggel nem tiikrozi a valosdgot. Az értékelés javitdsdhoz, a masodik megoldés-
hoz a 1é€pésenkénti regresszié eredményét hasznéltam fel (3. dbra). Ha 6sszehasonlitjuk
a 2. és a 3. dbrdt lathatjuk, hogy jelentSs kiilonbség van a kettd kozott, €s a 3. dbra nagy
valészintiséggel redlisabb képet ad a vizsgdlt védllalatok hatékonysigardl.

A masodik szamitdsban input-valtozoként szerepelnek (3. tdbldzat):
1. Likviditasi gyorsrata
2. Kotelezettség / Osszes eszkoz
3. Miikodési eredmény (Uzemi/iizleti tevékenység eredmény) véltozdsa
4. Készletek forgasi sebessége
output-véaltozoként:
1. Eszkoz ardnyos jovedelmezdség (ROA)

Felvet6dhet a kérdés, hogy szakmailag mennyire indokolhaté6 a ROA, mint out-
put-valtoz6 haszndlata, amikor a vdllalkozasok hosszu tavi céljanak a tulajdonosi érték
novelésének kellene lennie. Ugyanakkor a ROE Du Pont-féle felbontdsabdl tudjuk, hogy

Osszeseszkoz
Sajat t6ke

ROE =ROA *
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2. 4bra | DEA szamitas eredményei: output az osszes jovedelmezdségi mutatéd
(ROS, ROA, ROE)

Forrds: Sajdt szerkesztés

vagyis a ROE értéke a ROA-t6l €s a Sajat téke multiplikatortdl fiigg. A Sajat téke mul-
tiplikator értéke pedig a vallalat eladésodottsdganak a fiiggvénye, mivel a

Idegen tGke

Sajat téke multiplikdtor = 1 + —=
Sajat t6ke

Mindezeket figyelembe véve a vallalat teljesitménye mérészamaként hasznalhat6 az
Osszes eszkdz hozama mutatd, mert az magaban foglalja a koltség- s eszkozgazdalko-
déas hatékonysagat is, azaz
Nett6 drbevétel

ROA = ROS * —;
Osszeseszkoz
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7z

Az el6zbeket Osszefoglalva, véleményem szerint a 1épésenként regresszio segitséget
nyyjtott a DEA modell input- és output-véltozdinak a kivdlasztdsdban, és ezdltal egy
jobban haszndlhat6 teljesitmény mutatészdmhoz jutottunk.
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3. abra | DEA szamitds eredményei: output csak az dsszes eszkoz aranyos jovedel-
meziségi (ROA) mutato
Forrds: Sajdt szerkesztés

A 3. dbrdn 14thatjuk, hogy a VRS és az IRS, valamint a DRS és a CRS mddszerek
a hisztogramok alapjdn kozel ugyanazt az eredményt adtidk. Véleményem szerint a val-
lalatok teljesitményértékeléséhez a DRS vagy a CRS mddszerrel kapott teljesitmény
mutatdkat célszert felhaszndlni.

Végezetiil a masodik DEA modell eredményeinek falhaszndldsival elvégeztem a
mérethatékonysagi vizsgalatokat is, azaz minden véllalatra kiszdmitottam az SE (Scale
Efficiency) mutatét (4. dbra).

A 4. dbra alapjan megallapithatd, hogy koriilbeliil a mérethatékonysdgi mutatok is a
3. dbra DRS, illetve CRS mddszereivel kapott eredményt tiikrozik vissza. Tehdt vannak
véllalatok, amelyek hatékonyan miikddnek és vannak, amelyek hatékonytalanul, illetve

s

a véllalatok tobbsége a két szélsdérték kozott taldlhatd €s tobbségiik inkdbb a kevésbé
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hatékonyak kozé tartozik. Minél kdzelebb van a cég az 1-es értékhez anndl inkdbb mé-
rethatékonynak tekinthet. A vizsgdlatban szerepld vallalatok koziil 13 (13/77 = 17%)
rendelkezett 1-es SE értékkel, és 6 (6/17 = 8%) vallalat esetében volt az SE érték 0.90
és 0.99 kozott, valamint 16 (16/17 = 21%) olyan vallalat volt amelyek esetében az SE
érték nem érte el a 0.1-es értéket.

15
1

10
1

Gyakorisag

Erték
4. abra | A mérethatékonysagi vizsgalat eredménye
Forrds: Sajdt szerkesztés

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Az elvégzett vizsgdlatok alapjan Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a Data Envelop-
ment Analysis jol hasznalhaté a profitorientélt vallalkozasok elemzésére. Ugyanakkor
torekedni kell a médszer koriiltekint6 hasznélatdra, ami azt jelenti, hogy valamilyen mds
tobbvéltozos statisztikai modszerrel meg kell hatdrozni, hogy mit tekintsiink input- és
output-viltozonak. Az elvégzett elemzés alapjan megallapithatd, hogy az egyik ilyen, a
kivélasztast timogatd médszer lehet a 1épésenkénti tobbvaltozods regresszid, ami segitsé-
get nydjthat mind az input-, mind az output-valtozok kivalasztidsdban.

Az elemzés azt is bizonyitotta, hogy az R statisztikai rendszer Benchmarking mo-
dulja jol felhaszndlhat6 a DEA vizsgdlat elvégzésére. A modul még szdmtalan be nem
mutatott lehetdséget tartalmaz, ami mds irdnyud vizsgdlatokban is jol kihasznalhatd, pél-
ddul a koltséggazdilkodas elemzésében. Az R statisztikai rendszernek az is nagy elénye,
hogy lehetGséget biztosit az eredmények gyors €s szinvonalas dbrdzoldsdra is, mind-
amellett ingyenes, szabad forraskddu rendszer, ami a Microsoft Excel tdbldzatkezelGvel
is 0sszekothets. A szamitdsokat én is az Excelen keresztiil végeztem az R-ben.

Az eredményekbdl megéllapithaté, hogy az Eszak-alfoldi Régié véllalkozdsainak
javitaniuk kellene a hatékonysdgukon €s sok vallalat esetében probléma van a méretha-
tékonysaggal is.
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Az elemzés eredményeit valamelyest ronthatja, hogy a vizsgalt vallalatok kozott
igen eltérd tevékenységliek is taldlhatéak. Valdszinileg javitani lehetne az eredményt,
ha vizsgélatba azonos vagy kozel azonos tevékenységli vallalatok keriilnének be.
Ez azonban nagyobb elemszdmot igényelne, kiilondsen a tobbvéltozds vizsgélat elvég-

z€s€hez.
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