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Tehetséggondozas és differencialas integralt osztalyban

Fellegi Balint,' Bencéné Fekete Andrea’

Abstract Supporting talents and differentiation in integrated classes. The
aim of this study is to introduce how the activity of talent-support may be extended to
the subject of Physics as well; and how the topic could be brought closer to the students
who read book seldom, but use computer, internet and smartphones on a daily basis.
In this paper an electronic educational program of Physics, named after Edison, will
be also introduced. The program can be described as a bridge between games and se-
rous planning, and is suitable for primary and secondary schools both, being able to be
adapted to the minimum and the advanced criteria as well. By the means of the game an
unique opportunity will open up to differentiate within one classroom and support the
promising talents.
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1. Bevezetés

Tanulmdnyom célja, hogy bemutassam fizika szakos kozépiskolai tanarként eddigi
tehetséggondozé munkdmat, s rdirdnyitsam a gyakorlé pedagdgusok figyelmét arra,
hogy miként lehetne kiterjeszteni, a fizika tantdrgyat még kozelebb hozni a hagyomdanyos
konyveket alig olvaso, internetet, szdmitdégépet, okostelefont naponta haszndl6
gyerekekhez. Ugy gondolom, hogy jelenleg nehéz helyzetben van az ,.tlagpedagégus”,
aki napi rendszerességgel foglalkozik 4atlagos, dtlag alatti és feletti gyerekekkel.
Nagyon elhivatott emberek azok a pedagégusok, akik a sziil6k, az iskola, a tdrsadalom
elvardsainak prébdlnak megfelelni, felzarkoztatdssal, fejlesztéssel, tehetséggondozassal
foglalkoznak. A legtobbjiik ezt egyszerre probdlja meg teljesiteni a rdbizott osztdlyokban,
tanuldi csoportokban, a gyakran véltoz6 oktatdspolitikai irdnyzatoknak, a kiilonféle
tanterveknek eleget téve, nem tévesztve szem elol a gyereket.

Rovid attekintést adok az integrédlt osztidlyban foly6 differencidldsrdl, valamint
a teljesség igénye nélkil a jelenlegi modern kovetelményeknek megfeleld
tehetséggondozasrol.
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7oz

Einstein egyik mondata a tanulds egyik leglényegesebb 0sszetevgjét hangsuilyozza:
,meglehetdsen érdekl6dd vagyok™. Annak, aki eredményesen szeretne tanitani, komoly
figyelmet kell forditania erre a tényezére. Feladatom az, hogy gazdagabb oktatdsi-
tanuldsi lehetGségeket biztositsak a modern tdrsadalom kihivdsainak megfelelGen
gyermekeink szdmdra. A Nemzeti Koznevelési Torvényben megfogalmazottakat,
miszerint ,,A nevelési-oktatasi intézmények pedagdgiai kultirajat az egyéni bdndasmodra
valé torekvés, a gyermek, a tanul6 elfogadésa, ... az életkornak megfeleld kvetelmények
tdmasztdsa, a feladatok elvégzésének ellendrzése €s a gyermek, tanuld fejlodését
biztosité sokoldald, a kdvetelményekhez igazodé értékelés..”-t (2011. évi CXC. Torvény
a nemzeti kdznevelésrdl 1.§ (3)) a tehetségek kibontakoztatdsdban még hatékonyabban
tudjam megvaldsitani a rendelkezésemre 4116 eszkdzrendszerrel.

Sajat tapasztalatként az utolsé részben a fizikaoktatds keretein beliil bemutatok egy
elektronikus oktatoprogramot, amely a vilaghird feltaldlorél, Edisonrdl kapta a nevét.
Az Edison-program hid a jatékok és a komoly tervezés kozott. A fiatalok szivesen
foglalkoznak olyan kdnnyen haszndlhat6 és tjszerd programmal, amelynek hasznélata
sordn észrevétleniil sajatitjak el az alapvetd elektrotechnikai ismereteket €s teszik meg az
elsé 1épéseket a valdsdgos dramkorok megismerése, tervezése felé. A program alkalmas
az 4ltalanos €s a kozépiskolai korosztdly minimum €s emelt szintli kovetelményeinek
feldolgozasdra. A beépitett szerkesztd modulokkal pedig a program tuddsbédzisa tovdbb
bdvithets. A programban rejlé lehetSségek segitségével a jatékossdgot és a komoly
munkit egy osztilyon beliil minden tanuléndl, a kevésbé érdekl6dbeknél is lehet
differencidlni és az igazdn fogékony tehetségigéreteket fejleszteni.

2. Rovid attekintés a jelenkori tanulas fontossagarél

Czeizel Endrének, hazdnk vilaghirli orvos-genetikusanak, a Magyar Tehetséggondozd
Téarsasdg egykori, majd tiszteletbeli elnokének a tehetségrdl megfogalmazott
gondolatai szdmomra vildgosan meghatdrozzdk a tehetséget. ,,Mi a tehetség, ki a
tehetséges? Kezdetben a sikeres embereket (igy a legjobb tanuldkat, a leggazdagabb
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embereket, a legmagasabb pozicidba keriil6ket) soroltdk ide. Kés6bb a kiilonbozd
intelligenciatesztekben legmagasabb pontszdmokat elérSket vélték tehetségeseknek.
Ma a legtobben Renzulli-féle tehetség-modellel irjak le. Egyszertien a j6zanész alapjin
végiggondolva a tehetség fogalmat, négy kritériumot érdemes kiemelni: a tehetség
potencidlt, lehetGséget, igéretet, esélyt jelent, olyan kiemelkedd teljesitményre, amely
tarsadalmilag hasznos, €s amely megelégedettséggel, oromérzéssel, tehat sikerélménnyel
jér elérGje szamdra.

A sikerélmény a feladatvégzést kivaltd belsd fesziiltség olddddsat jelenti. Ez a jol
végzett munka adta orom, amely az emberi harmonia egyik legfontosabb feltétele.
Eppen ezért ma mar az egészséget nem a betegség(ek) hidnyanak, hanem a teljes testi,
lelki és szocidlis jolét dllapotanak tekintjiik. A lelki jolétnek pedig taldn legfontosabb
forrdsa a jol végzett munka adta sikerélmény. (A munkanélkiiliség tehdt mindenképpen
egészségtelen.) Emiatt is nagyon fontos a tehetség felismerése és gondozdsa, mivel
igy érhetd el, hogy a tdrsadalom kiilonbdzs helyeire olyan emberek keriiljenek, akik
képesek feladatukat hatékonyan elldtni.” (Balogh-Heskovits — Téth 2000, 9)

Napjainkban, a hihetetlen mértékben felgyorsult tdrsadalmi, gazdasagi, tudomédnyos
és technikai fejlodés kovetkeztében az ember szdmara 1étsziikséglet, hogy egész életében

4j és Uj informdcidkat szerezzen, €s elméleti tuddsat alkalmazni is tudja. Az egész életen
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at tart6 tanulds alapfeltétele annak, hogy az ember betdltse €lethivatisat, megvaldsitsa
életfeladatait. E sajatos koriilményekbdl €s élethelyzetbdl természetesen kovetkezik,
hogy a gyermek- €s ifjikorban a legfontosabb feladat az ember felkészitése az ujszert
életre. Ez az élet tobbek kozott a miivelddés igényének kialakitdsdval, az 6ndll6 tanulds
képességeinek kibontakoztatdsdval vilhat teljessé.

2.1. A tanuldsi tevékenységek kategoridi

A tanulési tevékenységet a kovetkezOképpen lehet kategéridkba sorolni: beszélhetiink
a formadlis tanuldsrél, amely az intézményrendszeren beliil zajlik. A képzettséget
bizonyitvdnnyal, oklevéllel ismerik el. A nem formdlis tanulds a hivatalos
intézményrendszeren kiviil folyik (munkahelyen, szolgdltatisok révén, magin
oktatdsban, civil tarsadalmi szervezetekben stb.). Az informdlis tanulds a mindennapi
élet velejardja, a tanulds legGsibb formdja. Az elGbbieket figyelembe véve nem feltétlentil
tudatos.

Az egész életre kiterjedd tanulds sziikségességének az el6zdekben leirt problémakore,
illetve a lehetséges megolddsok magukban hordozzdk a nevelési rendszerek atalakitdsat.
Uj kérdésfeltevések, tj megkozelitési médok kidolgozasat, valamint a permanens
tanuldsra, mdvel6désre képes embereszmény igényének kialakitasat.

»Az igény kielégitésére tobbek kozott, mas fontos t€nyezSk biztositdsa mellett ki
kell alakitani egy, az eddigiektSl sok vonatkozdsban eltérd szemléletet a tanuldssal
kapcsolatban; rendszeresen meg kell dllapitani a fejlettségi szinteket, fel kell tirni
a fejleszthet6ség lehetGségeit, a tanulds irdnyitdsdnak és Onirdnyitdsdnak ujszerd,
optimalizalt lehetdségeit.” (Lappints 2002)

2.2. Hidnyossdgok a tanuldshoz valo viszonyuldsban

Az értékrendek megviéltozdsdhoz nemcsak hosszd id§ kell, hanem az is, hogy az
egyén a tdrsadalmi viszonyokbdl lesziirve maga is tapasztalja, hogy a tanulds fontos,
elengedhetetlen elSfeltétele a tidrsadalmi (csoport) rang és statusz megszerzésének.
Bemutatom, hogy milyen okokat sorolnak fel a kutatok a tanuldshoz vald viszony
hidnyossdgaiként: A tanuldk egy jelentSs része nem szeret tanulni. Ezt a kedvez&tlen
helyzetet sokféle, kiilsé és belsd feltétel hidnya okozza. A tanuldk jelentSs része
nem tud tanulni elsésorban azért, mert nem jutott a tanulds képességeinek birtokdba.
Ez természetesen felveti a pedagdgia €s a pedagdgusok felelGsségének kérdését is. Nem
jelentéktelen hiba, hogy a tanuldk felfogdsdban a tanulési cél, az elérendd szint a verbdlis,
mechanikus reprodukci6. Ez szoros 0sszefliggésben van a tandrok értékelési hibdival, a
szokvdanyos feleltetési szokdsokkal. Gyakori jelenség, hogy mind a tanuldsban, mind a
felidézésben a mechanikussag érvényesiil akkor is, ha az nem indokolt. gy az értelmez3,
értelmes tanulds, a gondolkoddsi tevékenység, az Ujonnan tanultak beillesztése a
korabbi ismeretek rendszerébe elmaradnak. Altaldnos tapasztalat, hogy nem ismerik
a tanuldsi technikdk, a tanuldsi médszerek, a tanuldsi stratégidk jelentségét, igy nem
is torekednek azok megismerésére €s alkalmazdsdra. A tanuldk tobbnyire nem tesznek
kiilonbséget a kiilonbozo tartalmak (tantargyak) kozott, azaz nem ismerik fel a tananyag
heterogenitdsat. Ennek kovetkeztében azonos sullyal kezelik az alapvetd €s lényeges
tartalmakat: a fogalmakat, definicidkat, szabdlyokat, torvényeket €s a kevésbé fontos
tananyagokat, a leird részeket. A tanuldk tdlzott mértékben alkalmazkodnak az értékelés
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mddjdhoz, tobbek kozott ahhoz, hogy sok esetben a feleltetés alkalmaval az emlékezetet
ellendrzik és értékelik. Megallapitottdk, hogy a tanulds eljdrdsai (szokdsok, mddszerek)
nem valtoznak a kiilonb6z6 iskolafokozatokban, pedig nyilvdanvald, hogy mindegyikben
masként kell tanulni. A leggyakoribb hidnyossdg a tanuldshoz valé viszonyuldsban
taldlhat6. A tanuldk jelentSs részénél az aktivitds, a tanuldsi kedv, a szorgalom, a
kotelességtudat hidnya tapasztalhatd. Vagyis nem alakult ki a tanuldshoz sziikséges
motivicids bazis. Ezzel magyardzhat6 az tigynevezett alulteljesitd, illetve alulteljesits-
tehetséges tanul6k nagy szdma, amin valtoztatni kell (Lappints 2002).

3. A differencialas

A pedagdgidban régéta hangoztatjdk az ,.egyéni bandsmdd” sziikségességét mint
nevelési alapelvet. Ennek megvaldsitdsa érdekében nagyon sok probalkozds tortént,
felismerve a differencidlt nevelés sziikségességét.

Stlyos pedagdgiai tévedés volt az a nézet, hogy az egységes miiveltségi alapszinthez
gy lehet eljutni, hogy mindenkinek ugyanazt a tartalmat, ugyanolyan mdédon és
koriilmények kozott oktatjadk. Hortobdagyi Katalin és M. Nddasi Mdria szerint az
ilyen oktatds a tanulok kozott meglévd kiillonbségeket rendszerint tovdbb noveli.
Az egységes alapmiveltséget csak a kiilonbségek maximalis figyelembevételével lehet
elérni: tehdt az egységesség kialakuldsanak alapvetd feltétele, eszkoze a differencidlds.
Az egységességre valo torekvés nélkiil a differencidlds egyoldald elStérbe helyezése, a
nemkivédnatos €s indokolatlan tdrsadalmi szelekcié eszkozévé vdlhat. A hazai kutaték
tehat indokoltan emelik ki az egységesség €s differencidltsag egyidejl sziikségességét,
elvédlaszthatatlansdgat.

A differencidldsnak a tanuldsszervezésben két jelentést tulajdonitanak: egy
pedagdgiai szemléletet, amely a tanitd, a tandr érzékenységét fejezi ki tanitvanyai
egyéni kiilonbségei irdnt. Illetve egy pedagdgiai gyakorlatot, mely a kiilonbségekhez
val6 illeszkedést (adapticié) prébdlja megvaldsitani minden rendelkezésre 4ll6
eszkozzel. Hortobdgyi Katalin a differencidldsnak oktatdspolitikai (a tuddselosztds
demokratizmusa) €s didaktikai-tanuldsszervezési jelentdségét emeli ki.

A tanulécsoportok és osztdlyok szervezésének szempontjai dltaldban adottak. Igy a
differencidlds a hagyomdényos iskoldban a tanitdsmoddszertanra, a tandrara korlatozodik
(belsé differencidlds). A belsd differencidlas szokdsos megkozelitési mddjara hdrom
szervezeti format ad Golnhofer Erzsébet és M. Nadasi Maria: a frontdlis munka, a
csoportmunka €s az egyéni tanulds (individualizdl4s).

Ugyancsak a tandrai differencidlds moddjanak, moddszerének tekinthetjiik a
feladatrendszerek segitségével végzett tanitdst €s tanuldst, mely elvileg lehet6vé teszi,
hogy a tanitdst a tanulok képességeihez €s tanuldsi liteméhez illesszék (Bathory 1992).

A gyorsan fejl6do tanuloknak, a tehetségigéreteknek nagyobb az esélyiik arra, hogy
az iskoldban eredményesek legyenek, tehetségiiket kibontakoztassak.

A gyengébb tanulmidnyi eredményl lassan fejl6dSk, bar kozottik is vannak
tehetségigéretek, akik kevésbé tudnak kibontakozni, néha véglegesen lemaradnak.
A gyenge tanul6knak a sorozatos kudarcok utdn csokken az erSfeszitésiik, munkakedviik,
folyamatosan fesziiltté valnak, és kialakul ndluk az iskolai stressz. Az dlland6 szorongds a
legkiilonfélébb félelmekkel jar egyiitt. Ezt az dllapotot csak az oktatds differencidldsdval
lehet feloldani.
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Tehat olyan nevelést kell biztositani, ami lehet6vé teszi, hogy mindenki eljusson a
korszer(ien értelmezett miiveltség minimumdahoz, €s erre minden tanul6 raépithesse az
egyéniségének (irdnyultsdganak, belsd feltételeinek) megfeleld sajat teljesitménycstcsait

(Lappints 2002).
4. A szamit6gép és az iskola kapcsolata

A szamitogép valdban alkalmas arra, hogy a gyerekek sajit temp6juk alapjan tanulja-
nak, ugyanakkor a gyerekek tanulhatnak csoportosan is, egymdssal és egymdstol. Ehhez
minddssze olyan tanuldsi folyamatok kellenek, ahol a gyerekek egyiitt hatarozhatjak el,
hogyan oldjdk meg a feladatot. fgy a gyerekek egyiitt készitik el a feladatot, tiszteletben
tartva egymds munkdjat és személyiségét.

Tovabbi el6nye az egyiittmiikodésre vald odafigyelésnek, hogy a gyerekeknek nagyon
kiilonb6zd a kiindulépontjuk a szamitdgép kezelését illetSen. Sok gyerek mar kezdetben
nagyon sikeres a szdmitdgép-haszndlatban. Kar volna, ha ez a tudds kihasznélatlanul
maradna. A gyerekek — csakiigy, mint a tandr — egyiitt €s egymdstol tanulhatjdk meg az
eszkozok kezelését.

A modern technikdhoz és az ehhez kapcsolédé tjszerd pedagdgidhoz olyan
pedagdégusokra, oktatdkra is sziikség van, akik mindségi valtozdst tudnak elidézni.
A tandrral szembeni elvardsok listdja sem rovid: fontos, hogy rendelkezzen kritikai
érzékkel, j6 angol nyelvtuddssal, magas szint szdmitdstechnikai ismeretekkel,
elemz8képességgel, az informdicié rendszerezésének képességével, magas dltaldnos
miveltséggel, tolerancidval, igényességgel €s érdekelje a szaktargya, ismerje is azt, €s ne
csupdn targyi tudast adjon 4t tanitvanyainak, hanem fejlessze gondolkoddsi készségiiket
is (Fehér 2009).

5. Sajat gyakorlati példa — Edison oktatéi program

A tehetségfejlesztésben fontos, hogy a tehetséges gyerekek fejlédése szdmdra az
az iskolai kornyezet a legkedvez&bb, ahovd normdlis koriilmények kozott jarnak,
és természetesen megvannak a személyi €s targyi feltételek. Ha figyelembe vessziik
a tanulok személyiségét, ezek sokféleségét, az é€letkori sajatossdgokat, és ezekhez
igazitjuk a tanuldst, fejlesztést, valamint megadjuk szdmukra a sziikséges segitséget és
irdnyitast, differencidlast, akkor sikereket ériink el.

Pélyafutdsom jelentds részét jelenlegi munkahelyemen tanitottam, amely nyelvi
orientdcidju kozépiskola. Az iskola kiilonféle szervezeti kereteken beliil ad lehetGséget
fakultaciokon, szakkorokon a redl tantargyak irdnt érdeklédd didkoknak a tanérdkon
kiviili tobblettudds megszerzésére. Tehetséges tanuldink versenyeken vesznek részt, €s
a megszerzett tuddssal felvértezve sikeres érettségi €s felvételi vizsgat tesznek.

Az elektromossdgtan majd egyéves tananyag a kozépiskolai fizikaoktatdsban.
Ehhez a témakorhoz mar elég sok fizikai ismeretre van sziikség. Tanuléim tobbsége a
fizika tantargyat akkor szereti igazan, ha nincsen szdmoldsos feladat. Ezért a vilaghird
feltaldlérol, EDISON-rél elnevezett elektrotechnikai oktaté program rogton elnyerte
tetszésemet. Fizikadérdkon nem ilyen mélységl elektronikai ismeretekre toreksziink,
ezért alkalmasnak taldltam tandrai, szakkori differencidldsra is. A mérési gyakorlatokon
az atlagos €rdeklddést didkok is 6rommel haszndljdk a programot, a tehetséges tanulok
analizdlo, szintetizald, problémamegold6 képességeit pedig nagyon jol fejleszti.
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Nagy el6nye a programnak, hogy szdmitégépes hdlézatban is alkalmazhatd, igy
egyénre szabott feladatok megolddsdra ad kivald lehet&séget. Itt valéban megvaldsithatd,
hogy mindenkit a képességeinek maximumara juttassunk el.

Tovabba a szamitégép adta korldtlan lehetSségek, példdul tdbldzatok haszndlata,
grafikonok szerkesztése, jegyzOkonyvek készitése pontossdgra, precizitdsra neveli a
tanuldkat, €s nem utolsésorban bizonyos szempontbdl az én munkdmat is megkdnnyiti,
igy tobb id6t tudok forditani a lemaradd, illetve tehetséges didkokra. Fontos eldny,
hogy a kisérletek sordn a munkavédelmi el6irdsokat sokkal konnyebb betartani, illetve
betartatni. Es természetesen energiatakarékos megoldds is, ha figyelembe vessziik a
driga kisérleti eszkozoket is.

A program kivéléan alkalmas differencidlédsra és a tehetséges tanuldk fejlesztésére.
Ezt a teljesség igénye nélkiil a tanitdsi gyakorlatombdl vett példdkkal tdmasztom ald.
Természetesen a dolgozat nem a fizika komolyabb teriiletét érinté szakmai kérdésekkel
foglalkozik, hanem azokat a tehetséggondozdssal, differencidldssal kapcsolatos
modszereknek az alkalmazdsit mutatom be, amelyeket haszndlok a sajat munkdmban.

A program felhaszndldjanak a szdmitogép képernyGjén egy laboratérium all
rendelkezésére valésdghli haromdimenzids alkatrészekkel és a kisérletezé€s minden
fazisdnak lathat6, hallhaté kovetésével. Az Edison-program felhaszndl6i feliilete
tobb ponton is kiilonbozik az 4tlagos programokétdl. A grafika elrendezése nem
négyszogletes, hanem axonometrikus. K6zépen taldlhaté a munkaasztal, ezen épithetd
fel a kapcsolds. A két szélen helyezkednek el a sziirke szini polcok. Ezeken édllnak
a szintén axonometrikus kinézetli elemek. Ezen elemeket le lehet emelni innen €és a
munkaasztalra tenni.

Csak par elemet sorolok fel: csatlakozd, egyszer( kapcsold, nyomégombos kapcsold,
véltékapcsolo, telepek, vdltoztathaté fesziiltségli fesziiltségforrds,  ellendlldsok,
potenciométer (valtoztathat6 ellendllds), izzdolampdk, motor, kondenzator, tekercs,
mérémdszerek, jel generdtor, oszcilloszkép, jelanalizator €s hangszérd. Tabldk is
haszndlhaték a kapcsoldsok érthetSbbé tételéhez. Ezeket elhelyezhetjiik a megfeleld
helyekre. Négy kiilonbozd tabla 4ll rendelkezésre, melyeket felhaszndlhatunk szoveges
informdcié megjelenitésére. Ezen beliil fejleszthetd a szaknyelv pontos haszndlat, a
logikus, lényeget kiemel$ megfogalmazdsok haszndlat.

5.1. Hogyan mérhetd le az elsajdtitott ismeret?

Feladatlapok 4llnak rendelkezésre a tudds megméréséhez. Ezek a tanult anyaggal
kapcsolatos szamitdsi feladatokat, illetve hibakeresési feladatokat tartalmaznak.
A program feladatmegold6 részében lehetGség van hibaelhdritds versenyszer(
gyakorldséra.

Az igazén érdeklddd, tehetséges didkok tuddsukat, alkoté fantdzidjukat, a kockézat
véllaldsat a beépitett, de bovithetd segédprogramokkal igazan jol kiprébalhatjdk.

Az Edisonhoz két segédprogram is tartozik. Ezek kisérletek, illetve feladatok
Osszedllitdsahoz sziikségesek. Ha a programlemezen szerepld kisérlet- vagy feladatsort
modositani akarjuk, vagy 4j kisérlet-, illetve feladatsort kivanunk 1étrehozni, akkor ezt a
sziikséges segédprogramok felhaszndldsdval végezhetjiik el.

Az Edison a szimuldlt kisérleteket é16vé és emlékezetessé teszi. Az dram altal atjart
izz6 az dram er$ss€gétdl fliggden vildgit, a motor lassabban vagy gyorsabban forog.
A tdlterhelt izz6 felrobban, a zdrlatot vordsen izz6 vezeték és csattand hang jelzi,
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majd a program kijelzi a zdrlati dtvonalat. Mindamellett természetesen lehetdség van
a fesziiltségek és dramok preciz mérésére €s a szdmszerd Osszefiiggések feltardsara is.

Oridsi élmény, motivalé tényezs, amikor valamelyik kisérleti 6sszedllitds megfelelGen
miikddik. A teljesitménymotivicidt segitik a beépitett, de a felhaszndlok, a didkok altal is
bdvithetd eldadasok, beleértve a képszerd, olvashatd vagy hallhaté ismertetést, valamint
az ezt kovetS kisérletezést. Itt kiprobdlhatja mindenki kreativitdsét, és persze tuddsit
minden kdros kdvetkezmény nélkiil.

Azokat a kisérleteket, amelyekben hibdt vétiink — példdul a tdlterheléstdl leég
a villanymotor —, gyorsan kijavithatjuk. Ez a tanul6t sikerélményhez juttatja, djabb
probalkozasra készteti, mindenképpen motivélja.

Lehetdséget biztosit egy probléma elemzésére, tjabb kisérletek Osszedllitdsara.
Egészséges vetélkedésre is késztethet egy-egy hibdnak a versenyszer(i megtaldldsa.
A legiigyesebbek 0ndllo feladatokat, kisérleteket éllithatnak dssze tarsaiknak.

5.2. Frontdlis munka

Pedagdgiai munkdmban is haszndlom a fokozatossdg elvét. Ezért az elektromossig
tanitdsakor is tobbszor fontosnak tartom a frontdlis osztdlymunkdt. Ahhoz, hogy a
tanuldk azonos ilitemben a kezdeti 1é€péseket, ismeretanyagot egységesen elsajatitsdk,
sziikség van a ,,nagy dtlag” szdmdra torténd tervezésre.

A modern technika segitségével kivetitem a szdmit6gép képernydjén 1€vs képet, €s
kozosen megismerjiik a virtudlis labort. Fontosnak tartom a jegyzetelést, hogy a majdani
csoport-, illetve egyéni munkdndl irott segitséget is fel tudjon haszndlni a tanuld.

Mir ebben a munkafolyamatban is megfigyelhets, hogy kik a motivalt didkok.
Ok aktivabbak, a tanari kérdésekre igyekeznek vilaszolni. A kevésbé érdeklsddk is
felkapjak a fejiiket, és figyelmesen kovetik az orat.

A jobb megértés, a kézzelfoghatdsdg, az alkalmazhatésdg miatt a fizikaszertarbol
behozott szemléltetd eszkozoket korbeadjuk, €s Osszehasonlitjuk a kivetitén l4that6
eszkozokkel.

A fizika irdnt érdekl6dd tehetséges tanuloknak madr itt is vannak kérdéseik, jo
megfigyelSk, keresik a hasonldsdgokat, illetve a kiilonbségeket a valds €s a virtudlis
eszkozok kozott. Ezeket a didkokat megjegyzem, hiszen majd a csoportmunkdban jol
lehet rdjuk szamitani. Természetesen lesz olyan kozottiik, aki gyorsabban felismeri az
ok-okozati viszonyokat, gyorsabban dolgozik, és unni fogja a tobbiekkel vald kozos
munkdt. Neki egyéni munkat fogok biztositani.

5.3. Csoportmunka

Ahhoz, hogy a tanulds lehetGsége mellett a tanulds feltételeit is biztositsuk minden
tanulénak, adott tananyagrészeknél csoportokba szervezem &ket. A csoport 1étszdma
fligg a feladattdl, a rendelkezésre all6 kisérleti eszkdzok és szdmitdgépek szamatol.

A fokozatossdg elvét betartva el6szor nem hagyjuk el a fizika szaktantermet,
hanem olyan kisérleteket valasztok (példdul egyszeri dramkorok épitése, fogyaszton
dramer0sség, fesziiltség mérése), amelyet konkrét eszkdzokkel csoportban tudnak mérni
a tanuldk, illetve ezzel parhuzamosan a virtudlis laborban is 1étre lehet hozni a kisérletet.

Az adott osztilyt és a lehet&ségeket figyelembe véve probdlok a csoportalakitdsnal
arra figyelni, hogy til nagy €s tul kicsi se legyen a csoport. A frontdlis osztdlymunkdban
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aktivabban résztvevd didkokat kiilon-kiilon csoportba osztom, és hagyom, hogy a
rokonszenvkapcsolatok alakitsdk ki az adott csoportot. Azok a didkok, akik joban
vannak egymdssal, konnyebben tanulnak egymast6l. Es az a cél, hogy a csoport tagjai
elsajtitsdk megfelelGen az adott tananyagot.

A megalakult csoportok koziil az egyiknek lehetdsége van arra, hogy a virtudlis labort
haszndlja. Altaldban olyan tanulék valasztjdk ezt a lehetSséget elGszor, akik kozott ott
vannak a kivdncsi természetliek, akiket a feladat, annak djszerisége érdekel, jol kezelik
a nem egyértelm( helyzeteket. Vagyis a tehetséges tanulok.

A kiadott feladat ellendrzésekor a kisérleti eszkozokkel végzett méréseket
Osszehasonlitjuk a szamitégépen végzett kisérletekkel, és a megfeleld elemzéseket
elvégezziik.

5.4. A pdros tanulds

A kovetkez6 ordk egyikén mar elhagyhatjuk a fizika szaktantermet, és az
informatikateremben mér csak a virtudlis labort haszndljdk a gyerekek. Tanuldparokat
alakitunk. Parok alakuldsakor nem jo, ha til nagy a tuddsbeli kiilonbség a tanuldk
kozott. Ilyenkor az egyiittmlikodés szinvonala gyenge. A paros munka eredményes,
ha a parok rokonszenv alapjan alakulnak meg. A paros tanulds hatékonysagat novelni
lehet, ha a feladatokat a parokra szabjuk. A kiadott feladat lehet papir alapd, vagy a
hél6zat lehetSségeit hasznalva elektronikus dokumentum is. gy a tanuldk a feladataik
megolddsdhoz, dokumentdldsdhoz hasznalhatjdk az informatikai tuddsukat.

5.5. Az egyéni tanulds

Egyénileg azok fognak dolgozni, akik kivdncsi természetliek, gyorsan tudnak
altaldnositani, j6 megfigyelSk, akiket a mechanikusan ismétl6dé dolgok untatnak, akik
kreativak. Vagyis a tehetségesek. Ezért ezt a format szoktam hasznélni a paros tanuldsnal,
ha olyan tanulém van, aki sokkal gyorsabb iitemben halad, mint a tobbiek, illetve kéri
az egyéni munkdt. Tovdbbd azok a didkok tudnak igy tanulni, akik fizikafakultaciot
vélasztanak, és kozép- vagy emelt szintd érettségit tesznek, mert valamilyen miiszaki
palyéra szeretnének felvételizni.

Kevés olyan tanulénk van, akik a miszaki palyat vélasztjdk, de 6k mindent
megtesznek, hogy céljaikat elérjék. Ok igazan tehetségesek. Vizsgaeredményeik jok,
igy bekeriilnek az dltaluk vélasztott felsGoktatdsi intézményekbe.

Szdamomra fontos eszkdz a differencidlds, amelynek segitségével igyekszem
megszerettetni didkjaim korében a fizika tantdrgyat. Ehhez nagyon j6 eszkoz az Edison-
program. Ez a program hid a jatékok €s a komoly tervezés kozott. A fiatalok szivesen
foglalkoznak olyan konnyen haszndlhat6 és tjszerd programmal, amelynek hasznélata
sordn észrevétleniil sajatitjdk el az alapvets fizikai, elektrotechnikai ismereteket. Ily
moédon a tandr képes differencidlni €s tehetséges tanuldkat fejleszteni.

6. Osszegzés
Tanulmdnyom célja az volt, hogy redl szakos kozépiskolai tandrként dttekintsem a

tehetséggondozdshoz kapcsol6dd szakirodalmak egy részét, régebbi ismereteimet
felelevenitsem, €s elmélyiiltebben tanulmdnyozzam a modern eszkdzokkel vald
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ismeretszerzés, differencidlds, tehetségfejlesztés lehetGségeit. A szdmitdgéppel
elGsegitett tanulds a fizika oktatdsdban nem tj kelet(i dolog. Az informatika egyre fejlédd
eszkozeivel és modszereivel lehetdséget kindl a tanitdsi tanuldsi folyamat megujitasara.
Az egyéni ismeretszerzésben, az egyes tantirgyak tanuldsdban éppugy szerepet
véllalhat, mint a frontdlis osztdlymunkdban vagy a csoportos tanuli tevékenységekben,
a projektmunkdban, illetve a tantdrgykozi alkalmazdsokban. Kivalo alkalmazasi
terliletnek igérkezik a tanulmdanyi versenyekre val6 felkészitésben, illetve a kétszintd
érettségire vald sikeres megfeleléshez. Roviden dttekintettem az egyenlGtlenségek
pedagégiai kezelésének és az iskolaszerkezetnek a kapcsolatdt. Az egyéni bandsmod
elvét mint nevelési alapelvet mindig megprébdlom munkdm sordn alkalmazni.
A tanuldk egységes alapmiveltségét a kiilonbségek maximadlis figyelembevételével,
differencidldssal oldom meg. Az egy osztdlyban tanuld didkok érésbeli eltolodésai
természetesek, ezért az egymadstdl eltérd személyiségvondsok a pedagdgusnak kettds
feladatot jelentenek: didkjaink alapos megismerése €s képességeik optimadlis fejlesztése.
Egy atlagos osztdlyban egyiitt tanulnak a gyors felfogasi tehetségigéretek, illetve a
lassabban fejl6ds, gyengébb tanulmdnyi eredményt elérd, szorongd didkok. Tehét
differencidldsra van sziikség, amely ezt az dllapotot feloldja. Minden pedagégus dlma,
hogy, hogy pélyafutdsa sordn sok tehetséges didkkal tudjon egyiitt dolgozni. Ezért
nagyon fontos, hogy hamar felismerjiik a tehetséges tanuldinkat.

A hatékony iskoldhoz személyi és targyi feltételek sziikségesek. Roviden
felvazoltam, hogy a pedagdgusnak a targyi tuddsa mellett milyen személyiségjegyekkel,
tulajdonsdgokkal kell rendelkeznie, hogy a ribizott osztidlyban megvaldsulhasson a
differencidlds €s tehetséggondozas.

A technika robbandsszerd fejlddésével, a hagyomdnyos konyveket alig olvaso,
internetet, szamitogépet, okostelefont naponta hasznilé gyerekekhez akkor tudunk
igazdn kozel keriilni, ha 1épést tartunk didkjainkkal, legaldbb bizonyos tekintetben
,digitdlis pedagdgussd” valunk. Olyan tandrrd, aki képes az informatikat, az internetet
mint eszkozt beépiteni a tanitdsi-tanuldsi folyamatba, hogy mindségi véltozast idézzen
eld.

A fizika tantdrgy megszerettetése, megtanitdsa, a tehetségekkel valo foglalkozds nem
egyszerl feladat. Minden évfolyam, minden osztdly mds, ezért fontos a differencidlés.
Erre a feladatra nagyon j6l hasznédlhat6 az Edison nev( virtudlis labor program. Amellett,
hogy érdekesebbé teszi a tandrat, az dtlagos érdeklddési didkok is orommel haszndljik.
A tehetséges tanuldok analizdld, szintetizdld, problémamegoldd képességeit pedig
nagyon jol fejleszti. Mindenki kiprébédlhatja kreativitdsit €s persze a tuddsit minden
karos kovetkezmény nélkiil. Lehetdséget ad a versenyhelyzetek gyakorldséra is.

Természetesen a program nem helyettesithet minden hagyomdnyos oktatasi,
tanuldsi formdt, de megfeleld keretek €s ardnyok kozott kiegésziti a tehetséggel vald
foglalkozdst €s az osztidlyon beliili differencidldst. Ezt igazoljdk azok a tanuldim,
akik a fizikat vdlasztjdk a tovdbbtanuldshoz. Az 6 sikereik igazoljdk szdmomra, hogy
érdemes megujulnom €s tovdbbra is keresnem a differencidlds Gjabb lehetSségeit, hogy
a tehetséges didkjaim kivalé eredményeket hozzanak Iétre.
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