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Attitiid — cselekvés — kornyezeti allapot modell
A Balaton déli vizgyiijtdjének konfliktusvizsgdlatahoz*

Horvathné Kovacs Bernadett,” Nagy Ménika Zita"

Abstract Attitude—action—environment model for the conflict analysis of
the southern catchment area of Lake Balaton. The current paper reviews mathe-
matical-statistical modelling options for conflict analysis of the catchment area of a
shallow lake. On the basis of primary and secondary researches the actors and their
features are being defined, which determine the mathematical-statistical system.
Based on the tool kit of statistical modelling, the databases gained in the course of
preliminary researches and the recommendations of the reviewed literature, the
frames of a potential stochastic model are introduced. The authors underline that the
current paper deals only with the theoretic grounding of the mentioned model.

Keywords multivariate statistical model ¢ conflict-analysis * environment

Célkitiizés

A tanulmany célja egy sekélyvizli t6 vizgyiijtdje tarsadalmi konfliktusvizsgalatanak
elemzéséhez hasznositani kivant matematikai-statisztikai modell alapvetéseinek felta-
rasa. Az elsédleges és masodlagos kutatasok alapjan azonositasra keriilnek azok a
konfliktusteret befolyasolo szerepldk és ezeket leird jellemzok, amelyek a matemati-
kai-statisztikai rendszert jellemzik. A tovabbi 1épésekben az adatbanyaszat és index-
képzés eszkozeivel a feltart dsszefliggéseket jellemezziik. Jelen tanulméanyban meg-
alapozzuk a kornyezetei rendszerek vizsgalatara felirhato modell lehetséges alrend-
szereit és a valtozok korét az irodalom alapjan.

A modell

A matematikai modellek egyszerii, ugyanakkor atfog6 definialasa nem konnyt feladat
(Koncsos et al., 2011). Praktikusabb a modell funkcidja szerint a modellt mint infor-
maciodt ado rendszert értelmezni.

! Az emberi tevékenység kornyezeti hatasai és a velilk osszefiiggd tarsadalmi konfliktusok vizsgalata egy
sekely vizil tohoz tartozo érzékeny foldrajzi teriilet (a Balaton vizteste és déli vizgyljtdje) példajan.”
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A modell tehat rendszer:

o célja az emberi megismerési folyamat eldsegitése, Gjabb ismeretek szerzése;

o cgymassal kdlcsonhatasban 16v6 részekbdl (a modell elemeibdl) dsszealld
(6sszeallitott) szerves egész;

e meghatarozott “kdrnyezetével” (az in. modellezettel) hasonlosagi dsszefiig-
gésben van, nélkiile nem is értelmezhetd.

Stoff (1972) a modellt egyenesen ugy definialja, mint olyan ,,eszmeileg elkép-
zelt vagy anyagilag realizalt rendszer, amely visszatiikrozve vagy reprodukalva a
kutatas objektumat képes helyettesiteni” (Sziics, 1972).

A modellek csoportositasanak kiterjedt irodalma van még csupéan a technikai
rendszereken beliil is. Az attekintésiinkhdz megfeleld alapot adhat a modellek csopor-
tosithatosagdnak megismerése.

A csoportositasok 1ényegében a modellezett, illetve a modellt képvisel objek-
tum jellege vagy a modellezési — pontosabban: a hasonlosagi — szempont szerinti
megkiilonboztetésre épiilnek. Példaul a ,,fizikai modell” elnevezés egyarant utalhat
arra, hogy mit, vagy arra, hogy mivel modelleziink, illetve arra, hogy milyen szem-
pont szerint hasonlé a modell a modellezetthez. A célul kitiizétt modell elemei pre-
desztinalhatjak a szoba johetd modellezési eljarasokat, valamint a részteriiletek egy-
masba kapcsolasanak lehetdségeit.

A modellek tipusairdl ad attekintést az 1. abra.

1. abra » A modellek tipusai.

Modellek

funkci6 I struktira D [ szempont u
! | :
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e

Forras: Sziics, 1972

A modell valtozoinak Osszefliggései matematikai-statisztikai megfogalmazasban
olyan regresszios egyenlettel fejezhetdk ki, amely a valosziniiségi valtozdk sztochasz-
tikus kapcsolatanak erdsségét (szorossagat) iranyat és tendenciajat is leirja adott meg-
bizhatdsagi szint mellett. A modell segitségével az eredményvaltoz6 €s a magyarazéd
valtozok, valamint a magyarazé valtozok kozotti sszefliggések tarhatoak fel.
A modellépités eszkoze a regresszid-analizis. Az elemzés soran az alabbi 1épés-
sorozat elvégzésével jutunk az eredményekhez:
o Az elemzések targyat szolgald adatbazis eldallitasa: a projekt tarsadalomtu-
domanyi kutatdcsoportjanak primer (kvantitativ és kvalitativ) felmérései altal
szolgaltatott adatok.


http://web.t-online.hu/eszucs7/modell/Irodalom.htm#Stoff
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A nyers adatbazis tovabbszamitdsokhoz alkalmas formaba hozasa; mutatok

kialakitasa, normalitasvizsgalat, a robusztussag megitélése.

o Korrelacio-analizis, parcialis korrelaciok szamitasa, az 6sszefliggések tesztelése.

o A linedris tobbvaltozos regresszios fliggvény illesztése, illeszkedés vizsgalat.

o Nemlinearis Osszefiiggések vizsgalata; a fiiggvény specifikacidja, a modell
értelmezhetdsége, szignifikanciaja.

o Fiiggvényparaméterek  szamitdsa, intervallumbecslés,  értelmezésiik,
szignifikancia-szint.

o Rugalmassag ¢s érzékenység-vizsgalatok.

A modellt, mint adott modellalkotok kozotti osszefliggésrendszert attekinthets-
en leird, a felhasznalé szamara informativ, informaciotomorité Osszefiiggést értel-
mezve, az alabbi ismérveket kell tisztaznunk.

A modell célja: a vizsgalt fokozott érzékenységii teriileten a tarsadalmi konflik-
tusok egyfajta rendszerezésén keresztiil a konfliktus-szereploknek és kozottiik jellem-
z0 interakcioknak mint a modell valtozoinak a paraméterezése.

A modell valtozoéi: a tarsadalmi konfliktusok szerepldi, amelyeket a kutatas el6-
készitd fazisa soran azonositottunk: helyi lakossag, és Onkormanyzatok, turisztikai
szereplok, a kornyezet allapotara hatast gyakorld6 mezégazdasagi és mas vallalkoza-
sok illetve non-profit szervezetek, a kdrnyezet adott teriileti szinten megfigyelt allapo-
ta és annak valtozasa, valamint a tdgabb gazdasag-politikai kornyezetbdl szarmaztat-
hat¢ allando.

Ha a kornyezeti rendszerek vizsgalatara felirhatd matematikai modellt szimboli-
kusan az alabbi kifejezéssel adhatjuk meg:

y="f(x.p) )

— ahol y a rendszer jellemzésére hasznalt valtozok vektora, X az anyagi rendszert
kiviilr6l éré hatasokat leird valtozok vektora. Az f( ) azoknak a fiiggvényeknek az
egylittese, amik az X és y kozott fennalld kapcesolatot szamszeriisitik, p pedig az ezek-
ben szereplé allandok, egyiitthatok, vagyis az Gin. paraméterek vektora — akkor a célul
kitizott kornyezeti allapotot leird modell eredményvaltozdja a Balaton déli vizgytijto-
jének konfliktus-allapota, amely egy teriileti szinten Osszevethetd, illetve id6sorosan
vizsgéalhaté mutatoszam.

A rendszerre hatassal levd valtozok kore olyan alapkészlet mutatokbol, primer
kutatasi eredményekbdl és szarmaztatott mutatdszamokbol keriil kivalasztasra, ame-
lyek a kornyezeti konfliktusteret a vizsgalat céljainak alarendelve lefedik.

srer

ges attekinteniink a kornyezeti modellek irodalmat.

A kornyezeti modellek

Az ENSZ, az OECD, valamint az Eurostat altal alkalmazott modellek f8bb vonasaik-
ban megegyeznek (Katonané, 2009).

A 2002-ben Johannesburgban tartott Fenntarthato Fejlodés Fold-cstcson a Jo-
hannesburgi Deklaracidé és a megvalositasi terv Gjra megerdsitette az 1992-es ridi
allasfoglalast, alahtizva a szegénység €s a kornyezetvédelem kérdését. A kidolgozott
indikatorkészlet 155 mutatot tartalmaz, melyek tiz témakorben (gazdasagi fejlodés;
szegénység és tarsadalmi kirekesztettség; oregedd tarsadalom; egészség; éghajlatval-
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tozas és energia; termelési és fogyasztasi szokasok; természeti eréforrasok; kozleke-
dés; jo kormanyzas; globalis partnerség) mutatjak be a fenntarthaté fejlédés megvalo-
sulasanak allapotat (KSH, 2007).

Az eurdpai indikatorkészlet (KSH, 2005) mutato6i hierarchikus rendszerben, ha-
rom szinten helyezkednek el. Az elsé szinten 1év6 12 indikator (f6 indikatorok) atfogo
képet nyujtanak az egyes teriileteken végbemend fébb tendenciakrol. A masodik
szinten talalhatd mutatok — az elsé szint mutatdival egylitt — a f6 célkitlizések megva-
losulasat mérik. A harmadik szint mutat6i (elemz6 mutatdk) egy-egy altéma mélyebb
elemzésére adnak lehetdséget.

Az OECD kérnyezeti mutatokkal kapcsolatos tevékenysége a kovetkezd teriile-
tekre iranyul:

e Az egyes tagorszagok kornyezeti mutatokkal kapcsolatos munkalatainak 6Sz-

szehangolasa k6zos megkozelitések és koncepcionalis keretek kialakitasaval;

o A tagallamok segitése a kornyezeti mutatok hasznalatanak tovabbfejlesztésé-

ben;

o Az OECD-orszagokban felhalmozott tapasztalatok atadasa a nem-tagallamok

és mas nemzetkozi szervezetek szamara;

e Az OECD politikai elemz6 és értékeld munkéjanak tdmogatasa megbizhato,

mérhetd ¢és politikailag relevans mutatok kidolgozasaval annak érdekében,
hogy mérni lehessen a kornyezeti haladast és teljesitményt, a politikdk integ-

cres

Az OECD tevékenysége alapvetden a nemzeti, nemzetkdzi és globalis szintli
dontéshozatalt segité mutatok hasznalatara dsszpontosit, ugyanakkor ez a megkozeli-
tés alkalmazhat6 szubnacionalis (regiondlis) szinteken, 6koszisztémak vagy vizgy(j-
toteriiletek szintjén is.

A kornyezeti haladas és a teljesitmény mérésére kifejlesztett kornyezeti mutatok
alapkészlete a PSR modell szerint osztalyozhatok: a kornyezetterhelési mutatdk, a
kornyezetallapot mutatoi és a politikai valaszok (intézkedések) mutatoi.

Az agazati és a kornyezeti elszamolasbodl szarmaztatott mutatok mutatok a kor-
nyezeti szempontbol jelentds agazati trendeket, azok pozitiv vagy negativ kdlcsénha-
tasait a kornyezettel, valamint a kapcsolodo gazdasagi és politikai szempontokat mé-
rik. A kdrnyezeti elszamolasbol szarmaztatott mutatok eldsegitik a kdrnyezeti szem-
pontok beépitését a gazdasagpolitikaba és az eréforras gazdalkodasi politikakba. A 6
figyelem ezek kidolgozasanal a kovetkezd teriiletekre iranyul: kornyezeti kiadasok
szambavétele, a természeti er6forrasok elszamolasi rendje, beleértve a természeti
er6forrasok fenntarthatdé hasznalatat, az anyagaram elszamolast, amely kapcsolodik az
er6forras-hasznalat hatékonysagahoz és termelékenységéhez.

A kornyezetmindséget kozéppontba helyezd indikatorkészlet mellett a kornyezet
er6forras funkcidjat hangsulyozo, a természeti erdforrdsok mennyiségi kérdéseire
Osszpontositd mutatokat alkalmaz.

A jelen tanulmény céljat szolgalé modell esetében fontos kiemelni, hogy Az
alapkészlet mutatoit térségi szinteken is lehet alkalmazni a kornyezetgazdalkodas és
teljesitmény teriileti dimenzidinak elemzésére, a fobb eloszlasi kérdések azonositasara
¢és azon regionalis killonbségek bemutatasara, amelyek rejtve maradtak az orszagos
szintli mutatok hasznalatakor.

A kornyezeti kulcsmutatok kialakitasanak legfébb célja volt, hogy az alapkészlet
indikatorai altal lefedett informécidtartalmat a politikai dontéshozéas szamara stiritse. A
kornyezeti kulcsmutatok is a PSR modellnek megfelelden osztalyozhatdk, hangsulyt
helyezve a szennyezésekre, az eréforrasok hasznalatara és kornyezetterhelésekre.
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1. tablazat » A kornyezeti kulcsmutatok osztalyozasa

Szennyezési kérdések
Eghajlatvaltozas

Ozonréteg
Levegétisztasag

Hulladékkeletkezés
Edesvizek minSsége

Természeti eréforrasok
Edesvizkészletek
Erdévagyon
Halallomany

Energiaforrasok
Bioldgiai sokféleség

Rendelkezésre allo mutatok

Szén-dioxid intenzitasok

Kozéptavi mutaték

UHG-kibocsatasok indexe

OKA felhasznalas indexei Ugyanaz
SOx és NOx kibocsatas- A légszennyezésnek kitett
intenzitas lakossag

Telepiilési hulladékkeletkezés

intenzitasa

Szennyviztisztitasi csatlako-

zasi aranyok

Vizkészletek hasznalatdnak

Teljes hulladékkeletkezés
intenzitasa, anyagaram-
mutatok

Viztestek terhelése

Ugyanaz + regionalis megosz-

intenzitasa las

Erddvagyon hasznalatanak Ugyanaz

intenzitasa

Halfogas intenzitasa Ugyanaz+ teljes halallomany
Energiaintenzitas Energiahatékonysagi index
Fenyegetett fajok Faj-, él6hely-, vagy Okoszisz-

téma sokféleség, kulcsoko-
szisztémak teriilete

Sok mutatd és mutatokészlet az OECD terhelés—allapot—valasz (PSR) modelljén vagy
ennck egy valtozatan alapul. A kornyezet allapotat az emberi tevékenység oldalarol
érkez6 terhelés, illetve az eréforrasok allapota altal generalt valaszok egyiittes hatasa

befolyasolja.

2. abra ¢ Terhelés — allapot — valasz (PSR) OECD modell

TERHELES(1)

ALLAPOT(2)
Informacio(19)

VALASZ(3)

Emberi tevékenység(4)

A kérnyezet és a

!

Gazdasagi és

E

természeti kérmyezeti
eroforrasok kozeg(14)
allapota(9)
Energia(5) Levegd(10) Kozigazgatas(15)
Ipar(6) Viz(11) Haztartasok(16)
Mezbégazdasag(7) Fold(12) Vallalkozasok(17)
Egyebek(8) Flora. fauna(13) Nemzetkdzi
kapcsplatok(18)
T Tarsadalmi valasz (dontes — eselelves)(21) r

Forras: Shah (1997), OECD

Az EUROSTAT DPSIR modellje egy kibdvitett hatasrendszerben beilleszti a
hatétényezdket valamint az &llapot kdzvetlen hatasait, amelyek a gazdasagi, politikai
dontéshozok valaszat indukaljak. Ekképpen szintén egy, a dontéshozas, politikai don-
tések intézkedések hatasanak vizsgalatara alkalmas rendszer.
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3. abra « A DPSIR modell

—

Hatotényezdk(1) Terhelés(2)

Vialasz(5)

\ / Allapot(3)
{ Hatés(4) /

Forras: Eurostat, 1999

A fenntarthatd mez6gazdasagra torténd adaptacioban az OECD kutatoi altal be-
vezetett modell mérhetd (szarmaztathatd) indikatorokkal, mutatokkal ,tolti fel” a
modell keretrendszert.

A kialakitani kivant konfliktusmodell szempontjabdl Gtmutatéul szolgalhat az
aktorok és tevékenységiik hatdsanak, valamint a kdrnyezet allapota érdekében végzett
tevékenységek szambavételéhez.

4. abra ¢ A hatotényezok — allapot — valasz modellszerkezet alkalmazasa
a fenntarthaté mezégazdasagra

Gazdasag és tarsadalom(11)
+ Piaca igemy(12)
Kiirmyezet (6) * Gazdasag helyzete(13)
* Agrar-kirmyezet(7) * Kormémypolitika(14)
* Talajadottsigok(8) * Tedhnologia(15) Gazdasag inputjai és outputjai(18)
“Meteorologial9) “TirsadalonHhtira(16) * Kenekilik(19)
*Véletlenszerii események(10) * Népesség(17) ;Enﬂpa—felhlzmlas(?))
Nizfiesisok eomilata(2]
‘ / g o "
- Gazdilkodis kiboestasanak tipusa(23
Okoszisztema(38) psaZ3)
'Roch\u'z:l.tés(39)  — Hatoté ---_‘1) +
*Természetes élchelyek(40) i
* Tiijkep(41) Engmxmi E;miﬂc(l-‘.)
* Elelnuszer fogyasztashan
y L bekisvetkezd viltozdsok(49)
Allapo(3) M Vilas)
Termeészeti erafurisok(42) Gazdasigban(4) \
* Talaj(43) Gazdasigon kivil(5) .
*Viz(dd) Elelmiszer termékpilya vilasza(25)
*Levegd(45) * Technolégiai valtozisokd 26)
+ Bizionsdgi & mindsél. szabvinyok
Korminyzati politikik(31) Coblates alkakmezin7)
Egészség é joét(46) Veltcehsk(32)
« Novényvedd szer (47) * Seabélyozisch(33) ik vhellndisnt)
+ Al otis(45) Gty ka3 O ot Kttt
. K,m: fq-mgms) gandillodisi gyakorlatak megvaltortatisa(20)
yw 5 « Szovekezés gzl knzott30)

Forras: Katonané Kovacs 2009, Dalal-Clayton és Bass, 2002 nyoman
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A fentiek alapjan és a részkutatas célkitiizéseinek megfeleléen a Balaton déli
vizgy(jt6jén megallapithatjuk a folyamatban résztvevd aktorokat, ezek kolcsonhata-
sanak teriileteit, mint un. ,konfliktustereket™ ill. behatarolhatjuk a specifikus teriileti
szinten mérheté kornyezeti statisztikai mutatokat (Horvathné, 2013). A kdrnyezeti
folyamat szerepldinek vélekedése, viselkedése és tevékenysége alapjan a kutatas
késdbbi fazisa elkiiloniti a szerepldk eltérd jellemzokkel leirhatd csoportjait (Szakaly
et al...) (a kornyezetvédelemhez torténd hozzaallasuk és cselekvésiik alapjan), illetve
a mérhetd kornyezeti allapot alapjan igyekszik a feleldés kornyezeti magatartas mo-
delljéhez hozzéjarulni.

A kornyezeti modellrendszerben figyelembe vett alrendszerek

A Balaton déli vizgytijt6jén a vizsgalni kivant kornyezet aktoraira egy olyan egymas-
ra hat6 alrendszerekbdl all6 modell épithetdségét vizsgaljuk, amelynek elemei leirjak
egy, a hatotényez6-allapot-valasz (Shah, 1997) folyamat alkotoinak kulcselemeit.

Az alabbi modelltérképen egy lehetséges Osszefliggésrendszert mutatunk be,
amelyben mar elhelyezhet6k a kozvetleniil vizsgalandd aktorok, ezek tevékenysége és
hatasukra modosulé/bealld kornyezeti allapot.

5. abra « Hatotényezok — allapot - valasz modell lehetséges modelltérképe

Népesség, lakossag

e Gazdasig-tirsadalom
egészsége

- Piaci igény

-Technolégia
- Népesség

\

levegd)

(viz, talaj, erdd,
halallomany, energia)

Korményzati/véllalati w
kérny.politikak Attitlidsk

- partmenti;
héttér
Turistdk, turizmushdl él6k

- Civil szervezetek tey.

Forras: sajat szerkesztés

Természetesen a kornyezeti allapot modell modellalkotdinak ,,viselkedését” a
gazdasagi-tarsadalmi kornyezet adott idejl jellemz6i paraméterezik, de ezen tényezok
vizsgalatatol jelen tanulmanyban eltekintiink.

A kutatas tovabbi teriilete a modellvaltozok és allandok kozott fennalld kapcso-
latrendszer alapjan a konkrét modell felallitasa, tesztelése és érzékenységvizsgalata. E
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tevékenysége soran megvalosul a kornyezeti-tarsadalmi konfliktusok szerepléinek
tipizasalasa primer adatok alapjan, a varhatd részeredmények ramutatnak majd a kor-
nyezeti felelésségvallalas dimenzidja alapjan elkiilonitett aktorok eltérd befolyasanak
eredményére.

A tervezett teljes kutatas folyamatabraja megnevezi azokat az inputokat (részku-
tatasi eredményeket), amelyek alapjan az attitiid-cselekvés-kdrnyezeti allapot modell
megfogalmazhatdva valik.

A kutatds tovabbi feladata az alrendszereket leir6 valtozék megadédsa utan,
azoknak a modell szamdara felhasznalhatd inputvaltozokkd torténd manipulacidja,
majd a statisztikai modell megalkotasa, a valtozok hozzajarulasanak értékelése és
érzékenységvizsgalatok elvégzése.

Attitiid—cselekvés—kornyezeti allapot modell matematikai megfogalmazasa

A modell lehetséges felépitése a modell szerkezetét valamint az egyes elemeit leird
almodellek teintetében is komplex.

Figyelembe véve az altalanos modellt leiro osszefiiggést (1), az eredményvalto-
z6, mint konfliktusallapot a fent leirt alrendszerekkel az alabbi 6sszefliggésben all.

ykorgﬂ a'llapot: f(xmtim’d; XCSEIEkvés;xkonfliktus;xk(irny,d[l;g) +e (2)

ahol a tényezdk kozotti matematikai miivelet linearis modell esetén 6sszegzés, a mo-
dell valtozoi pedig a konfliktus-aktorok felmérésébdl, illetve kornyezetstatisztikabol
szarmaztatott mutatok, amelyek f Osszefiiggésben dllnak y eredményvaltozoval a p
parametrizalt allandok szerint.
A modell elkészitésétdl vart eredmények:
o a modellszintii alkalmazhatosag feltételeinek megfogalmazésa
o a konfliktushelyzetek megolddsara vonatkozo javaslatok alkalmazhatdsaga-
nak feltételei
o a vizsgalt fokozott érzékenységli teriilet konfliktushelyzeti modelljének f&bb
meghatarozoé tényezdi és hozzajarulasuk értékelése
o ¢rzékenységvizsgalatok elvégzése

A hosszabb tavu alkalmazas vizsgalatai alapjan a kutatasra vonatkozo tavlati
eredmények lehetnek a modell lehetséges teriileti és idGbeli adaptacidja és feltételei-
nek megfogalmazasa.

Osszegzés

Jelen tanulmany attekinti egy sekélyvizii to vizgyiijtdjének tarsadalmi konfliktusvizs-
galatanak elemzéséhez hasznositani kivant matematikai-statisztikai modell kialakita-
sanak lehetdségeit. Az elsddleges és masodlagos kutatasok alapjan azonositasra ke-
riilnek azok, a konfliktusteret befolydsold szerepldk és ezeket leird jellemzok, ame-
lyek a matematikai-statisztikai rendszert jellemzik. A modellépités eszkozrendszeré-
nek, valamint az elézetes kutatasok soran nyert adatbazisok és a szakirodalom ajanla-
sai alapjan elérevetitjiikk egy lehetséges sztochasztikus modell vazat. Kiemeljiik, hogy
jelen tanulmanyunk a jelzett modell el6készitéséhez elméleti atgondolasokkal foglal-
kozik.
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