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Tarsadalmi konfliktusokat generalo okologiai torténések a
Balaton életében az utobbi néhany évtizedben
— Halpusztulasok
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Takacs Péter, Turcsanyi Béla, Biro Péter

Abstract Social Conflict Generating Ecological Developments in the Life
of Lake Balaton in Recent Decades — Mass Fish Kills. In this paper we summed up
the history and causes of the mass fish kill events documented at Lake Balaton during
the last 50 years. The first catastrophic fish kill (resulting in 500 t dead fish) was
caused by the leaching of PCBs used on the catchment area of the lake in 1965. From
the 1970s to the end of the ’90s, in parallel with the increasing eutrophication fish
kills became more frequent, which impacted the whole fish fauna and spread over the
lake. In the last years with the ongoing oligotrophication the mass kills terminated.
Only sporadic species specific deaths were registered.
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A 90-es évek elsé felében a Balaton igen gyakran szerepelt a hiradasokban. A szinte
évente megismétlodd nagymértékii halpusztulisok a nemzetkéozi média figyelmét is
felkeltették. A tébbnyire a nydri szezonban torténd tomeges elhulldsok miatt az itt
tidiil6k szama jelentdsen visszaesett, a Balaton-régio turisztikai vonzereje csokkent.

A vizek életében nem ritkak az olyan események, amelyek a benniik é16 szerve-
zetek szamara nehezen toleralhatd koriilményeket eredményeznek. A periodikusan
(pl. tavaszi olvadas) vagy az id6jaras hirtelen valtozasa (pl. fronthatasok) miatt beko-
vetkez6 gyors homérséklet-valtozasok a beteg vagy legyengiilt halak tomeges pusztu-
lasat is okozhatjak. Emellett tavasszal a jégtakard visszahtizodasaval és a viz felmele-
gedése miatt Gjra feler6s6dé dekomponald folyamatokat kisér6é gazképzodés a felszin-
re hozza a téli honapokban elpusztult és az aljzatra siillyedt egyedeket is. Tavasszal
tehat a tavak életének természetes velejardjaként jelenhetnek meg a parti régidban az
elpusztult halak tetemei. Az emberi hatdsoknak erdteljesebben kitett él6helyeken,
vizterekben az ott €16 halallomanyok is érzékenyebben reagalnak az Oket éré negativ
hatasokra. Hiszen az er6s6d6 degradacio joval labilisabb koriilményeket nyajto éldhe-
lyet és igy a természetestdl 1ényegesen eltérden viselkedd él8lény-egylitteseket teremt
(Olah, 1975). Ez a folyamat jol nyomon kovethetd a Balaton esetében is.
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A Balaton természetes habitusanak gyokeres megvaltozasa a 19. szdzad kozepe
utan valik egyre nyilvanvalobba, amikor a vasutépitésekkel dsszefiiggésben keriilt sor
az addig természetes mddon, tag hatarok kozott ingadozd vizszint (Bendefy, 1968)
stabilizalasara: a Sio-zsilip megépitésére (1865), valamint a to halallomanya szamara
addig legfobb ivo- ¢és ivadékneveld-helynek szamitd berekteriiletek lecsapolasara. Az
ezzel szinte egy idében megindulo €s egyre novekvo idegenforgalom miatt fokozodo
kiils6 tapanyagterhelés sz€&ls6séges valtozasokat okozott a to anyagforgalmaban. Amit
tetézett a parti Ov turisztikai igényeknek megfeleld atalakitasa (kovezése), amely
meggatolta, hogy a hullimzas a partra tegye/vigye a toban keletkezett szerves anya-
gok egy jelentds részét (pl. hinarnovények és a nad elhalt hajtasai), novelve igy a
bels6 terhelést (Biro, 2003a). A tavat éré degradacios hatasokra a to él6vilaga eleinte
nem adott mindenki szdmara érthetd valaszokat. A t6 éldvilagat jol ismerd kutatok
mar a 30-as évek végétdl kezdve jelezték e ,kulturdlis eutrofizacidé”-nak a tod
planktonikus €l6vilagara gyakorolt negativ hatdsait, de jelzéseiket nem vették figye-
lembe (Sebestyén, 1967).

Az 1950-es évek végén és a 60-as évek elején meginduld ,,tomegturizmus” to-
vabb ndvelte a tavat ér6 terhelés mértékét. A Balaton partjan lidiilési szezonban akar 1
millional tobb fiirddvendég is megfordult, de szennyviztisztitok hidnyaban a parti
nadasokba vezették be olyan nagy telepiilések szennyvizét is, mint példaul Keszthely,
Siofok, vagy Balatonfiired (Buday-Santha, 2008). Emellett 11j tényezdként jelent meg
a té vizgyijtéjén meginduld intenziv mezdgazdalkodas, amely nagy mennyiségben
hasznalt fel mitragyat, illetve névényvédo szereket; figyelmen kiviil hagyva azt, hogy
a to szerves egységet alkot a kozel 6000 km? kiterjedésti vizgyiijtével. A befolyokon
keresztiil tehat a Balatontol akar tobb 10 vagy akar 100 kilométerre fekvo teriiletekre
(az Orség egy része is a Balatoni vizgyiijtn taldlhato!) kijuttatott vegyszerek is gyor-
san a toba mosddhatnak.

Az el6zmények ismeretében nem meglepd, hogy az els6, 1965-ben bekovetke-
zett, tomeges halpusztulas (500 tonna hal hullott el!) éppen az intenziv mez6gazdal-
kodas szamlajara irhatd (1. tablazat). A katasztrofarol annak nagysaga ellenére igen
kevés kozlést talalunk a korabeli szaksajtoban. A Haldszat c. folyodirat az évi szamai-
ban csak egy rovid utalast talalunk (T. B., 1965) a tdmeges halpusztulasra. Egy —
négy évvel az esemény utan megjelent — cikk az 1965. évihez nagyon hasonld, de
annal joval kisebb mértékii (kb. 0,5 tonna) pusztulasrol szamol be (Tahy,1969). A
szerz6 mindkét pusztulast klorozott szénhidrogének altal kivaltott majelfajulasnak
tudja be. Woynarovich Elek, aki tagja volt a mérgezés okait vizsgald csoportnak, tobb
évtizeddel a katasztrofa utdn megjelent cikkében (Woynarovich, 1992) tarta fel a
mérgezés koriilményeit (illetve, hogy milyen lobbiérdekek akadalyoztak meg a mér-
gezés valodi okainak nyilvanossagra hozatalat, és a sziikséges 1épések megtételét). A
somogyi vizgyiijtén ragesaloirtasra hasznalt klorozott szénhidrogén (Dieldrin) moso-
dott be a teriilet kisvizfolyasaiba és ezeken keresztiil jutott a toba. Véleménye szerint
az elhullast ez, a mar akkor is tiltott idegméreg okozta. A tobb mint 40 éve bekdvet-
kezett katasztrofat a t6 siilléallomanya azéta sem heverte ki (Bird, 2003b).

A kovetkezo, f6leg keszegféléket érintd tomeges halpusztulas 1975 februarja és
aprilisa kozott kovetkezett be. Fonyod kdrnyékén koriilbeliil 70 tonna hal pusztulasat
észlelték. A katasztrofa okaként feltételezték tobb tényezd egyiittes hatasat, a nagy
tapanyagterhelés miatti algaviragzast, de nem zartak ki a szlnyogirtasra hasznalt
rovarirtd szerek okozta mérgezés esetleges hatasat sem (Olah, 1975; Tahy, 1975;
Pénzes, 1976; Hortobagyi, 1977).
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1. tablazat « Jelent6sebb dokumentalt halpusztulasok a Balatonon
(Biré, 1995 utan)

Elpusztult
Evszim mennyiség Halfajok Kiterjedés Okok
(becsiilt t)
vegyes hal, Kloérozott szénhidrogé-
1965 500t (ebben 40t fo- egészto nek (valdsziniileg
gassiilld) Dieldrin,)
foleg Nritzs.chia,acicularis
1975 70t foleg keszeg  Fonyod VDIZD‘ijr?ﬁﬁf)szgft SHELL
kornyéke . .
tapanyagterhelés
1977 ? vegyes ? ?
1978 ? vegyes ? ?
1981 ? vegyes ? ?
vizviragzas
1982 ? vegyes ? (Cylindrospermopsis
raciborskii)
vegyes, foleg Ny-i meden-
1983 2.5t angolna co ?
1984 ? vegyes ? ?
1985 20t vegyes, foleg ?
angolna
1987 2 vegyes, foleg ” 2
garda
1988 ? vegyes ? ?
1990-91 150t eziistkarasz Kis-Balaton  oxigénhiany
1991 400t angolna ? ﬁngu?llicolar Crassus -
iperinfesztacio
1992 50t angolna, keszeg K-i medence 80% angolna
1994 15-20t keszeg ? gyenge kondici6, algavi-
ragzas
1995 36t angolna, keszeg ? gyenge kondicio
1997 ? keszeg gyenge kondicio
1998 1.2t vegyes, foleg 2
garda
féleg busa, an- Anguillicola crassus,
2008 22t golna, ? Tracheliastes maculatus,
keszeg ikrabesiiés
2011 10-15t harcsa egész to valészinilleg virusos

fertézés (Cyclovirus)

Az elkovetkez6 években egymast kdvetik a kisebb-nagyobb mértékii, legtobb esetben
lokalis pusztulasok. Példaul 1982-ben tomeges gardapusztulast figyeltek meg, amely-
nek okaként villamcsapast feltételeztek (!!!), valamint azt, hogy az elfogyasztott ren-
geteg szunyoglarva megromlott a beliikkben! (Bir6, 2003a). 1987-ben tobb faj pusztult
tomegesen. Az okok tobbségét ismerjiik, de a jarulékos és komplex hatasok miatt nem
minden eset tisztazott kell6képpen (Bird, 2002).

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer 1. litemének tizembe allitdsa utdn (1985)
nagymértékben elszaporodott az eziistkardsz ezen a rekonstrualt berekteriileten. A
gradaciot jelentds mértékii, oxigénhiany kivaltotta halpusztulas kovette 1990-91-ben,
mely soran kb. 150 tonna hal hullott el.
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Az els6é nagymértékli, egész tora kiterjedd angolnapusztulas 1991 juliusa és
szeptembere kozott, a turisztikai szezon alatt kovetkezett be. Emiatt a pusztulast mind
a bel-, mind a kiilfoldi sajt6 fokozott figyelemmel kovette. Az elhullas fajspecifikus
volt, tehat csak az angolna allomanyat érintette. Tobbféle feltételezés latott napvilagot
a katasztrofalis, 400 tonnat is meghalado veszteség okairdl. Egyesek bakterialis fert6-
zésre (Pénzes, 1991), masok sziinyogirtdszer-kontaminaciora gyanakodtak (Balint et
al., 1995). A pusztulas elsédleges oka azonban — a jarulékos kérnyezeti hatasok mel-
lett — a Magyarorszagra csak 1-2 ével korabban behurcolt Anguillicola crassus nevii
uszoholyag-€16skodd féreg tomeges fertézése volt (Csaba et al., 1991, 1993; Molnar
etal., 1991, 1994; Székely et al., 1991). A tdmeges pusztulas a DNy-i medence parti
ovében kezdddott. Az angolnédk belsd szervei (bél, uszohodlyag, stb.) még az egészsé-
gesnek latszo, EK-i medencébdl szarmazd példanyoknal is bevérzéseket és silyos
strukturalis karosodast mutattak. Emlitést érdemel, hogy 1985-ben a t6 azonos teriile-
tein, hasonld szimptomakkal (bevérzett bor és belsd szervek) tomeges angolnapusztu-
las tortént, de ekkor a fenti parazita még nem volt jelen (Papp és Endrédi, 1986; Biro,
1995, 2002). Az 1992. évi kisebb mértékii, de ismét féleg az angolnat érinté tomeges
pusztulast a kozvélemény az el6z6 évi tomeges elhullas lecsengésének tekintette
(Szabo 1. szobeli kozlés).

1994-ben algaviragzas okozott tomeges halpusztulast a Balatonon. A nyar végén
hetekig tartd szélcsendes, meleg id6jaras kovetkeztében tdmegesen jelent meg a
Cylindrospermopsis raciborskii nevii cianobaktérium. A t6 vizében mért maximalis
klorofill-a koncentracié a nyugati medencében meghaladta a 200 pg/l értéket. Ez
tobbszorésen meghaladja az OECD fiirddvizekre kiadott szabvanyaban
(http://lwww.kvvm.hu/balaton/lang_hu/balweb.htm) megadott hatarértéket. A t6 parti
6vében junius masodik felétdl jelentés mértéki halpusztulast figyeltek meg, ahol az
elhullott egyedek legnagyobb részét keszegfélék alkottak (Bird, 1995). A kdvetkezd
években bekovetkezett pusztulasok (1995, 1997, 1998) k6zos jellemzdje, hogy tobb-
nyire csak lokalis kiterjedésiiek voltak, és tobbnyire a keszegféléket érintették. Ezeket

2008 késd tavaszan a balatoni keszegek tomeges pusztulasat figyelték meg. A
parazitologiai vizsgalatok egy kiiltakaron él6skod6 rakfaj, a Tracheliastes maculatus
tomeges megjelenését mutattak Ki az ivasra 0sszegylilt egyedeken. Az ¢16skodé altal
okozott sériiléseket fakultativ patogén Aeromonas baktériumok és penészgombak
fertézték el, és végiil ez a fertdzés okozta a tomeges elhullast (Székely et al., 2009).

A legutdbbi jelentdsebb halpusztulas 2011-ben kovetkezett be, amikor a balato-
ni harcsaallomany szenvedett komolyabb karokat (Fiistos, 2011). A t6 teljes teriiletén
megfigyelhetd, 10-15 tonnara tehet6 elhullas okaként egy fajspecifikus Cyclovirus-faj
kartételét valoszintsitik (Lérine et al., 2011, 2012).

A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. az utobbi években rendszeresen 6sz-
szegylijti és elszallitja a partra vet6édott haltetemeket, amelyek tomege évente 2040
tonna kozott valtozik (Turcsanyi B., személyes kozlés). Ez az érték a Balatonban €16
halmennyiség becsiilt biomasszajahoz viszonyitva (Bird, 2002) elenyész6 mennyisé-
get (=1%) tesz ki. Az elpusztult egyedek legnagyobb része a tavaszi idészakban tiinik
fel a parti régidban, és a zomét olyan fajok (busa és angolna) id6s példanyai teszik ki,
amelyek utolso telepitésére a 80-as években keriilt sor. Mivel az angolna katadrom
(édesvizben fejlodo, de tengerben szaporodo) fajként biztosan nem, a busa pedig nagy
valoszintiséggel nem szaporodik a toban, az évrdl évre tapasztalt elhullasok a termé-
szetes kidregedési folyamatnak tudhatok be.

Az utébbi évtizedek halpusztuldsainak e rovid 6sszefoglalasabol kideriil, hogy a
tomeges elhullasok hatterében tobbnyire emberi hatisok, beavatkozasok allnak (vegy-
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szer-bemosddas: 1965, eutrofizacid miatti vizviragzas: 1994, idegenhonos ¢é16skddo
behurcolasa: 1991). Ugyanakkor a természeti folyamatokrol sem szabad megfeled-
kezniink, mert egy természetes allapotu viztérben is eléfordulhatnak olyan torténések
(pl. egy ,,0shonos” ¢él16skod6faj gradacidja: 2008), amely attételesen akar tomeges
elhullashoz is vezethet. A halpusztulasok mély nyomokat hagytak az egyes fajok
populacidin. Az ember szerepe egyrészt az, hogy segitse az érintett, érzékenyebb
fajok allomanyainak regeneralodasat, illetve hogy csdkkentse az emberi hatéasra kiala-
kulé pusztulasok bekovetkezésének valosziniiségét (Bird, 2003a).

A halpusztulasok dokumentacidinak attanulmanyozésa soran gyakran megmu-
tatkozott, hogy a kiilonbozd (gazdasagi, idegenforgalmi) érdekcsoportok nehezitik a
tomeges pusztulds okait feltarni igyekvé kutatd helyzetét, illetve tomeges pusztulas
esetén foleg a feleldsség és az ezzel egyiitt jard katasztrofa-elharitasi koltségek mas
érdekcsoportokra valo atharitasara torekednek. A 70-es és 80-as években szinte éven-
te bekdvetkez6 tomeges pusztulasok okainak (pl. atgondolatlan haltelepitések, a foko-
zott tapanyagterhelés, végeredményben a to ,,tilhasznalata”) kezelésére/elkeriilésére
évtizedekig nem sikeriilt anyagi forrasokat talalni.

Emellett az a tény sem elhanyagolhatd, hogy a tomeges elhullast vizsgalok a
legtobb esetben csak az altaluk miivelt szitkebb tudomanyteriileten beliil keresik a
valaszt (Tolg, 1995). Holott véleményiink szerint a pusztulasok legtobb esetben tobb
okra (Oléah, 1975) vezethetdk vissza. Az egyes tudomanyteriiletek vizsgalati eredmé-
nyeit egyiitt kellene értelmezni ¢és szintetizalni. Igy nagyobb esély kinalkozna arra,
hogy az utdbbi évtizedekben igen gyakori tomeges elhullasok ok-okozati 6sszefiiggé-
seit feltarhassuk.
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