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Trendek és dilemmak a megujulé energiaforrasok
felhasznalasaban

Posza Barnabz’ts,1 Borbély Csaba?

Abstract Trends and Dilemmas in the Utilization of Renewable Energy
Sources. Due to the efforts in the interests of achieving the sustainable development
several legislation have been born supporting the utilization of the renewable energy
sources and within that the usage of biomass as a conditionally renewable energy
source. At the time of creation of the directives there were less available practical
experience. After consulting the studies published in our country and abroad in this
line in this article we presented the changes of attitudes and opinions due to the expan-
sion of knowledge.

The purpose of this study is to present the local and global consequences of em-
phasizing the utilization of the biomass as a conditionally renewable energy source
and how much does it affect the fulfilment of the originally set goals.

To prepare the study we used international and national publications as well as
legal and statistical data published by the European Union and the United Nations on
this subject.
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Bevezetés

Az Eurépai Unié a multilaterdlis egyezményeken til elészor 1997-ben a Fehér
Konyvben fogalmazta meg a megtijuld energiaforrasokkal kapcsolatos kozosségi stra-
megljulok részaranyanak 6%-rol 12%-ra, a villamos energiatermelésen beliil 22,1%-ra
torténd novelését, a biolizemanyagok hasznalatanak legalabb 5,75%-os részaranyat. A
Z61ld Konyv (COM 2006 105) az energiaszerkezet diverzifikaciojat, az ellatasbizton-
sagot helyezi el6térbe. Az Energiahatékonysagi Akcioterv (COM 2000 147) keretében
évi 1%-os energiafogyasztas-csokkenést iranyoz eld a tagorszagoknak. Ezen kiviil
még tobb hatarozat sziiletett, szabalyozva ezzel a szektorok (szallitds, fiités-hiités,
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elektromos energia) meghijuld energia felhasznalasat, a szén-dioxid kvota kereskedel-
mét, a biolizemanyagok alkalmazasat a fenntarthat6sagi kritériumokat.

Napjainkban aktualis célkitiizéseit az ,,Europa 2020 Stratégia” fogja Ossze. A ter-
vek szerint k6zOsségi szinten 2020-ra 20% szén-dioxid kibocsatas csokkentés mellett
20% energiahatékonysag ndvelés €s az energiafelhasznalason beliil 20% meghjulo
energiaforras részarany elérése a cél 10% biohajtéanyag részarany mellett. Tihanyi és
Horanszki (2012) kovetkeztetései megerdsitik az Eurdpai Bizottsag allaspontjat abban,
hogy a tagorszagok eltérd természeti adottsagai kovetkeztében a meglijulok részaranya
is nagy eltérést mutat. A tavolabbi jovot illetéen 2020-2030 kozotti idészakra az ,,Eg-
hajlat- és energiapolitikai keret” el6revetit egy — 1990-es szinthez képest — 40%-0s
UHG emisszié csokkentést, tovabba egy 27%-os megujuld energiaforras részaranyt,
valamint 27% energiahatékonysag novelést. A 2050-ig sz616 ,,Energiaiigyi Utemterv”
az 1990-es szinthez képest mar 80-95%-os UHG kibocsatas csokkentéssel szamol
(European Comission, 2015).

Eredmények és értékelésiik

A biomassza gyiijtéfogalom, szamos értelmezése 1étezik (Bohoczky. 2005) a biomasz-
sza fogalma alatt a f6ldon megtermelédd biologiai anyagok Osszességét, a keletkezd
(biologiai) melléktermékeket és hulladékokat érti. Tobb tulajdonsag alapjan lehet
csoportositani, a legelfogadottabb a szarmazas alapjan torténd osztalyozas (Santha,
1999):

o clsddleges biomasszaba a novényi eredetli fo- és melléktermékek;

e masodlagos biomasszat a konzumensek, allattartas és biomassza feldolgozas

melléktermékei alkotjak;
e harmadlagos biomassza k6z¢é soroljuk a biomassza jellegli hulladékokat, visz-
szaforgatott és a heterogén feldolgozasi melléktermékeket.

A biomassza tulajdonsagait elemezve hangstlyozza, altalanos jellemzdik (hozaminga-
dozas, id6szakossag, relativ kis energiasiiriiség) hasznositisukat is meghatarozza, a
lehet6 legkevesebb atalakitassal, helybeni hasznalatra teszi 6ket alkalmassa. Ahogy az
1. abra is szemlélteti szamtalan felhasznalasi modjuk van, amit a hasznositand6 bio-
massza tulajdonsaga hataroz meg: termokémiai vagy biokémiai konverzidval hdener-
giat, villamos energiat vagy lizemanyagot nyerhetiink. A hasznositas formaja tekintve
lehet direkt égetés, gaztermelés, hajtdanyag eléallitas, szilard energiahordozo eldallita-
sa (pellet, brikett) (Biiki, 2010).

A hasznositas modjat és a teljes energiamérleg 9sszeallitdsat nagyban befolyasol-
jék az eltérd energiaigényii konverzios utak. Nadudvari (2011) a modellezése szerint a
biomasszabol eldallitott energiahordozo fajtajatol fiiggden az emisszid csokkentés
fajlagos koltségviszonya is alapvetden valtozik, a héfejlesztés elonydsebb, mint az
lizemanyagga alakitds. A hotermelés hatasfokanak tekintetében — az EU referencia
adatai alapjan — a biomassza eredetii tiizeldanyagok kismértékben maradnak el a fosz-
szilis tlizeldanyagoktol: a fa és a mezOgazdasagi melléktermékek égetésének hatasfoka
86% illetve 80%, a biogdz esetén ez az érték 70%, szemben a foldgaz 90%-os, és a
barnakdszén 86%-0s értékével. A villamos energia eldallitdsanak hatasfoka fa esetén
30%, mezdgazdasagi melléktermékeknél 25%, feketekOszén esetén pedig 44%. A
legjobb hatasfokon eldallithato villamos energiat a foldgaz tiizelése szolgaltatja
(52,5%), a biogaz tiizelés 42% hatasfokaval szemben (Biiki, 2007). A villamosenergia-
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termelést gazdasagossagat, hatékonysagat javitja a keletkezd hulladékhd hasznositasa
(Barta-Juhdsz, 2014). Energetikai célra termesztett novényeknél az energiamérleget
nagyban befolyasolja a termelés szinvonala, intenzitasa, a hasznositast a begyijtés
modja és a szallitas tavolsaga. Hasznosithatosag szempontjabol eldnyt élvez a biogaz
termelés, hiszen szamos felhasznalasi lehet6séget nyujt és széles a lehetséges alap-
anyagok kore. Biogaz eléallithatod erre a célra termesztett ndvények fo- és mellékter-
mékeibdl, tragyabol, szennyvizboél és kommunalis hulladékokbol. A kapott biogazt
fiitésre, villamosenergia-termelésre vagy biolizemanyagként hasznalhato, értékesithetd
tisztitott biogazként is (Dombi, 2009).
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1. Abra: A biomassza energetikai hasznositasa
Forras: Tamas—Blasko, 2008

Bioenergetikai potencial

A biomassza szerepét mar a 80-as években ndvelte az akkori élelmiszer tultermelés
egyik megoldasanak tekintett non-food termelés (Vida — Baksa, 2009). A biomassza
energetikai potenciallal és hasznositassal kapcsolatos becslések és vizsgélatok is ezt a
szemléletet tamogattak. Annak ellenére, hogy a biomassza a vilag negyedik — a meg-
Ujuld energiaforrasok koziil — a legnagyobb mértékben hasznalt energiahordozdja,
mégis a megujulok kozil a legkisebb elméleti potenciallal rendelkezik. Mez6gazdasa-
gi orszag 1évén hazankban is oriasi lehetdséget latnak a hasznositasaban, annak ellené-
re, hogy az energiapotencialt illetéen a becslések nagy szorddast mutatnak. Szecsei —
Salamon Lukdcsot (2009) idézi, aki a hazai biomassza felhasznalast a teljes zoldener-
gia-potencial 10%-aban hatarozza meg és az altaluk ismertetett BAU és Policy forga-
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tokonyvek szerint fogyasztas 70%-a fedezhetd ebbdl az energiaforrasbol (Szecsei —
Salamon 2010). Ugyanakkor Fenyvesi és Pecznik becslése szerint a realisan haszno-
sithatd biomassza kétharmadat mar kihasznaljuk (Fenyvesi — Pecznik, 2004 in Magda
2011). A potencialbecsléssel Osszefiiggésben Magda Robert arnyaltan fogalmaz. Ki-
emeli, hogy a meglijuld energiaforrasok alapvetden a jovo alternativ iparagat jelentik a
nemzetgazdasag szamara és a helyes mértékek és aranyok kialakitdsa a kornyezet
allapotanak megérzése mellett a biodiverzitds miatt is fontos (Magda, 2013 in:
Dupcsdk — Marselek, 2013). A kalkulaciokkal kapcsolatos eltéréseket Dinya (2010)
részben szdmitasmetodikai problémakra vezeti vissza. Az altala ismertetett becslésekre
hagyatkozva (58-328 Pj/év széls6értékek) arra a kovetkeztetésre jut, hogy a fenntartha-
to bioenergetikai potencial hasznositasaval a hazai energiamixen belill maximum 20%-
os részarany érhet6 el.

Biomassza fotermékek hasznositasa

A biomassza hasznositas mellett sz61 a versenyképesség és az ellatasbiztonsag novelé-
se. Ezen til Magda az élelmiszer—energia cserecarany romlasaval az els6dleges bio-
massza hasznositds, mint a mezOgazdasagi struktiravaltids egyik hatékony fegyvere
mellett érvel (Magda, 2007). ElsGsorban a bioilizemanyag (bioetanol, biodizel) eléalli-
tas révén az energetikai célu ndvénytermesztés hazankban 1 szereploként tiint fel a
term6fold hasznalatért folyd versenyben, illetve a gabona és olajndvények piacan
(Gergely, 2006). A hozza flizott talzott reményeket és az eltulzott terveket bizonyitja,
hogy az Osszes tervezett biolizemanyag el6allitd kapacitds megvaldosuldsakor alap-
anyag importra szorulna az orszag (Taralik, 2007). Ezeket a grandidzus terveket atirni
latszik az azdta bekovetkezett élelmiszerdragulas, amelynek egyik kivalté oka a bévii-
16 biolizemanyag-gyartas alapanyagigényével parhuzamosan bekovetkezo arfelhajto
hatas (Eder, 2008). A FAO arindexe csak 2006-2008 kozott tobb mint 60%-al emelke-
dett és azdta is magas arszinten stabilizalodott (FAO, 2015). Az élelmiszer- és a
biolizemanyag-ipar kozti konfliktus egyik megolddsa a biomassza melléktermékek,
hulladékok (mezbgazdasagi, erdészeti, ipari, kommunalis) hasznositdsanak varhato
elterjedése.

Bioilizemanyag eldallitds szempontjabol jabb lehetdség a harmadik generacios
iizemanyagok megjelenése, amivel teljesen elvalhatna a biolizemanyag-gyartas és a
term6fold hasznalat. Ezzel kapcsolatos kutatdsok folynak az EnAlgae Eurdpai Unids
projekt keretében is, kisérletiik kiterjed az algak egyéb hasznositisara is (EnAlgae,
2014). Magyarorszagon 2009-t6] Bai Attila vezetésével a Debreceni Egyetem Agrar-
tudomanyi Kozpontja és a Monergo Kft. végez hasonléd vizsgalatokat. Megallapitjak,
hogy a kiilonb6z6 biotlizemanyag elballitasi technologiak beruhazasigénye és az iizem-
anyagok Onkoltsége nagy szorodast mutatnak a technologia, az alapanyag és a helyi
adottsagok fliggvényében (Bai, 2011).

A fenntarthatosag elérése céljabol hozott vallalasok és intézkedések kovetkezté-
ben kialakult kereslet egyben 1j piaci lehetséget is jelent. Ezt probaljak kihasznalni a
kedvezobb feltételekkel és energiamérleggel bird orszagok termeldi, ugyanakkor az
onnan szarmazdé import kornyezetvédelmi aggalyokat (teriileti atterhelés) vet fel a
termel6 orszagokban (Sindros-Szabo — Koncz, 2012). Az unids kereslet kielégitéséhez
az exportald orszagok élelmiszertermelésre is alkalmas teriileteket kotnek le vagy a
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biodiverzitds szempontjabdl kiemelkedden értékes, eddig érintetlen teriileteket vonnak
termelés ala, ami pont az eredetileg kitiizott kozosségi célokkal megy szembe.

Ellentmondasos, hogy mikézben a vilagélelmezési okok és a nagyfoku talaj deg-
radacio miatt ujabb foldteriiletek miivelésbe vonasanak sziikségességérdl beszélnek
(UNCCD, 2013), addig a bioiizemanyagok 10%-o0s célérték teljesiiléséhez (20%-0S
importot és 30%-o0s masodik generacids technologiai részaranyt feltételezve) az EU-27
teljes szantoteriiletének 17%-at kellene erre a célra hasznositani (Popp — Potori, 2008).
Jelenleg a szanto- és iiltetvényteriilet 2,5%-at hasznalja a biolizemanyag-ipar: ez min-
tegy 30 milli6 hektart jelent és novekvd tendenciat mutat (Thrdn et al., 2012). A talaj
degradacioval Osszefiiggésben Gémesi (2009) eldéadasaban évente 5-10 millié hektar
kiesd foldteriiletrdl tesz emlitést.

Romlo koriilmények kozott kell fokozodo igényeket kielégiteni, igy sok esetben
gazdagabb, de gyengébb termdhelyi adottsagokkal rendelkez6 orszagok terméteriilete-
ket vasarolnak szegényebb orszagokban (2. abra) (Gyulai, 2006).
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2. abra: Orszagok, amelyek terméfoldet vasarolnak/bérelnek
Forras: UNEP/GRID-ARENDAL in Popp, 2009

A vilagélelmezés és a kornyezeti fenntarthatosag problémajanak egyiittes megol-
désa a teriileti korlatokon tal tobb Osszetett kérdést is felvet, mint példaul a Gyulai
(2012, 79) altal idézett Peter Farb gondolat: ,termelés fokozdsa egy megnovekedett
népesség élelmezése érdekében a népesség tovabbi ndvekedéséhez vezet”, ez pedig a
kornyezeti problémak elmélyiilését fokozza. A foldhasznalati kérdésre vélaszul az
Eurépai Bizottsag ILUC (Indirect Land Use Change) elnevezéssel, COM(2012)595
kodszammal publikalt torvényjavaslatot fogalmazott meg, amely az elségeneracios
biolizemanyagok hasznalatat 5%-ban tervezi korlatozni, valamint szorgalmazza az
»Ujszeriinek” mondott biolizemanyagok hasznalatat (EUR-Lex, 2013; Popp, 2013).

A biohajtdéanyag-eloallitas céljabol termesztett energiandvények mellett tovabbi
foterméknek mindsiilnek az energetikai céllal telepitett energiaiiltetvények is. Elsésor-
ban a szant6f61di novénytermesztésre alkalmatlan (17 AK alatti, belviz- és arvizveszé-
lyes) teriiletek hasznositasa lenne indokolt ilye médon. Magyarorszagon az energetikai
céli novénytermesztésre hasznosithatd teriiletnagysaggal kapcsolatban tobb becslés
sziiletett. A kapcsolédd Megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv (NCST) min-
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tegy 1 milli6 hektar teriilet hasznositasat latja ezaltal megoldottnak, ebbdl 200 ezer
hektar alkalmatlan teriilet bevonasaval. Gergely (2007) az altala ismertetett zoldener-
gia programban 440 ezer, 880 ezer és 1 millio 370 ezer hektar (1) termdteriilet lektésh
forgatokonyvekkel szamol.

Fontos a gyengébb képességii teriiletek hasznositasa, de egyrészrél a meghataro-
zast nem szerencsés 17 AK-hoz kapcsolni, az alkalmatlansagot kivalto eltéré okokat
részletesen javasolnank vizsgalni, masrészrél megoldasokat keresni arra, hogy hogyan
lehetne ezeket a teriileteket a szant6foldi novénytermesztésbe mégis bevonni. A jelen-
legi feltételek mellett alkalmatlan foldteriiletek hatékonyabb ndvénytermesztés esetén
maris alkalmassa valhatnak a jovedelmez6 termelésre, amit a vilaggazdasagi valtoza-
sok is befolydsolnak, de a tdmogatasi rendszer gyokeres valtozasa kedvezdtleniil is
modosithatja ezt. Masrészrdl a teriiletek energiaiiltetvényként vald fenntarthatd iize-
meltetésére sem minden esetben alkalmasak, Okologiailag értékesebb hasznositasi
formak megfontolasa is ajanlatos. A foldhasznalat rendszerének a kornyezeti adottsa-
gokhoz és korlataihoz a lehet6 legjobban kell illeszkedjen. Erre jelenthet megoldast
Dinya (2011) altal is alkalmazott kistérségi szintli fenntarthatosagi modellezés. A fas
szaru energiaiiltetvények ilyen mértéki telepitésének sziikségességét kérddjelezi meg,
hogy a meglévd, rendelkezésre allo erddteriiletekrdl fenntarthatdé modon begytijthetd
tlizifamennyisége sem kertil kitermelésre, mivel az erd6tervi lehet6ség hozzavetdlege-
sen 70%-a kertil csak felhasznalasra (Magda, 2011).

Melléktermékek hasznositasa

A melléktermékek hasznositasara szamos teriilet tart igényt beleértve a talajerd-
visszapotlast, allattenyésztési agazatot, vegyipart és energiaforrasként is tobbfélekép-
pen hasznosithato. Energetikai lehet6ségekkel tobben is foglalkoznak, Teschner —
Hegyi (2009) a haztartasi szalmapellet alapu flités gazdasagossiaga mellett érvel, hét-
éves megtériilési id6vel szamol, ezzel szemben Kovesdi (2009) esettanulmanya szerint
a kiserdmiivi szalmatiizeléses villamosenergia-termelés veszteséget termel. Gonda
(2014) a sz6l6venyige héhasznositasat tanulmanyozza beruhdzas-gazdasagossagi vizs-
galat alapjan. Hdagen — Magyary (2008) szerzéparos a melléktermékek nagyobb foka
energetikai céli felhasznalasat szorgalmazza, hangstlyozva, hogy hasznositasuk szén-
dioxid semleges. Vitatjuk ez utobbi érviiket annyiban, hogy a szén-dioxid egyensulyba
a szallitas és a lehetséges atalakitas (brikettalas, pelletalas) kibocsatasat is bele kell
kalkulalni.

Futé (2014) megéllapitasaval ellentétesen, a szant6foldon hagyott melléktermé-
kek is talajer6-visszapodtlasként hasznositasra keriilnek, ennek elmaradasa a talaj deg-
Ennek elkeriilése a talajer6-visszapotlasaval elkeriilhetd, ami tovabbi energia befekte-
téssel jar, rontva a melléktermék-hasznositas energiamérlegét. Ez felveti azt a problé-
mat, hogy adott esetben a kotelezettségvallalas céljainak elérése érdekében tett 1épések
nagyobb természeti kérral jarnak, mint elénnyel vagy legalabb is elmarad a megajulok
fosszilis energiahordozokkal szembeni elvart elonye. Véleményiink szerint talzottan
altalanos az a vélekedés, hogy a megujuld energiaforrasok, koztiik a biomassza hasz-
nositasa a fenntarthatosag regionalis és lokalis szintjén (Imreh-Toth, 2012) kdrnyezeti
szempontbol feltétleniil fenntarthatdo. Mar az NCsT hattértanulmanyanak tekinthetd
miihelytanulmany (NFFT, 2011) szerint alapvet§ bizonytalansagot jelent a biomassza
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alapu energiatermelés életciklus-szemléletli energiamérlegének kérdése. Annak ellené-
re, hogy az uniés iranyelvek nem irjék el6 egyetértiink a tanulmany azon javaslataval,
amely a nagyobb beruhazasok megvalosulasa eldtt 6koldgiai labnyom kalkulacid
sziikségességességét szorgalmazza. Ezzel Gsszefliggésben Egri (2014) is az erémiivek
a fenntarthatosagi kritériumoknak megfelelé emisszio mérése mellett a szallitassal
kapcsolatos karosanyag kibocsatas szén-dioxid mérlegre gyakorolt hatasanak elemzé-
sét javasolja. Palvolgyi altal idézett Barotfi szerint a tiizel6anyagot az erémiitdl legfel-
jebb 20-40 km tavolsagbol lehet fenntarthaté modon zoldaram termelés céljabol szalli-
tani (Bardtfi, 2009 in NFFT, 2011; 63). A kornyezeti fenntarthatosag sziikebb ke-
resztmetszetét mutatja, hogy gazdasagossagi szempontbdl ez az érték Pintér és munka-
tarsai szerint sz6l6venyige és fanyesedék esetén 45 km (Pintér et al. 2009). Mar az
emlitett mithelytanulmany prioritasai alapjan a feltételesen megujuld energiahordozok
koziil a negyedik helyre sorolt fasszara energetikai iiltetvények hasznositasat kornye-
zeti szempontbol hatranyosnak tekinti. Az utolsé helyre sorolt tiizifa erémiivi felhasz-
nalasa a legkedvezOtlenebb, mégis ez az alapanyag adja a megujulo villamosenergia
termelés dont6 részét. A kornyezetterhelés minimalizalasa érdekében Lezsovits (2014)
sem tdmogatja a biomassza erémiivi hasznositasat, inkabb a lakossagi és kisvarosi
felhasznalasat javasolja. Természetesen ezt a specialis helyi viszonyok is dontéen
befolyasolhatjak, ahol a megujuld erdforrasok ésszerti, fenntarthatd hasznalata kedve-
z6 hatéssal lehet a fejlodésre.

Udovecz (2014) szerint a természeti er6forrasok megérzése mellett a vilagélel-
mezés €s az energiasziikséglet egyidejli kielégitésére nincs a tobbség altal elfogathatd
megoldas. Ennek ellenére a biomassza hasznositasi moédok gazdasagi, tarsadalmi,
kornyezeti értékelése, a lehetséges — minden szempontbol fenntarthaté megoldasok
kivalasztasa — és az ehhez sziikséges objektiv elemzések elkészitése a szakma feladata.
Egységes szempontrendszer felallitdsa utan az eltéré hasznositasi formak koziil a
komplex feltételeknek legjobban megfelelé forgatokonyv kivalasztasaban Nddudvari
(2009) a modellszamitasok alkalmazasat javasolja. Dombi és munkatarsai megvaldsult
projektek fenntarthatosagi értékelésén keresztiil probal atfogd képet adni a fenntarthatd
hasznositasi formakrol és az eredmények alapjan arra a megallapitasra jutnak, hogy a
nagyobb szélerOmiiparkok és a geotermikus tavfiités mellett a kisléptékii biomassza-
tiizelés tamogatandd kiemelten (Dombi et al., 2012). Az alapanyag tulajdonsagok
miatt a logisztikai koltségek és energiaraforditasok behataroljak az optimalis lizemi
méretet, ezért nagyméretli biomassza-alapu erdmii 1étesitése gazdasagilag irracionalis.
Ezt tAmasztja ala a kapcsolt erémiivi kapacitasunk folyamatos leépiilése is. A haszno-
sitas tervezése soran az alapanyagok tulajdonsagain tal az dgazatra jellemz6 logisztikai
infrastruktura és szakmai ismeretek hianyaval, iitk6z6 érdekekkel, technoldgiai kihiva-
sokkal és valtozd gazdasagi feltételekkel is szamolni kell (Dinya, 2012). Mindezek
egylittesen sziikségessé teszik a fenntarthatd vidékfejlesztésbe jol illeszkedd
bionergetikai integraciokkal és ellatasi-lanc optimalizalassal kapcsolatos kutatdsok
folytatasat.

A biomassza energetikai célil hasznositasa gazdasagi-kornyezeti szempontokon
tul a fenntarthatosag tarsadalmi teriiletén beliil a vidékfejlesztési stratégia meghatarozo
eleme is. A fenntarthatésag tarsadalmi vetiiletével kapcsolatban tébben a biomassza
hasznositds munkahelyteremt$ hatasat hangsulyozzak (Kdposzta — Nagy, 2013). Az
NCsT szerint mintegy 70-80 ezer 1j munkahely johet 1étre az agazatban, ahol az eltérd
termelési rendszereknek eltéré foglalkoztatasi hatésai is vannak (Kohleb et al. 2010).
A szakképzett munkaerd biztositasaban az oktatasi rendszer felel6sségét emeli ki Far-
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kas — Faragé (2012), a lokalis munkaer6t igénylé mezdégazdasagi jellegii munka a
képzetlen munkaeré szamara jelenthet kitorési lehetdséget, a fajlagos munkahelyte-
remtd statisztikak alapjan féleg az lizemanyag el6allitasban és feldolgozasban (Koncz,
2014). Farkas (2014) az elmarad6 kedvez6 tarsadalmi hatasokrol ir, Katona (2013; 7)
a Nemzetei Energiastratégia feltétel- és hatasvizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre
jut, hogy a ,,hazai foglalkoztatasi gondokon a meglijuld energiaforrasok kihasznalasa
nem segit, az a technologiat birtoklo és gyarto orszagoknak ad munkat”. Grof — Buzea
(2014) szerzdparos attekintésében a hazai kotelezettségvallalasok idéaranyos tulteljesi-
tése mellett a tarsadalmi vonatkozasban 2012-ben kdzosségi szinten 1étrejott 1,2 millid
Uj munkahelyrdl ir. Nyugaton csokkend, a keleti és déli orszagokban novekvd, Magya-
rorszagon kismértékben emelked6 tendenciaval szamol.

Kovetkeztetések

Az elsbédleges biomassza hasznositasaval kapcsolatban tobb iranyzat, elképzelés,
hasznositasi mdd, érv és azok cafolata is 1étezik, amelyek az id6 elérehaladtaval, a
tapasztalatok gyarapodasaval is valtoznak, a célok elérésének mikéntjében széleskorii
szakmai konszenzus nem tapasztalhatd. A ko6zosségi szabalyozas altal 1étrejott, foleg a
biohajtdéanyagok iranti kereslet kielégitése globalis valtozasokat idézett el6 a foldhasz-
nalatért folytatott versenyben, fesziiltséget gerjesztve a termdteriiletek energetikai és
élelmezési célu hasznositasa kozott, karokat okozva a biodiverzitasban is. Az tizem-
anyagok alapanyagaul szolgdldé mezdgazdasagi ndvényekért tobb ipardg verseng,
amely arfelhajto hatassal bir. A biolizemanyagok bekeverése altal elérhetd kedvezo
kornyezeti hatasok a szabalyozas szigoritasaval, a gépjarmiivek kibocsatasi normainak
alacsonyabb szinten valé megallapitasaval is elérhetdek lennének. Ezuton elkeriilhetd
az externalis hatasként jelentkezd, biolizemanyagok termelése miatt elsésorban az
Union kiviil jelentkezé kornyezeti karokat is (pl. 6serd6k helyére telepitett energiatil-
tetvények). Napjainkban a gépjarmiipart érinté botranyok tiikrében elmondhatd, hogy
a kornyezettudatossag lassan elveszti eredeti jelentését, az érdemi tettek helyett a val-
lalatoknal csak egy értékesitést 6sztonzé marketingkommunikacios eszkdzzé valt. Ez —
véleményiink szerint — igazolja a szigorubb kornyezetvédelmi szabalyozas 1étjogosult-
sagat, annak ellendrzésének fontossagat.

A nagy mennyiségben képz6d6 mezdgazdasagi melléktermékek energetikai célu
hasznositasa lehetséges ugyan, de tobb 1étez6, a kdrnyezeti fenntarthatdosag szempont-
jabdl kedvezdbb hasznositasi alternativa miatt ez megfontolando.

Olyan technoldgiak tAmogatasa célszerti, ahol mar megfelel6 mindségli és meny-
nyiségl tapasztalat all rendelkezésre. Kornyezeti fenntarthatosagi kritériumok segitsé-
gével a mar megvaldsult energetikai beruhazasok feliilvizsgalata mellett a sziikséges
kovetkeztetések levonasa, a valds tényekkel torténd szembenézés elengedhetetlen a
tovabbi fejlodéshez. A tagorszagok megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos beruha-
zasai olykor a fenntarthatd kornyezetért tett vallalasoknak valé kénytelen megfelelés-
nek tlinik, ezzel elkeriilve a kotelességszegéssel dsszefliggd unids felelsségre vonast.
Mikdzben az elért eredmények tudataban sajat lelkiismeretiinket nyugtatjuk, hattérbe
szorul az eredetileg kitiizott cél.



Act Sci Soc 44 (2015): 81-92 89

Felhasznalt irodalom

Bai A. (2011): Ujabb generacios bioiizemanyagok perspektivai. Magyar Tudomany,
172. évf. 7. sz. pp. 861-871.

Barotfi 1. (2009): http://www.zoldtech.hu/cikkek/20090817-biomassz In: Nemzeti
Fenntarthat6é Fejlédés Tanacs, NFFT (2011): A természeti er6forrasok fenntarta-
sa. Miihelytanulmanyok, No.3. Palvolgyi T. (Szerk.) — Csete M. — Harazin P. —
Szendré G. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és Env-in-Cent
Kft., Budapest.

Barta-Juhasz 1. L. (2014): Z5ld aram termelési koltségének csokkentési lehetdségei a
hulladékhé hasznositasaval. Agrartudomanyi Kézlemények, 58. sz. pp. 15-20.

Bohoczky F. (2005): Megujuld energiaforrasok 5. Magyar Atomfoérum Egyesiilet,
Budapest. Letoltés helye: http://www.atomforum.hu/pdf/05%20megujulo%20
energiaforrasok.pdf (2015.02.16.)

Biiki G. (2007): A biomassza energetikai hasznositasa. Bioenergia. Szekszardi
Biorama Kft. Budapest, 5. sz. p. 2-6. ISSN 1788-487X

Biiki G. (2010): A biomassza energetikai hasznositasa. Nemzeti érdek, 4. évf. 1. sz.
pp. 56-85.

Dinya L. (2010): A biomassza-alapt energiatermelés és fenntarthatd energiagazdalko-
das. Magyar Tudomany, 171. évf. 8. sz. pp. 912-925.

Dinya L. (2011): A fenntarthatosag kistérségi modellje. Gazdalkodas, 55. évf. 5. sz.
pp. 479-493.

Dinya L. (2012): Tendenciak a biomassza energetikai hasznositdsaban. Magyar ener-
getika, 19. évf. 4. sz. pp. 43-47.

Dombi M. — Kuti I. — Balogh P. (2012): Adalékok a megujuld energiaforrasokra ala-
pozott projektek fenntarthatosagi értékeléséhez. Gazdalkodas, 56. évf. 5. sz. pp.
410-425.

Dombi M. (2009): Fenntarthatdé energiagazdalkodds — a megijuld energiaforrasok
hasznositasanak jelent0sége, korlatai és lehetOsége. Agrartudomanyi Kozlemé-
nyek, 33. sz. pp. 145-154.

Eder T. (2008): Magyarorszag élelmiszeriparanak helyzete a klimavaltozas és a bioe-
nergia-felhasznalas tiikkrében. Gazdalkodas, 52. évf. 6. sz. pp. 572-576.

Egri J. (2014): Szilard biomassza energetikai hasznosithatésaganak vizsgalata a Tiszai
Erémt telephelyén. Energiagazdalkodas, 55. évf. 1. sz. pp. 26-29.

EnAlgae, Industry Report Card (2014): EnAlgae in practice: Challenges and strategies.
EnAlgae Consortium, Project director: Shields R. J., INTERREG IVB NWE pro-
ject no. 215G Retrieved from: http://www.enalgae.eu/public-deliverables.htm
(2015.02.28.)

EUR-Lex — Acces to European Union law (2013): (COM(2012) 595 final — 2012/0288
(COD)) Letoltés helye: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=
CELEX:52012 AE2363 (2015.03.02.)

European Comission (2015): 2030 Framework for climate and enregy policies.
Retrieved from: http://ec.europa.eu/clima/policies/2030/index_en.htm (2015.02.
12))

Farkas A. — Faragé P. (2012): Az energiacéli biomassza hasznositas foglalkoztatési
piacarol interdiszciplinaris megkdzelitésben. Valosag, 55. évf. 9. sz. pp. 21-33.



90 Posza B. — Borbély Cs.: Trendek és dilemmak a megajulé energiaforrasok...

Farkas A. (2014): Pré és kontra érvek a biomassza energetikai célu felhasznalasa tar-
sadalmi kovetkezményeinek vonatkozasaban. Tarsadalomkutatas, 32. évf. 1. sz.
pp. 74-82.

Fenyvesi L. — Pecznik P. et al. (2004): Is Hungary the source of bioenergy for Europe?
Second World Biomass Conference, Proceedings of the World Conference held
in Rome, Italy 10-14 May 2004. Vol. I. pp. 542-545. In: Magda R. (2011): Meg-
ujuld és fosszilis energiahordozok szerepe Magyarorszagon. Gazdalkodas, 55.
évf. 2. sz. pp. 153-165.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (2015): World Food
Situation, FAO Food Price Index. Retrieved from: http://www.fao.org/
worldfoodsituation/foodpricesindex/en/ (2015.02.26.)

Futé Z. (2014): A szant6f61di ndvénytermesztés szerepe a bioenergia gazdalkodéasban.
XIV. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok, Karoly Roébert Foiskola, Gydngyos,
2014. marcius 27-28., tudomanyos napok publikaciéi, 529-537 ISBN 978-963-
9941-76-2 Letoltés helye: http://honlap.karolyrobert.hu/sites/honlap.foiskola.
krf/files/media/upload/X1V.NTN%202014.03.27-28.printable.pdf#page=529&
zoom=auto,68,771 (2015.03.02.)

Gémesi Zs. (2009): Az agrarium hozzajarulasa a zoldenergia politikahoz — finansziro-
zasi lehetOségek. Zoldakadémia "A megujuld energia — elsésorban a bioenergia -
alkalmazasi lehet6sége az dnkormanyzatoknal” orszdgos rendezvény, Nadudvar,
2009. majus 8., Letoltés helye: http://www.bitesz.hu/magyar-esemenyek/
zoldakademia-nadudvaron.html (2015.02.26.)

Gergely S. (2007): Zoldenergia és vidékfejlesztés. Gazdalkodas, 51. évf. 20. kiilonkia-
das, pp. 24-41.

Gergely, S. (2006): The primary factors of the national strategy for utilising ,,green
energy” (biomass) by incineration technology. Gazdalkodas, 50. évf. 17. sz. kii-
l16nkiadas. pp. 1-9.

Gonda C. (2014): Sz6l6venyige felhasznalasanak lehetséges szerepe a lokalis kdzos-
ségi héenergia-cllatasban beruhazasgazdasagossagi vizsgalat alapjan. Gazdalko-
das, 58. évf. 5. sz. pp. 461-471.

Grof Gy. — Buzea K. (2014): Attekintés Magyarorszag megujulé energiaforrasairol.
Energiagazdalkodas, 55. évf. 2. sz. pp. 10-15.

Gyulai I. (2006): Fejlesztéspolitika, biomassza, fenntarthatosag. Eszak-magyarorszagi
Stratégiai Flizetek, 3. évf. 2. sz. pp. 106-126. ISSN 1786-1594

Gyulai 1. (2012): A fenntarthat6 fejlédés. Okologiai Intézet a Fenntarthato Fejlodésért
Alapitvany, Miskolc KEOP 6.20.B/2010-0008 p. 79.

Hagen 1. Zs. — Magyary I. (2008): A biobrikett mez6gazdasagi eldallitasa és felhaszna-
lasanak lehetOségei. Gazdalkodas, 52. évf. 1. sz. pp. 83-86.

Imreh — Téth M. (2012): Uj iranyzatok a fenntarthatdsagi indikatorok teriiletén. In:
Bajmocy Z. — Lengyel I. — Malovics Gy. (Szerk.): Regionalis innovacios képes-
ség, versenyképesség és fenntarthatosag. JATEPress, Szeged, pp. 318-335. BA-
ROSS-DAQ7-DA-ELEM-07-2008-0001

Kaposzta J. — Nagy H. (2013): A vidékfejlesztés és a kornyezetipar kapcsolatrendszere
az endogén fejlodésben. Journal of Central European Green Innovation 1. évf. 1.
Sz. pp. 71-82.

Katona T. J. (2013): Eszrevételek a Nemzeti Energiastratégiahoz. Energiagazdalkodas,
54. évf. 1-2. sz. pp. 5-8.



Act Sci Soc 44 (2015): 81-92 91

Kiss B. — Bajnoczy G. (2005): Fabol nyert megujuld energia. El6nyok és hatranyok
Magyarorszagok. Energiagazdalkodas, 46. évf. 3. sz. pp. 9-13.

Kohleb N. — Pataki Gy. — Porteleki A. — Szab6 B. (2010): A megujuld-energiaforrasok
foglalkoztatasi hatasanak meghatarozasa Magyarorszagon. Negyedik atdolgozott
valtozat, Magyar Energiahivatal, tanulmany, ESSRG Kft., Budapest Let6ltés he-
lye: http://www.mekh.hu/gcpdocs/201006/meh_tarsadalmi_hasznossag_essrg.pdf
(2015.02.28.)

Koncz G. (2014): A megtjuld energiaforrasok szerepe a helyi gazdasagfejlesztésben a
Hevesi kistérség példajan. XIV. Nemzetk6zi Tudomanyos Napok, Karoly Robert
Fdiskola, Gyongyos, 2014. marcius 27-28., tudomanyos napok publikécioi, p.
825-832 ISBN 978-963-9941-76-2 Letoltés helye: http://honlap.karolyrobert.hu/
sites/honlap.foiskola.krf/files/media/upload/X1V.NTN%202014.03.27-
28.printable.pdf#page=825&zoom=auto,68,771 (2015.03.02.)

Kovesdi Zs. (2009): Miért épiil oly sok biomassza-erémii? Egy rovid esettanulmany a
valaszért. Magyar Energetika, 16. évf. 3. sz. pp. 21-24.

Lezsovits F. (2014): Szilard biomassza tiizelésen alapuld energiatermelés kornyezeti
hatésai. Energiagazdalkodas, 55. évf. 2. sz. pp. 6-9.

Lukacs G. S. (2009): Zoldenergia, mint a kedvezétlen termOhelyii térségek kitdrési
lehet6sége. Szaktudas Kiadé Héaz, Budapest In: Szecsei T. — Salamon L. (2010):
Az energetikai célu ndvénytermelés megitélése. Gazdalkodas, 54. évf. 7. sz. pp.
750-756.

Magda R. (2011): Megujuld energiaforrasok a hazai agraragazatban. Gazdalkodas, 55.
évf. 6. sz. pp. 575-588.

Magda R. (2013): Fenntarthat6 intelligens kistérségi megujulod energetikai rendszer-
modellek, lehetdségek. KRF Gyongyos Kutatasi Jelentés p. 1-69. In: Dupcsak Zs.
— Marselek S. (2013): Biogaz termelés, mint a kornyezettudatos energiatermelés
lehetdsége. Journal of Central European Green Innovation 1. pp. 35-44.

Magda S. (2007): Bioenergia-hasznositas és -szaktanacsadas. Mag, kutatas, fejlesztés
és kornyezet, 21. évf. 1. sz. pp. 5-8.

Nadudvari Z. (2009): A biomassza az EU megtjuld energiaforrasokra elfogadott stra-
tégiajaban. Miiszaki informacié, Kornyezetvédelem, 4. sz. pp. 3-23.

Nadudvari Z. (2011): A biomassza hatékony alkalmazasa a németorszagi energiater-
melésen. Miiszaki informacié, Kérnyezetvédelem, 9. sz. pp. 14-29.

Nemzeti Fenntarthaté Fejlodés Tanacs, NFFT (2011): A természeti er6forrasok fenn-
tartasa. Mithelytanulmanyok, No.3. Palvolgyi T. (Szerk.) — Csete M. — Harazin P.
— Szendré G. Budapesti Miiszaki és Gazdasiagtudomanyi Egyetem és Env-in-
Cent Kft., Budapest.

Pintér G. — Németh K. — Kis-Simon T. (2009): A sz6l6venyige és a fanyesedék bio-
massza-erOmiivi beszallitasanak elemzése. Gazdalkodas, 53. évf. 4. sz. pp. 357-
363.

Popp J. (2008): A bioilizemanyag-gyartas nemzetkozi dsszefiiggései. Gazdalkodas. 52.
évf. 1. sz. pp. 13-25.

Popp J. (2013): A bioenergia szerepe az energiaellatasban. Gazdalkodas, 57. évf. 5. sz.
pp. 419-435.

Santha A. (1999): Koérnyezetgazdalkodas. Részletes rész. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, Harmadik kiadas, p. 224-230. ISBN 963-19-0358-3

Sinéros-Szabé B. — Koncz G. (2012): Biodizelgyartas. Digitalis Tankonyvtar,
TAMOP-4.1.2 A1-A2 Karoly Rébert Féiskola, Gyongyds ISBN 978-963-9941-



92 Posza B. — Borbély Cs.: Trendek és dilemmak a megajulé energiaforrasok...

41-0 Letoltés helye: http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2010-
0010_03_Biodizelgyartas/2015/index.html (2015.02.28.)

Szecsei T. — Salamon L. (2010): Az energetikai céla ndovénytermelés megitélése. Gaz-
dalkodas, 54. évf. 7. sz. pp. 750-756.

Tamas J. — Blasko L. (2008): Environmental management. Digitalis Tankonyvtar
TAMOP 4.1.2. Szerzdi jog: (2011) Debreceni Egyetem. Agrér- és Gazdalkodas-
tudomanyok  Centruma. Letoltés helye:  http://www.tankonyvtar.hu/hu/
tartalom/tamop425/0032_kornyezettechnologia/ch03s00.html (2015.03.03.)

Taralik K. (2007): Biohajtéanyagok helyzete Magyarorszagon. Gazdalkodas, 51. évf.
6. sz. pp. 54-62.

Teshner G. — Hegyi J. (2009): A szalmapellet-el6allitas és —felhasznalds gazdasagi
kérdései. Acta agronomica Ovariensis, 51. évf. 2. sz. pp. 109-119.

Thrén, D. — Bunzel, K. — Witing, F. (2012): Sustainable Bioenergy Cropping.
Abstract, 12th Congress of the European Society for Agronomy — ESA12 Hel-
sinki, Finland 20-24 August 2012. p. 58-59. ISBN 978-952-10-4323-9. Retrieved
from: http://www.esal2.fi/Abstracts.pdf (2015.03.02.)

Tihanyi L — Horanszky B. (2012): Eurdpai trendek a szén-dioxid-kibocsatas teriiletén.
Miszaki Foldtudomanyi Kézlemények, 83. kotet, 1. sz. pp. 249-257.

Udovecz G. (2014): Adalékok a magyar mez6gazdasag mindsitéséhez. XIV. Nemzet-
kozi Tudomanyos Napok, Karoly Robert Fdiskola, Gyongyds, 2014. marcius 27-
28., tudomanyos napok publikécioi, p. 1523-1529 ISBN 978-963-9941-76-2 Le-
toltés helye: http://honlap.karolyrobert.hu/sites/honlap.foiskola.krf/files/media
/upload/XIV.NTN%202014.03.27-
28.printable.pdf#page=1523&zoom=auto,68,771 (2015.03.02.)

UNEP/GRID-ARENDAL In: Popp J. ( 2009): A valsag hatdsa a magyar mezégazda-
sagi termelés kilatasaira és exportlehetdségeire. Megoldasok az egyiittmikodés
lehetéségével. Eléadas, Harkany, 2009.06.23. Letoltés helye:
http://slideplayer.hu/slide/1986954/ Letoltés ideje: 2015.09.23.

Unites Nations Convention for Combat Desertification — UNCCD (2013): Land
Degradation Neutrality: Resilience at local, national and regional levels. ISBN

978-92-950-43-77-0 Retrieved from: http://mwww.unccd.int/Lists/
SiteDocumentL.ibrary/Publications/Land_Degrad_NeutralitN_E_Web.pdf (2015.
02.26.)

Vida A. — Baksa A. (2009): A biolizemanyagok hasznalataval jaré varhato foldhaszna-
lati valtozasok Magyarorszagon. Gazdalkodas, 53. évf. 1. sz. pp. 65-77.


http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2010-0010_03_Biodizelgyartas/2015/index.html
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop412A/2010-0010_03_Biodizelgyartas/2015/index.html

