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Oktatdsi kérnyezetben a rosszul olvashaté tartalom akaddlyozhatja a megértést és a tanu-
ldst, ami hatdssal lehet a didkok tanulmdnyi eredményére és szévegértésére. A klasszikus
olvashatésdgi formulak gyakran olyan felszini szovegjellemzbékédn alapulnak, mint példdul
az dtlagos mondat- és széhosszusdg. Nem veszik figyelembe az olvashatdsdg egyéb drnyala-
tait, ezért a rdajuk valé tdmaszkodds korldtozo és felszines lehet (Marulli et al. 2024, Ldtics-
Gombos 2025). A tanulmdny azonositja azokat a f6bb tényezdket, amelyek hatdssal lehetnek
egy szoveg nehézségére, olvashatésdgdra. A magyar nyelvi szakirodalom a tankonyvanali-
zis feldl kézelitve, a nyelvi szintek szegmentdldsdval - a szavak, a mondatok és a széveg
szintjén - tdrja fel ezeket (Foris 2002, Kojanitz 2004a, Domonkosi 2013). Az olvashatésdg
mérhetdvé tétele hdromféle mdédszerrel lehetséges (Lukdcs et al. 2022): az olvashatdsdgi
formuldkkal szemben effektivebb megolddst jelentenek a természetesnyelv-feldolgozdson
alapuld, gépi tanuldsi médszerek, de a leghatékonyabbnak mégis a neurdlis hdldkra épiilé,
mélytanuldasi modellek bizonyulnak. A tanulmdnyban a kézzelfoghatobb szovegtényezdkin
tiul néhdny modernebb, automatikus szévegelemzé szoftvert is bemutatok. Miikédési elviik
ismerete hasznos lehet a magyar nyelvi szdvegek géppel torténd elemzésekor. Ezek képet
adnak arrdl is, hogy az olvashatésdgot meghatdrozoé bemeneti jegyek milyen f6bb kategdri-
dkba sorolhatok. Léteznek magyar nyelvfeldolgozo eszkézldncok: UDPipe, huspaCy, Ma-
gyarldnc, s kivdltképp az e-magyar, melynek 2019-es (emtsv néven ismert), Uj verziéja mdr
a gyakorlatban is bizonyitotta a hatékonysdgdt. Kutatdsunk szempontjdbdl — az olvashato-
sdg mérhetové tételéhez - pedig kifejezetten hasznos eszkdz lehet.

Kulcsszavak: olvashat6sag, szovegtényezdk, szoveganalizis, gépi tanulé algoritmus,
mélytanulds, szamitogépes nyelvészet

Bevezetés

Oktatasi kornyezetben a nehezen feldolgozhaté széveg akadalyozhatja a megértést és a
tanulast, ami hatassal lehet a didkok tanulmanyi eredményére és szovegértésére. Az is-
mertebb olvashat6sagi formuldk gyakran olyan felszini szovegjellemz6kon alapulnak,
mint példaul az atlagos mondat- és sz6hosszusag. Nem veszik figyelembe ugyanakkor az
olvashatdsag egyéb Odsszetevdit, valamint azok viszonyrendszerét, ezért a rajuk valo ta-
maszkodas korlatozd és felszines lehet (Marulli et al. 2024; Latics-Gombos 2025). ,A for-
mulak 6nmagukban pusztan matematikai algoritmusok, melyeknek fogalmuk sincs arrdl,
hogy a szovegjellemz6k mely értékei azok, amelyek szintbeli kiilonbséget jelentenek a fel-
dolgozhatésagban.” (Lukacs et al. 2022: 76)

L A tanulmany elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Kdzoktatds-fejlesztési Kutatasi Programja tdmo-
gatta. Olvasasi Fluencia és SzOvegértés Kutatdcsoport, MTA-PTE, SZKF2022-12/2022


https://doi.org/10.33569/akk.7197
https://orcid.org/0009-0002-8906-2437

LATICS Barbara Olvashatésagot meghatarozo szovegtényezdk...

A probléma megoldasa multidiszciplinaris megkozelitést igényel, amely a nyelvészet, a
kognitiv tudomany és az informatika ismereteit 6tvozi (Marulli et al. 2024). Jelen tanul-
many elsddleges célja, hogy korvonalazza azokat a tényezdket, amelyek befolyasolhatjak
egy szO0veg olvashatdsagat. Emellett ismerteti a természetesnyelv-feldolgozason (NLP) és
amélytanulason (LLM) alapuld, automatizalt szovegelemz6 lehetéségeket is, valamint né-
hany kapcsoldédo kutatast. Mindez egy nagyobb 1élegzetvételli mli - doktori értekezés -
elméleti hatterének alapozasaként torténik, folytatva a korabbiakban feltartakat (Latics-
Gombos 2025).

Az iras nagymertékben tamaszkodik a szakirodalmi el6zményekre, mik6zben Domon-
kosi Agnes megallapitasat is szem el6tt tartja: ,A szamos felhasznalhaté eredmény elle-
nére azonban nincsenek megbizhatd, empirikus adatok arrol, hogy valéjaban milyen kri-
tériumok teszik kénnyebben vagy nehezebben érthetdvé az egyes (tankdnyv)szovege-
ket.” (Domonkosi 2013: 28) Igy a lista egyaltalan nem kotétt. Mar csak azért sem, mert a
hazai forrasok tobbsége nemzetkozi szakirodalomra hivatkozik. Azt, hogy valéjaban mely
szovegtényez6k mérvadok a magyar nyelvii szovegek esetében, kutatdsunk empirikus ré-
sze fogja feltarni. Jelen iras célja a hazai és nemzetkozi szakirodalmi el6zmények, allas-
pontok bemutatasa.

Az olvashat6sag kedvelt kutatasi téma az oktatas, az idegennyelv-tanulas és a nyelvé-
szet teriiletén egyarant (Smeuninx 2020). A pedagogiai szovegelemzésnek mar 20 évvel
ezelOtt is kiterjedt szakirodalma volt, mind hazai, mind nemzetkozi viszonylatban. Az iras
elso fele f6ként ezekre tdAmaszkodik. Ismeretiik szlikséges a modernebb, automatizalt szo-
vegelemz0 szoftverekrdl sz616 rész értelmezéséhez.

A témat a szoveganalizis-vizsgalatok feldl kozelitem meg. A szoveganalizisek soran a
korpuszokban - legtébbszor elektronikusan — nyelvészeti torvényszerliségeket keresnek.
Kozéppontjukban gyakran allnak tankényvek, hiszen a tulzottan nehéz szovegezés aka-
dalyozza az eredményes tanulast. Az analitikus vizsgalatok altal ,még a tankonyvek isko-
lakba keriilése el6tt meg lehetne josolni a tanulas eredményeit, és megakadalyozni, hogy
rossz mindségli tankonyvekkel kisérletezziink a gyerekeken.” (Dardai et al. 2015) Hazai
kutat6o (E6ry 2008) is felteszi a kérdés: vajon a gyenge PISA-eredményekért mekkora
mértékben felels az értelmezend6 szovegek olvashatdsaga és a tankdonyvek minGsége?

Az O6sszehasonlité tankonyvi vizsgalatok felhivjak a figyelmet azokra a tényezdkre,
amelyek a hasznalhatdsag és a tanulas eredményessége szempontjabdl mérvadok lehet-
nek. [smereteket k6zolnek arra vonatkozéan, hogy e feature-6knek mekkora szerepe van
a tankonyvek hatdsmechanizmusaban (Kojanitz 2003a). A tankényvelemzés szempont-
rendszerébe nemcsak a legegyszeriibb statisztikai adatok (sz6- és mondathosszuisag) tar-
toznak bele, hanem bonyolultabb nyelvi 6sszetevok is, mint példaul a szavak jelentésének
elvontsaga, a sz6fajisag, a szenvedd szerkezetli szavak szazalékardnya, a konkrét fénevek
szazalékaranya, az idegen szavak szotaraban megtalalhaté szavak szazalékaranya (Koja-
nitz 2004b). A relevans tényezdk pedig mas - nemcsak tankonyvi - szovegekre is vonat-
koztathatdk.

Az észt Jaan Mikk munkassaga kiemelked6 a témaban. A kutaté meggy6z6dése, hogy a
legtobb orszagban (!) kevésbé bonyolult tankdnyvekre lenne sziikség. Nemcsak feltarta
az olvashato6sag kritériumait, hanem mdédszereket is kidolgozott, melyek segitenek az op-
timalis nehézségi szint meghatarozasaban. Angol nyelv(i konyve (Mikk 2000) tébbek ko-
zOtt az alabbi témakat tekinti at:

- tankonyvek értékelése kisérletekkel;

- tankonyvek elemzése;

- olvashaté6sagi formulak;

- a szamitégépek hasznalata a tankonyviras és -elemzés soran;
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- javaslatok az atfogo6 szovegalkotashoz;

- a szoveg optimalis olvashatésaganak kritériumai.

Hazankban is késziiltek szintetizalé tanulmanyok az olvashatdsag tényezdit illetéen.
Kiemelt figyelmet igényel Domonkosi Agnes (2013), valamint Lukics és munkatarsai
(2022) munkassaga mellett Juhasz Valéria (2024) kutatasa, aki azt vizsgalta, hogy az
Aranyfa gyerekkdnyvsorozat szintezett kiadvanyai milyen jellemz6kkel tamogatjak az ol-
vasaselsajatitas folyamatat. Kojanitz Laszlo (2003a; 2003b; 2004a; 2004b), E6ry Vilma
(2005; 2006; 2008) és B. Fejes Katalin (2002) ugyancsak mélyrehat6an foglalkoztak pe-
dagogiai szovegek analitikus vizsgalataval. Kojanitz Laszlé - Mikkhez hasonléan - a tan-
konyvek tanulhatdsagra helyezi a hangsulyt. Ahhoz, hogy a ,tanuldk teljesitménykiilénb-
ségeit helyesen értelmezni lehessen, sziikség van a kisérletben kiprobalt tankonyvek szo-
vegjellemzdit tiikr6z6 adatsorokra.” (Kojanitz 2004a: 430) Ennek érdekében feltarta és
értékelte az érthetdséget befolyasolo szovegtényezdket. B. Fejes Katalin (2002) tankonyv-
szovegek szintaktikai jellemzgit vizsgalta, mig E6ry Vilma (2008) a szoveg szintje fel6l
kozelitve kilenc relevans tényez6t azonositott az érthetéség-tanulhatésag szempontjabdl.

Megallapitasaik ismertetésére a kovetkezdkben kertl sor, hierarchikus rendezéelv
alapjan. Ugyanis a pedagogiai szoveganalizisek bemutatasakor célszerl - s6t, szokas - a
szavak, a mondatok és a szoveg szintje szerint el6rehaladni. Megértési nehézségek e fo-
kokon jelentkezhetnek (Kojanitz 2004a; Domonkosi 2013). Féris Agota (2002) is emlitést
tesz a szovegelemzés harom - morfologiai, szintaktikai és szemantikai - szintjérdl, s azok
szegmentalasarol. Az els6 két kategoria viszonylag egyszeriibb vizsgalatokat jelent, az is-
mertebb olvashatésagi formulak (Dale-Chall Formula, Flesch-Kincaid Grade Level, AR],
SMOG stb.) is ezekre épitenek. Nem véletleniil, hiszen a szemantikai szintli vizsgalatok
mar joval bonyolultabbak, médszertanuk sem annyira kiforrott még.

A szoveganalizis-vizsgalatokat az egyre szélesebb kdrben elérhet6, egyre modernebb
szovegelemz6 programok nagyban megkonnyitik (Foris 2002). Ezekrél a késébbiekben
teszek emlitést, mindenekel6tt azonban - a nyelvi szintek fel6] megkozelitve - ismertetem
az olvashatdsagot meghatarozo szovegtényezok lehetséges listajat, a fejezet végén pedig
tablazatos formaban 0sszegzem azokat.

A szavak szintje
A szoveg altal igénybe vett szokincs, jellemzden a ritka vagy hosszu szavak meghataroz-
zak az olvashatdsagot és nehezitik a szovegértést (Lukacs et al. 2022).

Szofamiliaritas

A szo6el6hivas hatékonysagat leginkabb a szovegben szerepl6 szavak gyakorisaga (ismert-
sége) befolyasolja (Lukacs et al. 2022). A szavak ismertsége az alapjan becstilhetd meg,
hogy egy sz6 milyen gyakorisaggal fordul el6 a szovegkorpuszban. Az alacsony el6fordu-
lasi gyakorisagu szavakrdl azt feltételezziik, hogy kevésbé ismertek, és ezért nehezebbek,
mivel az olvasé nem talalkozik veliik olyan gyakran. Minél tobb alacsony gyakorisagu szét
haszndl a szoveg, annal nehezebb lesz (Leroy-Kauchak 2014). Példaul: ,Osztévér kiatagas,
horihorgas gémmel” (Arany 1954: 5). (Egy hatodikas tanulé szamara akar mindegyik sz6
ismeretlen lehet.)

A ritkan hasznalt szavak aranya és az olvashat6sag hazai kutatdk szerint is 6sszefligg
egymassal (Cs. Czachesz - Csirik 2002; Kojanitz 2003b; 2004a; 2004b; Nagy 2004). ,Minél
tobb az ismeretlen sz, a szovegértés annal nehézkesebbé, az olvasas farasztéva, abbaha-
gyasra késztetvé valik.” (Nagy 2004: 125)
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Nagy Jozsef (2004) szerint az olvasas-szovegértés alapvetd feltétele - mar felsé tago-
zattol - a leggyakoribb 5000 sz6 rutinszert felismerése. Az 5000 leggyakoribb sz6 szaza-
l1ékos aranya igy a lexikai hozzaférhetség hasznos mutatdja lehet.

A sz6gyakorisag mérése eldre Osszeallitott szdlista alapjan torténik. A tobb ezer szavas
listdn az adott nyelv leggyakoribb szavai szerepelnek, gyakorisaguk alapjan rangsorolva.
A kérdés, hogy a listan szerepld kifejezések milyen aranyban vannak jelen a szévegben
(Lukacs et al. 2022). A Magyar Nemzeti Szovegtar (Oravetz et al. 2014) gyakorisagi listaja
iranyado lehet ugyan, viszont figyelembe kell venni, hogy azt feln6tt beszél6kre dolgoztak
ki, egy altalanos iskolas szamara egészen mas szavak lehetnek ismertek. A Czachesz-Csi-
rik-szétar (Czachesz-Csirik 2002) gytijtotte 6ssze a 10-16 éves tanuldk {rasbeli székincs-
ének leggyakoribb szavait, viszont csak korlatozottan lehet ra tamaszkodni egyrészt mod-
szertana, masreszt 2002-es megjelenése miatt. Nem ismert olyan online adatbazis, amely
a sz6familiaritas a tanulok feldl kozelitené meg, igy csupan a kapcsolddé tanulmanyokra
tdmaszkodhatunk.

Kojanitz (2004a) szerint régies és/vagy ritkan hasznalt kifejezések, tudomanyos szak-
szavak, idegen (alakd) szavak szamithatnak nehéznek. A szoveg komplikaltsaganak vizs-
galatakor ezek, vagyis a kevésbé gyakori szavak szamat és siirtiségét érdemes mérni.

A sz6gyakorisagot a tartalomhordozo szavak (fénevek, igék, melléknevek, szamnevek)
esetében kiilon-kiilon is érdemes kiszamolni (Kojanitz 2004a). Igy tett Uibo (1995) is, aki
iskolai tankonyvek elemzésekor figyelembe vette a szoosztalyok megoszlasi aranyat, va-
lamint azt is megnézte, hogy e szavak hany szazaléka tartozik a leggyakoribbak ko6zé.

Szohosszisdg

»A nyelvészetben régota ismert tény, hogy a gyakorisag és a sz6hossz egymastol nem fiig-
getlenek, igy a szavak hosszisaga is j0 mutatoja lehet az ismerdsségnek.” (Lukacs et al.
2022: 68)

Az MNSZ gyakorisagi listajan? el6l szerepelnek a vagy, mint, minden, jo, 6, mondta sza-
vak. A hosszabb szavak - kijelentette, intézmények, természetes, alkalommal - inkabb (de
nem kizarélagosan) a lista végén talalhatok.

Az olvasasgyakorlas rovid, egy-harom szdtagbol allo, morfolégiailag egyszeriibb szer-
kezetli szavakkal kezdddik. A révidebb és gyakran latott szavak elkezdenek vizualisan is
tarolédni a gyermek agydban - id6vel elég lesz rajuk pillantania, hogy felismerje azokat
(Juhasz 2024). ,A nagy gyakorisagu, rovidebb szavak (kiilonosen a zdrt széosztdlyu sza-
vak, példdul a de, hogy, majd kétészok) dekddolasa azért sikeresebb, mint a ritkabb vagy
hosszabb, morfoldgiailag komplexebb szavaké, mert a gyermek konnyebben tudja azono-
sitani a sz6t, ha az mar létezik a mentalis lexikonjaban, mint ha nem ismeri a szét.” (Juhasz
2024: 235)

A tankonyvkutatas hazai képvisel6je (Kojanitz 2004a) is hasonlé véleményen van: az
ismert szavak altalaban rovidebbek, az elvont jelentéstiek pedig altalaban hosszabbak. Az
atlagos szohosszusag 6sszefiigg a szoveg tartalmi komplikaltsagaval.

Morfoldgiai komplexitds

»Az atlagosan alacsony morfémakomplexitas el6segiti a szovegek jobb érthetdségét, hi-
szen az olvasoknak kevesebb nyelvi jel jelentését kell feldolgozniuk egy-egy sz6hoz kap-
csolédban.” (Juhasz 2024: 247) Juhasz szerint a konnyebben olvashaté szavak egyik is-
mérve az alacsony morfoldgiai komplexitas: ezek jellemzden 1-3 morfémabol allnak (pél-
daul olvas, olvasas, olvashatdsag). A 3+ morfémabol all6 szavak (példaul olvashatatlanul)

2 http://corpus.nytud.hu/cgi-bin/mnszgyak


http://corpus.nytud.hu/cgi-bin/mnszgyak

LATICS Barbara Olvashatésagot meghatarozo szovegtényezdk...

a szintezettség magasabb fokan jelennek meg. Ugyan kutatasa nem igazolta a morféma-
szam szintenkénti novekedését, de a morfoldgiai komplexitassal érdemes lehet szamolni.

Szofaj
A kiilfoldi szakirodalom szerint a sz6fajok koziil az 4j tartalmat hordoz6 fénév, illetve a
melléknév okozza a legtobb megértési nehézséget a mondaton beliil (Elley 1969; Klein-
Braley 1985). Mikk (1997) vizsgalatai ramutattak, hogy a sz6familiaritas ebben a két cso-
portban alakul a legkedvezdtlenebbiil. A fénevek és a melléknevek széfajan beliill magas
gyakorisaggal fordulnak el6 ritka szavak - ami korrelal a nehézséggel. A kutaté szerint a
sz6fajkomplikaltsagi index kiszamitasa® hozzajarulhat az érthet6ség méréséhez (Mikk
1997).

A hazai szakirodalom szerint az egyszerilibb szovegekre az igék és a hatarozoszok, mig
a bonyolultabb szoévegekre a fénevek és a melléknevek tulsulya jellemz6 (Juhasz 2024).
Ilyen értelemben egyszeriibb mondat: Menj egyenesen, aztan fordulj balra, majd jobbra,
végil megérkezel.

A kutaténak azonban nem sikeriilt igazolnia ezt az allitast. Mint az 1. abran lathato, a
koénnyebbnek szamitd (példaul 3., 4. szint{ szovegek) esetében is a fénevek vannak tul-
sulyban, s nem az igék.

Fonevek-igek szama

1 2 3 4 5 £ 7 8 9

| fOnevek B igék

1. dbra: A fonevek-igék aranydnak vdltozdsa a szintek emelkedésével
forrds: Juhdsz 2024

A szavak elvontsdga

A fénevek csoportokba sorolhaték, aszerint, hogy konkrét (kdzvetleniil érzékelhetd) tar-
gyakat, folyamatokat, jelenségeket vagy elvont (kozvetleniil nem érzékelhetd) dolgokat
jelolnek. A szoveg elvontsagi szintje az elvont fénevek szamanak ismeretében szamithato
ki (Mikk 2000). Kutatasok igazoltdk, hogy a konkrét jelentésii szavakat — képkivalto érté-
kiik miatt - konnyebb el6hivni, mint az elvontakat (Kroll-Merves 1986; Bleasdale 1987;
Strain et al. 1995). Kojanitz (Kojanitz 2003b) a ,problémamentes” és a ,problémas” féne-

3 sz6fajkomplikéltsagi index = (f6nevek szdma + melléknevek szdma) / (igék szdma + hatarozdszék szama)

B
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vek csoportjait kiilonbozteti meg. Az 6 olvasataban a szdoveg elvontsagi szintjét ezek ha-
nyadosa adja. A konkrét fénevek megfeleltethet6k a problémamenteseknek, az elvont f6-
nevek pedig a tobb problémat okozéknak.

Juhasz (2024) meghatarozonak véli nemcsak a fénevek, hanem - tadgabban - a szavak
konkrétsagat, azaz képkivalto értékét, vizualizalhatdsagat. Az altala vizsgalt, kiilonb6z6
szintezési gyerekkonyv-részletek igazoltak, hogy a kdnnyebb szévegekben a konkrét sza-
vak (példaul tatongott, uszasproba, valakivel tart) aranya magasabb.

Idegen szavak
Az idegen szavak mennyisége és el6fordulasi stirisége fontos adat lehet a szoveg érthet6-
ségének vizsgalatakor, amit Mikk (1980) vizsgalata is igazolt. A folyamatosan beéptild jo-
vevényszavak miatt nem kénny( megitélni, aktualisan mi szamit idegen szénak (Lukacs
etal. 2022). A szakirodalom az idegen szavak szo6tarat javasolja mint eszkozt: ,Ha egy sz6
benne van a szdétarban, akkor azt mindenképp figyelembe veszik a mérésnél, s nem mér-
legelik, hogy egy kozismert idegen szordl, vagy egy tudomanyteriilet specialis szakszava-
rél van-e sz6.” (Kojanitz 2004a: 436). Sok idegen szo6t tartalmaz6 mondatra példa:

»A magas Si-érték a problémamegoldasban a sztereotipiara valé hajlamot, az originali-
tashidnyt, a bizalmatlansagot, rigiditast [...] és az autoritassal szembeni szubmissziv ma-
gatartast jelenti [...].” (Bagdy-Safir szerk. 2004: 81)

Szakszavak

A tanul6k kevésbé tartjak érdekesnek és érthetdnek azokat a szovegeket, amelyek ara-
nyaiban sok szakszoét tartalmaznak (Mikk 2000). A lexikai anyag kapcsan a szakszavak
tipusara és el6fordulasi slirtiségére érdemes fokuszalni, emellett célszerli megvizsgalni,
hogy a nem szakszavak mennyire allnak 6sszhangban az adott korosztaly szokincsével
(E6ry 2008) A szakszavak azonositasa - az idegen szavakkal ellentétben - komplikalt fel-
adat (Kojanitz 2004a).

Ismétlodés

A szavak, illetve azok allomorfjainak (példaul jatszott, jatszottak, jatszik) ismétlédése - a
silabizalas helyett - a rapillantasszert felismerést teszik lehetové. Ha pedig egy sz06 isme-
rés, valamennyi formajaban, az kedvezé hatassal van az olvashat6sagra ld. sz6familiaritas
(Juhasz 2024).

A mondatok szintje
A szoveg mondattani jellemzdi koziil az aldbbiak hozhatdék dsszefiiggésbe a szoveg olvas-
hatésagaval.

Mondathossziisdg

Nemzetkozi kutatasok igazoltak a szignifikans 6sszefliggést az atlagos mondathosszisag
és a tanulok szovegértése kozott. A tankonyvelemzések azt mutatjak, hogy a szerzok is
tudatdban vannak ennek jelentéségével (Kojanitz 2004b).

Habar az n-ben mért mondathossziisag 6nmagaban keveset mond (E6ry 2005), a sz6-
veg bonyolultsagarél mégis arulkodni fog (Mikk 2000). Egy hosszabb mondatban na-
gyobb eséllyel fordulnak el§ bonyolult szerkezetek, valamint az 6sszetartozé jelentésegy-
ségek sem feltétleniil egymas mellé keriilnek. A megértést az is akadalyozza, hogy a hosz-
szi mondatok tarolasa a rovid tavd memoriaban joéval nehezebb.
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Juhasz (2024) azt vizsgalta, hogy az Aranyfa gyerekkdnyvsorozat szintezett kiadvanyai
milyen jellemz6ékkel tAmogatjak az olvasaselsajatitas folyamatat. Egyik feltételezése sze-
rint ,a mondatok a kezdeti szinteken atlagosan 4-5 sz6bol allnak, a magasabb szinteken
n6 a mondatok szészama. Ezzel ardnyosan a mondatok szétagszama is novekszik” (Juhasz
2024: 241). Hipotézise igazolddott, melyet a 2. abra szemléltet. A mondatok szészdma a
szintezettséggel egylitt emelkedik. Mig az 1. szinten az atlagos mondathosszusag 3,4 szg,
a 9. szinten mar 7,5. Hasonléképp a szotagszam esetében, mely 8,1-rdl 14,8-ra emelkedik.
(A szavak atlagos karakterszama, valamint szétagszama a szintek novekedésével nem
mutat valtozast.)

Atlagos mondathossz szészamban, szétagszamban, atlagos széhossz
szétagszamban

.
----
.................
.
....................
Neoe

iy 7.
.
..
.
.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

= == 3tlagos mondathossz sz6szamban eeepee atlagos mondathossz szétagszamban atlagos szohossz szotagszamban

2. dbra: Az dtlagos mondathossz meghatdrozdsa szészamban, szétagszdmban,
az dtlagos széhossz meghatdrozdsa szétagszdmban szintenként
Forrds: Juhdsz 2024

A mondathosszusagot szavakban, szétagokban vagy morfémaszamban is lehet mérni.
Besznyak (2023) a szdszamban mért mondathosszusag mellett érvel. Kojanitz (2003b;
2004b) szerint viszont a legcélravezetdbb a - székozoket és irasjeleket is magaba foglalo
- betlihelyek szamlalasa. A kutaté - magyar szakiskolai tankonyvek esetében - a 100 be-
tlihelynél hosszabb mondatokat tekinti nehéznek. 200 betiihelybdl 4116 mondat:

»A gyarmatositok Amerikabdl nemesfémet és gyarmatarut (gyapot, cukor, dohany)
szallitottak Eurépaba, mig az 6reg kontinensrol a gyarmatositoknak sziikséges iparcikkek
(textiliak, fegyverek, szerszamok) hajoztak visszafelé.” (Szaray 2021: 10)

Az altala vizsgalt, altalanos és szakiskolai tankdnyvek tobbségére 80-100 beti-
hely/mondat volt jellemzé.

Természetesen az adott életkor szamara nehézséget jelenté mondathossz megallapi-
tasa elengedhetetlen (Lukacs et al. 2022). Az n-hossziisagu mondatok el6fordulasi gyako-
risaga és az adott korosztaly szovegértési teljesitménye kozott korrelacid kell legyen.

Hangsulyozand¢ az is, hogy a mondathossz - 6nmagaban - nem ad megbizhat6 képet
az olvashatdsagrol. A tényez6k mindig egymashoz valé viszonyukban (!) hatadrozzak meg
a mondatok érthetdségét, feldolgozhatosagat.

Olvashatésdgi pontszam

Domonkosi (2013) az olvashatosagi formulakat a szintaktikai szinthez sorolja, tekintve,
hogy mindegyik formulaban megjelenik a mondattényez6. Nem véletlentil, hiszen a mon-
dathossz és az érthet6ség kozott szignifikans dsszefiiggés van. Az olvashatdsagi pontsza-
mok 6nmagukban kevésnek bizonyulnak, viszont részletes elemzéshez j6 kiindul6pontot

I0



LATICS Barbara Olvashatésagot meghatarozo szovegtényezdk...

jelenthetnek (Besznyak 2023) - példaul képet adhatnak a vizsgalt szovegek egymashoz
viszonyitott nehézségérol.

A kovetkez6 szovegek egy 4. osztalyos olvasdkonyvbdl (Korddi 2022) szarmaznak. A
RIX-formula - mely a hosszy, vagyis minimum hatkarakteres szavak/mondatok szamaval
kalkulal - 12,5-6s olvashat6sagi pontszamot jésolt (12.-es évfolyamszint):

»,Boldogan s nagy egyetértésben teltek a napok, a kévirag biiszkén feszitett az ablakban,
s arra gondolt, hogy a kinti viragok bizonyara irigykednek, ha netalantan félpillantanak
Bab Berci ablakaba. De errdl soha nem bizonyosodott meg, lehet, hogy a kinti viragok ész-
revették Ot, de az is lehet, hogy nem. Elték mindennapi életiiket, oriiltek a napfénynek,
esOnek, olykor még a szélnek is, mert a szélben kedviikre tancolhattak, hajladozhattak.”
(Korédi 2022: 51).

Szintén 4. osztalyos szoveg, RIX-formulaval mérve 5,5-6s nehézségi:

»A szikldk a koveknél jéval nagyobb méretliek. Az anyaguk viszont nagyon hasonlé
vagy éppenséggel ugyanaz lehet, mint a k6é. A sziklak olyan magasba nyulo, kiilonb6zd
alaku csupasz kézetek, amelyek gyakran valamilyen hegy részét képezik. Illyen gyonyori
szikla a Balaton-felvidéken talalhaté Hegyest(i.” (Korodi 2022: 53).

Mondatszerkezet
Az olvashatdbb szovegek jellemzdje, hogy egyszerti, kevés bévitménnyel rendelkezé mon-
datokat tartalmaznak. Az 6sszetett mondatok nehezitik a megértést (Juhasz 2024), pél-
daul:

,Megtetszett a kiralyfinak a kiralykisasszony, mert akarmilyen rongyos volt, akarmi-
lyen piszkos volt a ruhdja, szép volt, kellemetes volt az arca.” (Kérodi 2022: 8).

Juhasz (2024) kilencféle nehézségi szintii gyerekkoényv 10-10 mondatat vizsgalva ki-
mutatta, hogy a tagmondatokon beliili bovitmények szdma - az 5. szintli konyv kivételével
- a nehézségi szinttel egylitt nd (1d. 3. abra).

Mondatszerkezet

Tagmondat/mondatszam - @ = Bovitmények/mondatszam

3. dbra: A tagmondatok
és a tagmondatokban 1évé bévitmények szamdnak szintenkénti jellemzdi
Forrds: Juhdsz 2024

E6ry (2005, 2006) is utal a mondatok szerkesztettségére (egyszeri és dsszetett mondatok
aranya) mint befolyasol6é tényezdre. A mondatok szintmélysége szintén meghatarozo,
vagyis hogy a tobbszorosen dsszetett mondatok mellé- vagy alarendeld kapcsolatban van-
nak-e egymassal. Tobbszordsen osszetett, mellérendel6 mondat:
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»,Vagy a vonaton felejtettem, vagy mar el6bb elvesztettem az ernyémet, de a bérondben
is lehet.” (Legeza 2020: 95).

Tobbszorosen osszetett, alarendel6 mondat:

,0lyan szép volt az este, igy elindultunk sétalni, mert nincs szebb a balatoni naplemen-
ténél.” (Legeza 2020: 95).

A tagmondatok tagoltsaga kapcsan a szabad mondatrészek aranya lesz mérvadd. Emliti
még a mondatrészek zsufoltsagat (grammatikai funkci6ju elemek szama) és telitettségét
(szavak szama mondatrészenként).

Deme Laszl6 (1971) elemzési rendszere mondatszerkezeti jellemz6kre fokuszal. Habar
egy fél évszazados elméletrdl beszéliink, ,mit sem vesztett id6szerliségébdl és hasznalha-
tosagabdl. A mutatdk kifejezetten alkalmasak a viszonyitasra és az 6sszehasonlitasra” (Zi-
manyi 2025: 51). Ezek a mutatdk a kovetkezok:

- szerkesztettségi mutaté (a mondategységek és a mondategészek hanyadosa): azt jelzi,
hogy egy mondategész atlagosan hany tagmondatbdl all - a kevés tagmondatb6l all6 mon-
datok olvashatobbak;

- telitettségi mutaté (a mondategészek és a mondategységek szoel6fordulasainak at-
laga): a révid mondatok, melyek kevés sz6bol allnak, elénydsebbek;

- bonyolultsdgi mutatd: jelzi a mondategészeken beliil a mondategységek kapcsolasai-
nak szamat, illetve annak atlagat - minél toébb mondategységbdl all a mondat, annal tébb
a kapcsolas, vagyis annal bonyolultabb.

Szorend
A szérend kapcsan érdemes megvizsgalni, hogy az mennyire emeli ki a fontos/0j k6zlést
(Eéry 2005, 2006).

A nyomatékos mondat - mivel egy és csakis egy koriilményt helyez el6térbe - segit az
Uj informaci6 kiemelésében. A mondat nyomatékossa valik, ha a fontos mondatrészt ki-
emeljlik a tobbi koziil, s nagyobb nyomatékkal ejtjiik, azaz fokuszaljuk:

,Délel6tt anya f6z a konyhaban.” (K6vérné Nagyhazi 2003: 56).

Vagyis anya f6z, és nem mas. Nagyhazi (2011) explicit médon irja le a magyar szérendi
torvényszertiiségeket, tanulhatova és tanithatova téve azokat a magyart mint idegen nyel-
vet tanuldk és tanitok szamara. Ertekezésében hangstilyozza: habar a magyar nyelvben
sokféle szorendi variaci6 megengedett, 1éteznek szérendet befolyasol6 szabalyok.

»[--.] A mondat szdérendje, 6sszetevOinek egymasutanisaga befolyasol(hat)ja a megér-
tést, a szovegértelmezést.” (Gombos-Nagyhazi 2023: 502) Birdsagi hatarozatok szérendi
jellemzdit vizsgalva a kutatoparos azt talalta, hogy az ige (allitmany) helye rendszerint a
mondat végén van. Ezaltal tul sok elemet fog tartalmazni a mondat allitmany el6tti része
- igy az megterheltté (az olvas6 szamara pedig megterhel6vé) valik. Példaul:

,Az alperes kartéritési felel6sségének elbiralasahoz sziikséges bizonyitast a bir6sagok
lefolytattdk.” (Gombos-Nagyhazi 2023: 506)*

Ugyan a magyar irott nyelvre jellemz6 a balra bvitd szerkezet - halmozott mondatré-
szek az ige el6tt —, mégis keriilendd, mert nehézséget okoz (Juhasz-Radics 2024). Olvas-
hatdsag szempontjabdl a legkedvez6bb, ha az allitmany a mondat kdzepére kertil.

4 Javaslat a mondat egyensulydnak visszaallitdsara: ,A birésagok lefolytattdk az alperes kartéritési felel6sségé-
nek elbirdlasahoz sziikséges bizonyitast.” (Gombos—Nagyhazi 2023: 506)
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A mondatkézi kapcsolatok és a szoveg szintje

Kohézié és koherencia

Mig a koherencia a szoveg altalanos logikai felépitésére koncentral (a legfelsébb szintre),
addig a kohézi6 a szovegrészek és a mondatok dsszetartasat jelenti. Az egymasbdl kovet-
kez6 mondatok kénnyebben olvashatdék. A kohéziot explicit nyelvi elemek (példaul koté-
szok vagy anaforak) jelolik, melyek segitik - de nem biztositjak - a széveg koherenciajat.
Az emberek gyorsabban olvasnak egy logikusan felépitett (koherens) szoveget, és jobban
is emlékeznek ra, mint egy rosszul strukturaltra. A koherencia szerepet jatszik az érthe-
t6ség/nehézség megitélésében (Meyer 2003; Lukacs etal. 2022). A kohézio szintén fontos
eldrejelzdje a szoveg olvashatdsaganak (Todirascu et al. 2013).

Edry (2008) els6sorban a kohézidval és a koherenciaval kapcsolatos szempontokat
emeli ki mint relevans szovegtényezoket. (Kilenc elembdl all¢ listaja tartalmaz olyan té-
nyezdket is, melyek korabban, a szavak és a mondatok szintjénél mar emlitettem.)

A szoveg szerkezetére, szerkesztettségére vonatkozo szempontjai a kovetkezok:

- A mondategészek kapcsoléddsa egymdshoz (példaul ismétlések altal): a szomszédos
mondatok kézotti tartalmi, logikai, grammatikai kapcsolat;

- a mondategész kapcsolata a szévegegésszel: minden egyes mondat kapcsolddik a sz6-
veg egészéhez, mindegyik sziikséges a megértéshez, nincsenek felesleges, oda nem ill6 ré-
szek;

- a szévegegységek kapcsolata egymdssal: logikai, nyelvi kapcsolat a bekezdések kozott;

- szévegtagolds és gondolati egységek: a szoveg tagolasa (bekezdések, mondattombok,
mondathatarok) megfelel a szoveg gondolati rendszerének.

Az olvashatdsagot meghatarozd szovegtényezdk lehetséges listdjat az 1. tdblazat 6sz-
szegzi.

1. tabldzat: Az olvashatésdgot meghatdrozo szovegtényezbk
lehetséges listdja a szakirodalom alapjdn (sajdt szerkesztés)

Nyelvi szintek tényezd neve mérése

a szavak szintje szofamiliaritas a kevéshé gyakori szavak szama és aranya (széfajon-
ként is)
5000 leggyakoribb szé szazalékos aranya (sz6fajon-
ként is)

zart szoosztalyu szavak (kot6szok, segédigék, néveldk,
névutdk, perpozicidk, névmasok) aranya

morfoldgiai komp- | 1-3 morfémat tartalmazé szavak ardnya

lexitas 3-nél tobb morfémat tartalmazo szavak aranya
szohosszlsag atlagos sz6hosszUsag karakter-, szotag- vagy morféma-
szamban mérve

igék és hataroz6szok aranya

sz0faj ” - : .
J fonevek és melléknevek aranya
) konkrét és elvont fénevek aranya

elvontsag PR AT TR TR Z
konkrét (vizualizlhat) szavak ardnya

idegen szavak idegen szavak szétaraban szerepld szavak aranya

szakszavak a szakszavak tipusa és el6fordulasi stirlisége
a nem szakszavak mennyire allnak 6sszehangban az
adott korosztly szokincsével

ismétl6dés a szavak, illetve azok allomorfjainak ismétlodése

a mondatok szintje atlagos mondathosszusag betithelyekben mérve
. atlagos mondathosszUsag sz6szamban mérve
mondathosszisag

atlagos mondathosszUsag szotagszamban mérve
atlagos mondathosszlsag morfémaszamban mérve
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olvashat6sagi pont- | olvashat6sagiindex-szamitas ismertebb formulékkal
szam
szorend és mondat- | egyszerii és Osszetett mondatok ardnya

szerkezet tagmondatokon beliili b6évitmények szama
mellérendel6/alarendeld mondatok

a szabad mondatrészek aranya

grammatikai funkciéji elemek szdma

szavak sz&ma mondatrészenkent

a szérend mennyire emeli Ki a fontos/(j kdzlést

az allitmany helye a mondatban
mondategységek/mondategészek (szerkesztettsegi mu-
tato)

a mondategészek és a mondategységek szoel6fordulé-
sainak atlaga (telitettségi mutatd)

a mondategészeken belll a mondategységek kapcsola-
sainak szama, illetve annak atlaga (bonyolultsagi mu-
tato)

a mondatkozi kap- | kohézié és kohe- a mondategészek kapcsolédasa egymashoz

csolatok és a szo- rencia a mondategész kapcsolata a szévegegésszel

veg szintje a sz6vegegységek kapcsolata egymassal
szOvegtagolas és gondolati egységek

Olvashatosagot méroé eszkozok: szamitogépes elemzo szoftverek

A fenti tényezo6k befolyasolhatjak a fogalmak koherens reprezentacidjanak kialakitasat, és
a megértést. Tanulmanyozasuk manualis uton tulsagosan koriilményes, viszont nagy se-
gitséget jelenthet egy elméleti alapokra épiil6 automatizalt eszkoz.

E fejezet a rendelkezésre all6 szoftverek dsszehasonlité értékelését tartalmazza. A szo6-
vegtényezdk feltarasa annak érdekében tortént a kordbbi fejezetekben, hogy a magyar
nyelvli szovegek esetében is konkretizal6djanak az olvashatésagot meghatarozo széveg-
tényezdk. Ezek manualis tuton torténdé elemzése tobb szempontbol sem eldnyds, ezért ér-
demes attekinteni a rendelkezésre all6, automatizalt szévegelemzé eszkozoket. E szoftve-
rek bevondsa elengedhetetlen ahhoz, hogy a kutatas elérje a végs6 céljat: mérhetévé val-
jék a magyar nyelvi( szovegek olvashatdsaga.

Az olvashat6sag mérése haromféle modszerrel torténhet: (1) olvashatdsagi formulak-
kal, (2) természetesnyelv-feldolgozason (natural language processing, NLP) alapulo, gépi
tanulasi médszerekkel®, (3) neuralis halékra épiilé mélytanulasi (deep learning) model-
lekkel®. Az olvashatdsagi formulak el6nye az atlathatosag (viszont pontatlanok), a mély-
tanulasi modelleké pedig a pontossag (viszont a bementi jegyek csak a neuralis halé sza-
mara lathatéak) (Lukacs et al. 2022).

Az Al automatizalt algoritmusai képesek nagy mennyiségi, strukturalatlan szévegbdl
kinyerni az indirekt informaciokat. A manualis szovegelemzéssel szemben effektivebb
munkat végeznek: a korabbi taldlatokbdl tanulva képesek , 6nfejlédésre”, teljesitményiik
fokozasara. A benniik rejld lehet6ségek akar az olvashat6sagmérés teriiletén is kiaknaz-
haték (Latics-Gombos 2025).

> Nyelvi jegyeken tanitott, komplex algoritmikus modelleket hasznalnak arra, hogy megbecsiiljék egy szdveg
olvashatdsagat.” (Lukacs et al. 2022: 75) Képesek szamszer(siteni példaul egy adott mondat szintaktikai mély-
ségét vagy a lexikai strliséget (Dardai et al. 2015).

6 Ezek kdvetleniil a referenciaszéveget dolgozzak fel, a bemeneti jegyek meghatarozasat gép végzi (Lukécs et al.
2022).
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Mez6 Péter Daniel (2023) a gépi tanulast alkalmaz6 algoritmusokat két csoportba so-
rolja: (1) felligyelt (supervised), (2) nem feliigyelt (unsupervised) tanulast alkalmaz6 al-
goritmusok.

A felligyelt tanuldshoz ember sziikséges: az ,algoritmus ember altal megadott és 6sz-
szekapcsolt bemeneti és kimeneti adatok bazisan 4llit fel olyan modellt, ami alapjan a jo-
vOben a korabban nem ismert bemeneti adatokhoz hozza tudjon tarsitani valamilyen ki-
meneti adatot” (Mezd 2023: 69). Ehhez kezdetben ,labelled”, vagyis cimkézett, egymas-
hoz kapcsolt ki- és bemeneti adatok sziikségesek (Mez6 2023). Az NLP-alapu és gépi ta-
nulast alkalmazé modellek - amiket Lukacs és munkatarsai a (2)-es csoportba sorol - ek-
képp miikodnek.

A nem feliigyelt tanulas esetében nincs sziikség ember altal megadott cimkézett ada-
tokra. A szamit6gép a betanulasi-betanitasi fazis nélkil is képes felallitani egy modellt a
szoveg alapjan (Mez6 2023).

A gépi tanulas és a mélytanulas - beleértve a neuralis halok és az NLP-k - miikodését
mélyrehatébban ismertetik Chris Minnick (2025) kényvének, valamint Hoss Alexandra
(2022) doktori értekezésének kapcsolodo fejezetei, Russel-Norvig (2023) konyve pedig
a téma teljes kor feltarasara tesz kisérletet.

A szamitogépes nyelvészet szaktertilete egyre népszerilibb, melyet az immar tébb mint
20 éves Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia megléte is igazol’. Vitathatatlan,
hogy az Al képes szovegelemzd feladatok ellatasara. De vajon milyen eszk6zok allnak ren-
delkezésre ehhez? ,A szoveganalizis-vizsgalatok megkdnnyitésére egyre tobb és egyre
modernebb szévegelemzd programot készitenek a szamitégépes nyelvi kutatassal foglal-
kozok.” (Foris 2002: 31) - a kdvetkezékben ezeket ismertetem. Valamint bemutatok né-
hany olyan kutatast, amelyekben a sz6évegek nehézségét NLP-alapu vagy mélytanulasi
modellekkel mérték.

Természetesnyelv-feldolgozdson alapuld, gépi tanuldsi médszerek?

A gépi tanulas a mesterséges intelligencia egyik aga, amely olyan algoritmusok és statisz-
tikai modellek fejlesztésével foglalkozik, amelyek lehet6vé teszik a szamitogépek sza-
mara, hogy tanuljanak a tapasztalatokbdl és fejlesszék magukat anélkiil, hogy kifejezetten
programoznak 6ket (Setiawan et al. 2023).

A Coh-Metrix (Graesser et al. 2011) egy fejlett szamitogépes nyelvészeti eszkoz. Atfogd
hiien képes reprezentalni az olvasas soran aktivizalt kognitiv mliveleteket (Szab6 2019).
A Coh-Metrix TERA eredményei a kdvetkezd hat teriiletre terjednek ki: szintaktikai egy-
szerlség, szokonkrétsag, referencialis kohézi6?, mélykohézi61? és idegen nyelvi olvasha-
tosag.

Szab6 (2019) kutatasanak célja az volt, hogy felmérje az angol nyelvi érettségi szove-
gek nehézségét, szignifikans kiilonbséget keresve az eltérd vizsgaidészakokban hasznalt
textusok jellemzdi k6zott. A vizsgalat 33 vizsgaszovegre terjedt ki, a jellemz6k kivonasa a

7 A konferencidra tébbek kdzott a kovetkezd témakdrékben varnak tanulményokat: morfoldgiai és szintaktikai
elemzés, korpusznyelvészet, szbvegbdnyaszat, gépi forditds, nyelvi intelligenciara épillé alkalmazasok
(https://rgai.inf.u-szeged.hu/mszny2025).

8 A teljesség igénye nélkiil.

® Megmutatja, hogy mekkora az atfedés az egyes mondatokban megjelend gondolatok, valamint szavak kézétt.
Az alacsony referencidlis kohézié negativ hatdssal van az olvashatdsagra (Szabd 2019).

10 Ez a komponens a szévegben megjelend események, fogalmak és informaciok dsszekapcsolédasat elemzi, és
elsGsorban a kotészokon alapul.” (Szabd 2019: 111)
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Coh-Metrix TERA program segitségével tortént. A kutato a szovegek egységes és elemez-
het6 formatumma alakitdsa utdn elemzést hajtott végre a program segitségével.ll A kuta-
tas igazolta, hogy a vizsgakban szerepl6 szévegcsoportok nem kiilonbéznek egymastdl
szignifikdns médon - vagyis azonos nehézségiliek (ami kedvezd).

A TextEvaluatorl? egy olyan eszkdz, amely szinte barmilyen irott szoveg elemzésére
alkalmas, és mélyrehaté informaciokat nyujt a szoveg olvashatdsagarol és 6sszetettségé-
rol. Ezeket az informaciokat egy holisztikus pontszammal 6sszegzi. A program elsd kor-
ben a szoveg formai jellemzdit hatarozza meg: szavak és mondatok szama, atlagos mon-
dathosszusag szavakban, bekezdések szama, atlagos bekezdéshossz szavakban, idézdjel-
ben szerepl6 szavak bekezdésenként, Flesch-Kincaid Grade Level-pontszam. Ezt kéve-
téen szamszeriisiti a szoveg altalanos komplexitasat az alabbi paraméterekkel:

- mondatszerkezet: mondathossz és -0sszetettség;

- a szokincs nehézsége, komplexitasa: akadémiai szokincs, ismeretlen szavak, abszt-
rakt szavak;

- lexikai kohézig, interaktiv stilus, érveld beszédmod?3;

- a narrativitas mértéke: idézdjelek kozott talalhatd szavak szama, mult idejli igék stb.

A TextEvaluator a szoveg nehézségét a megadott célszinthez viszonyitva adja meg -
alatta vagy folotte helyezkedik-e el. Hasznos eszkdz oktatdk, tartalomfejleszték, kutatok
és olvasdk szamara egyarant (Napolitano et al. 2015).

Az indonéz szarmazasu Hamdan Hidayat (2023) a 10. osztalyos angol nyelvkonyvek-
ben szerepld szovegek nehézségi szintjét elemezte, és meghatarozta, hogy azok megfelel-
nek-e a tanuldk szintjének. A kutat6 a TextEvaluator szoftvert hasznalta a szovegkomple-
xitas értékelésére. Az elemzett 13 szoveg koziil csupan kettd felelt meg a 10. osztalyos
szintnek. Mint kidertilt, a legtobbjiik az elvarhat6 szint alatt van: nem jelentenek kihivast
ravilagitottak: az olvasmanyok értékelése sziikséges - még a tantervbe valé beépitésiik
elott.

A TextInspector egy sokoldalu elemzé szoftver: meghatarozza az alapvet6 statisztikai
adatokat (atlagos mondathossz, ketténél tobb szétagu szavak szama stb.), elemzi a széve-
get (lexikai diverzitasat, felcimkézi a szavak a szofajuk, gyakorisaguk alapjan stb.) és fel-
tarja annak logikai 6sszefiiggéseit (Besznyak 2023).14

Egy 2025-6s tanulmanyban a kutato e szoftver segitségével elemezte a népszeriibb an-
golnyelv-tankonyvek szovegeit. Arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy sziikséges-e mo-
dositani a nehézségi szintjiikon a diszlexiaval kiizd6 tanulék megtamogatasa érdekében.
A TextInspector-elemzés eredményei azt mutattak, hogy a vizsgalt tankonyvekben sze-
repld szovegek egy része nehezebb volt, mint azt a kiad6k hirdették. Emellett példakat is
hozott arra, hogy milyen hatékony médszerekkel lehet mddositani az olvasasi anyagokat
a diszlexias diakok megsegitésére és a tantargy eredményeinek javitasara (Montgomery
2025).

A fentebb emlitett szoftverek egyike sem képes magyar nyelvl széveg feldolgozasara,
viszont 1éteznek ilyenek. Magyarnyelv-specifikus gépi elemzd a Magyarlanc (Zsibrita et al.
2013). Ez képes felismerni és szamszert(siteni a statisztikai, morfolégiai, szintaktikai, sze-
mantikai és pragmatikai tényezdéket - ahogy az egy kutatasbol (Vincze et al. 2021.) is ki-
dertilt.

11 A Coh-Metrix TERA online is elérhetd: http://cohmetrix.com

12 Online elérhet6 a kdvetkez§ linken: https://textevaluator.ets.org/textevaluator/

13 A sz6veg komplexitdsanak egyes jellemz8i masképp miikddnek az informéacids és az irodalmi szévegek eseté-
ben. Az irodalmi szovegek nagyobb kihivast jelentenek, mint az ismeretkozI6 sz6vegek (Napolitano 2015).

14 sajnalatos tény, hogy ez a program is kizardlag angol nyelvii szévegeknél mikédik.
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A Magyarlancnal hatékonyabb az e-magyar.hu (Varadi et al. 2018), vagyis a Digitalis
Nyelvfeldolgozé Rendszer, mely lehet6vé teszi a magyar nyelv digitalis elemzését. Képes
felfedni és egyértelmiivé tenni a széveg jellemzgit. A program a kovetkez6 modulokat fog-
lalja magaba:

- Szovegtagolé (tokenizal6d): képes megallapitani a mondat- és sz6hatarokat;

- morfolégiai elemzd: a szoveg minden egyes szdalakjahoz hozzarendeli az 6sszes le-
hetséges morfoldgiai, morfoszintaktikai elemzését, szovegkdrnyezettol fliggetleniil (meg-
allapitja a sz6t6t, a szofaji fékategoriat, elemzi a toldalékokat, megadja a széalak morfé-
makra bontasanak lehetdségeit, igy a szoosszetételi hatarokat is);

- szotovesitd: toldalékok azonositasan tul dsszetételi tagokra bontja a szét, képzdket
azonosit;

- egyértelmsit6: meghatarozza a korabban tokenekre bontott mondat minden token-
jének szétovét és szofajat, majd ezt cimkével jeldli is;

- fligg6ségi mondatelemzd: feltarja a mondatok szerkezeti egységei (szavak, tobbsza-
vas kifejezések) kozotti fliggdségi viszonyokat;

- 0sszetevOs mondatelemzd: azt tarja fel, hogy a szavak egymassal kombinalédva mi-
lyen kifejezéseket alkotnak, illetve hogyan allnak 6ssze egy mondatta;

- fénévi csoport (frazis) felismerd

- tulajdonnév-felismerd: azonositja a foly6 szovegben taldlhaté tulajdonneveket, és be-
sorolja 6ket az elére meghatarozott névkategoriak valamelyikébe.

Az e-magyar nyilt forraskéddal rendelkezik: szabadon elérhet6 webszolgaltatast>, il-
letve beépiild modul formajaban is. A folyamatos fejlesztésnek kdoszonhetéen 2019-ben
egy Ujabb verzidja (emtsv) valt hozzaférhetévéle. A fejlesztések soran kifejezetten szem
el6tt tartottuk a bolcsészet- és tarsadalomtudomanyok mivelgit is, hogy szamukra is
praktikus alkalmazasokat hozzunk létre.” (Simon et al. 2020: 40) Az Gj modell teljesit-
mény, ki- és belépési lehetdség, valamint (1j modulok integralhatésaga szempontjabdl jol
teljesitett a hasonl6 funkciokkal biré magyar nyelvfeldolgozé eszkézlancokkal - UDPipe,
huspaCy, Magyarlanc - szemben (Simon et al. 2020), ahogy az a 2. tablazatbdl kiolvashaté.

2. tdblazat: A rendszerek dsszehasonlité tdbldzata a vizsgdlt paraméterek mentén
(0 = ha a rendszer az adott paraméter megvizsgdlasabdl pozitivan jén ki, X = ha nem)

teljesit- | gyorsasdg | nyelvfliggetlenség | ki- és belé- | integralhat6- | hasznal-
mény pési lehetd- sag hat6sag
ség
emtsv O X X 0 @) @)
Magyar- ) X X X X @)
lanc

UDPipe X ) @) ) X )
huspaCy X ) X ) @) @)

Forrés: Simon et al. 2020

Hasznalhatésagat igazolja, hogy szamos friss kutatadsban megjelenik mint eszkoz; legyen
sz6 egészségligyi alhirekrdl (Szécsényi et al. 2024), sajtoszovegekrol (Simon 2024) vagy
koltészetrdl (Horvath 2020; Horvath et al. 2022).

Meg kell jegyezni, hogy sem az e-magyar, sem a Magyarlanc nem képes felismerni vagy
értékelni a szovegkohéziot és a koherenciat. Ezek az eszk6zok elsésorban morfoléogiai-

15 https://e-magyar.hu/hu/parser
16 A teljes elemz8lanc elérhetd LGPL 3.0 licenc alatt a rendszer GitHub repozitériumaban” (Simon et al. 2020:
40) a kovetkez§ linken: https://github.com/nytud/emtsv
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szintaktikai szinten miikddnek (igen hatékonyan), nem pedig diszkurzuselemzé rend-
szerként.

Neurdlis halokra épiilé mélytanuldsi modellek

A BERT az els6 olyan finomhangoldson alapul6 reprezentaciés modell, amely a legkorsze-
riibb teljesitményt éri el a mondat- és tokenszintii feladatok széles skalajan (Devlin et al.
2019).177 A BERT-tipusu modellek elénye, hogy nincs sziikség a jellemzdk kinyerésére:
mélytanulason alapulnak, igy a jellemzdkinyerés automatikus. Esetiikben el6feldolgo-
zasra (stemming, n-grammozas) sincs sziikség (Cel'ikten-Bulut 2021). A szakirodalom-
nak gyakran ,nagy nyelvi modelleknek” (LLM) nevezik 6ket.

Cel'ikten és Bulut (2021) torok nyelv(, orvosi szovegek osztalyozasara hasznaltak a
BERT-et. A tobb mint 1000 dokumentumot - az alapjan, hogy milyen betegséggel kapcso-
latosak - tizféle kategoériaba tudtak besorolni.

Setiawan és munkatarsai (2023) hallgatoi visszajelzéseket osztalyoztak, elemeztek.
Vizsgalatuk célja a mindségfejlesztés volt: meghatarozni azokat a teriileteket, egyetemi
szolgaltatasokat, amelyek fejlesztése indokolt. A szovegjellemzdk kivonasahoz a BERT-et
hasznaltak. (A kinyert jellemzo6ket ezutan gépi tanulasi modellek bemeneteként hasznal-
tak, a visszajelzések tobbcimkés osztalyozasa érdekében.)

Naismith és munkatarsai (2023) azt vizsgaltak, hogy a GPT-4 mennyire hatékonyan
képes észlelni a koherenciat oktatasi kontextusban. A korpuszt angolnyelvvizsga-szove-
gek adtak. Emberi értékeléseket hasznaltak referenciaértékként. (Tanulmanyuk végén ér-
tékelési szempontsor is talalhat6.) Megallapitottak, hogy a GPT-4 képes az irasbeli szove-
gek koherenciajat jo pontossaggal - az emberi értékelésekkel 6sszhangban - osztalyozni,
a hagyomanyos NLP-mérdszamokat pedig messze feliilmulja.

Mizumoto és Eguchi (2023) a TOEFL11 adatbazisbanl!8 talalhaté - tobb mint 12 ezer
darab - angol nyelvii esszét GPT-3 segitségével értékelték. A kutatas soran 0sszesen 45
féle nyelvi jellemzdt vettek figyelembe. Ezeket 6t kategdériaba soroltak: lexikai diverzitas,
lexikai kifinomultsag, szintaktikai komplexitas, szintaktikai jellemzdk, ige-targy szerkeze-
tek és szovegkohézid. A mérészamokat automatikusan szamitottak ki a kovetkezé NLP-
eszkozokkel TAALED, TAALES, TAASSC és TAACO9. Ezekkel parhuzamosan figyelembe
vették a GPT-pontszamokat is. Az eredményeket 6sszehasonlitottadk a TOEFL-referencia-
értékekkel (konny(, kdozepes vagy nehéz), s mint kidertilt, 6sszhangban voltak azokkal. Az
eredmények arra utalnak, hogy a GPT-3 pontos és megbizhato, igy értékes tamogatast
nyujthat az emberi értékelésekhez.

Az olvashat6sagmérés osszetett modellezési probléma, hiszen a szévegnehézség tobb
szaz valtozoval definidlhatd. Az osztalyozasi feladat megoldasahoz egy olyan modellre van
szlikség, ami pontosan és viszonylag gyors médszerekkel képes kivalasztani a valéban re-
levans jellemzo6ket. Viharos és munkatarsai (2021) hibrid jellemzdvalasztasi algoritmusa
(az un. AHFS) feliilmulta a legkorszertibb jellemzdvalasztasi modszereket, mind a meg-
bizhat6sag, mind a feladat végrehajtasahoz szilikséges id6 szempontjabol.

17 A kéd és az el6re betanitott modellek a https://github.com/google-research/bert cimen elérheték.

18 Az adatbazisban talalhaté esszéket nem angol anyanyelv(, de angolul tanuldk irtak. A szévegek kiilénbdz8
nehézségliek: konnyd, kozepes és nehéz szintliek. A korpusz célja, hogy adatokat szolgdltasson nyelvészeti és
oktatasi kutatdsokhoz.

19 Az Bsszes eszkoz ingyenesen elérhet itt: https://www.linguisticanalysistools.org/
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Osszegzés

A tanulmany azonositja azokat a f6bb tényezdket, amelyek hatassal lehetnek egy szoveg
nehézségére, olvashatdsagara. A magyar nyelvii szakirodalom a tankényvanalizis fel61 ko-
zelitve, a nyelvi szintek szegmentalasaval - a szavak, a mondatok és a széveg szintjén -
tarja fel ezeket. A lista korantsem kotott: tovabbi elemekkel szabadon bdvithetd. A szak-
irodalom szerint relevansnak szamito szovegtényezdket az 1. tablazat 6sszegezte.

Mint kideriilt, az olvashat6sag mérhet6vé tétele haromféle modszerrel lehetséges: az
olvashat6sagi formuldkkal szemben effektivebb megoldast jelentenek a természetes-
nyelv-feldolgozason alapuld, gépi tanulasi mddszerek, de a leghatékonyabbnak mégis a
neuralis halékra épilil6 mélytanulasi modellek bizonyulnak. Az NLP-alapd modellek joval
tobb bemeneti jeggyel dolgoznak, beleértve, am tilmutatva azokon a szévegtényez6kon,
amelyeket irasom els6 felében taglalok. A szévegelemzés terén nyujtott hatékonysagukat
és a benniik rejld lehet6ségeket kutatasok igazoljak. Veliik szemben a mélytanulasi (LLM)
modellek bemeneti jegyei csak a neuralis halé szamara lathatok, viszont pontossag terén
ezek a legkimagaslébbak.

A tanulmanyban a kézzelfoghatobb szovegtényezékon til néhany modernebb, automa-
tikus szovegelemz6 szoftvert is bemutattam. M{ikodési elviik ismerete hasznos lehet a
magyar nyelvii szovegek géppel torténd elemzésekor. Képet adnak arrdl is, hogy az olvas-
hatdsagot meghatarozo bemeneti jegyek milyen f6bb kategéridkba sorolhatdk. Sajnalatos
tény, hogy az emlitett szoftverek — akarcsak az ismertebb olvashatdsagi formulak - kiza-
rélag angol nyelvi szovegekhez késziiltek. Léteznek azonban magyar nyelvfeldolgoz6 esz-
kozlancok: UDPipe, huspaCy, Magyarlanc, s kivaltképp az e-magyar, melynek 2019-es
(emtsv néven ismert) Uj verzidja mar a gyakorlatban is bizonyitotta a hatékonysagat. A
végso cél elérése érdekében — mérhetévé valjék a magyar nyelvli szovegek olvashatésaga
- elengedhetetlen a nyelvfeldolgozé eszkdzlancok ismerete és bevonasa.
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SUMMARY

Factors of Readability in Text and Automated Text-Analysis Software

Hard to read content can hinder understanding and learning in educational environments,
which can affect students’ academic performance and reading comprehension. Traditio-
nal readability formulas are often based in surface-level characteristics of the text, such
as average sentence and word length. They disregard further nuances in readability,
which is why depending on them can be stifling and shallow (Marulli et al. 2024, Latics-
Gombos 2025). This study identifies the major factors, which can determine the difficulty
and readability of a text. Hungarian academic literature approaches the subject through
student book-analysis, segmenting levels of language - morphology, semantics, syntax
(Féris 2002, Kojanitz 2004a, Domonkosi 2013). To make readability measurable, three
methods can be employed (Lukacs et al. 2022): Natural Language Processing based
machine learning, which is more effective than readability formulas, but more potent still
are neural web based deep learning models. Beyond more obvious aspects of text, in this
study I present several modern text-analysis software as well. Understanding their ope-
rating principles can prove useful in the analysis of Hungarian texts through machine-
based processes. They also provide a fuller picture of what categories the different input
signals determining readability can be sorted into. There also exist Hungarian language
processing tools, such as UDPipe, huspaCy, Magyarlanc, and especially e-magyar, whose
latest, 2019 version (also known as emtsv) has already proven useful in practice. From
the point of view of this study - to make readability a measurable metric - it can also
prove to be an effective tool.

Keywords: readability, text factors, text-analysis, deep learning, computational
linguistics
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