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A FENNTARTHATOSAG KERDESEI AZ AGRARSZAKKEPZESBEN

Kiralyné Kiszely Eva — Bakos Izabella

Osszefoglalas

Az oktatdsi rendszernek fontos szerepe és feleldssége van a jovd nemzedékének, a mai fiataloknak a tudatos fo-
gastovd nevelésében. Eletmidjukban és éetstilusnkban t5bb szinten jelenik meg a kirnyezettndatossg, melyre
nagy hatdssal van az oktatdsi rendszer.

A kiilonféle vilagszervezetek (ENSZ, UNESCO, WHO) véleménye szerint ag oktatis ag egyik leghatéko-
myabb modja a szervezett keretek kG011 1orténd szemléletformalisnak és a fenntarthatd fogyasztivd valds egyéni
kompetencidinak és készségeinek a fejlesztésére. (UNESCO 2014, US 2002)

Jelen szakirodalmi dsszefoglald egyike célja, hogy irodalmi dttekintést nydjtson arrdl, hogyan jelenik meg a fenn-
tarthatosdg ag oktatisban, mdsik célja pedig az, hogy egy hatékony, killfoldi, élelmiszeripari modell bemutatdsdval
ravilagitson a fenntarthatosdagi dimenziok megjelenitésére - a kozépfokii agrarszakképzésben. A fiatal genericid
dsztonzése fontos az, dtfogd cselekvések és a globalis fenntarthatosdgi célok elérése érdekében, a gazdasdgi élethen és
a tarsadalomban egyarant, exért sziikséges egy alkalmazhato médszertan kialakitdsa. (Khadenri-Bakos, 2023)
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ISSUES OF SUSTAINABILITY IN AGRICULTURAL TRAINING

Abstract

The education system has an important role and responsibility in educating the future generation, to become conscions
consumers. Environmental awareness appears on several levels in their way of life and lifestyle, which is greatly
influenced by the education system.

According to the opinion of varions world organizations (UN, UNESCO, WHO), education is one of the most
¢ffective ways of shaping attitudes within an organized framework and developing individual competencies and skills
Jfor becoming a sustainable consumer. (UNESCO 2014, US 2002)

One of the aims of this literature summary is to provide a literary overview of how sustainability is presented in
education, the other aim is to shed light on the presentation of sustainability dimensions - in vocational agricultural
training - by presenting an effective, foreign, food industry model. Encouraging the young generation to achieve compre-
hensive actions towards global sustainability goals in economic life and society is important, therefore it is necessary
to develop an applicable methodology.

Keywords: sustainable development, environmental awareness, vocational training, food industry education, com-

Dpetence
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Bevezetés

Az élelmezési rendszerek fenntarthatova tétele érdekében fontos szerep jut a nevelésnek és a tuda-
tossagnovels képzésnek, fontos a fogyasztéi magatartas befolyasolasa (Khademi-Vidra, 2014) an-
nak érdekében, hogy kornyezettudatos szemlélet alakuljon ki a j6vé nemzedékében. A fenntartha-
tosag trendje vilagszerte nagyléptékben béviiltek, ez kdszonhet6 a teriileten végzett megannyi tu-
domanyos tanulmanynak.

Az ENSZ Kozgytlése 2002-ben elinditotta az ,,Oktatas a fenntarthat6 fejlédés szolgalataban
Nemzetkézi Evtized (Decade of Education for Sustainable Development - DESD)” elinditasardl
kezdeményezést. A cél az volt, hogy a fenntarthaté fejlédés fogalmat és szemléletét integraljak az
oktatasi rendszerek minden szintjén, hozzajarulva az alapoktatas ez iranyu fejlesztéséhez, a lakos-
sagi tudatossag néveléséhez és a munkaerdpiaci szereplék fenttarthatdsag iranti elkotelezédéséhez.
(UNESCO 2014, US 2002, Priatmoko et al., 2021; Farkas et al., 2021; (Kassai, & Farkas, 2010).

Napjainkban sokat foglalkoznak ezzel a kiilonb6z6 mozgalmak, kampanyok, a szakképzés tan-
tervében viszont nem jelenik meg; melynek fontossaga megkérddjelezhetetlen a szemlélet fokusza-
ban.

Az agrariumon belil maga a mez&gazdasag és az allattartas-tenyésztés szoros kapcsolatban all.
A mez6gazdasag a hagyomanyos élelmiszerek megérzésében fontos szerepet toltenek be a csaladi
gazdasagok, melyek ezaltal lehetSséget adnak a fenntarthat6 eréforrasainak hasznosulasara. (FAO,
2015). Ezért is fontos az agrarszakképzés, fontos oktatni a gazdalkoddkat is, mivel a gazdalkodas
kiindul6pontjai, meghatarozoé szerepiik van az élelmiszertermelés folyamataban.

Az agrookologia egy olyan megkdzelités, mely tamogatja a fenntarthaté mez6gazdasagi terme-
1ést, novelve a diverzitast és teljes atalakitast tesz lehet6vé a mez6gazdasag és az élelmiszerrendsze-
rekben. (Eurdpai Bizottsag, 2021)

A publikaci6 elsédleges célja, hogy szakirodalmi attekintést adjon arroél, hogyan érheté el az ok-
tatasban a fenntarthato fejl6dés tanitasa, amely a gyakorlatban is alkalmazhato.

Hazai és nemzetkozi szakirodalmak felhasznalasaval attekintésre keril a fenntarthaté kompeten-
ciakkal kapcsolatos oktatasi szakirodalom egy része.

Masrészrdl a tanulmany masik fontos célkitizése, hogy egy olyan adaptalhaté modellt mutasson
be, mely az agrar szakképzési tertilet Osszes szakiranyaba (mez6&gazdasagi, élelmiszer, kertészet, me-
z6gazdasagi-muszaki) integralhato.

A publikacié desztinacidja, hogy harom szorosan 6sszefiiggd kihivast azonositson, amelyekkel
szembe kell nézni a fenntarthatésag képzésénél az oktatasba torténd integralasa soran. Az oktatok-
nak fel kell készilni az 4j szemléletmod elsajatitasara, az intézménynek priorizalni kell a tanterv
készitésekor, valamint az oktatas alapvetd céljai kozott kell szerepelnie a tarsadalmilag igazsagos és
Okologiailag fenntarthato j6v6 biztositasanak lehetGségét.

A fenntarthatésag és a fenntarthaté fejlédésre nevelés elésegitéséhez fontos a kompetencia-ke-
retrendszerek kidolgozasa, ebben a kérdéskorben kertlt sor tanulmanyozasra tébb szakirodalom
attekintése segitségével a fenntarthatosag kérdése az agrarszakképzésben, néhanyat kiemelve és ér-
tékelve, hogyan hasznalhato ez a hazai oktatasi rendszerben, elsédlegesen kézépfoku szinten, tobb
hazai technikum és szakképzé iskola bevonasaval.

A fenntarthat6sag témakore nemzetk6zi példakon keresztill kertll szintetizalasra, hogyan adap-
talhat6 a hazai szakképzés relacidjaban. Nemzetkozi modellek tanulmanyazasaval tortént a fenn-
tarthatosag képzésének tébb atja, keresve mely modszer hasznalhat6 legjobban a hazai agrarszak-
képzésben.
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Anyag és modszer

A tanulmany a fenntarthatdsag kérdéseit vizsgalja az agrarszakképzésben. A munka soran olyan j6
példak azonositasara torekedtiink, amelyek j6 gyakorlati példaval szolgalnak. Vizsgalatunk soran
elsésorban fenntarthatosag kérdéseivel foglalkoztunk, melyeknek az oktatasban dénté szerep jut.
Kutatasunk elsé 1épéseként a szakirodalom vizsgalatat végeztiik el. A rendelkezéstinkre all6 anya-
gokat attekintettiik és szisztematikus szakirodalmi szdrést alkalmazva a fenntarthaté fejlédés, kor-
nyezettudatossag, szakképzés, élelmiszeripari oktatas, kompetenciak kulcsszavak megadasaval.

A kvalitativ kutatasi részben dokumentum elemzést végeztiink, feltaré jelleggel. 2023. julius ho-
napban végeztink dokumentum elemzést a teljesség igénye nélkil a fenntarthatésag képzése téma-
korében. Kvalitativ kutatasi modszerrel tortént tudomanyos szakirodalmi adatbazisbél az Elsevier
- scopus hivatkozaskeres6 segitségével, a fenntarthatésagra fékuszalva, bibliometriai vizsgalattal,
mely modszer lehet megfelel$ a gyakorlatban térténd alkalmazasra annak érdekében, hogy sikere-
sen oktathat6 legyen a hazai szakképzésben a fenntarthatésag a tanarok altal és a tanulok részérél
is fogadhato legyen.

Fenntarthatésag az oktatasban

A fenntarthatésag teriiletére vonatkozé kompetenciak az oktatasban is felkeltették az akadémiku-
sok, politikai dontéshozok és gyakorlati szakemberek érdeklédését. Az eltérd szociokulturalis hat-
terek, kontextusok szemszogébdl azonban a terminoldgia nem egységes és homogén. Sterling et al.
(2017) és szerzétarsai amellett érvelnek, hogy tovabbi pontositasra és megfelel6 kifejezéshaszna-
latra van sziikség. Az eltéré szohasznalat, eltéré jelentéstartomanyok hangsulyaval mikédik: kom-
petencia, képesség, készség, tulajdonsag szerepel leginkabb a tudomanyos munkakban. Vilagszerte
néhany orszag elGszeretettel hasznal arnyalt kifejezéseket, de egyes orszagok nyelvhasznalataban
nincsenck meg az arnyalt jelentés fogalmak. Példaul Ausztraliaban a ,,képesség” gyakrabban hasz-
nalt, mint a kompetencia vagy a kompetencia sz6, az Egyesilt Kiralysagban pedig a ,,készségek”
sz6 hasznalatat részesitik elényben. A Mula-Cebrian-Junyent (2022) -féle tanulmany szerint fenn-
tarthatosagi ,,kompetencian” értjiik azt az atfogo kifejezést, amely tudast, értéket hordozé képes-
ségek, attitidok halmazat fogja at és birtokaban az egyén feladatok elvégzését, valos fenntarthato-
sagi kihifvasok megoldasat tudja kivitelezni. A fenntarthatésagi kompetenciak lehet6vé teszik az
ember szamara, hogy a vald vilagban fenntarthaté médon cselekedjenck bizonyos helyzetekben
(Wiek et al. 2011; Chopra et al., 2023) A fenntarthaté fejlédés oktatasbeli mintazatainak kialakita-
sahoz olyan pedagdgusokra, oktatékra van szitkség, akik motivaltak, képesek a jelenlegi oktatasi
rendszerekkel, azok pozitiv és negativ mechanizmusaival kritikus médon szembenézni. Az egyik
legfontosabb kérdés az, hogy milyen kompetenciak sztikségesek a fenntarthatésag érdekében tor-
téné hatékony valtozas el6segitéséhez és végrehajtasahoz? Ez a kérdés kozponti szerepet jatszott
az elmult évtizedben a fenntarthatésag és a fenntarthato fejlédésre nevelés irant érdekl6dé kutatok
szamara. BEzen kutatasi igények altalanos fenntarthatésagi kompetencia-keretrendszerek kidolgoza-
sahoz vezettek. Ahogy a fenntarthatésagi kompetenciak tertilete konszolidalodik, fontos kritikak
érik a javasolt kompetenciak fogalmi egyértelmtségének hianyat, valamint azt, hogy ezek hogyan
fejleszthetSk, tamogathatok és értékelhetSk. Ezen tdlmenden a diskurzust az észak-amerikai és eu-
répai perspektivak uraljak, amelyek kulturalis torzitashoz vezetnek e kompetenciak meghataroza-
saban és értelmezésében. Figyelembe véve, hogy a tarsadalmi és intézményi struktarak miként aka-
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dalyozhatjak vagy konnyithetik meg az emberek fenntarthatésaggal kapcsolatos képességeinek fej-
lesztését, a kutatasok kevés figyelmet forditottak a kompetenciak szociokulturalis és intézményi
kereteken beliili kontextusba helyezésének sztikségességére. (Mula-Cebrian-Junyent, 2022).

A szakirodalom fontos tényként allapitja meg, hogy a pedagogusok, oktatok nem mindig vannak
tisztaban a valtozas elémozditéiként betoltott szerepiikkel (Samoilikov et al.,, 2023). Az oktatas
azonban nem csupan a tarsadalmat formalé értékek megteremtésének és/vagy kozvetitésének
alapveté mozgatdrugoija, hanem atalakulasaban is, hiszen segit olyan vilagnézetek, értékek, kompe-
tenciak és cselekvések kialakitasaban, amelyek a tarsadalmat a tarsadalom iranyaba terelhetik. fen-
ntarthaté j6v6t. Az oktatassal foglalkozo szakirodalom elsésorban a tanul6knak, mint j6vébeli pol-
garoknak és a valtozas kozvetitéinek szerepére, valamint azokra a kompetenciakra 9sszpontosit,
amelyeket meg kell szereznitik.

E szerep betoltéséhez az oktatoknak tisztaban kell lennilik azzal, hogy 6k maguk is valtozast
el6idézdk, ezért megfelel6 kompetenciakat kell elsajatitaniuk. (Farioli-Mayer, 2022). Scherak és
Rieckmann (2022) tanulmanya ramutat arra, hogy sziikséges fel kell kelteni ezen irany iranti lelkese-
dést azon pedagdgusok korében, akik még nem kotédnek a fenntarthatd fejlesztési neveléshez,
oktatashoz. A szakoktatd képzés vizsgalatat tizte ki szintén egy finn esettanulmany is, amelyben
megallapitasra kertl az a tény, hogy alkalmazni kell az oktatasi gyakorlatban azon kompetenciakat,
melyek szitkségesek a fenntarthatosag témakorében. (Asikainen, Tapani, 2021). A tanari szerepkor-
rel kapcsolatos szakirodalmak mellett, talalunk olyan vizsgalatot, amely holisztikus kutatasi keretben
elemzi a témat. Fedosejeva et al. (2018) tanulmanya kitér a Z generacié fontossagara, kiemelve a
generacio felkésziiltségének fenntartasi sziikségességét a pedagdgiai szemlélet- és modszervaltas
Osszehangolasaban.

Egy masfajta kutatasi aspektust képviselnek azok a megkozelitések, amelyek igen hatékony
moédon, a nyomonkévetésre fokuszalnak. A németorszagi National Monitoring on ESD nyomon
koveti az Oktatas a Fenntarthaté Fejlédésért végrehajtas allapotat és el6rehaladasat. A tanulmany
(Holst et al., 2020) 4500 dokumentumot tartalmaz, atfogo elemzést végez és e arra a megallapitasra
jut, hogy bar nagy eltérések vannak a teriiletek k6zott, de a folyamat lendiletet kapott a Globalis
Akcidprogram idészakaban. A német kutatok altal kidolgozott modszertani keret alapul szolgalhat
mas nemzetkozi programok kivitelezéséhez is (Holst et al., 2020). A kornyezetvédelem is
hangsulyosan jelenik meg a német megkozelitésekben. A Szovetségi Szakképzési Intézet INEBB
projektmodell a koérnyezetvédelem és a fenntarthatéosig profil elemeit integralta a német
szakképzési dualis rendszerbe. A tanulmany bemutatja a fenntarthatosagi és szakképzés feltételeit,
a képzéshez kialakitott tantervét, mintapéldat ad a maganszektor szereplSi szamara a Fenntarthaté
Fejlodési Célok (SDG) eléréséhez (Lambini et al., 2021).

Szakirodalmi tajékozodasunk alapjan olyan munkara is bukkantunk, amely a tanuléi k6zosségel-
mélet szlréjén keresztil kozelit a témahoz. Nurrochmat et al. (2022) tanulmanyaban bemutatasra
keril egy kornyezetgazdalkodasi program Indonéziaban, melynek célja az, hogy felelés iskolai
kozosséget alakitson ki a fenntarthaté fejlédés elérése érdekében. A vizsgalat meghatirozza a
tanulok részvételét a program végrehajtasaban és feltarja a befolyasolo elemeket. A leiré kutatas
adatgydjtéssel készilt, 2013 kérdbivvel. A szlav szakirodalmak kéziil Ermakov (2021) irasa 6sszefo-
glalja a tudomanyos és moédszertani kutatasok eredményeit, javaslatot tesz a szakképzés ha-
tékonysaganak javitasara a fenntarthat6 fejlédés érdekében. A szerz6 az Orosz Foderacioban
vizsgalja a problémat és gyakorlatorientalt médon kozeliti meg a szakképzést, mely a tanuldk ré-
szvételére épit erbteljesen. Georgieva et al. (2021) bolgar kutatok egy nagyon értékes és pragmatikus
kutatassal jarultak hozza a fenntarthatésagi iranyvonal kérdéseihez. A szerzék kidolgoztak egy
moédszertani Gtmutatét, melyben egy fenntarthatd fejlédési modellt mutatnak be, konkrét a
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mezo6gazdasagi mintatantervbe épitett (névénytermesztési) példa kapcsan. A modell kézéppont-

jaban a ,.teljes cselekvés” folyamata all.

1. tablazat. Szant6féldek vizgazdalkodasi példajara adaptalt

Fazisok

1. Informalas

2. Tervezés

3. Dontés

4. Végrehajtas

5. Ellen6rzés

6. Ertékelés

»teljes cselekvés” modellje
Cselekvések
informaci6 gydjtés a kezdeti allapotrol: pl. éghajlati viszo-
nyok, novény vizsziikséglete, talaj vizgazdalkodas
kornyezeti hatasok, csapadék viszonyok, hémérséklet
névény faj, fajta; élet periodus
cél és feltételek meghatarozasa: talajnedvesség megbrzése
névények vizfogyasztasa, vizhasznositasa

fenntarthatésagi szempontok megfogalmazasa: fejlett infor-
macids technoldgia hasznalata, preciziés 6ntozés, dontésta-
mogaté modulok

talaj vizvezetd képességének fokozasa, viztartd képességének
névelése, vizveszteség csokkentése

munkaterv készitése: modszertani leiras

ont6z6 berendezés kivitelezésének, elhelyezésének, ellatasa-
nak el6készitése muszaki és gazdasagi oldalrol

lehet6ségek elemzése: elényok és hatranyok

hianyos informaciok nehezitik a j6 dontést

jovébeni fejlesztések befolyasoljak

hosszu tava tervek esetében mas a koncepcio

Muvelet végrehajtasa; a kivalasztott rendszer kiépitése
meghatarozott médon elkésziteni a rendszert

Cél elérése sikertlt-e?

Fenntarthatosagi tényez6 fennall-er: vizmindség megfeleld,
nincs er6zios karosodas, megvalosult vizkorforgas

Siker nyomon kovetése, termelékenység javitasa

Termék minésége, mennyisége

Fenntarthat6 foldhasznalat megfelel6ssége
Okoszisztémaban a természeti eréforrasokkal vald gazdal-
kodas egyensulya

Forrds: Georgieva et al., 2021

A modell elsé 1épése az informalas, amely soran a helyzet leirasa és a lehetséges Gsszefiiggések

megfogalmazasa torténik. Masodik fazisnal, a tervezésnél, a munkaterv elkészitésekor célként meg-

fogalmazasra kertilnek a fenntarthatésagi szempontok. Kovetkez6 fontos 1épés a dontési folyam-

atnal meghatarozasra keriilnek a lehet6ségek prioritasai és kockazatai. A dontésre épulé kovetkezs

fontos allomas a végrehajtas, azonban a cselekvések kivitelezése iskolai kdrnyezetben néha

nehézkes, nehéz végrehajtani. Az 6tédik 1épés az ellendrzés, amely soran a célok és az elért ered-

mény Osszehasonlitasa torténik, hogy valéban sikertlt-e elérni az eredeti célokat. Az utolsé, zard
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feladat az értékelés egy olyan Osszetett folyamat, amely figyelembe veszi a termék és a folyamat
fenntarthatésagi orientaciojat. Megjelenik még egy fontos tanulasi cselekvési folyamat is a
tanulmanyban, melyben a szerz6k 6t egymassal Osszefiiggd 1épésben irtak le a tanulasi folyamatat.
A folyamat 6t fazisbol all:

Uj tanulisi helyek
létrehozasa és tanuldsa Tanulasi helvek vioy
Kapcsolat kiterjesztése tanulasi szitudciok
mas foldekre azonositasa

dimenzio
p Kapcsolati
2 problémak
A Vizgazdilkodas elgtérbe e
helyezése
Kélcsonhatasok és A « AV
kapcsolatok A - + 4 Y
reflektalasa Y/
Tudas
elraktarozasa

\—-—e

1. abra. Ot 1épésbdl all6 eljaras
Forrds: Georgieva et al., 2021

Az 6t fazis a kovetkez6: els6 1épés valds meghatarozott tanulasi helyek vagy tanulasi szituaciok
azonositasa, beillesztése, mint a gyakorlat helyszine. Masodik fazis soran térténik a problémak
el6térbe helyezése, negativ és pozitiv hatasok kifejtése, legf6bb szempont az informacidszerzés. A
harmadik fazis a tudas elraktarozasa, ennél a 1épésnél ellendrizhetik a tanarok a tanuldk fejlédését,
a diakok el tudjak mélyiteni a megszerzett ismereteket. Kovetkezé 1épés a kolcsonhatasok és
kapcsolatok reflektalasa, mely serkenti a tovabbi gondolkodast, elmélkedést az Gsszefiiggéseken.
Ebben a szakaszban el6térbe keriil a véleményformalas, gondolatcsere, a tanulok onreflexidja. Az
utolso, 6todik 1épés a kapcsolat kiterjesztése mas féldekre azt jelenti, hogy parhuzam vonhaté mas
szakmai teriiletekkel. A mez&gazdasagbodl szarmazo helyzetek atvihetSk a kertészetbe, erd6gazda-
lkodasba. A mas tertletekre val6 athelyezés 4j tanulasi helyszineket teremt, a rendszer Gssze-
kapcsolasat eredményezi.

Az Ot fazisa eljarasnal hét dimenziot hataroztak meg: A tanulas helye vagy tanulasi helyzeténél
kozvetlendl lathat6 és kozvetett hatasokat, dimenzidk kertltek meghatarozasra, ezek a tényezok
dontenek a tovabbi fejlédésrdl stagnalasrol vagy regressziorol. A tanulmanyban 7 dimenzié van
megkilonboztetve: az agrodkoldgiai igen 1ényeges, a fenntarthato fejlédés szempontjabdl kulcsfon-
tossagu a mezbgazdasagi agazat, kozvetlentl kapcsolddik hozza a természeti eréforrasok kiakna-
zasa. A kulturdlis dimenzid a mezbgazdasagban a termelékenységre vonatkozik. A fenntarthaté me-
z6gazdasag kevésbé intenziv, magas szakmai képzettséget és muszaki ismereteket igényel. A har-
madik dimenzi6 a belyi, amely meghatarozza az agrodkoszisztémak fenntarthatosagat. A kornyezet
mindségétdl fligg a ndvénytermesztés és befolyasolja is. Kévetkez6é dimenzid az 7dd, arra vonatko-
zik, hogy példaul szerkezetatalakitas tortént a mezégazdasagban, 4j technoldgiak keriilnek beveze-
tésre, tovabba térvények korlatozzak a versenyképességet. Otédik dimenzié a gazdasdg, melyet a
kereslet-kinalat hataroz meg elsédlegesen. A kérnyezeti tényezok valtozasa miatti piaci arak inga-
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dozasa kockazatot jelent. Kévetkez6 dimenzi6 a fenntarthato oktatis, fejlesztés, mely az egyik legfon-

tosabb, 4j hangsulyt kapott a vilag és a globalis folyamatok megismerése. Hetedik dimenzié a Zirsa-

dalmi-politikai, melynél a fenntarthaté mezdégazdasag tarsadalmi mutatoéit elemzi.

2. tablazat: szant6foldek vizgazdalkodasi példajara adaptalt 7 dimenzié

Dimenziok

1. Agrookologiai

2. Novény kulturalis

3. Helyi
4. Idé

5. Gazdasagi

6. Fenntarthato okta-
tas, fejlesztés

7. Tarsadalmi-politikai

Kornyezeti hatasok és mutatészamok
- rendelkezésre all6 vizmennyiség megfelel6 hasznositasa
- hatékony rendszer alkalmazasa
- csapadék felfogasa, hasznositasa
ontozési lehetéségek vizsgalata, pl. 6nt6z6 csatorna, eséviz
gyujtése, kutfaras
- termelékenység mérészama, pl. Euro/ha
megfelel termék kivalasztasa, amely az adott korilmények ko-
z6tt j6 termést biztosit
- tamogatasok eloszlasa befolyasolja
- domborzati viszonyok, fold minésége hatassal van a
vizhaztartasra
kornyezeti korilmények figyelembevétele, alkalmas névény ter-
mesztése
- atfogd fejlesztési modell — végsé cél az integralt 6kolod-
giai gazdalkodas
- gazdalkodasi médszerek bevezetése
- szigord termelésiranyitas
szerkezetvaltozas vizsgalata, modern és hatékony mez&gazda-
sag, 0j fajtak kivalasztasa
- koltséghatékony gazdalkodas
- stabil termelés
a sziikséges vizmennyiség biztositasa fajlagosan megfelel6 ra-
forditassal
- oktatas a fenntarthato fejlédésrél
- globalis folyamatok megismerése
Fontos a talaj egészsége, 6koldgiai egyensulya: pl. vetési sor-
rend, megfelel6 talajkezelés, vizelvezetd barazdak, mulcsozas.
- tarsadalmi: foglalkoztatas és élelmiszer el6allitas
- politikai: allami dontés alapjan torténik a tamogatasok
megitélése, beruhazas 6sztonzé palyazatok lehetésége
Forrds: Georgieva et al., 2021
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Osszességében megéllapithatjuk, hogy mind a modell, mind a tanulasi eljaras j6l adaptalhaté a
Fenntarthaté Fejlodésért Oktatatdas megvalositasaban a szakk6zépiskolakban. A 7 dimenzié képes
segiteni a tanul6t szisztematikusan gondolkodni, megérteni az Osszefliggéseket és cselekvésre 6sz-
tonozni fenntarthatdsag orientalt médon, a dimenzidk a kozvetlenil lathato és kdzvetett hatasok a
tanulasi helyszinre, helyzetre.

A fentebbi fejezetliink a fenntarthatdsag kérdésével inkabb elmélet sikon foglalkozott, az operativ
karaktert viszont ez a jelen fejezet biztositja. Tulajdonképpen a gyakorlatba valé atiltethetSség, a
pragmatikus akciok és folyamatok hatarozzak meg a tanulok kompetenciafejlesztésének eredmé-
nyességét. Fontos az elméleti gondolatok mintatantervbe t6rténd adaptacidja, tananyagban torténd
megjelenitése (Khademi-Vidra, 2017). Egyértelmd, hogy a fenntarthat6 j6vé megteremtéséhez zold
tananyagot kell kialakitani (Louw, 2013), a zold technolégiat be kell épiteni a szakiskolai tantervbe
az ipari igények kielégitése érdekében (Kaliappan & Hamid, 2021). Az élelmiszeripar, mint a me-
z6gazdasagi termékek feldolgozasaval foglalkozé mezbégazdasagi szakkozépiskolak {6 érdekelt felei,
kijelentik, hogy tanuléiknak is ,,z6ldkészségekkel” kell rendelkeznitik (Handayani, Ali és Mukhidin,
2020a). Pavlova (2017). A tantervbe és a tanulasba integralt zold készségek sikeresen csokkentették
példaul Indidban a recessziot és a munkanélkuliséget (Ravindranath & Ravindranath, 2020). Fontos,
hogy az iskolak, olyan tanuldkat tanitsanak, akik figyelnek a kbrnyezetre, kornyezettikre és birtoka-
ban vannak a fenntarthatosagi kompetencidknak (Kamis, Hussain, Kob, Yunus és Rahim, 2018). A
mezo6gazdasagi termékek feldolgozasaval foglalkozo szakkozépiskolak didkjainak leendé munka-
vallaloként az ipari igényeknek megfelel6 készségekkel kell rendelkezniiik, beleértve a z6ld ismere-
teket az élelmiszeripari fenntarthat6 élelmiszer-feldolgozas elvégzéséhez. Tobb tanulmany kiemeli
tovabba a fenntarthat6sag fontossagat (Lukacs et al., 2023) és a kornyezeti nevelés (Khademi-Vidra,
2023; Juma—Khademi-Vidra, 2022; Juma et al., 2020) markansabb megjelenitésének fontossagat a
tantervekben, akarcsak a specifikus természetértelmezések beépitését a gyakorlati szakképzésbe.

A husfeldolgozasi technoldgia a szakképzd iskolakban folyé tanulmanyok egyike, amelynek célja
a tanul6k kompetencidjanak fejlesztése az élelmiszer-feldolgozasi technolégia huson térténd alkal-
mazasaban. T6bb éves élelmiszeriparban: huskészitménygyartas tertiletén toltott munka tapasztalat
alapjan kerilt fokusz a mez6gazdasag keretein belil a fenntarthatésag képzésére a husfeldolgozas
teriletén. A hus alapveté emberi taplalkozas forrasa, mivel a szervezetnek fehérjére van sziiksége
a névekedéshez és a karbantartashoz. Ezen kiviil a hastermelés és -feldolgozas. novelheti a jove-
delmet a mez6gazdasagi szektorban (Muchenje, Mukumbo, & Njisane, 2018; Shaqjiri-Vasa, 2020).
A husfeldolgoz6 ipar az egyik leggyorsabban névekvé élelmiszer- és italipari agazat, és a vilag né-
pességének névekedésével és a magas fehérjetartalmu élelmiszerek iranti kereslettel egyiitt jelentSs
béviilésen ment keresztil (Anang, 2014). A koévetkezd 2-3 évtizedben a fejl6dé orszagok kézép-
osztalyaiban varhatéan novekedni fog a voréshusbol (kecske, marha, barany) szarmazoé allati fe-
hérje fogyasztasa (Ponnampalam et al., 2019). Ezek a névekedések azonban varhatéan negativ ha-
tassal vannak a kornyezetre és az emberi egészségre (Muchenje et al.,, 2018). A husipar szamos
problémaval szembesiil, beleértve a magas viz- és energiafogyasztast, valamint a megndvekedett
levegbkibocsatast (Ombregt — Bambridge, 2012). Az ipar magaban foglalja az éllatok, példaul
szarvasmarha, juh, sertés és baromfi (csirke, pulyka, kacsa) levagasat; hus- és baromfihus el6allitasa
és tartésitasa; hus és egyéb baromfi feldolgozasa, valamint allati melléktermékek feldolgozasa
(Anang, 2014). Ezeket a problémakat egy fenntarthaté hasfeldolgozo ipar fejlesztésével lehet meg-
oldani, amely politikakkal és stratégiai tervekkel rendelkezik a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
fenntarthatdsag elérésének érdekében. Célja a kovetkez6: a szennyviztermelés csokkentése; mér-
gez6 kibocsatas (hulladék és tiveghazhatasu gazok) csékkentése; szennyezé anyagok (szilard és fo-
lyékony) cs6kkentése a kérnyezetbe (levegé és viz); a vagohidi melléktermékek és a szennyvizkeze-
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1és fokozott felhasznalasa; nagyobb hulladékkezelési hatékonysag; és munkalehetSséget, kbzosség-
fejlesztést és emberi jolétet biztositanak (Anang, 2014). A zold készségek modul kidolgozasa sziik-
séges ahhoz, hogy olyan ismereteket adjunk a z6ld készségekrol, amelyek készségalapu tantargyakra
is alkalmazhatok (Alwi et al., 2019).

Handayani et al. (2021) tanulmanya szerint az ADDIE-modell alkalmas egy ilyen tipusi modul
tantervi megjelenitésére. A modell a Dick, Carey és Carey (2001) altal kidolgozott elemzési, terve-
zési, fejlesztési, megvaldsitasi és értékelési rendszeren alapszik, és egy instrukcids rendszerfejlesztés
szisztematikus megkozelitésének lefrasara szolgal (Molenda, 2015).

2. abra. ADDIE modell
Forras: Branch, 2009

Az ADDIE koncepci6 alkalmazasa a teljesitményalapu tanulast hivatott kiépiteni és az alkalmazott
oktatasi filozofidja az, hogy a tanulasnak diakkézpontanak, innovativnak, hitelesnek és inspiralénak
kell lennie. Az ADDIE modell (2. abra) azt a folyamatot irja le, amelyet a z6ld készségek modulja-
vitasanak, mint a szakkozépiskolakban a husfeldolgozasi technologia elsajatitasaban hasznalhato
tananyagnak a tervezésére alkalmaznak. Ennek a modellnek a szakaszai kompatibilisek egy modul
fejlesztésével, kezdve az igényelemzéssel és a zar6dd modulértékeléssel.

Az ADDIE modell elsé szakasza az elemzés. Ez a szakasz azonositja a problémakat és me-
ghatarozza a lehetséges megoldasokat, beleértve a sziikségletek és célok elemzését. A vizsgalatnak
ebben a szakaszaban egy el6zetes felmérést végeztek, hogy megtudjak, mire van sziikségtik a hall-
gatoknak a husfeldolgozasi technolégia témakorben. Ez magaban foglalta, hogy milyen tanan-
yagokra és médiara volt sziikség, és mi az, ami jelenleg nem all rendelkezésre, valamint a sziikséges
hallgatéi kompetenciakon végzett irodalmi tanulmanyokat. Muruganantham (2015) szerint ennek a
szakasznak az eredménye egy oktatasi cél, amely a kovetkezd szakasz bemenete lesz. Az oktatasi
célok meghatarozasa utan a tervezési szakasszal folytatodik a folyamat, amely a tanulasfejlesztési
stratégia megtervezéséhez vezet majd el. Ez a szakasz leirja, hogyan lehet elérni az oktatasi célokat,
ideértve a tanuldi célok meghatarozasat, a tanulasi célpontok meghatarozasat, a megvalositasi rend-
szer kivalasztasat és a tanulasi utasitasok sorrendjét. Az ebbdl a szakaszbdl szarmazé kimenet a
fejlesztési szakasz bemenetévé valik. Az ADDIE modell harmadik szakasza egy olyan fejlesztés,
amelynek célja egy modul létrehozasa. Ebben a szakaszban a z6ld készségek modult fejlesztették
ki az el6z6 szakaszokban végrehajtott tervezéssel. Ezutan folytassa a kovetkezd 1épéssel, a
megvaldsitassal, ahol a termékérvényesitési tesztelést anyagszakérték és médiaszakértSk, valamint
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a valaszadok végezték el. A modul validalasa négy kivalasztott szakért6 bevonasaval, kérdéiv
segitségével tortént. Ebben a tanulmanyban 48 szakkozépiskolai hallgaté vett részt, akik
huasfeldolgozasi technoldgiat tanultak. Az ADDIE-modell utolsé szakasza az értékelési szakasz,
amely a kifejlesztett modul értékelési folyamata. Ez az értékelés a validator altal végzett mod-
ulproban és a modul megvalosithatosaganak értékelésén alapuld kérdéiv segitségével torténik. Az
értékelési szakasz mind a négy el6z6 szakaszban el6fordulhat, amelyet formativ értékelésnek nevez-
nek és felilvizsgalhatja az egész folyamatot. Ennek alapjan az elkészitett modult atdolgozasra
kerilhet.

Koveztetések

Az ENSZ altal meghatarozott fenntarthaté fejlédési célok, az SDG-ék 17 altalanos célkitizést tar-
talmaznak, melyek 2030-ig vannak érvényben. A 4.-ik fenntarthaté fejlédési cél — | biztositani az
atfogo és igazsagos mindségi oktatast és elémozditani az egész életen at tartd tanulasi lehet6ségeket
mindenki szamara”, részcélja pedig az, hogy minden tanulénak el kell sajatitani a fenntarthato fej-
16dés tamogatasahoz sziikséges ismereteket, készségeket. Az élelmezési rendszerek fenntarthatova
tétele érdekében fontos szerep jut a nevelésnek és a tudatossagnovelé kampanyoknak.

Szakirodalmi kutatasunk soran tobb orszagos szintd elemzést, tanulmanyt, kutatast ismertettiink,
melybdl kidertl, hogy a vilag Osszes kontinensén fontosnak érzik a kérnyezetvédelmet és tébb
oldalrdl keriil elemzésre, hol tart jelenleg és mit kell tenni azért, hogy javuljon. Szamos orszagban
felismerték, hogy az oktatas a legalkalmasabb moédja annak, hogy olyan nemzedékek éljenck a
Foldon, akik aktivan tenni akarnak a fenntarthatésagért.

Mezbgazdasagi példan keresztiil bemutattuk a bolgar kutatok iranymutatasa alapjan a teljes csel-
ekvés folyamatat a szant6foldek vizgazdalkodasara adaptalva. Leirtak a tanulasi folyamat 6t 1épését,
melyhez hét dimenziét hataroztak meg. A hét dimenziét a szant6foldek ontézése témaban mutattuk
be.

A fenntarthatésagi modell oktatasi gyakorlatba integralasardl tobb nemzetkézi szakirodalom is-
mertetésével eljutottunk egy husfeldolgozasi technoldgia zold ismeretek bévitésével foglalkozo
kutatashoz, mely modellt dolgozott ki ahhoz, hogy ismereteket k6z61jon a z6ld készségekrol.

Az ADDIE modul hasznalataval fejleszthet6k a z0ld készségek, a tananyagok a fenntarthaté
élelmiszerfeldolgozas képzésére épiilnek, mely el6segiti a mai fiatal nemzedék oktatasahoz a
kornyezettudatos szemlélet kialakulasat.

A modult a projektalapi tanulassal és a gyakorlati képzéssel kombinalva célszerti alkalmazni,
munkaba allasuk utan valdszintleg képesek lesznek fenntarthaté husfeldolgozasi technologiat al-
kalmazni.
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