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A KLIMAVALTOZAS ES A LEGSZENNYEZES HELYZETE ES
VALTOZASAI

Sztics Csaba
Osszefoglalas

A globalis klimavaltozds silyos fenyegetést jelent a Fold lakdi szamdra. A foldi éghajlatra tett emberi hatdsok
csokkentése siikségszeri, hogy minimalizaljuk a s3élsdséges iddjdrdsi esemeények kdros kovetkezményeit. Ennek
megfelelden siirgds feladat a globdlis, a regiondlis és a nemzeti szintil intézkedések kidolgozdsa. Az ENSZ
Eghajlatviltozdsi Kormdnykizi Testiilete (IPCC) megerdsiti azt a tényt, hogy emberi tevékenység dll a globdlis
dtlaghémérséklet-emelkedés hatterében. A jelentés ismertets, hogy a novekvé UHG kibocsdtis viltozdsokat okog
azg, deednokban, hat a sarki jégsapkdkra, illetve a bioszféra és ag éghajlati rendsger mis elemeire is. A globalis
klimavaltozdst minden eszfozzel meérsékelni kell. Munkdm sordn vigsgalom légszennyexd anyag kibocsatdst
Magyarorszdagon. Bemutatom a fobb indikdtorok valtogdsainak trendjet.
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THE SITUATION AND EFFECTS OF CLIMATE CHANGE AND AIR
POLLUTION

Abstract

Global climate change poses a serious threat to the inhabitants of the Earth. Reducing human impacts on the Earth’s
climate is necessary to minimize the adverse consequences of extreme weather events. Accordingly, there is an urgent
need to develop action plans at global, regional and national levels. The United Nations Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) confirms the fact that human activity is bebind the rise in global average temperatures. The
report explains that increasing GHG emissions cause changes in the oceans, affect polar ice caps as well as the
biosphere and other elements of the climate system. Global climate change must be mitigated by all means. In the
course of my work I study air pollutant emissions in Hungary and present the trends of changes in the main indicators.
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Bevezetés

A globalis klimavaltozas a Fold, él6 rendszerei szamara sulyos fenyegetés. Csete — Lang (2005) az
éghajlatvaltozast korunk nagy gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti problémajanak tartja. A jelenlegi
tények a klimavaltozasrél a kévetkezbk:

—  Szaz év alatt Eurépaban 1oC-al nétt az éves atlaghémérséklet;

— A légkor széndioxid koncentracidja folyamatosan né és mara magasabb, mint barmikor;

— A sarkok jegének vastagsaga 40%-kal csokkent;

— Az idgjarasi anomaliak gyakorisaga és sulyossaga novekszik;

— Az atlagos tengerszint 100 év alatt 15-20 cm-t emelkedett;

— Az ember okozta Gveghazhatas kétharmadaért a CO2 felel6s;

A nyari hénapok jelentésen melegebbekké valtak.

Az MTA VAHAVA projektje szerint a hémérséklet hazankban novekedni fog és szélséséges
id&jarasi viszonyokra kell késziilni.

A globalis klimavaltozassal és fenntarthatdsaggal szamos szerz6 foglalkozott, emlitheték Lang et
al. (2007), Magda R. (2010), Marselek (2005), Marselek (2000) és Godrej (2004) munkai. Lorenz
(1973) negativan nyilatkozik a civilizalt emberiség j6v6t tonkretevs szerepérél.

Az Burépai Unib a j6vére vonatkozo elképzeléseket tett kozzé az Eurdpa 2020 elemzésben
(European Commission, 2010).

Jelenleg az Eurdpai Z6ld Megallapodas reménykelt6 célokat kivan megvaldsitani a klimavaltozas
visszafogasa érdekében.

Anyag és modszer

Munkiam soran statisztikai adatokat felhasznilva bemutatom a klimavaltozas varhato hatasait és
utalok a fenntarthatdsag megvalositasanak lehetéségére.

Az indikitorok valtozasait trendek bemutatdsival értékelem és kovetkeztetéseket vonok le.
Széleskord irodalmi attekintésemben a téma j6 ismerdinek véleményeire utalok.

Eredmények

Az id6jaras valtozasai folyamatosan nyomon kovethetSk és ez alapjan egyértelmd a melegedés
ténye. Az eddigi klimacsicsok nem hoztak attorést foleg az USA és Kina magatartasa miatt. A
parizsi megallapodas inkabb csak az egyetértésre utal, az eredmények csekélyek. Az Eurdpai Zold
megallapodas ambiciézus terv, de kérdéses, hogy az atallais nem okoz-e til nagy gazdasagi
visszaesést egyes orszagokban.

Viltozdsok az idéjirdsban

A hazai fenntarthatésagi célkitlzések kozott szerepel a klimavaltozas elleni kiizdelem, ami az
tveghazhatasu gazok légkoérbe valé kibocsatasanak csokkentésével segitheté el6. Az éves
kozéphémérséklet Budapesten folyamatosan névekszik (1. abra).
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1. abra: Az éves kozéphémérséklet Budapesten
Forrds: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, KSH, 2018.
A lehullott csapadék éves mennyisége kismértékben csékkent (2. abra).
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2. abra: A lehullott csapadék éves mennyisége Budapesten
Forrds: Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, KSH, 2018.
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A héségnapok szama novekszik, a fagyos napok szama csékken (3. dbra).
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3. abra: A hdség- és fagyos napok szama Budapesten
Forrds: Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, KSH, 2018.

A héhullammal érintett napok szama is emelkedik (4. abra).
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4. abra: A h6hullammal érintett napok szama Budapesten
Forrds: Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, KSH, 2018.

Eddigi klimacsiicsok eredményei

A fenntarthaté fejl6dés megvaldsitasa esetén a klimavaltozas mérsékelhets. Lang (2003) kifejti az
ehhez kapcsolodo alappilléreket. A Stockholmi Konferencian alakult ki a természeti-kbrnyezeti
pillér, a Ri6i Konferencian a gazdasagi pilléren volt a hangsuly, a Johannesburgi Konferencian pedig
a tarsadalmi-szocialis pillér kerilt el6térbe.

Az 1997-ben alairt Kiot6i Egyezményben a résztvevé iparosodott allamok elvallaltak, hogy CO2
kibocsatasukat az alairast kovet6 évtizedben 5,2 szazalékkal az 1990-es szint ala szoritjak vissza.
2006 decemberéig 169 allam csatlakozott az egyezményhez.
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Tovabbi konferenciak voltak (Koppenhaga 2009, Canain 2010, Durban 2011), ahol nem volt
megegyezés. 2012 végén Dohaban megegyeztek az érintett allamok, hogy a Kiotoi jegyz6konyv
érvényét 2020-ig meghosszabbitjak.

A 2015-6s Parizsi klimakonferencia eredményt hozott. 195 orszag volt résztvevé és mindenkinek
el kellett fogadni az egyezmény végsé szévegét. A klimacsucs célja egy globalis megallapodas
elfogadasa volt, melynek betartasaval sikeriilhet visszaszoritani a klimavaltozast és 20C alatt tartani
az atlaghémérséklet névekedést. Az egyezményt a jelentSs kornyezetszennyezést okozé orszagok
is alairtak.

A megallapodasnak nincs szankcionald ereje, 6nkéntes megallapodasokon alapul és a teljesités
elmulasztasa nem bintethetd. Ilyen feltételek mellett a CO2 kibocsatas csokkentése kétséges.

Az Eurdpai Zéld Megillapodis céljai

Az Burépai Unié 1990 és 2018 kozott 23 szazalékkal csokkentette az tveghazhatasu
gazkibocsatasat a gazdasag 61 szazalékos novekedése mellett. A cél Eurdpa klimasemlegességének
elérése 2050-re, vagyis az tiveghazhatasa gazkibocsatas mértékének nettd nullara csdkkentése.

Az Burépai Z6ld Megallapodas [COM (2019) 640 final] célja az éghajlat és kornyezetvédelmi
kihivasok kezelése.

Az Burépai Bizottsag nyolc szakpolitikai teriileten javasol 4j intézkedéseket. A célkitizések a
kévetkezbk:

— Az EU 2030-ra és 2050-re vonatkozo éghajlatvédelmi torekvéseinek fokozasa;

— Az ipar mozgositasa a kornyezetbarat és korforgasos gazdasag érdekében;

— A fenntarthaté és intelligens mobilitasra val6 atallas felgyorsitasa;

— Tiszta, megfizethetd és biztonsagos energiaellatas;

— Az Okoszisztémak és a biologiai sokféleség megdvasa és helyreallitasa;

— Energia- és er6forras hatékony épités és korszertsités;

— Szennyez6anyag-mentességi célkitlizés a toxikus anyagoktdl mentes kornyezetért;

— A termel6tdl a fogyasztoig méltanyos, egészséges és kornyezetbarat élelmiszerrendszer

kialakitasa.

A célok csak széleskord beruhazasok mellett valdsithatok meg. Az Eurdpai Bizottsag
kozleménye bemutatja a Fenntarthaté Eurdpa beruhazasi tervet [COM (2020) 21 final].

A 2030-ra kitGzott célok:

— Az tveghazhatast okozo6 gazok kibocsatasanak legalabb 40 szazalékos csokkentése az 1990-

es szinthez képest.

— A megujuld energia részaranyanak legalabb 32 szazalékra torténé novelése.

— Az energiahatékonysag legalabb 32,5 szazalékos javitasa.

A Bizottsag becslései alapjan a célok eléréséhez évi 260 milliard eurd 6sszeg sziikséges [COM
(2019) 285 final]. A beruhazasokhoz az allami és maganszektorra is sziikség van, az Gsszeg az
energiaszektor, az épiletek és a jarmtvek beruhazasi igényét foglalja magaba.

Az Burépai Bizottsag 2020. januar 14-én méltanyos atallasi mechanizmus létrehozasara tett
javaslatot [COM (2020) 22 final]. A mechanizmus a fosszilis tiizel6anyagoktol valo fiiggbség vagy
a kibocsatas-intenziv ipari tevékenységek révén leginkabb érintett régidkra dsszpontosit.

Az EU klimasemlegességének megvaldsitasat tartalmazé javaslatot az Eurdpai Bizottsag 2020.
marcius 4-én nyujtotta be [COM (2020) 80 final]. A bizottsag a biodiverzitas helyreallitisat célzo
stratégiat is kialakitott, melyben tovabbi védett teriiletek kialakitasat tervezi (Elekhazy, 2020).
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Légszennyezés terén hasznalt indikdtorok vizsgdlata

Az Burépai Unié dokumentumait tekintve elkotelezett a fenntarthaté fejlédés megvaldsitasara. A
fenntarthatésag iranyaba tett elmozdulas mérhet6, ehhez indikatorokat kell hasznalni, melyeket az
Eurostat folyamatosan fejleszt.

A valtozasok (népességnévekedés, energiafelhasznalas, kornyezetszennyezés) a legsulyosabb
gondokat a légszennyezés terén okozzak, ami a kornyezetre veszélyes tevékenységek
visszaszoritasat igényli. Az indikatorok értékeinek valtozasa alapjan lehet cselekedni. A kulcskérdés
az energiafelhasznalas hatékonysaganak javitasa és a kevésbé szennyezé energiaforrasok és
technologiak hasznalata Marselek et al. (2005).

A légszennyezés terén a kovetkez6 f6bb indikatorok keriilnek bemutatasra:

— Nemzetgazdasagi agak tiveghazhatasa gaz kibocsatasa;

— Nemzetgazdasagi agak széndioxid (CO2) kibocsatasa;

— Nemzetgazdasagi agak 6zon prekurzor kibocsatasa;

— Nemzetgazdasagi agak nem metan illékony szerves vegytiletek (NMVOC) kibocsatasa;

— Nemzetgazdasagi agak 10um atmér6 alatti szallé por (PM10) kibocsatasa.

A karos anyagok Osszesitett kibocsatasa kertl bemutatasra (a haztartasi kibocsatas nélkul).
Altalaban az értékek elfogadhatdk, de a szallé por (PM10) kibocsatas ma is magas.

A levegd tisztasaga a foldi élet mindségét alapvetéen befolyasolja. A 1légszennyez6 anyagok
karositjak a vegetaciot és kornyezetiinket. A levegbszennyezést konkrét gazdasagi agakhoz,
agazatokhoz kell kapcsolni, hogy mas gazdasagi, tarsadalmi ¢és kornyezeti mutatdkkal
Osszehasonlithatd adatokkal rendelkezzunk.

A klimavaltozds szempontjabol az uveghazhatisi gazok a legkarosabbak. Ezen gazok
kibocsatasanak csokkentése nemzetkozi 6sszefogast igényel.

2050-re az EU klima semlegessé kivan valni, ami azt jelenti, hogy csak annyi tiveghazhatast gazt
bocsat ki, amennyit meg tud kotni vagy ellensulyozni képes (pl. erdStelepitéssel).

A nemzetgazdasdgi dgak iiveghdzhatdsu gdzkibocsdtisa Magyarorszdagon
Az indikatorok a hét tveghazhatasu gaz (CO2 — széndioxid, CH4 — metan, NO2 — di nitrogén-

oxid, HFC — fluorozott szénhidrogén, PFC perfluor-carbon, SF6 — kén hexafluorid, NF3 —
nitrogén trifluorid) kibocsatasat mutatjak CO2 egyenértékre atszamolva (5. dbra.)
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5. abra: Nemzetgazdasagi agak iiveghazhatasu gazkibocsatasnak linearis trendje

Magyarorszagon (haztartasok nélkiil)
Forras: KSH, 2019 alapjan, sajat sgdmitds

Az tveghazhatast gazkibocsatason belil egyre névekv hanyadot tesz ki a kozlekedés. Ennek a
szektornak a kibocsatasa szignifikansan névekvé, ez okozza a kismérv névekedést.

A CO2 kibocsatas is folyamatos kismérvi novekedést mutat. A villamos energia, gaz, gbzellatas,
légkondicionalas majdnem egyharmadat adja a kibocsatasnak, de itt lassu cs6kkenés regisztralhato.
A valtozas trendjét a 6. abra szemlélteti.
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6. abra: Nemzetgazdasagi agak széndioxid kibocsatasanak linearis trendje

Magyarorszagon
(haztartasok nélkiil)
Forras: KSH, 2019 alapjan, sajat szdmitds
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A savasodast okozo6 vegyliletek elsésorban az erddket, a vizkészleteket és a talajt karositjak. A
hosszabb id6tava — 1990-hez viszonyitott — elemzés alapjan megallapithat6, hogy Magyarorszagon
2016-ra a kéndioxidnal 97, a nitrogén-oxidoknal 50, az ammonia esetében 42 szazalékkal visszaesett
a kibocsatas. A savasodast okozé gazok egytttes SO2 egyenértéke az 1990 évi 1 millié 270 ezer
tonnarodl, 2014-re 270 ezer tonnara csOkkent. Ezt a valtozast nagyrészt az energiaipari technolégiai
valtozasok (kéntelenité berendezések, széntilizelés visszaszorulasa) okoztak. A f6 probléma az
ammonia-kibocsatas, ami a tragyakezeléshez és a mutragyazashoz kotheté. Az ammonia-kibocsatas
2016-ban 165 ezer tonna SO2 egyenérték volt, a savasodast okozo légszennyezd anyagok teljes
kibocsatasanak 61 szazaléka. A savasodast okozé gazok kibocsatasanak trendjét a 7. abra mutatja

be.
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7. abra: Nemzetgazdasagi agak savasodast okozo6 gazok kibocsatasanak linearis trendje
Magyarorszagon (haztartasok nélkiil)
Forrds: KSH, 2019 alapjan, sajdt s3dmitds

Az 6zon elbanyagok (prekurzorok) hozzajarulnak a talaj kozeli 6zon kialakuldsahoz. A
troposzférikus 6zon a szmog egyik Osszetevéje, féleg a nagy forgalmu varosokat sujtja. A gaz
karositja az Okoszisztémat, a megemelkedett 6zonkoncentricié légzési problémakat okoz. A
troposztérikus 6zon a kozlekedés, az ipar és a haztartasok energiafelhasznalasa soran keletkezik. A
NMVOC esetében a haztartasok, a mezégazdasag és a feldolgozoipar emisszidja szamottevo.

A modern technologiak révén a terhelés csokkenthetd, igy az 6zon prekurzor kibocsatas
csokkené trendet mutat (8. abra).
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8. abra: Nemzetgazdasagi agak 6zon prekurzor kibocsatasanak linearis trendje
Magyarorszagon (haztartasok nélkiil)
Forrds: KSH, 2019 alapjan, sajit s3dmitds

Az 6zon prekurzor emisszié az 1990-re kimutatott 766 ezer tonna NMVOC egyenértékrol 2016-
ra 337 ezer tonnara csokkent. A £6 6zon prekurzorok 2016-ban a nitrogénoxidok voltak (42%), a
nem metan illékony szerves vegytletek 42, a szénmonoxid 15, a metan 1,3%-kal részesedett az
6zonképz6 vegytiletek kibocsatasabol.

Az NMVOC kibocsatast a 9. abra szemlélteti.
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9. abra: Nemzetgazdasagi agak nem metan illékony szerves vegyiiletének (NMVOC)
kibocsatasanak parabolikus trendje (haztartasok nélkiil)
Forrds: KSH, 2019 alapjan, sajdt s3damitds

Csokkenés utan kismérvi névekedést tapasztalhatunk. Az NMVOC kibocsatas zéme a
mez6gazdasaghoz kapcsolodik.
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Az unios elvarasoknak megfeleléen a szallé por 2 fajtajat kiilonboztetjiik meg a 10 mikron és az,
az alatti atmérdja részecskéket (PM10), valamint a 2,5 mikron és az, az alatti atmér6ja részecskéket
(PM2,5). Az utébbi, kisebb részecskék konnyebben eljutnak a tid6 horgdibe, ezért magas
egészségigyi kockazatot jelentenek.

2000 és 2016 koézott a PM10 nemzetgazdasagi kibocsatasa 42 ezerrél 25 ezer tonnara, ezen belil
a PM2,5 emisszioja 16 ezerrdl 7 ezer tonnara cs6kkent. A szall6 por kibocsatas a mez&gazdasagbol
a szallitas, raktarozasbol az ipari, a haztartasi és egyéb tlizelésbdl ered (KSH, 2018).

Kovetkeztetések és javaslatok

Hazank a jovét illet6en stratégiai kihivasok el6tt all. Szitkséges lenne megvaldsitani:

— az er6forrasok takarékos hasznalatat,

— a fokozott felkészilést a klimavaltozasra,

— a kornyezetszennyezés jelentds visszafogasat,

— Uj innovativ technologiak bevezetését,

— elmozdulast a Z6ld Gazdasag felé.

A KSH adatsorai altalaban javul6 szennyezési adatokat mutatnak, de nem lehettnk elégedettek.
Az Burépai Z6ld Megallapodas ambicidzus terv, de at kell gondolni, hogy a megvaldsitas soran
senki ne jarjon rosszul. Arra kell térekedni, hogy a 20C hémérsékletemelkedés ne valdsuljon meg,
mert ez a valtozas ismeretlen és kiszamithatatlan veszélyeket jelent.

A fenntarthatésagi indikatorok valtozasait folyamatosan elemezni kell, negativ valtozasok esetén
szitkséges a beavatkozas.
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