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EGYES UEFA 4-ES KATEGORIAJU LABDARUGO-STADIONOK
KORNYEZETVEDELMI TOREKVESEI

Rithonyi-Odor Kinga — Réthonyi Gergely

Osszefoglalés

Az elmiilt mintegy két évtizedben a sportszektor — elsésorban nemzetkizi viszonylatban —
egyre nagyobb és fokozdds figyelmet forditorr a kornyezetvédelem, majd az ezt integrild
[fenntarthatdsdg kérdéskorének megériésére és foként az ezzel kapcsolatos gyakorlati tenni-
valdkra.

A sportszektor kornyezeti szempontii vizsgdlatainak egyik népszerii teriilete a stadio-
nokl/aréndk kirnyezetbardr épitése, iizemeltetése, hiszen napjainkban egyre nagyobb je-
lentdséggel birnak a grandidzus sportlétesitmények, amelyek a sporteseményeken kiviil ki-
sebb-nagyobb rendezvényeknek is otthont adhatnak.

Jelen tanulmdny célja, hogy harom UEFA 4-es kategdridjii labdariigd-stadion kornyezet-
bardr intézkedéseir ismertesse. A stadionok — Emirates Stadion; Signal Iduna Park, Johan
Cruyff Arena (kordbban Amsterdam Arena) — vizsgdlata sordn kivincsiak voltunk arra,
hogy hogyan integrdlodhatnak a kirnyezetvédelmi erdfeszitések, zold intézkedések egy-egy

sportlétesitmény kivitelezésébe, iizemeltetésébe.
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THE ENVIRONMENTAL PROVISIONS OF CERTAIN UEFA 4.
CATEGORY FOOTBALL STADIUMS

Abstract

In the past almost two decades the sports sector — especially on international scales — has
paid more and more attention on understanding the area of environmental protection
and sustainability integrating it and also what is to be done in practice.

One of the popular fields of examining the sports sector from an environmental point of
view is the eco-friendly construction and operation of stadiums/arenas, as grand sports
facilities have a growing significance these days giving venue to various programs apart
from sport events.

The purpose of this present studly is to present the environmental provisions of three UEFA
4. category football stadiums. While researching the stadiums — Emirates Stadium; Signal
Iduna Park, Johan Cruyff Arena (earlier Amsterdam Arena) — we particularly focused
on how ecological efforts and green action can be integrated in the implementation and

operation of each spors facilizy.

Keywords: Jfootball stadiums, sustainability, environmental protection, UEFA 4
JEL: Qo1
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Bevezetés

A fenntarthaté fejlédés korunk legfontosabb problémdja, melynek megolddsiban a
gazdasdg és tarsadalom minden szerepléjének, igy a sportszektor egységeinek is részt
kell véllalnia. Nélkiilik elképzelhetetlen annak a paradigmaviltdsnak a megvaldsi-
tésa, amely elkeriilhetetleniil sziikséges a tdrsadalmi-gazdasigi folyamatok alapvet
dtalakitdsihoz. E folyamatokat — sporteszkozok gydrtdsa, versenyhelyszinek kialaki-
tdsa és rekultivicidja, sportesemények megrendezése, stadionok/aréndk épitése, ize-
meltetése stb. — oly médon kell dtalakitani, hogy az megfeleljen a globdlis 6kolégiai
korldtoknak. Természetes, hogy e hatalmas, dtfogd, nehéz feladat minden elemében
a sportszektornak is jelentds részt kell vallalnia (Réthonyi-Odor, 2019), hiszen a
fenntarthaté fejlédés elérésének egyik stratégiai elképzelése a gazdasdg zolditése
(Téthné-Roncz, 2016), mely aldl a sport sem lehet kivéel.

Az elmult mintegy két évtizedben a sportszektor — elsésorban nemzetkézi vi-
szonylatban — egyre nagyobb és fokozddé figyelmet forditott a kornyezetvédelem,
majd az ezt integrélé fenntarthatésig kérdéskorének megéreésére és f6ként az ezzel
kapcsolatos gyakorlati tennivaldkra.

Vitathatatlan, hogy minden sporttal kapcsolatos tevékenység hatdssal van a ter-
mészetes kornyezetre, hiszen természeti eréforrdsokat haszndl. A teriiletek kisajdti-
tsa, a biodiverzitdsra gyakorolt hatds, az ivéviz mindségli vizek felhasznéldsa, a hul-
ladék kibocsdtdsa, a vendégldtds, a sportlétesitmények épitése és miikodeetése, a
sporthelyszinek kozotti ingdzds, valamint a sporteszkozok gydrtésa és eladdsa meg-
sokszorozza azokat a megolddsra/zolditésre varé feladatokat, melyeken segithet a fe-
lel6s magatartds (Brar—Pathak, 2016; Réthonyi—()dor, 2019; Shiply, 2018).

A sport igen népszerti a modern tdrsadalmakban (Deng—Zhou, 2017), egyre tobb
sportszervezet/klub integrdl kornyezeti elemeket tizleti stratégidjukba (Moghaddam
et al., 2018), ezdltal a sport a fenntarthat6 fejlédés egyik alapvetd osztonzéje lehet
(Giulianotti et al., 2018).

Shipley (2018) szerint, ha a sportot zoldebbé akarjuk tenni, az aldbbi intézkedések
sziikségesek:

— szervezeti formdban valésuljon meg a kornyezetvédelem, természetvédelem td-
mogatdsa;

— a fenntarthaté fejlédés megvaldsuldsdt szolgal irdnyvonalak lehatdroldsa;

— a természettel és a kornyezettel 6sszhangban 1évé sporttevékenységek, sport-
programok, sportlétesitmények kialakitdsa;

— a sporttal dsszefliggd infrastruktira kornyezetbardt kialakitdsa;

— dllami szerepvallalds e teriileten;

— kérnyezetvédelmi szempontok integraldsa klubok, szovetségek, sportlétesitmé-
nyek, sportvillalatok mikodésébe;
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A fenti felsorolds alapjdn jél lithat6, hogy a sporttdrsadalom széles kor(i dsszefo-
gdsdra van sziikség ahhoz, hogy a kérnyezetbardt megolddsok sportba t6rténd integ-
rdci6ja hatékony és eredményes lehessen.

Az elmdlt 15 évben jelentésen megnétt a sporttal és kornyezetvédelemmel foglal-
kozé tudomdnyos munkdk szdma.

Ha a kdrnyezet oldaldrdl vizsgéljuk a sportszektor miikddését, az aldbbi szempon-
tokat vehetjiik figyelembe egy-egy esemény megrendezésénél, egyesiilet/szovetség
munkdjinal vagy létesitmények épitésénél/tizemeltetésénél:

1. kornyezeti felcételek,

. tdjhasznilat,
. nyersanyag és energiahasznilat,
. hulladékkezelés,

. kornyezetszennyezés, kdrokozds,

AN N W N

. kulturélis 6rokség védelme,

7. sporthoz kapcsolédé tevékenységek kdrnyezeti hatdsa (Casper—Pfahl, 2015;
Dikdcz-Ujj, 2004; IOC, 2005, NRDC, 2012; Réthonyi—Odor — Réthonyi, 2016;
Tarradellas, 2003).

A kornyezeti szempontu vizsgilatok egyik népszer(i teriilete a stadionok/arénak
kornyezetbardt épitése, tizemeltetése, hiszen napjainkban egyre nagyobb jelentdség-
gel birnak a grandidzus sportlétesitmények, melyek a sporteseményeken kiviil kisebb-
nagyobb rendezvényeknek is otthont adhatnak. A sport és a professziondlis sportcsa-
patok nézék milli6it vonzzdk a kiilonbozd stadionokba. Egy becslés szerint az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban a profi sportipar 6nmagaban csak kériilbeliil 20 millidrd
dolldr éves bevételt generdl, az orszdg 200 legfontosabb stadionja kozel 181 millié
ldtogatét vonz évente, ezzel megteremtve az ipar szdmdra azt az egyediildllé helyzetet,
hogy a fenntarthatésig eszményét és megvalsitdsat integrélni tudja az orszdg kultd-
rdjaba.

A kovetkez8kben olyan teriileteket emeliink ki, melyek alapjin értékelhetd egy
stadion fenntarthatdsigi, kérnyezetvédelmi torekvése.

Teriilet kivdlasztdsa

A sporttevékenységek kornyezetvédelme a létesitmények helyszinének a kivélasztdsa-
val kezd6dik. To6rekedni kell arra, hogy tGgynevezett barna zéndkban (haszndlaton
kiviili teriileten, leromlott 4llapotti teriileten) valésuljon meg az épitkezés. A nem
megfelelden kivélasztott helyszin vagy éppen a nagyardnyd véltoztatdsokat igényld
beruhdzdsok a korabbi gazdasdgi, tdrsadalmi és kdrnyezeti rendszer megvéltoztatdsdt
eredményezhetik. Ezt kovetden az épitkezés sordn a kdrnyezetbardt épitési technold-
gia, a kornyezetbardt alapanyagok kivélasztdsa, a legkorszer(ibb épiiletgépészeti meg-
olddsok, megujulé eréforrdsok haszndlata Iényegesen csokkentheti a kornyezeti ter-

helés mértékét (Réthonyi-()dor, 2015).
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Taniisitvanyok

Napjainkban tobb tanusitdsi rendszer is [étezik, melyeket felhasznalnak épiiletek vagy
aledr mér a tervrajzok kornyezeti szempontd mindsitésére. A Brit Epitési Kutatinté-
zet (BRE) kornyezettudatos épiiletmindsitési rendszere, a BREEAM (Building Rese-
arch Establishment Environmental Assesment Method) 1990-ben elsének jelent
meg a vildgban. A BRE-csoport 90 éves épiilettechnolégiai kutatdsi multra tekint
vissza. Az dllami alapitdsti laboratérium eredeti célja az elsé vildghdbortt kovetd la-
kdsépitési hullim 4j épitdanyagainak kutatdsa volt és az épitGanyagokra vonatkozd
szabvinyok megfelel$ kidolgozdsa, majd a BREEAM a legels6ként kifejlesztett kor-
nyezettudatos épiiletmindsitési rendszerré vilt.

Eurépdban régéta ismert az ISO 14001-es kornyezetkdzpontd irdnyitési rendszer,
és a szigorubb eldirdsok megvaldsitisdval megszerezhetd, kdrnyezetvédelmi vezetési
és hitelesitési rendszer, az EMAS.

A LEED tanusitvényt (Leadership in Energy and Environmental Design) 1998
augusztusiban vezettek be az USA-ban. A LEED folyamatos fejlédése sordn alakult
ki a ma is haszndlatos rendszer, mely mar sokféle épiilettipusra, 4j, és meglévé épii-
letekre is alkalmazhaté. A mindsitési rendszer az Egyesiilt Allamokon kiviil tobbek
kozott a Dél-kelet-dzsiai régidban terjedt el, de Eurépdban is egyre népszeribb. Ot
kornyezeti kategéria szerint dolgoztédk ki az értékelési rendszert: kornyezeti szem-
pontbdl elényds elhelyezkedés, vizfelhasznalds hatékonysdga, energia és légkor, anya-
gok és anyagi eszk6zok, belsé kornyezet mindsége. Ezeken tilmenden még egy kate-
goria, a fejlesztés és innovacid, szintén hozzdtartozik a fenntarthaté épiiletek osztd-
lyozéséhoz. A kiilonboz4 kategéridkban minimum kovetelmények is vannak, ami azt
jelenti, hogy a mindsités folyamdn a létesitménynek mindenképpen meg kell felelnie
bizonyos (alap)kévetelményeknek is ahhoz, hogy az épiilet mindsitést kaphasson. Az
elért pontokat dsszesitik, és ez alapjdn ér el a projekt ,megfelelt”, ,eziist”, ,arany”
vagy ,platina” mindsitést (R:ithonyi—()dor, 2015).

Miikidés

Nemcsak az épités, hanem a miikddtetés sordn is térekedni kell a kornyezeti kdroko-
z4s minimalizdldsdra, példdul: korszer(i mosddk kialakitdsa; ivéviz mindségl vizek
felhaszndldsinak minimalizdldsa; energiafelhaszndlds optimalizéldsa; hulladékgazdal-
kodds racionalizaldsa révén, hiszen a stadionok és aréndk jelentds energiaigénnyel bir-
nak, és az ivoviz-mindségli vizfelhasznalds is oridsi méreteket olt. Egy baseballstadion
dtlagos éves vizfogyasztdsa eléri a 400.000.000 literc (NRDC, 2012). A stadionok
miikddése sordn, éves szinten tobb ezer tonna hulladék termelédik és az
tiveghdzhatdsigdz-kibocsdtdsa sem hagyhaté figyelmen kiviil. Fontos szerepet kell,
hogy kapjon a biztonsdg is (Bujdos6—Gyorki, 2011).
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Karbonldbnyom

A sport kérnyezetvédelmi kihivasaival foglalkozé szakirodalmak kordbban csak rit-
kdn tértek ki a klimavdltozds témakérére, azonban mégsem feledkezhetiink meg ar-
r6l, hogy egy sportesemény megrendezésénél, stadion miikodésénél megjelend kor-
nyezetvédelmi prioritdsoknak a karbonldbnyom csokkentése jelentheti a keretet.

A karbonldbnyom megmutatja, hogy egy ember életmédja, egy termék életcik-
lusa, egy villalat tevékenysége, jelen esetben egy stadion tizemeltetése, mennyi koz-
vetlen és kozvetett tiveghdzhatdst gdz kibocsdtdsaval jar. Mértékegysége kg szén-di-
oxid-egyenérték (CO,e), ami az 8sszes tiveghdzhatdst gaz kibocsdtdsat jelenti. Minél
nagyobb a szdmitott karbonldbnyom, annal nagyobb a globilis felmelegedést okozd
hatds (T'éthné, 2017).

Az elmdlt években egyre inkdbb gyakorlattd vélt, hogy egyes sportesemények le-
bonyolitdsit, stadion mikodését igyekeznek karbonsemlegessé tenni (Boho et al.,
2015; Rampasek, 2014; Varga, 2015).

Hulladékgazdilkodds

A stadionok és aréndk miikodése, egy rendezvény lebonyolitdsa és a néz8k elldtdsa
sordn jelentds mennyiségli hulladék keletkezésével kell szdmolni. Nagyon fontos,
hogy a 4R alapelv (reduce, reuse, recycle, repair) a stadionok esetében is érvényesiil-
jon. Az Egyesiilt Allamokban a Kérnyezetvédelmi Ugynokség kimutatdsa szerint a
sporteseményeken, éves szinten, kozel 20 millié kg hulladék képzddik (Grant, 2014).

Megiijulé erdforrdsok haszndlata

Az emberiség kornyezetszennyezd és energiapazarlé életvitele hosszt tévon a termé-
szeti erbforrdsok kimeriiléséhez vezethet (Karcagi—Kovidts, 2015), ezért a fosszilis
energiahordozdk helyett egyre inkdbb az alternativ energiaforrdsok keriilnek el8térbe.
A fosszilis tiizel6anyagok (kdolaj, f6ldgiz, szén és szirmazékaik) haszndlata korldto-
zott, és egyrészt a beldthaté id6n beliil kimerithetd készletek miatt, mdsrészt a kibo-
csdtott CO, légkorben val6 felhalmozdddsa kovetkeztében nem alkalmasak arra,
hogy egy fenntarthaté energiagazdasdg épiiljon rd, ezért a megjulé energiaforrdsok
hasznositdsa jelenthet megolddst, kornyezettudatos szempontok dltal vezérelve
(Dombi, 2014). Az elmult évtizedben folyamatosan béviil azon sportrendezvények,
aréndk/stadionok kére, ahol a megujulé eréforrdsok (nap, szél) egyre nagyobb szere-
pet kapnak.

Kozlekedés
A stadionba kildtogatdk esetében nagy figyelmet kell forditani példdul a tomegkoz-
lekedés ardnydnak novelésére, a rendezvényi kiilonjdratok népszerisitésére, és fontos

2. e ’

kiemelni, hogy tobb rendezvény belépdjegye tgynevezett kombi jegyként funkcio-
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nal, vagyis tulajdonosa jogosult az adott napon buszok, metrék, vonatok kedvezmé-
nyes, vagy ingyenes haszndlatira (Réthonyi-Odor, 2019), {gy csikkentve egy adott
stadionban megrendezésre keriil rendezvény kozvetett tiveghdzhatdsigaz-kibocsdtd-
sdt.

Osszességében elmondhaté, hogy a kérnyezetvédelmi problémdk elétérbe keriilé-
sével az elmult évtizedekben a sportszektor is egyre nagyobb figyelmet szentel a kor-
nyezeti teljesitmény tudatos dralakitdsdra, aminek eredményeképpen szdmos gyakor-
lati megkozelités jelent meg, melyek az aldbbiak lehetnek:

— szdllitdsi, logisztikai rendszerek 4talakitdsa,

— kiilsé kommunikdciét szolgdlé kiilonbozé jelentések (kornyezeti, fenntarthaté-
sagi, CSR, kozos értékteremtési) készitése,

— dolgozdk dsztonzése a kornyezet- és egészségkiméld magatartdsra, tudatossdgot
és ismereteket b8vitd belsé képzés,

— partnerek, érintettek 8sztonzése a zold intézkedések bevezetésére,

— tisztdbb technoldgidk alkalmazisa,

— hulladékminimaliz4lis,

— jrahasznositds, Gjrahasznositott alapanyag haszndlata,

— energiaracionalizdls,

— megujulé eréforrdsok hasznilata,

— termékek és tevékenységek kornyezeti hatdsdnak vizsgilata (kornyezeti ldb-
nyom, 6kohatékonysdg, okoldgiai mdtrixok, karbonldbnyom),

— kornyezetbardt termékek alkalmazésa,

— kornyezetbardt termékeken alkalmazott jelzések hasznilata,

— tanusitvdnyok megszerzése: BREEAM, 1SO 14001, EMAS, LEED.

A kovetkezd fejezetben hdrom, UEFA 4-es kategéridju labdarigé-stadion kornye-
zetbardt intézkedéseit mutatjuk be, az el6z8ekben emlitett szempontok figyelembe
vételével.

Anyag és médszer

Vizsgélatunk sordn olyan labdartgé-stadionok kérnyezetbardt térekvéseit mutatjuk
be, melyek UEFA 4-es kategéridjtaak.

A stadionok — Emirates Stadion; Signal Iduna Park, Johan Cruyff Arena (kordb-
ban Amsterdam Arena) — fenntarthatd épitési, tizemeltetési lehetdségeinek feltdrdsa-
kor a kiilfoldi és hazai szakirodalmak dttekintésén tdl, mdsodlagos adatforrdson
nyugv6 elemzést alkalmaztunk. Utébbi sordn az interneten kozzétett jelentéseket,
esettanulmdnyokat, jé gyakorlatokat elemezve gytjtottiink példakat arra, hogy ho-
gyan integrdlédhatnak a kérnyezetvédelmi eréfeszitések, zold intézkedések egy-egy
sportlétesitmény kivitelezésébe, tizemeltetésébe.
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Eredmények

Emirates Stadion — az Arsenal FC otthona

Az Arsenal FC az angol els6 osztdly egyik meghatdrozé csapata. Az elmdlt években a
klub felismerte, hogy tevékenysége fokozédé mértékben terheli a helyi, a nemzeti és
a globdlis természeti kornyezetet is. Ennek érdekében célul tlzte ki, hogy nemcsak
betartja a kornyezeti irdnyelveket, hatdréreékeket, hanem megprobal elébe menni az
ezekkel kapcsolatos elvdrdsoknak, mind a stadion tizemeltetésénél, mind az irodai
munkdk elldtdsdnal.

Teriilet kivdlasztdsa, épitkezés

A klub otthona 1913 6ta London Islington keriiletében taldlhaté. 1999-ben jelent-
kezett az igény egy Uj stadion épitésére, mellyel pirhuzamosan megfogalmazédott az
a torekvés is, hogy tenni szeretnének a helyi kérnyezetért. Az Emirates Stadion épi-
tésével kezdetét vette az egész kornyék Gjjéépitése 25 ha-on. A teriiletdtépitési prog-
ram, mely a fejlesztések kozponti projektje volt, 390 millié fontba keriilt. A stadion
épitéséhez kapcsolddd wjjdépitési program egész Eurépdban a legnagyobb regenerd-
cids projekt volt. A projeke elsé 1épéseként, elhanyagolt ipari és hulladékgazddlkoddsi
épiileteket bontottak le, melyek helyére egy Gj hulladék-tjrahasznositdsi kozpontot
hoztak létre (60 milli6 font), mely nem csak Islington, de a kdrnyezd kertiletek tjra-
hasznositédsi torekvéseit is timogatja. Ipari parkok, tthdlézatok, kerékpdrutak, par-
kok, zold terek kertiltek kiépitésre, tovdbbd nagy hangsulyt fektettek a helyi kdzbiz-
tonsdg fokozdsdra is. A Stadion 2006 juliusiban keriilt dtaddsra, 60 361 féréhellyel
(I1). Az Gjjaépitési program sordn tobb mint 2600 Gj munkahelyet teremtettek (1800
hosszi tavil pozicid). Jelképes Osszegért 2500 4j és feldjitott hdz taldlt gazddra.
(Arsenal FC, 2011). Jdl ldthaté, hogy a teriiletregenerdciés program a fenntarthaté-
sdg mindhdrom pillérét egyidejileg érintette. A kornyezeti és tdrsadalmi teriileteken
megvaldsuld projektek néhdny év alatt komoly gazdasigi elénnyel is jartak, melynek
koszonhetden szdimos Gj partnercég jelent meg a keriiletben (Réthonyi—()dor, 2015).

Hulladékgazdilkodds

Nemcsak a stadion épitésénél, de az tizemeltetésnél is megfigyelhetjiik a fenntartha-
t6sdg elveinek érvényesiilését. A klub felismerte, hogy a fenntarthaté hulladékgazdal-
kodds kulcsfontossdgu része kell, hogy legyen kornyezeti stratégidjanak. Ennek érde-
kében minimalizdljik a felhaszndlt anyagok mennyiségét, igyekeznek keriilni az olyan
alapanyagok haszndlatdt, melyek nem tjrahasznosithatéak és mdr eleve Gjrahaszno-
sitott alapanyag hasznilatra torekednek. Beszéllitdikat is arra osztonzik, hogy felis-
merjék és csokkentsék termékiik, és tevékenységiik kornyezetre gyakorolt hatdsat.
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A meccsek idején kiilon eréfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy a milanyag
poharak, palackok kiilén konténerbe keriiljenek. Meccsnapokon a hulladékok 80%-
4t Gjrahasznositjak, és LED izzok segitségével 30%-kal csokkentették az energiafo-
gyasztdst. Ezek hatdsira héumillié kg szén kibocsdtdsdt sikeriilt elkeriilniiik
(McCaskill, 2018).

2007 oktéberében egy kartonpapir tomoritét, baldzét visiroltak, mely segitségé-
vel jobban el tudjdk késziteni az ilyen jellegti hulladékokat a szdllitdsra. A kartondo-
bozok, raklapok a szillitdst végzd cég dltal Gjrahasznositdsra keriilnek. Ezt kovetSen
egy nagyobb mérett hulladékgyiijté is beszerzésre keriilt, a nagyobb mennyiség(i hul-
ladék elhelyezése érdekében.

Havonta dtlagosan 10 tonna kartonpapir és mtianyag palack keriil Gjrahasznosi-
tasra (Parker, 2019; Rdthonyi-Odor, 2015). Ezt a gépet az dsszes vendégldtdegység-
bdl, tizletekbdl és kozvetitésekbdl szdrmazé anyagok tomoritéséhez haszndljdk, mie-
18tt Gjrafeldolgozdsra kiildik azokat (Parker, 2019).

A meccsek idején dtlagosan 32 db 220 literes szemetes telik meg tiveggel, ez nagy-
jabdl 1,5 tonna iiveg, ami szintén Gjrahasznositasra keriil (Arsenal FC, 2011).

A kiszolgdlé egységekben (biifé, étterem) keletkezett hasznalt olajat biodizel el8-
dllitdsdhoz elszdllitja egy partner, az ételmaradékok pedig komposztdldsra keriilnek.

Megiijulé erdforrdsok

A Premier League-ben az Emirates Stadion az elsé, mely a miikodéséhez sziikséges
energidt 100%-ban képes megtijulé eréforrdsbél fedezni (Campelli, 2017). Az Egye-
stilt Kirdlysdg teriiletén a klub els6ként telepitett akkumuldtorrendszert a stadionndl.
A rendszer annyi energidt képes biztositani, amennyi elegendd a stadion energiaelld-
tasdra 90 percig, igy az Emirates Stadion a meccsek idején képes kizdrélag akkumu-
latorral miikodni. Ez annyi energidt jelent, ami 2700 otthon kétérds energiaigényét
tudja biztositani (Campelli, 2018b; Billington, 2018a; McCaskill, 2018). Az akku-
muldtorok fontos szerepet jétszhatnak a kéltséghatékony, alacsony szén-dioxid-kibo-
csdtdsa gazdasdg megteremtésében.

Uzemeltetés

A stadion teljes teriiletén vizfolyds nélkiili piszodrok keriiltek elhelyezésre a férfimos-
dékban. A csapokndl idézitdk segitségével korldtoztdk a vizfolyds mértékét és a meleg
viz biztositdsihoz a termosztitot minimumra allitjdk. A mosdékba elektromos kéz-
szdritok keriiltek felszerelésre a papirhulladék minimalizdldsa érdekében. A klor-di-
oxidot sziir6 rendszerrel a tiszta viz a stadion teljes teriiletén biztositva van.

Egy, az elektromos dram optimalizdldsdt szolgdlé rendszer bevezetésével a stadi-
onban dtlagosan 20%-kal sikeriilt csokkenteni az energiafelhasznéldst. A spotlimpé-
kat és fénycsoveket LED izzdra cseréleék, illetve mozgdsérzékeld detektorok segitsé-
gével a folosleges villanyhasznélatot is sikeriilt minimalizdlniuk (Arsenal FC, 2011).
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Az tizletekben biolégiai Gton lebomlé rekldmszatyrokat hasznélnak.
Az épiilet tires vagy éppen nem haszndlt helységeinél a flités/hiités nem tizemel.

Irodai munka

A mindenre kiterjed§ szelektiv hulladékgytijtés 2007 tavaszdn keriilt megvaldsitésra.
Az alkalmazottak kdrnyezettudatossdgit tdjékoztatdk, eléaddsok segitségével igyekez-
nek novelni, valamint a belsé informécids rendszer és a kihelyezett poszterek is in-
formécidt nydjtanak e teriileten.

A minimadlis energiahaszndlat megvaldsitdsara (pl. monitor kikapcsoldsa, ldmpak
lekapcsoldsa), tomegkozlekedés hasznalatdra igyekeznek 6sztondzni az alkalmazotta-
kat, tovdbbd az iroddkndl rendelkezésre dll6 zuhanyzok lehetéséget biztositanak arra,
hogy futva, gyalog vagy biciklivel érkezzenek munkdba a kollégik.

Workshopokon a kollégdk is elmondhatjik javaslataikat, hogy szerintitk milyen
intézkedések bevezetése segitene tovabb zolditeni a klub munkdji.

A régi nyomtat6k, patronok, computerek, monitorok minden esetben tjrahasz-
nositasra keriilnek.

A felesleges papir- és mtianyag poharak haszndlatdnak elkeriilése érdekében az al-
kalmazottak sajit bogréiket haszndljik.

A boritékok és a fénymadsoldshoz haszndlt papirok Gjrahasznositott alapanyagbdl
késziilnek.

1dé8zit8 bedllitdsdval a PC-k, a vildgitds, a kijelz8k éjszakdra és hétvégére kikapcso-
l4sra keriilnek (Arsenal FC, 2011).

Kozlekedés

A Premier League kezdeményezésére az Arsenal is népszerisitette a tomegkozleke-
dést, igy a rajongdk 70%-a nem személygépkocsival érkezik a rendezvényekre. A to-
vabbi fejlesztések magukban foglaljdk példdul a t6bb mint 7,5 milli6 font értékd be-
ruhdzdst és a metrémegdllok kapacitdsinak bévitését, valamint a TfL t6bb mint 50
milli6 font 8sszegi finanszirozdséval javitani tudjik a buszos, kerékpdros és gyalogos
lehetdségeket. Az Arsenal tdmogatdsdval tovabbi helyi fejlesztések valésulnak meg,
mint példdul atburkolat javitdsa, vildgitds korszer(isitése és az akaddlymentesités meg-
valésitdsa (Arsenal FC, 2017).

A klub jov8beni tervei az aldbbiak szerint foglalhaté 6ssze (Arsenal FC, 2017):

1. A klub népszertiségének felhasznaldsival olyan tizenet dtaddsa a szurkoldknak,
melyek kornyezetbardt magatartdsra 6sztonzi Sket.

2. A levégott fi Gjrahasznositisi lehetdségeinek felkutatdsa.

3. Egytittmiikodés az M&E villalattal a stadion és mds Arsenal-helyszinek ener-
giafelhaszndldsdnak és CO,-kibocsdtdsanak tovabbi csokkentése érdekében.
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4. Megujulé energiaforrasok (fotovoltaikus rendszerek, szélenergia) haszndlatd-
nak novelése.

Signal Iduna Park — a Borussia Dortmund otthona

A Signal Iduna Park Németorszdg legnagyobb, kizdrélag a labdartgdst szolgdlé épit-
ménye, mely a Borussia Dortmund otthona, befogadé kapacitdsa 81 359 f6. A sta-
diont 1974-ben épitették, majd 2006-ban feltjitdsra kertilt sor. A klub elsé fenntart-
hatdsigi jelentése 2017-ben jelent meg, azéta tobb jelentés, cikk és tanulmdany fog-
lalkozik a dortmundi csapat kérnyezetvédelmi torekvéseivel.

Hulladékgazddlkods

Evek 6ta torekednek a hulladéktermelés minimalizaldséra, illetve a keletkezett hulla-
dék wjrahasznositdsdra. A 2019/20-as szezontdl kezdve, a stadionban az 8sszes 0,5
literes italt djrafelhaszndlhaté poharakban szolgdljdk fel. 2015 éta minden, a stadi-
onban haszndlt eldobhaté poharat Gjrahasznositanak egy partnercég segitségével (12).

A klub 200 db specidlis téroldt [étesitett, hogy a szurkolék oda dobhassdk poha-
raikat (Esterluss, 2017).

Az eldobhaté miianyag zacskdkat eltdvolitottak az 6sszes BVB-iizletbdl. A jelenleg
hasznalatos csomagolbéanyagok djrahasznositott PET-palackbdl késziiltek, valamint
Ujrahasznositott tdskdkat vezettek be.

Osszességében egy év (2016-2017) alatt 20%-kal csokkent a keletkezett hulladék
mennyisége. Az sszesen keletkezett 448 tonna hulladék megoszldsa a kovetkezd: 288
tonna kiilonb6z8 csomagoldanyag, 74 tonna tgynevezett z6ld hulladék, 50 tonna
papirhulladék (98%-a Gjrahasznositdsra keriilt), 20 tonna tiveg- és 15 tonna fahulla-
dék. Ezenkiviil 490 kg fénycsovet, 470 kg elektronikus hulladékot, 230 kg festéket
és 80 kg oldészert gytijtottek dssze (BVB, 2018).

Elelmiszer-elé4llitas sordn torekednek arra, hogy egyrészt magas szint(i élelmiszer-
biztonsdgi eléirdsoknak feleljenek meg, mdsrészt, hogy az élelmiszeripari hulladék
mértékét minimalizdljak, mely egy biogdz-elddllit6 tizemben keriil Gjrahasznositdsra
(BVB, 2018). A torekvéseknek koszonhetden 2016-r6l 2017-re a meccsnapokon ke-
letkezett élelmiszeripari hulladékok ardnya 27%-kal csokkent.

Energiafelbaszndlds

2011-ben a klub 1,9 millié dolldros beruhdzdst hajtott végre, 8300 m* nagysdgti te-
rilleten napelemrendszert telepitettek (BVB, 2018, Esterluss, 2017), mely 2018-ban
a stadion energiaigényének fedezésén tdl, koriilbeliil 485 000 KWH villamos ener-
gidt szolgdltatott a helyi villamosenergia-hélézat szimdra (Sten-Ziemons, 2020).

A Dortmund labdarigéklubja a megajulé energidt szolgdltaté Lichtblick vallalattal
keriilt kapcsolatba. A cég a stadion valamennyi szolgdltatisdhoz sziikséges energidt


https://hu.wikipedia.org/wiki/Labdar%C3%BAg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Borussia_Dortmund
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z0ld energidval biztositja (Manongdo, 2018). A ,Strom09” energiatakarékossdgi
kampdny keretein beliil felhivtdk a rajongéik és a klubtagok figyelmét, hogy a CO,-
kibocsdtds csokkentése érdekében valtsanak 4t z6ld energidra. 2016 juniusdig a CO»-
kibocsidtdst mar 25 000 tonndval csékkentették. E mérfoldkdvet elérve a klub felszé-
litotta a dortmundi 4ltaldnos iskoldkat, hogy inditsanak innovativ projekteket, ame-
lyek felhivjik a figyelmet a kornyezetvédelmi kérdésekre, és eldmozditjak a kornye-
zetbardt gyakorlatokat. A kampdny elinditdsa 6ta a CO,-kibocsdtds tobb mint 65 000
tonndval csokkent. A klub 2019-es célja, hogy 81 365 tonna CO, vagy til6helyenként
egy tonna CO,-megtakaritdst érjenek el az egytittmikodésnek koszonhetéen (BVB,
2018; Campelli, 2018a; Sten-Ziemons, 2020).
A 2018-as jelentésben hirom kategéridra bontva olvashatunk a klub CO,-kibo-

csatdsdrdl:

1. tevékenységiikhoz kapcsolddé kozvetlen kibocsdtds,

2. kozvetett kibocsdtds (energia, hiités, flités),

3. egyéb, kozvetett kibocsdtds a cég elldtdsi lincdn beliil.

Kozlekedés

2018-ban meccsenként dtlagosan 79 864-en ldtogattak ki a stadionba. Egy felmérés
szerint, a szurkolék 51%-a a VRR kozlekedési villalat szolgdltatdsait veszi igénybe,
31%-uk gyalog vagy kerékpdrra, mig 18%-uk sajdt autdval érkezik a rendezvényre
(BVB, 2018).

Karbonsemlegességre valé torekvésiik fontos 1épése, hogy az tizleti utak szervezé-
sénél igyekeznek a vonatos kozlekedést eldtérbe helyezni (2017: 355 320 km), és az
elektromos auték hasznilata is tesztelés alatt 4ll.

A sportkozponton beliil a kerékpdros kozlekedés bevezetését is tervezik az egyes
helyszinek kozote.

Vizfelhaszndlds
Az 6ntdzés részben Osszegyijtott esGvizzel torténik. Mér86rdk kihelyezésével igyekez-
nek pontosabb képet kapni a vizfelhaszndldsukrol, az esetleges vizszivargdsrdl, illetve
ezek segitségével tovdbbi megtakaritdsi programok kidolgozisdt tervezik. Egy év alatt
14,5%-kal (10 431 m’) tudedk csokkenteni az ivoviz-mindségli vizfelhasznaldsukat,
ami 80 db, hdromfds hdztartds éves vizfogyasztdsival egyenld.

A klub szennyvize a vdrosi halézatba keriil elvezetésre a sziikséges el6irdsok figye-
lembe vételével.
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Johan Cruijff Arena — az AFC Ajax otthona

A Johan Cruijff Arena Hollandia legnagyobb koltségvetésti aréndja, mely épitése
1993-ban kezdddote és 1996-ban fejez8dott be. Az AFC Ajax csapata bérli és foglal-
kozik a karbantartdssal. Mérkézésenként dsszesen 54 990 nézé foglalhat helyet a sta-
dionban. A stadion érdekessége, hogy teteje nyithat6 és zdrhatd, konnytizenei kon-
certek alkalmdval maximaélisan 68 000 {6 kaphat jegyet.

Az elmdlt 5 évben a minéség, az innovicio és a fenntarthatésig a stadion alappil-
lérévé vile, kozel 50 millié eurét forditottak innovdcids és fenntarthatdsdgi torekvé-
seikre. A stadion 2019-ben ,Green Apple” dijat kapott a kdrnyezetvédelem terén
bevezetett j6 gyakorlatokért és a WSC (World Stadium Congress) odaitélte a ,Leg-
fenntarthatébb Stadion” cimet.

Energia
2014 mdrciusdban keriilt telepitésre az elsé napelemmodul (I3). Azéta 7000 m*-en
4200 napelemmodul és egy szélturbina is kiépitésre keriilc (Wentworth, 2018). A
sziikséges energia 10%-dt napenergidval, 90%-4t szélenergidval biztositjdk (16).

Az 5lt6z8k és az iroddk hiitése a kozelben 1évé t6 vizének felhaszndldsdval torténik.

2017-ben létrejott a stadion sajit energiavallalata, az Amsterdam Energy Arena.

A stadionndl harom megawatt kapacitdsti akkumuldtorrendszert hoztak létre 148
db 4j és Gjrahasznositott Nissan Leaf akkumuldtordabdl (annyi energidt 4llit el8, ami
500 000 iPhone t5ltését vagy 7000 hdztartds energiaigényét fedezi egy 6rdra). A rend-
szer virhaté élettartalma t6bb mint 10 év. Az stadionndl megtermelt, de fel nem
haszndlt energidt a vdrosi dramelldté rendszerbe juttatjak vissza (Billington, 2018b;
Hutt, 2018; 15, 6). Az akkumuldtorrendszer jelentésen hozzdjérul a CO,-kibocsdtds
mérsékeléséhez (116 683 t-val kevesebb a kibocsdtott CO,), ezdltal a karbonldbnyom
csokkentéséhez.

2017 nyardn kezdték el épiteni a toltédllomdsokat elektromos autdk szdmdra.

A stadionban a vildgitds 80%-dt energiahatékony LED izzdk biztositjik, a koz-
forgalmi terekben jelenlét-érzékel Sk keriltek felszerelésre (I7).

Hulladékgazdilkodds
Az utdbbi években a stadionban a beszdllitékkal, a bérlékkel és a ldtogatdkkal valé egytitt-
miikodésnek koszonhetSen kozel150 000 kg-mal csokkent a hulladékeermelés (I5).
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Pdlya kezelése

Hulladékhé felhasznaldsaval biztositjdk, hogy a pélya nagy hidegben se legyen fagyos
(I4). A palya ontozése a tet6rdl lecsorgd esdviz osszegylijtésével, a fli nyirdsa pedig
elektromos flinyiréval toreénik (I7). Egy biolégus folyamatosan figyeli, hogy a gyep
gondozdsihoz sziikséges tdpanyag, viz, fény megfelel§-e a mindségi fiifeliilet kialaki-
tasdhoz.

Kovetkeztetések, javaslatok

Osszességében elmondhaté, hogy egyre szélesebb azon eszk6zok kore, melyek alkal-
mazdsra keriilnek egy stadion fenntarthat, kornyezetvédelmi szempontokat eltérbe
helyez6 tizemeltetése sordn.

Az dltalunk vélasztott sportlétesitmények mar nemesak a sport és mds események
helyszinéiil szolgdlnak, hanem alkalmasak arra is, hogy bemutassék a csapatok és akdr
a véros elkotelez8dését is a fenntarthatésdg és az egészséges kozosség épitése irdnt.
Sok stadion alkalmaz a hulladék minimalizdldsdra vonatkozé irdnyelveket, elétérbe
helyezik az energiahatékony megolddsokat, a tisztdbb technolégidkat, igyekeznek
csokkenteni az tiveghdzhatdst okozé gézok kibocsdtdsdt, és egyre tobben vizsgdljdk
mindennapi tevékenységiiket fenntarthatésdgi szempontbol.

Az Emirates Stadion esetében elmondhaté, hogy az elmult 20 évben toretleniil
prébdlnak eleget tenni a fenntarthatdsdg alapelveinek. A stadion épitése, miikodte-
tése és a mindennapi munka sordn elétérbe helyezik a kornyezet védelmét, mely
irdnti elkotelezettségiikrdl a konkrét intézkedések bemutatdsival, az eredmények
szdmszer( kozlésével tdjékoztatjik a tdrsadalmat.

A Signal Iduna Park esetében is jol lthaté volt a felel¢s magatartds, a fenntartha-
t6sdg kovetelményrendszerének elétérbe helyezése. Részletes informdciét taldlhatunk
ezekrdl az intézkedésekrdl a stadion tizemeltetésével kapcsolatban. Kériiltekintéen
kidolgozott programok, magas szinti technolégiai eljards alkalmazésdval igyekeznek
tevékenységiiket még zoldebbé tenni. A Johan Cruijff Arena esetében megallapit-
hatd, hogy nem olyan sokrét(i az alkalmazott intézkedések kore a vizsgalt teriileten,
mint az el6z8 két stadionndl. Legtdbb informdciét energiatermelésiikkel, az energia-
hatékonysdg novelésével, a megjulé erbforrdsok hasznalatival kapcsolatban olvasha-
tunk. Ezen a teriileten azonban Eurépdban egyediilllé energiatermelési lehetéséget

dolgoztak ki.
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