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A tej zsirsavosszetételének és konjugalt linolsav-
tartalmanak valtozasa az évszakok szerint
(Elozetes kozlemény)

Salamon' R., Vargz’tné2 Visi E., Csap(’)né2 Kiss Zs., Altorjai3 A.,
Gyéri® Z., Borosné Gyéri’ A., Sara’ P., Albert' Cs., Csaps"* J.

'Erdélyi Magyar Tudoményegyetem, Csikszeredai Campus, Elelmiszertudomanyi Tanszék,
Csikszereda, 530104 Szabadsag tér 1.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kémiai-Biokémiai Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.
*Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Debrecen, 4032 Boszorményi u. 138.

OSSZEFOGLALAS

A szerzok meghataroztik a fekete-tarka holstein-friz, a magyartarka és a véros-tarka
holstein-friz tejének zsirsav-dsszetételet, és a zsirsavisszetétel-valtozasat madrciustol
februarig. Megallapitottak, hogy a telitett zsirsavak a nyari honapokban minimumot
(vajsav: 2,8-2,9 relativ%, mirisztinsav: 10,9-11,0%, palmitinsav: 28,1-28,2%;
sztearinsav: 10,4-10,5%), a téli és a kora tavaszi honapokban pedig maximumot
mutatnak (vajsav: 3,6-3,7 relativ%, mirisztinsav: 11,5—-11,7%, palmitinsav: 28,7-28, %,
sztearinsav: 10,7—10,8%). Az olajsav (nyaron: 26,7%, télen: 25,0%), a linolsav
(nyaron: 3,3%, télen: 1,7%) és a linolénsav (nyaron :1,7%, télen: 0,9%), valamint a
konjugalt linolsav (nydron: 1,4%, télen: 0,8%) maximumat a nyari honapokban,
minimumat pedig télen érte el. A nydri honapokban mért nagyobb esszencidliszsirsav-
tartalom miatt a nyari tej zsirja értékesebb, mint a télié.

(Kulcsszavak: linolsav, konjugalt linolsav, KLS, biologiai hidrogénezés, cisz-zsirsavak,
transz-zsirsavak, sajt, vaj, egyéb élelmiszerek, tejtermékek, tejzsir, bioldgiai hatas,
karcinogenezis)

ABSTRACT

Changes in fatty acid and conjugated linoleic acid content of milk
according to season
(Preliminary study)
R. Salamon', E. Vargémé2 Visi, Zs. Csap(')né2 Kiss, A. Altorjai3 ,Z. Gy(’iri3 s
A. Borosné Gy(’iri3 , P. Sara’, Cs. Albert', J. Csap(')l’z’3

!University of Transylvania, Csikszereda Campus, Department of Food Sciences, Csikszereda, RO-530104 Szabadsag tér 1.
*University of Kaposvar, Faculty of Animal Sciences, Department of Chemistry—Biochemistry,
Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.
*University of Debrecen, Center of Agricultural Sciences, Debrecen, H-4032 Boszorményi u. 138.

The fatty acid composition and the changes in the fatty acid profile of the milk of Black
Holstein Friesian, Hungarian Simmenthal and Red Holstein Friesian was determined.
The amount of the saturated fatty acids dropped to a minimum level during the summer
months (butyric acid: 2.8-2.9 relative%, myristic acid: 10.9—11.0%, palmitc acid: 28.1—
28.2%, stearic acid: 10.4-10.5%), and reached a maximum during winter and in early
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spring (butiric acid: 3.6-3.7 relativ%, myristic acid: 11.5-11.7%, palmitic acid: 28.7—
28.8%, stearic acid: 10.7-10.8%). The amount of oleic (summer: 26.7%,; winter:
25.0%), linoleic (summer: 3%, winter: 1.7%), and linolenic acid (summer: 1%, winter:
0.9%) and conjugated linoleic acid (summer: 1.4%, winter: 0.8%) was the highest in
summer. The biological value of the fat in summer milk, according to higher essential
fatty acid content, is more valuable than in winter milk.

(Keywords: linoleic acid, conjugated linoleic acid, biological hydrogenation, cis-fatty
acids, trans-fatty acids, cheese, butter, other foods, milk products, biological effect,
carcinogenesis)

BEVEZETES

Az ember fehérje-, asvanyianyag- és esszencialiszsirsav-sziikségletének kielégitésében a
tehéntejnek és a beldle késziilt tejtermékeknek jelents szerepe van. A tejben és
tejtermékekben megtalalhatdé konjugalt linolsavrol (KLS) az utdbbi idében kideritették,
hogy jelent6s egészségvédo hatassal rendelkezik, hisz a KLS rendszeres fogyasztasaval a
koros sejtburjanzas megel6zheté, vagy a mar kialakult rdkos sejtek szaporodasa
visszafordithato (Jiang és mtsai., 1996).

Az emberi taplalkozas zsirforrasai koziil a tejzsirt nemrég még egyértelmiien
egészségre karosnak tartottak, mivel az telitett zsirsavakban gazdag. A tejzsir a magas
telitett zsirsavtartalom mellett azonban az Ujabb vizsgalatok szerint olyan
komponenseket is tartalmaz, melyek pozitiv egészségi hatast fejthetnek ki: rakellenes és
atherosclerosis ellenes hatasukat tobb allatkisérlet soran is észlelték (Ha és mtsai., 1987,
Pariza és Hargraves, 1985; Ha és mtsai., 1990, Ip és mtsai., 1991, Lee és mtsai., 1994;
Nicolosi és Laitinen, 1996). Az elmult évtizedben végzett allatkisérletek soran a
tejzsirban talalhatdé tobb vegyiilet elényOs hatasara deriilt fény; az Gn. konjugalt
linolsavakat (roviditve KLS) is beleértve. Miutan kideriilt, hogy a KLS jelentés élettani
hatassal bir, vizsgalni kezdték, hogy mely élelmiszerek szolgalhatnak gazdag KLS-
forrasként. A KLS-tartalom valtozasai mogott eltérd mechanizmusok lehetnek, attol
figgben, hogy az adott ¢lelmiszer KLS-szintjét mely folyamatok befolyasoljak
jelentésen. A nyerstej KLS-tartalmanak egy része példaul feltehetéen a tehenek
benddjében zajlo biokémiai reakciokbol szarmazik. Feldolgozott élelmiszereknél, egyes
technologiai Iépések soran is keletkezhetnek konjugalt linolsavak. Felmeriil annak
lehetdsége is, hogy ezen folyamatokba tigy avatkozzunk be, hogy a KLS termelddés
iranyaba tolddjanak el, s ezaltal KLS-ben gazdag, kedvezd élettani hatdsu terméket
kapjunk. Ennek megvalositasa bonyolult feladat, melynek soran arra is vigyazni kell,
hogy a KLS-tartalom ndvekedése ne jarjon egyiitt egyéb, nem kivanatos valtozasokkal.

A tejzsirban a KLS izomerek koziil a ¢9,t11-KLS a teljes KLS-tartalom t6bb mint
80%-at teszi ki (Chin és mtsai., 1992, Parodi, 1994; Fritsche és Steinhart, 1998). A
nyerstej KLS-szintje ugyanakkor nagy szorast mutat. A tejzsir KLS-tartalmat tobb
orszagban vizsgaltak, és az értékek a 0,2-2,0 g KLS/100 g tejzsir tartomanyba estek.
Ezekkel az eredményekkel Jiang és munkatarsainak (1996) Svédorszagban végzett
mérési eredményei is Osszhangban vannak (0,25-1,77 g KLS/100 g tejzsir). Lin és
munkatarsai (1995) a ¢9,t11-KLS izomer minimum szintjét nyerstejben 0,45 g/100 g zsir
értékben hataroztdk meg. Precht és Molkentin (2000) 14 EU orszagbol szarmazo6 2110
darab tejmintat vizsgaltak. A ¢9,t11-KLS mennyiségének atlaga a tejzsirban 0,76 g/100 g
volt, és a mért értékek a 0,13—1,89 g/100 g szEls6 értékek kozott valtakoztak. A mintak
transz-C18:1, transz-C18:2, és teljes transz-zsirsav tartalma atlagosan 3,67 g (1,29-7,17
g/100 g zsir); 1,12 g (0,30-2,04 g/100 g zsir); és 4,92 g (1,71-8,70 g/100 g zsir) volt.
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A tej KLS-tartalmat befolyasold tényezok koziil a tartdsmdd, és az évszak hatasa is
takarmanyozasi  okokra vezethetd vissza. A  takarmanyozassal Osszefiiggd
leglényegesebb tényezdk a kovetkezok: a takarmany telitetlenzsirsav- (foként linolsav-
¢és linolénsav-) tartalma, a takarmany energia- €s rosttartalma, a zsiradék kotott vagy
szabad formaban vald bevitele, kotott forma esetén az olaj-hordozd szerkezete, a
takarmanyfelvétel litemezése (a napi etetések szama). A tejzsir konjugalt dién-sav
tartalmanak spektrofotometrias meghatarozasaval foglalkoz6 mddszereket Riel (1963)
foglalta Ossze, aki szerint a nyerstej KLS-tartalma nyaron kétszer olyan magas volt
(1,46%-a az Osszes zsirsavnak), mint télen (0,78%). Dhiman és munkatarsai (1996) gy
talaltak, hogy a legelore kihajtott tehenek tejének szignifikansan magasabb volt a KLS-
tartalma, mint a szénaval és/vagy szilazzsal takarmanyozott teheneké. A transz-zsirsavak
(TZSS) esetében is szezondlis valtozast tapasztaltak francia tehenek tejének zsirjaban; a
transz-C18:1 tartalom kétszer magasabb volt juniusban, mint a januartdl marciusig tartd
idészakban. Precht és Molkentin (2000) 12 EU tagorszagbdl szarmazé tejmintak ¢9,t11-
KLS, és transz-zsirsav (TZSS) tartalmanak gyakorisagi eloszlasat tanulmanyoztak.
Megallapitottak, hogy a legeltetett allatok tobbszordsen telitetlen zsirsav (PUFA)
bevitele magasabb, mint az istalléban tartott és részben tartdsitott tomegtakarmanyokkal
takarmanyozott allatoké. Véleményilk szerint a transz-zsirsavak a linolsav és a
linolénsav részleges biologiai hidrogénezésével keletkeznek a szarvasmarhak
benddjében, igy nyaron, a magasabb PUFA tartalmi takarmany etetésekor tobb TZSS
keletkezik, mint télen.

Dhiman és munkatarsai (1996) megvizsgaltadk, hogy hogyan hat a takarmanyok
eltérd linolsav és linolénsav szintje a tej KLS-tartalmanak alakulasara. Azt tapasztaltak,
hogy a 3,6% szdjaolaj és a 4,4% lenolaj tartalmu tdp még nem csokkentette a
takarmanyfelvételt. Mas szerzok viszont (Mohamed és mtsai., 1988) mar 4% olajat
tartalmazo6 tap esetében negativ hatasrol szamoltak be, a szdrazanyag emészthetéségének
csokkenése miatt. A szdjabab adagolas megndvelte a takarmanyok sztearinsav-, linolsav-
és linolénsav-tartalmat a kontroll takarmanyéhoz képest; a lenmagolaj tartalmu
takarmanyoknak a linolénsav-tartalma volt magasabb, mint a tobbi takarmanynak.

A tej KLS-tartalma a porkolt szojababot, szojaolajat, a kevesebb, és a tobb lenolajat
fogyaszto csoport esetében is megemelkedett a kontroll csoporthoz képest 97, 438, 305
¢és 318%-kal (Dhiman és mitsai., 1996). Egyedill a nyers szdjabab fogyasztisa nem
novelte meg a tej KLS-szintjét. Kelly és munkatarsai (1998) a tej KLS-szintjét mintegy
500%-kal novelték meg 5,3% olajat tartalmazo tap etetésével, de ekdzben a tej dsszes
zsirtartalma 3,38%-r61 2,25%-ra csokkent. Dhiman és munkatdrsai (1996) kisérletében a
hékezelt szdjababot és a 2,2% lenmagolajat tartalmazo tap fogyasztasa okozott jelentds
KLS-tartalom novekedést, de a tej zsirtartalmanak jelentés csokkenése nélkiil.

Bauman és munkatarsai (2000) tejeld tehenek takarmanyat magas linolsav-tartalmu
napraforgoolajjal egészitették ki, hogy noveljék a tej KLS-tartalmat. Egy hetes etetési
id6 utan kivalasztottak a legmagasabb KLS-tartalmu tejet termeld teheneket, és azok
tovabbra is kisérleti takarmanyt kaptak. A masodik hét végén azt tapasztaltak, hogy tobb
tehén tejének KLS-szintje jelentdsen visszaesett. A tejzsir KLS-tartalmanak atlaga
3,7 g/100 g volt az els6, de mindossze 2,3 g/100 g a masodik hét végén. A harmadik
héten tovabb folytatodott a hanyatlas, a harmadik hét végén a tejzsir atlagos KLS-szintje
mar csak 1,6 g/100 g volt. A tej KLS- és t11-C18:1 tartalmat befolyasolhatja a tapok
rost- és keményit6tartalma is (Kelly és Bauman, 1996; Jiang és mtsai., 1996). Banks és
munkatdarsai (1980) az etetési gyakorisdg tejzsir-tartalomra és zsirsav-Osszetételre
gyakorolt hatasat vizsgalva gy talaltak, hogy a tejzsir-tartalom magasabb, ha az etetések
gyakoribbak. Jiang és munkatdarsai (1996) tapasztalatainak, akik a tejzsir-tartalomban
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ugyan nem talaltak kiilonbséget, de a ¢9,t11-C18:2 és a t11-C18:1 zsirsavak mennyisége
jelentésen (P<0,001) kiilonbozott az adagolt takarmanyozasa, és az ad libitum
takarmanyozas kisérleti csoportok kdzott.

Jahreis és munkatarsai (1997) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az allatok
tartasi modja (hagyomanyos vagy okologiai) is befolyasolhatja a tej KLS-tartalmat. Az
altaluk vizsgalt elegytej mintak KLS-tartalma széles tartomanyok kozott valtozott: 0,34
2/100 g zsir értéktol (istallozott allatok) 0,80 g/100 g zsir értékig (6kologiai farmokon
tartott allatok). Jiang és munkatdarsai (1996) szerint amennyiben a tehéntej KLS-
tartalmanak emelése elonyos, ez megvalosithatd megfelelé takarmanyozasi recepturak
Osszeallitasaval. A takarmanyozason kiviil azonban egyéb tényezok is jelentOs szerepet
jatszhatnak a nyerstej KLS-tartalmanak alakitdsdban, mivel a legtobb tanulmanyban
nagy egyedek kozti eltérést figyeltek meg.

Magyarorszagon a tejeld tipusu szarvasmarhdk tejének zsirsav-Osszetételét és a
tejzsir konjugalt linolsav tartalmanak évszak szerinti véltozasat tudomasunk szerint nem
vizsgaltak. Mivel a szakirodalmi adatokat elemezve Kkitlinik, hogy a tejzsir zsirsav-
Osszetételét a tartas és takarmanyozas, de kiilondsen a legeltetés vagy az istalloban tartas
jelentés mértékben befolyasolja, ezért vizsgalataink céljaul a  kiilonbdzo
Magyarorszagon tenyésztett szarvasmarha fajtak tejzsirja zsirsav-Osszetételének
vizsgalatat tiztiik ki célul, kiilonds tekintettel a konjugalt linolsavra. Mivel a tej és
tejtermékek KLS-tartalmat legjelentésebb mértékben a tejalapanyag szabja meg, és a
technologianak csak bizonyos esetekben van szignifikans hatasa e tekintetben, ezért
szerettilk volna vizsgalni, hogy hogyan valtozik az eltér6 genotipusti szarvasmarhak
tejének zsirsav-Osszetétele, valamint KLS-tartalma az évszakok fliggvényében. Mivel
megallapitdsaink csak kisszami egyedre terjedtek ki, kozleményiinkben egyediili célként
a harom vizsgalt szarvasmarha fajta atlagaban szerettiik volna meghatarozni a tej
zsirsav-Osszetételének és KLS-tartalmanak valtozasat az évszakok fliggvényében.
Kozleményiinket ezért csak elzetes kozleménynek szanjuk jelezve azt, hogy a jovében
végzett vizsgalataink soran fajtak kozotti kiilonbségekre illetve azonossagokra kivanunk
ramutatni.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt fajtak, tartasi és takarmanyozasi koriilmények, tejmintavétel
Vizsgalatainkhoz a hencidai Uj Elet Mez6gazdasagi Termel6szovetkezetben tartott 210
szarvasmarha kozilil kivalasztott egyedektdl vettink mintat egy éven Kkeresztiil,
marciustol februarig. A tehenek 50%-a fekete holstein-friz, 15%-a vords holstein-friz,
30%-a pedig magyartarka. A nyari idészakban, mely majus 10-t61 oktober 15-ig tart az
allatok foként legeldfiivet fogyasztottak, de sziikség szerint ekkor is kaptak mintegy 3,5
kg abrakot, melynek 20%-a tejeld koncentratum, 60%-a kukorica, 20% pedig buza és
ocsu. Naponta kaptak még foszfor és kalcium kiegészitést, és a legel6fii mellé 10—15 kg
kukorica szilazst. Esetenként adtak nekik réti és lucerna szénat, és mintegy 1/2
kilogramm melaszt, melynek hatasa a tejtermelésre azonnal megmutatkozik. Télen az
allatok ad libitum fogyasztottak lucerna és réti szénat, és kapnak még 3,5 kg tejeld tapot,
15 kg répaszeletet, 15 kg kukorica szilazst és asvanyi anyag kiegészitot.

A sajtaros fejést kovetden az egyenldsitett elegytejb6l mindharom fajta esetében,
3-3 tehéntdl vettiink mintegy 100 cm’ tejmintat, melyet hideg vizben azonnal
lehiitéttiink, majd —25 C®-on taroltuk a laboratoriumba torténd szallitasig. A mintékat ezt
kovetden egyszerre olvasztottuk fel, egyszerre készitettiilk el6 analizisre, és a zsirsav-



Acta Agr. Kapos. Vol 9 No 3

Osszetételt, illetve a KLS-tartalmat egymast kovetéen hatdroztuk meg a Kaposvari
Egyetem Allattudomanyi Kar Kémiai Intézetében.

A zsirsav-osszetétel és a KL.S-tartalom meghatiarozasanak rovid leirasa
Mivel a tobbszorosen telitetlen zsirsavak és kiillonosen a KLS rendkiviil érzékeny az
oxidaciora és a meghatarozas soran alkalmazott koriillményekre, fontosnak tartjuk, hogy
szabvany hianyaban pontosan megadjuk a modszert, amivel a meghatarozast végeztiik,
hisz eredményeinket masok csak a modszer ismeretében tudjak felhasznalni.

A tejzsir zsirsav-osszetételének meghatarozasa

Elokészites bor-trifluoridos atészterezéshez

Koriilbeliil 0,5-1 g zsirt tartalmazé mintamennyiséget 820 cm’ tomény sésavval forrd
vizfiirdén egy oran keresztiil roncsolunk. Miutén lehiilt, 7 cm’® etanolt adunk hozza. A
lipideket elébb 15 cm® éterrel, majd 15 cm”® petroléterrel (f.p.<60 °C) extrahaljuk, majd a
szerves fazisokat egyesitjiik. Ebbdl annyit toltiink egy csiszolatos gdmblombikba, amely
kb. 150-200 mg zsirt tartalmaz, majd rotacidos vakuumbeparloval eltavolitjuk az
olddszert. A teljes beparlas nem sziikséges.

Hidrolizis és észterképzés

A beparolt mintdhoz 4 cm® 0,5 M metanolos natrium-hidroxid-oldatot éntiink,
visszafolyd hiitdt szereliink a gomblombikra, és elektromos melegitén forraljuk addig,
amig az aljarol a zsircseppek el nem tiinnek (kb. 5 perc). Ezutan a hiitén keresztiil 4 cm’
14%-0s metanolos bor-trifluorid-oldatot ontlink a lombikba, és harom percig forraljuk.
4 cm’® natrium-szulfiton szaritott hexant adunk hozza, egy percig forraljuk, majd
lehiitjiik. Lehiilés utan levessziik a hiitét, és annyi telitett vizes sdoldatot Ontiink a
lombikba, hogy a szerves fazis a nyakaba keriiljon. Szétvalas utan a szerves fazisbol
mintat vesziink vizmentes natrium-szulfatot tartalmazo fioldkba, és ebbdl injektalunk a
gazkromatografba.

A gazkromatografias analizis koriilményei

Késziilék: Chrompack CP 9000 gazkromatograf

Kolonna: 100 m x 0,25 mm kvarc kapillaris, CS-Si/ 88 (FAME) allofazis

Detektor: FID 270 °C

Injektor: splitter 270 °C

Vivogaz: hélium, 235 kPa

Homérséklet-program: kolonna 140 °C, 10 percig; 10 °C/perc emelés 235 °C-ig, izoterm
26 percig

Injektalt oldat térfogata: 0,5-2 pl

A zsirsav-metil-észterek azonositasara a kovetkezd standardet hasznaltuk: ,.37
component FAME Mix”, melynek gyartoja és forgalmazoja a Supelco cég.

A tejzsir konjugaltlinolsav-tartalmianak meghatirozasa

Lipid-extrakcio

Bemériink annyi tejet, amely kb. 0,3 g zsirt tartalmaz 100 cm’-es fé6z6poharba, majd
80 cm’ szerves oldoszer-elegyet (hexan: i-propanol 3:2 aranyu elegye, HIP) adunk
hozza. Diszperzios késziilékkel a mintat eloszlatjuk a folyadékfazisban (IKA
gyartmanyu, Ultra-turrax T25 basic tipust diszperzids késziilék, 2. fokozat (9500 RPM),
2 perc). Ezt kdvetden a szuszpenziot membransziirén keresztiil (MN640W tipus, 90 mm
4tmérd) gravitacios uton 250 cm’-es Erlenmeyer lombikba sziirjiik. A sziirét haromszor
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10 cm® HIP eleggyel atmossuk, a szerves fazisokat egyesitjiik. A sziirletekhez 5,0 g
vizmentes natrium-szulfatot tesziink és dsszerazzuk. A mintabol szarmazé viz megkotése
utan a szerves fazist ledntjiik a sordl talpas gdbmblombikba, majd rotacids gyorsbeparlon
vakuum alatt 80 °C-on bepéroljuk. A beparlasi maradékot n-hexannal 10 cm’-es
mérélombikba mossuk (hexanos torzsoldat).

Metilezés

A hexénos torzsoldatbol kivesziink 0,5 cm’-t, 4 cm’-es, lezarhato fedelit livegcsébe
tessziik, majd 0,5 cm® 4M metanolos natrium-metilat-oldatot adunk hozza, 6sszerézzuk,
majd 50 °C-on 30 percen at melegitjiik. Ezt kovetéen 1 cm® hexant, majd 1 cm’® vizet
adunk hozza, Ssszerazzuk, a fazisok elvaldsa utan a szerves fazisbol 1 cm’-t 5 cm’-es
mérdlombikba tesziink, majd a vizes fazishoz 1,2 cm’ hexant adunk, Ssszerazzuk, majd
1 cm’ hexanos fazist a mér6lombikba visziink at. A hexanos extrakciot a fentin kiviil
még kétszer megismételjiik, az utols6é hexanos fazis elvételénél lehetdség szerint a teljes
fels6 fazist eltavolitjuk, majd a lombikot jelre toltjiik, és az igy kapott oldatot csavaros
teteji fiolaban mélyhiitve taroljuk az analizis megkezdéséig.

Kromatografias koriilmények

Homérséklet-program: kolonna 140 °C, 10 percig; 5 °C/perc emelés 235 °C-ig, izoterm
30 percig

Injektalt oldat térfogata: 2 pl. Az egyéb koriilmények azonosak a zsirsavosszetétel
meghatarozasanal leirtakkal. A standard torzsoldat és a
kalibracios sor készitésére alkalmas barmely gyarto altal
forgalomba hozott konjugalt linolsav-készitmény (pl. a Sigma
cég altal forgalmazott konjugalt linolsav-elegy).

EREDMENYEK

Az 1. tablazat a harom genotipus egylittes atlagaban a tej zsirsav-Osszetételét, KLS-
tartalmat illetve annak valtozasat tartalmazza az évszakok szerint. A KLS-izomerek
koziil a cisz9,transz11-C18:2 izomerre koncentraltunk, hisz ez fordul elé legnagyobb
mennyiségben a tejzsirban, és ennek egészségvédd hatasardl szamoltak be a
szakirodalomban. A mérési adatokbol szerkesztett abrak koziil az /. abra a kaprilsav és
kaprinsav, a 2. abra a vajsav ¢és a kapronsav, a 3. abra a palmitinsav és az olajsav, a
mutatja a marciustol februarig terjedd idészakban a genotipusok szerint illetve a
genotipusok atlagaban. A zsirsavakat a koncentraciok alapjan csoportositva abrazoltuk;
az abrakon a vékony vonalak a kiilonb6z6 genotipusok tejzsirjanak zsirsav-0sszetételét,
a folyamatos vastag vonal, pedig a fajtak atlagat mutatja. Mivel anyagi lehetdségeink
behataroltak az elvégzett vizsgalatok szamat, ezért mintavételenként és fajtanként
haromnal tobb analizisre nem volt lehetéségiink. E harom analizis atlagat tartalmazza a
tablazat, illetve az abrak, a csekély mintaszdm miatt azonban szordsokat nem
szamoltunk, statisztikai analizist nem végeztiink.

Az abrdk adatait Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a hdrom vizsgalt
szarvasmarhafajta tejzsirjanak zsirsav-0sszetétele szinte teljes mértékben megegyezik, és
az évszakok szerinti tendencia is mindegyik fajtanal ugyanaz. Ugy tiinik, hogy fajtik
kozotti  kiilonbségre nagyobb egyedszamban elvégzett vizsgalatok esetében sem
szamithatunk, ha a fajtdk azonos tartasi ¢és takarmanyozasi feltételek mellett termelnek.
Nagyobb ingadozéasokat csak a KLS esetében figyeltiink meg, ami talan nem a fajtak
kozotti kiilonbséggel, hanem inkabb az analitikai modszer nehézségével, valamint a
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takarmany Osszetételének szezonalis valtozasavak fiigghet Gssze. A szorasok abszolit
értéke azonban itt sem nagyobb, mint a tobbi zsirsav-Osszetétel meghatarozasnal, de
mivel a KLS-bél kevesebb van, mint a tobbi zsirsavbol, a relativ szoras igy nagyobb. Itt
is hangsulyozni kell azonban, hogy a fajtak atlagai szinte teljes mértékben azonosak.

A zsirsavakat egyedileg értékelve megallapithatd, hogy a vajsav junius ¢€s
szeptember kozott éri el minimumat 2,6—2,8%-kal, maximumat pedig december és
aprilis kozott mutatja 3,5-3,7%-kal. A vajsavhoz hasonléan hasonld tendenciat mutat a
kapronsav, a kaprilsav és a kaprinsav is; minimumukat jilius és szeptember kozott,
maximumukat pedig a téli és kora tavaszi honapokban érik el. A kapronsav minimalis
értékét — 2,1%-ot — augusztusban, maximalis értékét — 2,5-2,6%-ot — pedig januar és
aprilis kozott éri el. A kaprilsav minimalis értékét 2,1-2,2%-kal augusztusban és
szeptemberben, maximalis értékét 2,6-2,7%-kal pedig december és aprilis kozott
mutatja. A rovidszénlanci zsirsavak kozott a kaprinsav talalhatd legkisebb
koncentracioban az altalunk vizsgalt szarvasmarhak tejzsirjaban. Minimalis értéket julius
és szeptember kozott éri el 1,1-1,2%-kal, maximumat pedig januar és aprilis kozott
mutatja 1,6%-kal.

1. tablazat

A tej tejzsirjanak zsirsav-osszetétele — genotipusok atlagaban — a zsirsav-
metilészterek relativ tomegszazalékaban

Marc.| Apr. | Maj. | Jun. | Jul. | Aug. [Szept.| Okt. | Nov. | Dec. | Jan. |Febr.
D@D B[ GO |OO® O [J10]d) J12)
Vajsav C4 (13) 36 13534322928 ]28(30]32]36]36]35
Kapronsav C6 (14) 2502512322120 21 2224 |24]24]25]|26
Kaprilsav C8 (15) 6151411212 1,1]1,0]1,2]13|14]15]|15
Kaprinsav C10 (16) 27127 (251242321 |21 |24]25]|26]27]|27
Laurinsav C12 (17) 34 132331333332 |34[34[34[35]35]34
Mirisztinsav C14 (18) 11,1 /11,0 11,1 10,9 11,0 11,0 11,3 11,4 | 11,4|11,5]11,7]|11,6
Mirisztolajsav C14:1 (19) 1411312131514 ]15]16 15|16 16/ 1,6
Pentadekansav C15 (20) 2,111,010 12,0 121,10 1,2]12]1,2
Palmitinsav C16 (21) 28,6 | 28,6 | 28,5 | 28,5 28,0 | 28,1 | 28,3 | 28,7 | 28,8 | 28,7 | 28,9 | 28,8
Palmitolajsav C16:1 (22) 26 126 2512512412324 25262626126
Margarinsav C17 (23) 0,1, 10) 1,1 L0101, 1,213 [1,3[13]|13
Sztearinsav C18 (24) 10,6 | 10,6 | 10,6 | 10,6 | 10,4 | 10,4 | 10,5 | 10,5 | 10,6 | 10,7 | 10,7 | 10,8
Olajsav C18:1 (25) 25,8 25,9]26,2 263 26,7269 |26,5]|257 25,6251 |24,7|25,0
Linolsav C18:2 (26) 20 (23 /124(129032(33/30]25[23]19]|18]|17
Linolénsav C18:3 (27) 101214116 16171613 |1,2]11]09]09
KLS cisz 9,trans 11 C18:2(28)| 0,9 |09 |10 | 1,1 [ 13|14 ]12|10]08 0808/ 0,8
Osszeg (29) 100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0]100,0

Table 1: The average fatty acid composition of the milk fat of three genotypes expressed
in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(l), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(l1l), February(12), Butyric acid(13), Caproic
acid(14), Caprylis acid(15), Capric acid(16), Lauric acid(17), Myristic acid(18),
Mpyristoleic acid(19), Pentadecanoic acid(20), Palmitic acid(21), Palmitoleic acid(22),
Heptadecanoic acid(23), Stearic acid(24), Oleic acid(25), Linoleic acid(26), Linolenic
acid(27), Conjugated linoleic acid(28), Total(29)
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1. abra

A tejzsir vajsav- és kapronsav-tartalmanak alakuldsa az évszakok szerint a zsirsav-
metilészterek relativ tomegszazalékaban
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Figure 1: The butyric acid and caproic acid content of milk fat in the function of months
expressed in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(l), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(1l), February(12), Butyric acid Holstein
Friesian(13), Butyric acid Hungarian Simmenthal(14), Butyric acid Red Holstein
Friesian(15), Butyric acid average(16), Caproic acid Holstein Friesian(17), Caproic
acid Hungarian Simmenthal(18), Caproic acid Red Holstein Friesian(19), Caproic acid
average(20)

A tejzsirban legnagyobb koncentracioban a palmitinsav és az olajsav fordul el. A
palmitinsav valtozasanak tendencidja rendkiviilli mdédon hasonlit a rdvidszénlancu
zsirsavakéhoz; minimumat fajtak atlagaban junius és augusztus kozott éri el 28,1-28,3-
kal, maximumat pedig a téli és a kora tavaszi honapokban mutatja 28,7-29,0%-kal.

Az el6z6 tendencidkkal pontosan ellentétesen valtoznak a telitetlen kotést tartal-
mazd zsirsavak a tehéntejben az évszak fliggvényében. A tehéntej zsirjaban masodik
legnagyobb koncentracioban eléforduld olajsav maximumat julius és szeptember kozott
mértiik 26,5-26,7%-kal, minimalis értékét pedig a téli honapokban érte el 25,0%-kal. Az
évszak szerinti valtozast illetden a linolsav és a linolénsav az olajsavval egybeesd
valtozast mutat, azaz a két tobbszordosen telitetlen zsirsav maximumat jalius és
szeptember kozott éri el. A tej linolsav-tartalma a nyari honapokban 3,2-3,3%, a téli
honapokban pedig 1,7-1,8%. A linolénsav maximumat augusztusban éri el 1,6%-kal,
mely érték a téli és kora tavaszi honapokban 0,8-0,9%-ra esik vissza.
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2. abra

A tejzsir kaprilsav- és kaprinsav-tartalmanak alakuldsa az évszakok szerint a
zsirsav-metilészterek relativ témegszazalékaban
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Figure 2: The caprylic acid and capric acid content of milk fat in the function of months
expressed in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(l), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(11), February(12), Caprylic acid Holstein
Friesian(13), Caprylic acid Hungarian Simmenthal(14), Caprylic acid Red Holstein
Friesian(15), Caprylic acid average(16), Capric acid Holstein Friesian(17), Capric acid
Hungarian Simmenthal(18), Capric acid Red Holstein Friesian(19), Capric acid
average(20)

A KLS-tartalom maximalis értékét augusztusban éri el, mely a fajtak atlagaban 1,35%-
nak felel meg. Junius és szeptember kozott mindegyik fajta tejzsirjanak KLS-tartalma
meghaladja az 1,2%-ot, mely érték az Oszi honapokban rohamosan csokken a téli
honapokban mért 0,75-0,80%-ra. Mérési eredményeink dsszhangban vannak Riel (1963)
megallapitasaival, aki szerint a nyerstej KLS-tartalma nyaron kétszer olyan nagy, mint
télen, bar nalunk a kiilonbség a két sz¢€lsd értek kozott valamivel kisebb. Dhiman és
munkatarsaihoz (1996) hasonléan mi is ugy talaltuk, hogy legelére kihajtaskor
jelentésen nd a tej KLS-tartalma. Jahreis és munkatarsaihoz (1997) viszonyitva mi a
télen istalloban tartott tehenek tejzsirja KLS-tartalmat két, két és félszer nagyobbnak
mértiik, és a mi nyaron mért értékeink is joval nagyobbak, mint amit 6k az dkologiai
farmon tartott allatoknal kaptak. Az altalunk a tej KLS-tartalmara kapott széls6 értékek
(0,8-1,4 relativ%) joval kisebbek, mint a Chin és mtsai. (1992), Parodi (1994) vagy a
Fritsche és Steinhart (1998) éltal publikaltak (0,2-2,0 KLS/100 g tejzsir), ami a vizsgalt
allatok eltér6 genotipusaval, takarmanyozasaval, az eltéré évszakkal és talan a
kiilonboz6 analitikai modszerrel magyarazhatd. Az altalunk mért atlagos KLS-tartalom
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(1,1%) kissé nagyobb a Precht és Molkentin (2000) altal mértnél, és a sz€lso értékek is
sokkal kozelebb vannak egymashoz. Az Osszes tobbi vizsgalt zsirsav esetében az
egyezés jo a szakirodalomban k6zolt, de ebben a tanulmanyban nem citalt, adatokkal.

3. abra

A tejzsir palmitinsav- és olajsav-tartalmanak alakuldsa az évszakok szerint a
zsirsav-metilészterek relativ tomegszazalékaban
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Figure 3: The palmitic acid and oleic acid content of milk fat in the function of months
expressed in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(l), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(ll), February(12), Palmitic acid Holstein
Friesian(13), Palmitic acid Hungarian Simmenthal(14), Palmitic acid Red Holstein
Friesian(15), Palmitic acid average(16), Oleic acid Holstein Friesian(17), Oleic acid
Hungarian Simmenthal(18), Oleic acid Red Holstein Friesian(19), Oleic acid
average(20)

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az altalunk vizsgalt telitett zsirsavak tobbsége a
nyari honapokban minimumot, a téli és a kora tavaszi honapokban, pedig maximalis
értéket mutat. Ezzel szemben a telitetlen zsirsavak koncentracioja, beleértve a KLS-t is,
a nyari honapokban maximalis értéket mutat, minimumat pedig minden esetben a téli és
kora tavaszi honapokban éri el. Eredményeink dsszhangban vannak a szakirodalomban
kozoltekkel a tendenciat illetden, és az abszoltt értékeket tekintve is minimalis az eltérés
a szakirodalomban kozolt adatoktdl. A bevezetOben a zsirsavakrol elmondottakat
figyelembe véve megallapithatd, hogy a nyaron fejt tej — fajtatol fliggetleniil —
lényegesen tobb linolsavat, linolénsavat, olajsavat és KLS-t tartalmaz, mint a téli és kora
tavaszi tej, ezért az egészség meglrzése szempontjabol alkalmasabb emberi
fogyasztasra. Mivel az allatok teljesen azonos takarmanyozési feltételek mellett
termeltek — nyaron foként legeldfiivet, télen pedig szénat és szilazst fogyasztottak — a

10
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magasabb KLS-szint a nyari tejben valdszinlleg a nyari legel6fli magasabb
telitetlenzsirsav-tartalmaval, esetleg KLS-tartalmaval, és a napfény ultraibolya
sugarainak hatdsaval magyarazhato.

4. abra

A tejzsir linolsav- és linolénsav-tartalmanak alakulasa az évszakok szerint a
zsirsav-metilészterek relativ tomegszazalékaban
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Figure 4: The linoleic acid and linolenic acid content of milk fat in the function of
months expressed in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(1), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(ll), February(12), Caprylic acid Holstein
Friesian(13), Caprylic acid Hungarian Simmenthal(14), Caprylic acid Red Holstein
Friesian(15), Caprylic acid average(16), Capric acid Holstein Friesian(17), Capric acid
Hungarian Simmenthal(18), Capric acid Red Holstein Friesian(19), Capric acid
average(20)

Statisztikai analizis nélkiil eredményeinket csak figyelem felkeltének szanjuk. A
tovabbiakban tobb egyeden szeretnénk kisérleteinket megismételni, esetleg tobb egyedet
reprezentald elegytejet elemezni, hogy statisztikai analizissel is bizonyitani tudjuk a
fajtak illetve évszakok kozti azonossidgokat és kiilonbségeket. Szeretnénk mérni a
takarmany zsirsav-0sszetételét, ugyanis feltételezésiink szerint a legel6fii tobb konjugalt
linolsav prekurzort tartalmaz, mint a tartdsitott takarmany illetve az abrak, és szeretnénk
Osszefliggést taldlni a takarmény zsirsavoOsszetétele és a tejzsir konjugalt linolsav
tartalma kozott.
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5. abra

A tejzsir konjugaltlinolsav-tartalmanak alakulasa az évszakok szerint a zsirsav-
metilészterek relativ tomegszazalékaban
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Figure 5: The conjugated linolic acid content of milk fat in the function of months
expressed in the relative weight-percentage of the fatty acid methyl esters

March(l), April(2), May(3), June(4), July(5), August(6), September(7), October(S),
November(9), December(10), January(11), February(12), Holstein Friesian(13),
Hungarian Simmenthal(14), Red Holstein Friesian(15), Average(16)
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the changes of blood metabolites in response to
repeated ACTH injections in Yellow Hungarian laying hens. A total of 36 laying hens aged
56 weeks were divided into two groups. Control group (9 hens) were given 0.2 cm’ saline
and experimental group (27 hens) were given 20 1U/kg adrenocorticotropin (ACTH) for
four consecutive days into the thigh muscle. Blood samples were obtained on Day 0, 1, 2, 3
and 4. After the cessation of ACTH or saline, blood samplings were continued on Day 5, 7,
9 and 11. Mean, standard deviation and coefficient of variation (CV%,) were calculated
from levels detected in each individual, for each parameter investigated. Multiple range
tests were used to determine significant differences between control and experimental
groups. Glucose (26.7 mmol/l) and cholesterol level (4.1 mmol/l) increased in short time
after ACTH treatment but values returned to the range of the control (12.6 mmol/l és 2.6
mmol/l) after the cessation of ACTH treatment as triglyceride (16.3 g/l) and protein
content (60.0 g/l) increased and decreased slowlier after the ACTH administration (13.5
g/l and 51.8 g/l). The obtained set of results from the Yellow Hungarian breed can serve as
reference values to evaluate harmful stress effects in the future.

(Keywords: stress, Yellow Hungarian laying hens, blood biochemistry values, ACTH)

OSSZEFOGLALAS

Néhany élettani paraméter valtozasa tobbszori ACTH kezelés hatasara az 6shonos
sarga magyar tytdkallomanyban
Vitinger1 E., Kovécsné Gaal' K., Vitingerl N., Szalka® E.
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, 'Allattudoményi Intézet
*Gazdasigtudomanyi Intézet, Mosonmagyardvér, 9200 Var 4.

Vizsgalataink soran a tobbszéri adenokortikotrop (ACTH) hormon adagolds hatasat
vizsgaltuk az Sshonos sdrga magyar tyvkdallomanyban. Osszesen 36 tojotyiikot (56 hetes
koruak) két csoportba osztottak (kontroll: n=9 és kisérleti: n=27). A kontroll csoport
egyedei 0,2 cm’ fiziolégids NaCl-oldatot, a kisérleti csoport egyedei 0,2 cm® ACTH-oldatot
kaptak intramuszkularisan. A tojotyukoktol a 0., az 1., a 2., a 3. és a 4. napon vért vettek,
majd a NaCl- és az ACTH-kezelés megsziinte utan az 5., a 7., a 9. és a 11. napon a
vérvetelek folytatodtak. Az eredmények értékelése soran dtlag, szoras és CV% értéket,
valamint a kontroll és a kiserleti csoport eredményei kozotti szignifikans kiilonbséget
ertékeltiik. Az ACTH kezelés utan rovid idovel nagymertékben megndtt a vérplazma
gliikoz- (26,7 mmol/l) és koleszterintartalma (4,1 mmol/l), majd a hormonkezelés
megsziinte utan révid idovel az értékek csokkentek és visszatértek a kontroll szintjiére
(12,6 mmol/l és 2,6 mmol/l). A triglicerid- (16,3 g/l) és Osszfehérje- (60,0 g/l) tartalom
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lassabban kezdett novekedni, de lassabban is tért vissza a kezelés utin az alapszintre
(13,5 g/l es 51,8 g/l). Az eredmények felhasznalhatok arra, hogy a sarga magyar
allomanyban referencia értékként szolgaljanak a tartos stresszhatds felismerésében.
(Kulcsszavak: stressz, sarga magyar tojotyuk, szérumanalitika, ACTH)

INTRODUCTION

Stress as a term describes the way when an organism reacts to environmental stimuli
(Harvey et al., 1984). A variety of stressors such as hot and cold, hunger and thirst,
climatic conditions, diseases, handlings, high population density, transport, etc. have
been used to study stress responses in birds or specifically in poultry species (Siegel,
1995). In response to environmental stimuli, hypothalamus-pituitary system regulates the
secretion of adrenocorticotropin (ACTH) hormone. Upon entering to blood stream,
ACTH induces an increase in corticosterone secretion from the adrenal glands. The
hypothalamus-pituitary-adrenal (HPA) axis can cope with acute and chronic stress
effects. However, a number of additional hormones that are not directly part of HPA-
system is also involved (Berczi, 1986).

Administration of exogenous ACTH is a model proposed by Thorn et al. (1948) for
studying stress in poultry. It has been shown by several studies that both the stressors
and exogenous administration of ACTH lead to changes of the constituents in circulating
blood through activation of the HPA-axis. Corticosterone causes a reduction in
lymphocyte number and elevates heterophil/lymphocyte ratio (Thaxton et al., 1982,
Siegel, 1995; Mitchell and Kettlewell, 1998; Goldstein and McEven, 2002). In a study,
Vitinger (1996) reported similar changes of white blood cells and differential leucocyte
counts in Yellow Hungarian laying hens.

An animal adjusts continually to changes in environmental condition or stress.
Metabolic changes represent a homeostatic response, which alters glucose metabolism,
increases protein oxidation and fat deposition and elevates plasma cholesterol. Muscle is the
major source of protein and amino acids. Chronic stress is responsible for glucose production
from non-carbohydrate sources, principally protein. Metabolic changes developed by
repeated administration of ACTH are presented by several authors (Gould and Siegel, 1985;
Klasing and Jarrell, 1985; Compton et al., 1991; Latour et al., 1993; 1996).

Since 1950, strains of the native Yellow Hungarian chicken have been maintaining
as a gene reserve at the Faculty of Agriculture and Food Sciences University of West
Hungary in Mosonmagyarovar. This breed is the only pure-blooded stock beside the
breed of the Institute of Small Animal Research in Go6doll6. However, that stock
originally descended from the breed of Mosonmagyar6var. Inbreeding depression may
play a large role determining population persistence by reducing the viability of small
populations (Sewalem et al., 1999). Changes of blood parameters and chronology of
stress response by administration of ACTH have been employed to categorize the
adaptive changes and metabolic status of this unique breeding line. Besides, studying of
valuable characteristics of this species will contribute the maintenance of the breed and
preserve its genetic stock.

Stress in avian species does not constitute a uniform set of adaptive responses that
always occurs in a predictable temporal pattern (Puvadolpirod and Thaxton, 2000). It is
notable that the majority of the previous studies concerned mainly juvenile male and
sometimes female chickens. The aim of this study was to investigate the changes of
blood glucose, cholesterol, triglyceride and total protein concentration in adult chickens
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in response to repeated ACTH treatment. Besides, Thorn test can be used as an early
indicator of stress and indicates the immunosuppressive effect of stressors.

MATERIALS AND METHODS

Yellow Hungarian laying hens about 56 weeks of age were used in these experiments.
Laying hens were kept on litter in a naturally lightened broiler house. Chickens were fed
ad libitum with commercial mash produced by Lajta Hansag Ltd. Water was given ad
libitum as well. Blood samples (5 ¢cm’) were collected from the brachial vein using
Na,EDTA as an anticoagulant (Nicke!l et al., 1977).

A total of 36 laying hens were divided into two groups. Control group (9 hens)
were given 0.2 cm’ saline and experimental group (27 hens) were given 20 IU/kg ACTH
in 0.2 cm’ sterile saline for four consecutive days (Day 1, 2, 3 and 4) into the thigh
muscle. Every day, six hours after the injection, blood samples were collected into tubes
using Na,EDTA as an anticoagulant. On Day 5, 7, 9 and 11 saline or ACTH injection
were not given to hens but blood samples were obtained from the control and
experimental groups at the same time as during the ACTH or saline treatment. The
measured blood parameters were glucose, cholesterol, triglyceride and total protein
content of plasma. The biochemical parameters were evaluated within short time as
possible using commercial kits. Parameters and methods utilized for determining of
blood chemistries:

Total protein by biuret method (Hitachi-912 automated analyzer) according to
Weichselbaum, 1948; glucose analysis by GOD-POD enzymatic diagnostic kit
(REANAL, Budapest, Hungary) according to Trinder, 1969; triglyceride by GPO-PAP
test (Boehringer Mannheim) according to Werner et al., 1981; cholesterol by CHOD-
PAP test (Boehringer Mannheim) according to Allain et al., 1974.

Mean, standard deviation and coefficient of variation (CV%) were calculated from
levels detected in each individual, for each parameter investigated. Parameters of control
and ACTH treated groups were compared using paired t-test. Also, paired t-test was used
to determine time course changes of stress responses followed by repeated ACTH
treatment. The level of significance was reported at P<0.05 (Svab, 1981).

RESULTS AND DISCUSSION

Avian blood glucose values are much higher than those of mammals. There are species
differences in the way in which birds regulate blood glucose. The insulin content is
about 1/6 than that of mammalian, while glucagon content is about 2 to 5 times higher
(Lumeij, 1997). Absorption of glucose from the small intestine is more intensive to that
of mammals (Husvéth, 2000). Normal blood glucose concentration of bird ranges
between 11 to 25 mmol/l (Lumeij and Overduin, 1990). Diabetes mellitus caused by
hyperglycemia is rarely observed in birds but blood glucose levels below 8.3 mmol/l
should be considered serious and life threatening.

Changes in plasma glucose concentration and significant differences between control
and ACTH treated groups after repeated administration of ACTH are shown in Table 1.
Glucose levels of control hens exhibited a small increase between Day 3 and 5 (17.0
mmol/l). It was probably caused by the stressor of consecutive handlings (twice a day).
ACTH treatment exhibited elevated glucose level on Day 1, six hours after the injection
(19.8 mmol/l), which differed significantly (P<0.001) from the control group. Between
Day 2 and 5, the difference increased consistently (25.4-26.7 mmol/l) at P<0.001
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differences between control and experimental groups. From Day 5 glucose levels began
to decrease and gradually returned to the range of control group. On Day 11 glucose
level of experimental group was already lower (12.6 mmol/l) compared to control group
(14.5 mmol/l).

Table 1

Changes in plasma glucose concentration (mmol/l) in response to repeated
administration of ACTH hormone

. . Control (2) ACTH (3)
Time of sampling (1) v, 0. %) SD (5) Mean SD
Day 0 (7) 13.7 1.0 13.2 0.9
Day 1 13.2 1.1 19.8%%* 2.0

Day 2 14.5 0.7 21.7%% 3.1

Day 3 15.0 1.1 26. 7% 53

Day 4 16.2 1.5 25.4%%x 4.0

Day 5 17.0 14 23.8%%x 44

Day 7 14.3 1.2 18.4%% 24

Day 9 13.6 0.8 15.3% 1.6

Day 11 14.5 0.9 12.6 1.8

Significant differences between groups ***P<0.001; **P<0.01; *P<0.05 e»: ACTH
treatment

1. tablazat: A vérplazma gliikoztartalmanak valtozasa tobbszéri ACTH adagolas hatasara

A mintavétel ideje(1), Kontroll(2), ACTH-val kezelt(3), Atlag(4), Szérds(5), Varidciés
koefficiens(6), 0. nap(7)

Time course changes and chronology (day by day) in plasma glucose, cholesterol,
triglyceride and protein concentration in ACTH treated group after repeated
administration of ACTH are shown in 7able 2.

Evaluating the obtained results between the consecutive sampling times, glucose
level exhibited a sharp increase after the first ACTH injection (P<0.001) on Day 1. From
Day 1 to Day 2 the modest increase showed no significant differences. Another sharp
increase could be seen from Day 2 to Day 3 which decreased to Day 4 with no significant
differences. From Day 4 glucose concentrations decreased consistently, the levels of
decline and significant differences between sampling times are shown in Table 2.

Plasma has got a mixture of lipoproteins that are classified according to the ratio of
protein/lipid content or in terms of density. Subgroups of lipoproteins contain
triglycerides, cholesterol, phospholipids and other lipid-like compounds.

Cholesterol is a precursor of several steroids, such as corticosteroids, bile acids and
vitamin D. Administration of exogenous ACTH or the various stressors lead to the
activation of HPA-axis, release of adrenal steroids and an increased level of cholesterol
(Trout and Mashaly, 1994).

About 20% of plasma cholesterol can be obtained from the diet. The other part
(80%) is synthesized by the liver or small intestine from acetyl-CoA. There is a
tremendous increase in the amount of cholesterol in plasma during the egg-laying period.
Cholesterol content of egg has many and varied uses in the developing embryo. Blood
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cholesterol of laying hens ranges between 2,07-2,98 mmol/l 80 to 115 mg/dl (Shafey et
al., 2003).
Changes of plasma cholesterol levels after ACTH treatment are presented in 7able 3.

Table 2

Time course changes in blood parameters in response to repeated
administration of ACTH hormone

Time of sampling (1) Glucose (2) |Cholesterol (3)| Triglyceride (4)| Protein (5)

Day 0 (6) - - - -
Day 1 i *E NS NS
Day 2 NS * NS NS
Day 4 NS NS *E NS
Day 5 NS * NS *E
Day 7 sookok NS * ok
Day 9 oAk * NS NS
Day 11 sk * * *

Significant differences between groups: ***P<0.001; **P<0.01; *P<0.05, NS: no
significancy

2. tablazat: A vérparaméterek koncentraciojanak valtozasa az ido fiiggvényében
tobbszori ACTH adagolas hatdasara

A mintavétel ideje(1), Gliikoz(2), Koleszterein(3), Triglicerid(4), Fehérje(5), 0. nap(6),
NS: nem szignifikans

ACTH caused similar changes in plasma cholesterol content compared with the
changing of glucose levels. On Day 4 and 5 a subtle increase was obtained in control
group (3.4 mmol/l) comparing with the initial value on the first day (2.7 mmol/l). Values
of standard deviation and coefficient of variation also exhibited a small increase. These
slight changes were probably caused by the consecutive handlings (injections, blood
sample collections) as birds could not get accustomed to the repeated handlings
(Freeman et al., 1975). Cholesterol value of ACTH treated group elevated on Day 2
(from 2.7 mmol/l to 3.6 mmol/l) at P<(.05 differences between control and experimental
groups. There was a further increase on Day 3 and 4 (3.7 mmol/l and 4.1 mmol/l) at
P<0.01 and P<0.001 significances. On Day 5 after cessation of ACTH treatment,
cholesterol level began to decrease (3.6 mmol/l, P<0.05) and on Day 7 it returned to the
normal range. However, at Day 11 results were lower than those of the control.

Time course changes in plasma cholesterol concentration in ACTH treated group
are shown in Table 2. Results were significantly increased on the first day after ACTH
treatment (P<0.01), and this increase continued to Day 4 A consistent significant
reduction began from Day 5 as it could be seen in Table 2.

Triglyceride concentration of the blood is about 10 times greater during the egg
laying period under the control of estrogen. In a special way, triglyceride is transported
directly to the developing oocyte by VLDL. Triglyceride values of plasma ranges
between 10.8 and 18.2 g/l (Mori et al., 2000, Shafey et al., 2003).

Effect of ACTH on plasma levels of triglyceride is summarized in Table 4.
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Table 3

Changes in plasma cholesterol concentration (mmol/l) in response to repeated
administration of ACTH hormone

. . Contol (2) ACTH (3)

Time of sampling (1), 074 SD (5) Mean SD
Day 0 (7) 2.7 0.5 2.7 0.4
Day | 3.0 0.4 3.2 0.5

Day 2 3.2 0.5 3.6% 0.7

Day 3 3.1 0.3 3.7%% 0.9

Day 4 3.1 0.6 4.1 %% 0.8

Day 5 3.4 0.5 3.6% 0.6

Day 7 3.1 0.4 33 0.5

Day 9 2.9 0.4 3.0 0.4

Day 11 2.9 0.4 2.6 0.5

Significant differences between groups*** P<0,001; ** P<0,01; * P<0,05, e»: ACTH
treatment

3. tablazat: A vérplazma koleszterin tartalmanak valtozasa tobbszori ACTH adagolds
hatasdra

A mintavétel ideje(l), kontroll(2), ACTH-val kezelt(3), atlag(4)szoras (5), varidcios
koefficiens(6), 0. nap(7)

Table 4

Changes in plasma triglyceride concentration (g/1) in response to repeated
administration of ACTH hormone

. . Contol (2) ACTH (3)

Time of Sampling (1) =y, 4y SD (5) Mean SD
Day 0 (7) 12.8 2.1 13.1 25
Day | 12.8 25 13.0 23

Day 2 12.6 2.8 12.9 32

Day 3 13.0 3.1 13.5% 33

Day 4 13.4 3.0 16.3%% 3.5

Day 5 13.1 2.6 15.9% % 3.4

Day 7 12.9 23 14.1%* 3.3

Day 9 12.9 2.8 13.7% 3.4

Day 11 13.0 25 13.5 3.1

Significant differences between groups: ***P<0,001; **P<0,01; *P<0,05, «»: ACTH
treatment

4. tablazat: A vérplazma triglicerid tartalmanak valtozasa t6bbszori ACTH adagolas hatdsdra

A mintavetel ideje(1), kontroll(2), ACTH-val kezelt(3), atlag(4), szoras(5), variacios
koefficiens(6), 0. nap(7)
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Triglyceride value of ACTH treated group began to increase only on Day 3 (13.5g/1, P<0.05)
compared to control birds. On Day 4 and 5 there were further increases at higher significant
differences (15.9 g/l and 16.3 g/l, P<0.001). Then a slow, gradual decline was observed but
triglyceride content was even higher on Day 11 compared to that of control group.
Triglyceride mobilization started after draining glycogen reservoir in the liver. Gould and
Siegel (1985) observed the changes of VLDL and triglyceride content after administration of
ACTH. There were no triglyceride secretions even 16-18 hours after ACTH treatment.
Therefore, triglyceride content could not be used as an early indicator of stress.

Levels of triglyceride concentration and significant differences between sampling
times in ACTH treated hens are shown in Table 2. Triglyceride concentrations were not
affected significantly to Day 3 when the first significant difference (P<0.05) was
obtained. Elevation continued at Day 4 (P<0.01) than a slow decline began and plasma
triglyceride concentration reached the minimum level on Day 11. However, at Day 11
results were still higher than those of the control.

Blood plasma contains a complex mixture of proteins with different structures and
properties (transthiretin, albumin, a-, B- and y-globulins). Albumins, o-, B-globulins are
synthesized by the liver. The main metabolic roles of these groups are the general transport
functions. y-globulins are synthesized by the B-lymphocytes as a response to antigenic
stimuli. In general, plasma of birds contains about 30-60 g/l protein. (Campbell, 1997):

Changes of plasma total protein levels are shown in Table 5.

Table 5

Changes in plasma total protein concentration in response to repeated
administration of ACTH hormone (g/1)

Time of Sampling Control (2) ACTH (3)

(6)) Mean (4) SD (5) Mean SD
Day 0 (7) 49.6 5.6 51.1 6.0
Day 1 50.1 6.2 51.8 4.9
Day 2 51.6 4.9 53.2% 5.1
Day 3 52.5 6.4 60.0** 7.8
Day 4 51.8 3.8 59.6** 8.2
Day 5 48.2 7.1 52.5% 5.7
Day 7 51.2 5.1 48.1 4.3
Day 9 49.4 4.8 47.2 4.6
Day 11 51.3 3.7 51.8 4.8

Significant differences between groups** P<0,01; * P<0,05, #»: ACTH treatment

5. tablazat. A vérplazma ésszfeherje tartalmanak valtozasa tobbszori ACTH adagolas
hatasara

A mintavétel ideje(l), kontroll(2), ACTH-val kezelt(3), atlag(4)szoras (5), varidcios
koefficiens(6), 0. nap(7)

Total protein content of plasma showed the less notable changing in ACTH treated

group. The first slight significant difference between control and experimental groups
was observed on Day 2 (53.2 g/l, P<0.05). Differences enhanced on Day 3 and 4 (60 g/1,
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P<0.01) but on Day 5 plasma protein showed a tendency to decline (52.5 g/l, P<0.05)
and on Day 7 and 9 values were lower compared with the control value.

Time course changes in blood protein content showed some similarity with
triglyceride changes. The first significant difference was obtained at Day 3 (P<0.01).
Blood protein content began to decrease from Day 4 in comparison to the previous
sampling times (Table 2).

It has been shown by several studies that both the stressors and exogenous
administration of ACTH lead to changes of the constituents in circulating blood.
Physiological responses of poultry to the environment vary tremendously depending on
what type of environmental stressor is imposed.

Darkening and feed withdrawal treatment increased serum glucose, albumin,
triglyceride and cholesterol concentrations (Sahin and Kucuk, 2001). In contrast,
Koelkebeck and Odom (1995) obtained no dramatic effect on glucose and total protein
content of laying hens after heat stress. After a 10-day-long food and light deprivation
Baron et al. (1999) exhibited decreasing in plasma lipoprotein concentration. Beuving
and Vonder (1978) observed an increase in plasma corticosterone and blood parameters
in young and old laying hens and roosters within short time after ACTH injection. The
increase was more rapid in younger than older birds.

The response to ACTH in adult (56 weeks old) Yellow Hungarian laying hens was
found rapid in blood glucose and cholesterol contents and a little slowlier in triglyceride
and protein contents of treated hens.

Serum glucose was elevated across time of sampling in ACTH-treated hens
compared to those of controls. Glucose concentrations found in the present study are in
agreement with the findings of Thompson et al. (1993) and Siegel (1995). Changes of
plasma glucose level can be an early indicator of stress condition. However, several
factors, such as many hormonal events and the nutrition influence blood glucose level
(Chamblee et al., 1989).

Multiple ACTH treatment increased the cholesterol level of blood sharply coupled
with previous findings of Puvadolpirod and Thaxton (2000). Other stressors such as
cage density resulted lower cholesterol increases in birds (Brake and Peebles, 1992).
ACTH administration has been reported to increase plasma triglyceride concentrations in
chickens (Davison et al., 1985, Latour et al., 1996). These results are coupled with the
findings in Yellow Hungarian laying hens. Similar elevations can be obtained when
various infections and diseases are introduced in birds (Burnham et al., 2003).

Evaluations of plasma levels of total protein are in agreement with the metabolic
changes associated with stress in chickens (Siegel, 1995). Changing of total protein
content is influenced by more factors. ACTH treatment increases the level of
corticosterone in blood, which results the increase of protein synthesis in the liver.
Changes in protein metabolism reflect changes in the relative rates of protein synthesis
and degradation. Corticosterone acts at the liver to increase glucose production and
induce synthesis of enzymes involved in amino acid catabolism. Besides, corticosterone
acts to amplify the actions of other hormones involved in protein metabolism. At the
same time gluconeogenesis is started accompanied by an increase in the rate of protein
degradation and glucogenetic amino acids serve as the starting molecules of glucose
synthesis (Harbuz and Lightman, 1992).

In summary: due to multiple ACTH injections blood plasma glucose, cholesterol,
triglyceride and total protein content increased as a response against stress factors These
results are in agreement with results previously obtained by Davison et al,. (1983);
Latour et al., (1996); Puvadolpirod and Thaxton (2000).
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CONCLUSIONS

Repeated ACTH injections resulted meaningful metabolic changes. Glucose and
cholesterol level increased in short time after administration of ACTH but values
returned to the range of the control after the cessation of ACTH treatment. Triglyceride
and protein content increased and decreased slowlier than the previously mentioned two
parameters. In conclusion, repeated administration of ACTH caused sharp metabolic
changes in the level of glucose, cholesterol, triglyceride and total protein. The obtained
set of results suggests that changing of blood parameters exhibited the classical increases
and decreases after ACTH treatment. These results can prove that despite of the
inbreeding and long-term selecting stocks, this breed possesses dependable persistence.
Values obtained in the present study will contribute towards a better understanding of
this unique breeding line and can serve as reference values to evaluate harmful stress
effects in the future.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk arra iranyult, hogy a névényvédelemben széles korben alkalmazott
harom peszticid, a BI 58 EC, a Dual Gold 960 EC és a Stomp 330 EC esetleges egyedi
embriokarosito hatasat feltarjuk. A toxikologiai vizsgadlat sordn két kiilonbézd —
injektalasos vagy bemeritéses — modot alkalmaztunk. A tyuktojasok kezelését a keltetés
megkezdésének napjan (0. nap) végeztiik. A feldolgozas két eltérd idoszakban tértént a
kisérlet soran. Az embriok egy részébdl a keltetés 2. és 3. napjan tartos preparatumot
készitettiink a korai fejlodési stadium vizsgalatara. A tobbi tojast a kelés eldtt két
nappal, a keltetés 19. napjan dolgoztuk fel az alabbiak alapjan: 1. szévettani
feldolgozas céljara mintat vettiink a majbol és a hosszu nyakizombol; 2. az embriok
csontvazrendszerében az  esetlegesen  eldfordulo  fejlodési  rendellenességek
kimutatasara festési eljarast alkalmaztunk; 3. FTIR és FT-Raman spektroszkopiai
modszerekkel torténd feldolgozas céljara szovettani mintat vettiink a majbol és az
agyvelobdl. A szévettani feldolgozas soran anyaghatasra utalo elvaltozast nem
tapasztaltunk egyik kezelési modnal sem. A korai fejlédési stadium vizsgdlatakor az
injektalasos kezelésben a legtobb anomdliat a Stomp 330 EC eredményezte. A
bemeritéses eljarasnal a rendellenességek azonos szamban jelentkeztek mindhdarom
peszticid esetében. Az elvaltozdasok a vérgyiirii megjelenése, az érhdlozat, valamint a
test fejlédésbeli elmaradasa voltak. Az altalunk alkalmazott csontvdzfestési eljards a
Stomp 330 EC-vel, illetve a desztillalt vizzel kezelt csoportban mutatott ki nagyobb
szamu fejlédési rendellenességet az injektalt csoportban. A bemeritésnél a Dual Gold
960 EC eredményezte a fejlodeési eltéerések legnagyobb ardanyat; melyek hibas lab,
enyhén gorbiilt nyak és novekedesi retardacio voltak. FTIR és FT-Raman
spektroszkopiai modszerekkel tortént elozetes feldolgozas utan elmondhato, hogy a
Dual Gold 960 EC tipusu novényvédo szer molekularis szinten elvaltozdasokat okozott
a csirke embriok mdj, illetve agy szévetében.

(Kulcsszavak: tyuk embrio, peszticid, fejlddési rendellenesség)
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ABSTRACT

Teratogenicity study of three pesticides in bird embryos
M. 'Keserti, V. *Koml6si, J. *Mink, T. > *Fancsi, R. 'Szab6, E. 'Juhész, J. 'Tavaszi,
L. 'Varnagy
'University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely, H-8360 Deak F. str. 16.
Chemical Research Center of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest, H-1025 Pusztaszeri str. 59-63.
*Faculty of Information Technology, Research Institute of Chemical and Process Engineering University of Veszprém,

Veszprém, H-8201 P.O. Box 158, Hungary
4Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Sciences, Budapest, H-1400 P. O. B. 2.

A 38% dimethoate containing insecticide formulation (BI 58 EC) and a 33%
pendimetalin containing herbicide formulation (Stomp 330 EC) and a 960 g/l S-
metolachlor containing herbicide formulation (Dual Gold 960 EC) were studied in
chicken embryos after single administration of eggs by immersion and injection
technique. Treatments were done on the first day of incubation. Applied concentration of
pesticides were 0.1% (dimethoate) and 2.05% (S-metolachlor) and 1.25% (pendimetalin)
corresponding to that used in plant protection practice. Evaluations were done on day 2-
3 and 19 of incubation. Pesticides did not result demonstrable pathological change by
the histological processing after the injection and the immersion treatment. The
administration of pendimetalin caused the most developmental anomalies — from the
early embryogenesis study — after the injection treatment, but following the immersion
treatment the numbers of developmental anomalies were equal in the case of all
pesticides. The detected anomalies were blood ring, nanosomia and undeveloped
vascular system. The injection of pendimetalin and distilled water caused most
developmental anomalies — from the painted groups. In case of the immersion treatment
the S-metolachlor caused the most of anomalies. The anomalies were curved neck,
deformed leg and retarded growth. After the FTIR and FT-Raman determination we
concluded that the administration of S-metolachlor resulted changes by immersion and
injection technique on molecular level of chicken embryo liver or brain tissues.
(Keywords: chicken embryo, pesticide, developmental anomaly)

BEVEZETES

A 1I. vilaghabora utan a vegyi anyagok gyartasa és felhasznalasa jelentdsen novekedett.
Ez a tendencia vilagviszonylatban és Magyarorszagon egyarant jellemz4 volt. A
termékek kozott egyre nagyobb aranyban voltak jelen a mezdgazdasagi felhasznalast
peszticidek, névényvédo szerek (Banki, 1976). A széleskori kemizalas egyre ndvekvo
egészségiigyi, allat-egészségiigyi, toxikologiai, kornyezetvédelmi kockazattal jart. Ennek
hatasara az altalaban toxikusnak, a felhasznalaskor veszélyesnek itélhetd ndvényvédo
szerek esetében sziikségessé valt a nagyobb biztonsigra vald torekvés (MEM
Novényvédelmi és Agrokémiai Osztaly, 1983).

Okotoxikologiai és teratologiai tesztelésre laboratoriumi koériilmények kozott jol
hasznalhatd a hazityuk embrié a kiilonbozd toxikus hatdsok megitélésére (Kertész és
Hlubik, 2002; Varnagy, 1995)

A madarteratologiai vizsgalatok soran a leggyakoribb kezelési mod a vizsgalni
kivant anyag injektalassal kozvetleniil a légkamrdba (a termékeny tojasba) torténd
bejuttatasa (Lutz, 1974; Meiniel, 1977; Varnagy, 1995). Amennyiben a vizsgalat soran
tapasztalhatd a felhasznalt vegyi anyag embriokarosito hatdsa, mindenképpen sziikség
van a tojasok bemeritéses (bepermetezéses) kezelésére. Ez a kornyezetben érvényesiild
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hatasokat jobban modellez6 kezelési mod, azonban hatranya, hogy a peszticidnek csupan
az embridra gyakorolt indirekt hatasat jelzi (Lutz és Osterag, 1973; Meiniel, 1973; Varga
et al., 2002).

Az altalunk elvégzett vizsgalat arra iranyult, hogy a névényvédelemben széles
korben alkalmazott harom készitmény, a Bl 58 EC (38% dimetoat) rovardld szer,
tovabba két gyomirtd szer, a Dual Gold 960 EC (960 g/l S-metolaklor) és a Stomp 330
EC (33% pendimetalin) esetleges egyedi embriokarosito hatasat feltarja.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati anyagok

Kontroll: desztillalt viz az injektalaskor; csapviz a bemeritéses eljaras esetében.

— BI 58 EC (38% dimetoat hatéanyag tartalom) 0,1%-o0s vizes emulzidja.

— Stomp 330 EC (33% pendimetalin hatdéanyag tartalom) 1,25%-o0s vizes emulzidja.

— Dual Gold 960 EC (960 g/l S-metolaklor hatdanyag tartalom) 0,375%-os vizes
emulzidja a névényvédelmi gyakorlatnak megfelelden.

Kisérleti allat: SHAVER RUSTICBRO (Goldavis Kft. Sarmellék) hazityuk embrio.
Kelteté: RAGUS® (Wien) tipusu asztali keltetd.

Kezelés

A tojasok kezelésére kozvetleniil a keltetés megkezdése el6tt (0. nap) keriilt sor. A
kezelések megkezdése elbtt a tojasokat véletlenszeriien csoportokba osztottuk térekedve
arra, hogy a tojasméret és tomeg tekintetében kézel homoldg csoportokat képezziink Az
egyes novényveédo szerek gyakorlati permetlé toménységben keriiltek felhasznalasra.

Injektalas

Az injektalast megel6zden a légkamra felett, a tojas héjan at lyukat fartunk, majd ezt
kovetden tortént a vizsgalati anyagok 0,1 ml térfogatban torténd bejuttatasa és a nyilasok
paraffinnal val6 lezarasa. Az injektalast Ovijector automata adagoloval végeztik. A
kezelés befejeztével a tojasokat visszahelyeztiik a keltetdgépbe.

Bemerités

A tojasokat a vizsgalati anyagokbodl késziilt 37 °C-os homérsékleti emulzidkba
helyeztiik 30 perces idétartamra, majd a folyadék lecsepegtetése utan visszahelyeztiik
azokat a keltetdgépbe.

Feldolgozas

A feldolgozas két eltérd iddszakban tortént a kisérlet soran. Az embriok egy részébdl a
keltetés 2. és 3. napjan tartos preparatumot készitettiink a korai fejlédési stadium vizsgalata
c€ljabol (Sinkovitsné és Benko, 1993). A tobbi tojast a kelés el6tt két nappal, a keltetés 19.
napjan dolgoztuk fel az alabbiak alapjan: 1. szovettani feldolgozas (Vetési, 2002) céljara
mintat vettiink a majbol és a hosszu nyakizombol (értékelés fénymikroszkoppal, festés:
hematoxilin-eozin mddszerrel); 2. az embridk csontvazrendszerében az esetlegesen
eléfordulé fejlodési rendellenességek kimutatasara festési eljarast alkalmaztunk (Dawson,
1926); 3. FTIR ¢és FT-Raman spektroszkdpiai mddszerekkel torténd feldolgozas céljara
szovettani mintat vettiink a majbol és az agyvel6bol, hogy a névényvédod szer molekularis
szinten okozott esetleges kovetkez-ményeit kimutassuk (Kalasinsky, 2005).
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Spektroszkopiai mérési modszerek
A maj és agyszovet mintak liofilizalasat a SOTE Kozponti 1zotdp laboratdriumaban
végezték el. Az infravords méréseket egy Varian (Digilab) FTS-60 tipust infravoros
spektrométerrel végeztiik, ¢és egy Golden Gate feltét alkalmazasaval reflexios ATR
méréseket végeztiink. Az infravords mérések 4 cm™-es felbontéassal, 256 scan szammal
és 1-es érzékenységgel lettek elvégezve.

A Raman méréseket Nicolet Raman 950, illetve Varian (Digilab) dedikalt Raman
spektrométerrel végeztiik. A mérések paraméterei a kovetkezOk voltak: ~380mW
1ézerteljesitmény €s 128 scan szam.

EREDMENY ES ERTEKELES

Szovettani feldolgozas
A majban az ép parenchimdji hepatocitak jol elkiiloniiltek. A citoplazma sok apro
vakuolumot tartalmazott. A sejthatarok épek, a szinuszoidok kozepes tdgassagliak
voltak, a sejtmagok jol festodtek.

A nyakizomban a miofibrillumok jol elkiiloniiltek, a harantcsikolat megfeleld
modon lathato volt, a sejtmagok jol festodtek.

A kezelt embriokban — injektalasos és a bemeritéses eljaras vonatkozasaban
egyarant — sem a hosszu nyakizomban sem a majban szévettani vizsgalattal kimutathatd
anyaghatasra utalé elvaltozast nem tapasztaltunk a fénymikroszkopos értékeléskor.

Csontvazfestéssel tortént feldolgozas

A kezeléseket kovetden csak a desztillalt viz és a Stomp 330 EC felhasznalasakor
emelkedett egyértelmlien az alkalmazott festési technikaval kimutathaté rendellen-
ességek szama (3) az injektalasos eljaras soran (/. tablazat). A bemerités esetében csak a
Dual Gold 960 EC alkalmazéasa eredményezte a fejlodésbeli eltérések legmagasabb
szamat (3), a tobbi csoport esetében az anomalidk aranya alacsony szinten maradt (4.
tablazat). Fejlodési rendellenességként a hibas lab, az enyhén gorbiilt nyak ¢és a
novekedési retardacio jelentkezett (2., 5. tablazat) sporadikusan (3., 4. abra).

1. tablazat

Az alkalmazott peszticidek madarteratolégiai vizsgalata soran tapasztalt fejlédési
rendellenességek szama a csontvazfestett embriok esetében (injektalasos kezelés)

Kezelt csoportok (1) Deformaciok sza}ma/wzsgalt embriok
szama (2)

Kontroll 3/10
2,05% Dual Gold 960 EC (960 g/1 S-

. 2/10
metolaklor)
1,25% Stomp 330 EC (33% pendimetalin) 3/10
0,1% BI 58 EC (38% dimetoat) 2/10

Table 1: Number of developmental anomalies from the teratogenicity test of applied
pesticides after single administration (injection treatment)

Treated group(l), Developmental anomalies no./total embryos - painted with Dawson
technique(2)
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2. tablazat

Az alkalmazott peszticidek madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt fejlodési
rendellenességek tipusai a csontvazfestett embriok esetében (injektalasos kezelés)

Kezelt csoportok (1) Fejlodési rendellenességek tipusai (2)
Enyhén gorbiilt nyak (2)
Kontroll Novekedési retardacio (1)
2,05% Dual Gold 960 EC (960 g/1 S- Hibas lab (1)
metolaklor) Novekedesi retardacio (1)
1,25% Stomp 330 EC (33% H’..bajflzl? () Jicio (1
endimetalin) Novekedési retardacio (1)
p Enyhén gorbiilt nyak (1)
Hibas lab (1)

0,1% BI 58 EC (38% dimetoat)

Novekedési retardacio (1)

Table 2: Type of developmental anomalies from the teratogenicity test of applied
pesticides after single administration (injection treatment)

Treated group(l), Type of developmental anomalies — embryos painted with Dawson
technique(2)

3. tablazat

Az alkalmazott peszticidek madarteratologiai vizsgalata soran diagnosztizalt
fejlodési rendellenességek tipusai (korai embrionalis fejlédés, injektalasos kezelés)

Fejlodési rendellenességek tipusai (2)

Kezelt csoportok (1)

*2. nap *3. nap
Kontroll ) Gyengén fegée):tt érhalozat )
0
2,05% Dual Gold 960 EC Fejletlen test (1) Fejletlen test (1) 2

(960 g/1 S-metolaklor)
1,25% Stomp 330 EC (33%
pendimetalin)

0,1 % BI 58 EC (38%
dimetoat)

*A vizsgalt embriok szama mindig 5 volt,

Fejletlen test (1) Gyengén 3

Vérgyiri (1) fejlett érhalézat (1)

Table 3: Type of developmental anomalies from the early embryogenesis sutudy of
applied pesticides after single administration (injection treatment)

Treated group(1), Type of developmental anomalies 2-3 day of incubation(2)
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4. tablazat

Az alkalmazott peszticidek madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt fejlodési
rendellenességek szima a csontvazfestett embriok esetében (bemeritéses kezelés)

Kezelt csoportok (1) Deformaciok szz'}ma/vizsgélt embriok
szama (2)
Kontroll 1/10
2,05% Dual Gold 960 EC (960 g/1 S- 3/10
metolaklor)
1,25% Stomp 330 EC (33% pendimetalin) 1/10
0,1% BI 58 EC (38% dimetoat) 2/10

Table 4: Number of developmental anomalies from the teratogenicity test of applied
pesticides after single administration (immersion treatment)

See table 1(1-2)
5. tablazat
Az alkalmazott peszticidek madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt fejlodési

rendellenességek eloforduldsa a csontvazfestett embridk esetében
(bemeritéses kezelés)

Kezelt csoportok (1) Fejlodési rendellenességek tipusai (2)
Kontroll Enyhén gorbiilt nyak (1)
2,05% Dual Gold 960 EC (960 g/1 S- Enyhén gorbiilt nyak (2)
metolaklor) Hibas lab (1)
1,25% Stomp 330 EC (33% pendimetalin) Enyhén gorbiilt nyak (1)
0,1 % BI 58 EC (38% dimetodt) ﬁ’i‘ty)g:’fﬂg)o(rlb)”” nyak (1)

Table 5: Type of developmental anomalies from the teratogenicity test of applied
pesticides after single administration (immersion treatment)

See table 2(1-2)

Korai embrionalis fejlédési stadium vizsgalata

A korai fejlodési stadium vizsgdlatara készitett tartds preparatumok fénymikroszkopos
értekelése soran az injektalasos eljaras esetében legtobb anomaliat (3 db) a Stomp 330 EC-
vel kezelt csoport szolgaltatott (3. tdbldzat). A bemeritéses modszernél a rendellenességek
mindharom peszticid esetében azonos szamban (2) jelentkeztek (6. tdabldzat). Az
elvaltozasok kozott a vérgylri megjelenését, az érhaldzat, valamint a test fejlédésbeli
elmaradasat (nanoszomia) tapasztaltuk (3-6. tabldzat).
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6. tablazat

Az alkalmazott peszticidek madarteratologiai vizsgalata soran diagnosztizalt
fejlodési rendellenességek tipusai (korai embrionalis fejlodés, bemeritéses kezelés)

Fejlodési rendellenességek tipusai(2)

Kezelt csoportok(1) *2. nap *3. nap 5
Kontroll - Vérgytiri (1) 1
2,05% Dual Gold 960 EC . Gyengén fejlett
(960 g/l S-metolaklér) Fejletlentest (1) | =2y 416 7at (1 2
1,25% Stomp 330 EC . Gyengén fejlett
(33% pendimetalin) Fejletlen test (1) |~y 416 7at (1) 2
0,1% BI 58 EC (38% i Vérgytri (1) )
dimetoat) Fejletlen test (1)

*A vizsgalt embridk szima mindig 5 volt.

Table 6: Type of developmental anomalies from the early embryogenesis sutudy of
applied pesticides after single administration (immersion treatment)

See table 3 (1-2)

FTIR és FT-Raman spektroszképiai médszerekkel tortént feldolgozas

Az eldzetes spektroszkopids mérések célja az volt, hogy az egyes névényvédd szerek
molekularis szinten indukalt esetleges valtozdsainak tendencidjara vonatkozoan
tajékozodjunk, és amennyiben az adott peszticid karositd hatasa beigazolodik, tervezziik
a vizsgalat nagyobb mintaszammal vald elvégzését, adatszeri Osszehasonlitasat és
kozlését.

A jelen modszerrel elvégzett elozetes vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy a
Dual Gold 960 EC-vel kezelt embridk liofilezett majanak vizsgalata soran, jol lathato
szinképi eltérések mutatkoztak a kezelt és a kontroll csoport mintainak szinképei kozott,
mind a bemeritéses (/. dbra), mind az injektalasos kezelési technika alkalmazasa utan. A
bilirubin és a koleszterin szintvaltozasara kovetkeztettiink a szinképekbdl. Mig a
bilirubin szintje nodtt, addig a koleszterin esetében csokkenést tapasztaltunk.

Az agymintdknal a vizsgalat soran kapott adatok értékelésekor nem kaptunk olyan
jol lathaté eredményt (2. abra), mint a majmintak esetében, de bizonyos savintenzitas
eltérés itt is megjelenik (Severcan et al., 2000). A Stomp 330 EC és a BI 58 EC esetében
a szerek hatasara utald6 molekularis szinten jelentkezd elvaltozast, jol lathatd szinképi
eltérést nem tapasztaltunk egyik kezelési mod esetében sem.

KOVETKEZTETESEK

A peszticidek egyedi méreghatasanak vizsgalata soran megallapithatd mindkét
feldolgozasi idépontra vonatkozoan, hogy a gyakorlati expozicids viszonyokat jobban
modellezd bemeritéses kezelés esetében a Dual Gold 960 EC felhasznalasaval
egyértelmilen emelkedett a fejlédési rendellenességek szama, mig az injektalasnal az
anomalidk legmagasabb szamban a Stomp 330 EC-vel kezelt csoportban jelentkeztek a
csontvazfestés és a tartds preparatumok vonatkozasaban egyarant.

A szovettani feldolgozas — az injektalasos és a bemeritéses eljarasnal egyarant —
kimutathaté anyaghatasra utal6 elvaltozast nem eredményezett.
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1. abra

FTIR és FT-Raman spektroszképiai médszerekkel tortént feldolgozas eredménye
majszovetben bemeritéses kezelésnél
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Raman Intenzitas / Hullamszam (cm™)

a - Piros (red) - S-metolaklor (S- metolachlor) - Dual Gold 960 EC; b - Kék (blue) —
Kontroll (Kontrol); ¢ - Sziirke (grey) — Irodalmi referencia (maj) szinkép (Literary
reference spectrum /of liver/) — Wolthius et al., 1999.

Figure 1: The FTIR and FT-Raman determination at liver by immersion technique

FTIR és FT-Raman spektroszkopiai modszerekkel tortént értékelés utan végso
kovetkeztetésként elmondhatd, hogy csak a Dual Gold 960 EC tipusi novényvédo szer
okozott molekularis szinten elvaltozast a csirke embridok maj, illetve agy szdveteiben
koleszterinszint-csokkenést és bilirubinszint-ndvekedést tapasztaltunk, ami az alabbiak
szerint értelmezendo.

— A koleszterin eléfordul minden sejtben és a vérplazmaban is, de novo allando
bioszintézis folyik. A mdj parenchima sejtjeinek karosodasakor (toxikozis, elhalas)
csokken a méj koleszterintartalma. (Mendel et al., 1949; Feldman és Grantham, 1964).

— A hemoglobinbdl az RHS-sejtekben képzddik a pusztuld vordsvértestek lebontasakor az
indirekt bilirubin, amely a majban jelenik meg (Wolthius et al., 1999). Egyértelmiien
adott (Dual Gold 960 EC) ndvényvédo szer alkalmazasaval. Toxikus hatas miatt a maj a
normalis mennyiségben képz6dé indirekt bilirubint nem tudja kelld mértékben
feldolgozni (Varnagy, 2002). Mindez azonban a szakirodalomban nem embrionalis
szervezetre leirt folyamat, amit a jelen vizsgalat eredménye is alatamaszt. Az embrionalis
vér vizsgalata és a spektroszkopos mérés dsszekapesolasa tovabbi kutatasi irany lehet.
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2. abra

FTIR és FT-Raman spektroszképiai médszerekkel tortént feldolgozas eredménye
agyszovetben injektalasos kezelésnél
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Raman Intenzitas / Hullamszam (cm™)

a - Piros (red) - S-metolaklor (S- metolachlor); b - Z6ld (green) — Kontroll (Kontrol); ¢ -
Sziirke (grey) - Irodalmi referencia (agy) szinkép (Literary reference spectrum /of brain/) —
Krafft et al., 2005.

Figure 2: The FTIR and FT-Raman determination at brain by injection technique

Az eldzetes mérések eredményei alapjan arra kdvetkeztettiink, hogy molekularis szinten
jelentkezett novényvédo szer okozta valtozasok alaposabb megismerésére sziikséges egy
nagyobb mintaszammal beallitott kisérletet, és adatszerli 6sszehasonlitast elvégezni, igy
pontosabb képet kaphatunk az esetleges karos hatasokra vonatkozoan. A tovabbiakban
célszerli volna elvégezni a koleszterin majszovetben vald kimutatdsat hisztokémiai
moddszerrel, és az igy kapott eredményt Osszevetni a spektroszkopids mérések
eredményeivel.

A gyakorlatban hasznalatos 6kotoxikologiai vizsgalati modszerek elsdsorban csak
az egyedi méreghatds vizsgalatara szoritkoznak, ezért a névényvédod szerek interakcios
hatésaira vonatkozo adatok, kiilondsen madar szervezetekben hianypotlonak tekinthetok.
Tervezziik a jelen tanulmanyt kiegésziteni a vizsgalt peszticidek egyiittes méreghatas
vizsgalataval. Az altalunk hazityikon elvégzett madarteratologiai vizsgalat eredményei
felhasznalhatoak mas madar fajok esetleges mérgezési veszélyének jellemzésére,
azonban a vadmadar fajok fokozott érzékenysége miatt javasolhatdé ugyanezen
vizsgalatok facanon, japan fiirjon vagy vadkacsan torténd elvégzése is.
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3. abra

Az alkalmazott peszticidek madarteratolégiai vizsgalata soran (a csontvazfestett
embriok esetében) tapasztalt fejlodési rendellenesség (gorbiilt nyak)

Figure 3: Type of developmental anomalies from the teratogenicity test after the painting
(curved neck)

4. abra

Az alkalmazott peszticidek madarteratolégiai vizsgalata soran (a csontvazfestett
embriok esetében) tapasztalt fejlodési rendellenesség (végtag deformitas)

Figure 4: Type of developmental anomalies from the teratogenicity test after the painting
(deformated leg)
IRODALOM
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ABSTRACT

Resources needed in production are limitedly available, therefore a strong competition
exists to own and use them. With joining the European Union, this pressure became
stronger among the producers due to a higher number of the competitors. In this
situation, the significance of international comparisons is higher, because the actors of
the market can estimate their future situation only this way in the enlarged EU. The
network of European Dairy Farmers (EDF) gives the opportunity for this;, where in
2003, dairy farms of already 19 countries were compared by using economic indicators.
The basis of the partial analysis is the survey on the productivity of labour as production
factor. A high share of the costs comes from applying labour in production. Its role and
used amount will however change, therefore it is necessary to analyse the use of labour
in order to improve the economic results of dairy farming. It is commonly known that the
productivity parameters of the Hungarian dairy farms are lower than those of western
European farms (Borbély et al., 2000); however the question arises at what level the
labour is used in Hungarian dairy farms. From all mentioned previously, the current
study deals with the labour productivity of Hungarian dairy farms and revealing the
reasons and causes, by comparing the Hungarian productivity with the averages of the
EDF and western German dairy farms.

(Keywords: production factor, labour productivity, EDF, international analysis)

OSSZEFOGLALAS

A magyar tejtermeld telepek munkatermelékenységének elemzése és nemzetkozi
osszehasonlitasa

Geszti Sz., Borbély Cs.
Kaposvari Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Kaposvar, 7400 Guba Sandor u. 40.

A termeléshez nélkiilozhetetlen erdforrasok sziikosen dllnak a gazdalkodok rendel-
kezésére, ezert hasznalatukért, birtoklasukert kiélezett verseny folyik. A fesziiltség - az
Europai Uniohoz (EU) térténd csatlakozassal a termeldk kozott tovabb erdsddaott, mert a
versenytarsak szama megnott, ebbdl kovetkezéen a nemzetkézi Gsszehasonlitisok
jelentésége folyamatos névekedést mutat. Erre ad lehetéséget az European Dairy
Farmers (EDF) halozata, ahol 2003-ban mar 19 orszag tejtermeld telepeit hasonlitjak
ossze gazdasagi mutatok alkalmazasaval. Parcidlis vizsgalatunk alapja az élomunka,
mint termelési tényezo termelékenységének elemzése. Az élomunka alkalmazasa adja a
raforditdsok jelentos részét, szerepe, alkalmazott mennyisége valtozni fog, ezért elemzése
nélkiilozhetetlen a termelés gazdasagi eredményének javitdisa érdekében. Koztudott tény,
hogy a magyar mezdgazdasagi telepek termelékenységi mutatoi altalaban elmaradnak
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nyugat-eurdpai farmok hasonlo értékeitél, azonban felmeriil a kérdés, hogy milyen
szinvonalu az élémunka-felhasznalas a magyar tejtermelés esetében. Ebbdl kévetkezéen
vizsgalatunkban a magyar tejtermeld telepek munkatermelékenységének meghatarozasa-
ra, és ok-okozati Osszefiiggéseinek feltarasara keriilt sor, dsszehasonlitva az EDF és a
kelet-német telepek atlagaval.

(Kulcsszavak: termelési tényez6, munkatermelékenység, Eurdpai Tejtermelok Klubja,
nemzetko6zi 6sszehasonlitas)

INTRODUCTION

One of the most important economic figures is labour productivity. The level of labour
productivity is an important indicator of the development of a country; its development
characterises the dynamism and economic development rate (Gdnczi, 1970). This figure
reflects on the material and equipment basis of the production, and also the content of
the capital (Néemeti, 2003). Labour has always been a primary factor (Kovdcs et al.,
2001). Its importance however has grown along with the narrowing availability of other
production factors. In dairy farming, the importance of labour is even higher than in the
industry because of its labour demanding technology (Molndr, 1998).

The growth of labour price predicts the necessity to analyse the labour use per kg
milk of the Hungarian dairy farms in order to improve the cost efficiency, and how it
influences the production level and results of the agriculture. One possible way is the
partial analysis of labour productivity, when the volume of the production is compared to
the labour input in the production, expressed in natural units (Heinrich, 1996).

MATERIALS AND METHODS

It was reasonable to narrow the available wide database, because of some countries
represented by only few farms (e.g. Austria, Denmark), or because their farm size was
highly different from the Hungarian average. It has to be mentioned here that the farm
structure is highly diverse in Hungary. The average size of the Hungarian dairy farms
would be only 12-15 cows if the total cow number were compared to the total number of
the dairy farms. However, 89 percent of the produced milk in Hungary is produced by
farms with more than 100 cows (Stefler, 2003). As farm size highly influences
productivity, a line had to be drawn underneath the farms that are not comparable.

The primary aim of the research is to define results for the Hungarian dairy
farming. As the Hungarian farms involved in the analysis have more than 100 cows,
therefore only those international farms were compared that have more than 100 cows.

To join the EDF network is voluntary, therefore those farms were analysed that are
interested in their future and international competitiveness. The majority of the
Hungarian dairy farms is not profitable The figures of the analysed Hungarian farms are
higher than the average; these do not have economic challenges and are prepared to
make economic sacrifices (e.g. visits conferences) in order to develop their future
production. Table 1 shows the number of farms involved in the comparison of four
years.

The most difficult part of an international analysis is the data collection (Szakdly et
al,, 1994). The involved dairy farms filled out an analogue questionnaire on their
economic data in every business year (7iit6 et al., 2003). The data of the questionnaires
were used to calculate different indicators and figures (labour productivity, specific
labour cost) with a Microsoft Excel based programme.
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Table 1
Number of farms analysed
Years Hungary East Germany EDF
1999 9 12 36
2000 13 10 52
2001 16 9 57
2002 9 6 80

Source (forras): EDF, (1999-2002)
1. tablazat: Vizsgalt telepek szama

As different numbers of farms were involved in the years considered, the average of four
years was weighted with the number of the farms (Molnar, 1998). The average figure of
the Hungarian farms was compared to the EDF and East German farms. The reason to
include the eastern German farms was that they are similar in size to the Hungarian
farms. The difference of the averages was tested by T test and significance analysis.

To calculate labour productivity (kg FCM/h/year), primarily the milk yield and the
labour input were defined.

Yield (FCM milk kg/year)

—  Amount of milk sold to the milk processors,
— Milk used in feeding (only milking herds),
— Milk used in feeding (other species),

—  Consumption at farm,

—  Locally processed and sold milk,

— Fat content.

Labour intake (h/year)

Family labour on the whole of the farm,
Family labour in only milk production,
Contract labour on the whole of the farm,
Contract labour in only milk production.

The labour cost influences the labour input and thus the labour productivity.
Consequently, in the analysis of Hungarian dairy farms the specific labour cost was
defined (euro/100 kg FCM), which consists of paid wages, additional costs (taxes, social
fees, superannuation) and opportunity cost.

Opportunity cost means the average wage of a skilled worker typical for the given
area. Analysis of labour cost and labour productivity at same time makes it possible to
avoid false conclusions of the single analysis of labour productivity.

RESULTS

The only main product of specialised dairy farms is milk; both it is quantity and quality
influence the results of the farm. As the farm size highly varies, a single analysis of the
whole milk yield is not suitable to form an overall and whole picture of the level of milk
production. Therefore, milk produced per year on a farm was compared to the cow
number. This specific indicator characterises the level of production more exactly.
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Figure 1

The specific milk yields of the Hungarian, East German and EDF farms
(1999-2002)
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E Ave. of Hungarian farms OAve. of East German farms HAve. of EDF

Source (forras): EDF, 1999-2002, and own data collection (és sajat adatgyiijtés)
1. abra: A magyar, a kelet-német és az EDF telepek fajlagos hozama (1999-2002)

The average figure of the Hungarian farms is lower than those of the East German and
EDF farms every year (Figure I). The difference seen is statistically tested (p<0.05).
Based on the data of the four year, the specific production of the Hungarian farms is 6-
15 percent less than that of the EDF farm and 9-19 percent less than that of the East
German average. The EDF figure increases from 1999 and reaches 7510 kg by 2002.
The degree of the growth is higher than the average growth (1-1.5%) in Europe. The
specific yield of East German farms increases from 1999 with a growth rate of 7 percent
between 2001 and 2002. The average of the East German farms is every year higher than
that of the EDF.

One opportunity to improve productivity is to increase yields. It is not a new idea in
Hungary to increase the specific milk yields. As early as in 1972, the government aimed
to satisfy the domestic milk demand out of domestic production with increasing the milk
yields (Guba and Rdki, 1999). The average annual milk yield per cow was between
2200-2400 kg in 1970 and by 2003 it reached up to 6210 kg (KSH., 2003). As milk
yields grow, it is more difficult to achieve such great growth rate. Increasing the inputs
does not always improve profitability, because yield increase is the result of the changes
of several economic factors. To define the effectiveness of the production, both the
expenses and the use of the production factors have great role. Therefore, it is necessary
to analyse the costs and yields together, which reduces the chance of wrong economic
decisions.

Based on the average specific yields obtained, productivity can be improved by
increasing yields; however due to its complexity and investment demand, the economic
results are questionable.
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Labour productivity

The labour productivity of the Hungarian dairy farms are far below those of the EDF,
and East German farms during the four years analysed (Figure 2). The Hungarian labour
productivity is only 36-42 percent of the EDF average. Similarly, high difference can be
seen between the Hungarian and East German farms, since with the exception of year
2002 the figures of the EDF and East German farms are almost the same.

Figure 2

The labour productivity of Hungarian, East German and EDF farms (1999-2002)
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Source (forras): EDF, 1999-2002, and own data collection (és sajat adatgyiijtés)
2. dbra: A magyar, a kelet-német és az EDF telepek munkatermelékenysége (1999-2002)

The difference of the averages is tested (p<0.05). The results are considered as even in
case of all the three groups. The degree of variation is 14 percent in case of the
Hungarian average, 4 percent of the East German average, and stays under 16 percent in
case of the EDF average. Knowing the difference of the milk yields, the results obtained
reflects on the high labour input of the Hungarian farms and the lower milk yields per
labour hour input than in case of the EDF and East German farms. This is shown by the
figures of labour per cow in Table 2.

Table 2
The labour input per cow (h/cow) (1999-2002)
1999 2000 2001 2002
EDF 52 55 47 39
East German 45 48 47 43
Hungarian 109 98 98 95

Source (forrds): EDF, 1999-2002, and own data collection (és sajat adatgyiijtés)

2. tabldzat: Egy tehénre juto munka mennyisége (h/tehén)
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The difference shown by the data can be the result of a few factors. One of these
problems is the low use rate of labour time and low level of intensity. Labour intensity
consists of labour input per unit of time, change of labour time basis and extra
production (Szzics, 1971). Due to the complex labour processes of milk production,
improvement in the labour performance of individual areas can not always be seen in the
increase of the yields, but results in lower labour input figures. Due to the lower labour
input, less employees are needed, which can lead to significantly lower costs. Lower
labour input increases labour productivity, which can result in a higher competitiveness
of the Hungarian farms. To increase labour intensity is more difficult and due to the
employment specialities of the agriculture (such as low wages) has high influence on the
effectiveness.

Other reason for low labour productivity is the difference in the employee’s skills
and education. Typically in Hungary, large farms employ their people. The roles of
entrepreneurship and management are separated. The managers and in 60 percent the
owners as well have higher education degree in agriculture. Eighty percent of the
physical workers do not have agricultural degree. Due to their lower education, they
needs more time to carry out tasks, thus labour productivity is lower.

In case of the EDF farms in high share, dairy farms are owned by families and
fathers give them to sons. Ninety percent of the farmers bear higher degree. Physical
and mental work needed to produce and manage the farm is provided and shared by the
members of the families.

The entrepreneur structure of the East German farms is between the system of the
Hungarian employment and the family farms of Western Europe. A part of the farms
went into western families after the union, while other part of the farms got in the hands
of two or three East German families and in little share are owned by co-operatives. Due
to the size of the farms, people are necessary employed, but because of its high price, the
amount of labour used was significantly reduced (high labour productivity). Eighty-five
percent of the work force is skilled, which reflects on the higher level of labour
productivity.

In case of the Hungarian farms, the physical workers do not own the farms.
Therefore, they are less motivated to work than if they were entrepreneurs of the facility.
Lack of appropriate motivation reduces labour productivity.

The questionnaire of the EDF does not cover the issues of motivation and skills of
workers. These sorts of quality information were discussed with the managers and
owners of the Hungarian farms.

Labour productivity is highly influenced by the level of the production technology.
Technology and labour can be exchanged till certain point. The more developed and
modern technology (machinery, equipment) is applied, the less labour is necessary.
Therefore, labour productivity of different farms can be compared only in case of similar
technologic level. The level of technologic development of the Hungarian, EDF and East
German farms involved in the analysis were almost the same.

The objective of production, as well as dairy farming is to increase the profit.
Those production factors will be used on the farms, which provide the highest profit with
least costs. Therefore, labour price and additional labour costs are important information.
Here, labour cost consists of all the expenses of labour use in dairy farming.

It was found (Figure 3) that in Hungary the specific labour cost is lower (100 kg
FCM) than those of the East German and EDF farms. There is a significant difference
between the labour costs of the EDF and the Hungarian farms.
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Figure 3

The labour costs of the EDF, East German and Hungarian farms (1991-2002)

Euro/100 kg FCI

years
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Source (forras): EDF, 1999-2002, and own data collection (és sajat adatgyiijtés)
3. abra: Az EDF a kelet-német és a magyar telepek munkakoltsége (1991-2002)

Especially, high difference is seen in year 2000, when the specific labour cost of the
EDF farms was more than twice as much than the average of the Hungarian farms.

The difference was higher compared to the East German farms, hence it is higher
than the EDF average figure; of which reason is the higher wage typical in the German
areas. The difference was statistically proven in all the four years (p<0.05). The Hungarian
and the EDF average come closer to each other; and in year 2002, the figure of the EDF
farms is only 25 percent higher than that of the Hungarian farms. The reason is that the
average Hungarian labour cost continuously increases from 1999. The degree of the cost
growth was the highest in 2002, which was basically the result of the officially increased
minimum wage. Labour cost contains taxes and social fees of the wages (Table 3).

The wage, as well as the labour cost is highly influenced by wage type payments.
The nominal value of the employees’ wage is only one third of that paid by the
employers (labour cost). The employer knowing the taxes and additional labour costs has
to decide on employing people or to substitute it with capital.

Labour cost is influenced by the fact as well that the Hungarian farms have to pay
wages every month as opposite to the family farms. If it is in their interest (e.g.
investment, loss), owners of the farms will not pay themselves, which reduces their
costs. In order to avoid the chance of false conclusions, the opportunity cost of own
labour was used in the calculations.

Based on the results, labour cost has significant impact on labour productivity. In
case of stable milk yields, increase of labour cost will result in less labour use (rational
decision). Thus, decrease in labour input increases labour productivity. However, in
some cases it happen that increase of labour cost decreases labour productivity. This can
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be the case if labour input is below the optimal level (stable yields given). In this
situation, along with the increase of labour input, the labour cost grows and labour
productivity drops. In other case, increase of labour cost (e.g. increase of minimum
wages) does not result in change of labour productivity. The reason is that the employer
can not reduce the labour input because of e.g. social consideration or co-operative
ownership. Because of the above mentioned problems, it is difficult to define the relation
between labour cost and labour productivity. Therefore, in order to achieve exact
conclusions, the EDF analysis should be complemented with a well structured deep
interview for the participating countries.

Table 3
Rates of taxes and additional social fees on wages in Hungary, percentage in the
gross wage (2004)

To be paid by the employee (1) To be paid by the employer (2)
Individual income tax: 18%, 26%, 38% (3) | Health contribution: 3450 Ft/month (7)
Superannuation tax: 8.5% (4) Education contribution: 1.5% (8)

Health insurance: 4% (5) National insurance: 29% (9)
Employee’s tax: 1% (6) Employer’s tax: 3% (10)

Source (forrds): APEH, 2004

3. tablazat: A munkabeért terhelé adok, jarulékok Magyarorszagon a brutto munkabér
aranyaban (2004)

A munkavallalot terheli(1), A munkaadot terheli(2), Személyi jovedelemado(3),
Nyugdijjarulék(4), Egészségbiztositasi jarulék(5), Munkavallaloi jarulék(6), EHO(7),
Szakképzési hozzajarulas(8), TB-jarulék(9), Munkaadoi jarulék(10)

Low labour cost of Hungarian farms could be for their advantage on the EU countries.
This advantage can only be stable if neither the wage type fees, nor the employment
regulation will change for worse from the producers’ aspect. In year 2001, the difference
seen among the labour costs of the three groups analysed decreased significantly, which
will likely continue in the future. The driving reason is the difference in the wages. It is
likely that the Hungarian wages will grow further in longer terms, which is a
disadvantage for the dairy farmers from entreprencur aspect. If the specific cost of labour
is lower than that of other factors, the farms use labour instead of more expensive or
limitedly available other sources. This decision can result in an increase of the labour
use, which leads to lower labour productivity.

In case of Hungary, low level of the labour productivity not only reflects on a low
level of Human resource management, but it can be also a result of a well considered
economic decision. To get a more exact overall picture of labour productivity, it is
necessary to analyse both the capital productivity and capital cost.
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Marketing elemzések a kertészeti hungarikumok piacanak
fellenditésére a Dél-Alféld régidéban
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OSSZEFOGLALAS

Munkankban arra kerestiink valaszt, hogy mit kell tenni a Dél-Alfold régioban eléallitott
hungarikumok ismertségének, piaci forgalmdanak novelése érdekében. A marketing
stratégia kidolgozasa elott mindig redlis helyzetfelmérést kell késziteni, ezért megvizsgaltuk
a hungarikum termékek és a régio erdsségeit, gyengeségeit, veszélyeit és lehetoségeit. A
tajegység specidlis termékekkel rendelkezik, elsésorban a Keceli meggyet, a Kecskeméti
kajszit, a Makoi voroshagymat, a Kalocsai fiiszerpaprikat kell megemliteni. Kiemelkednek
a tradicionalisgyartasi eljarasok, kiilonosen a Békesi szilvapdlinka, a Selyemkoromeéz, a
Kecskeméti barackpalinka tekintetében. A kitiiné mindség mellett azonban a csomagolds,
markazas és a reklamtevékenység alacsony szinvonalu. Eredetjelz0k bevezetésével,
meédiamix alkalmazdsaval a termékek iranti kereslet névelhetd. A régio feladata, hogy
termékeire pozitiv megkiilonboztetd imazst kell kidolgoznia egyrészt azert, mert élesedik a
verseny a hazai- és kérnyezé orszagok régioi kozott, masrészt igy juthat a jovoben tobb
hazai- és nemzetkozi forrashoz.

(Kulcsszavak: hungarikumok, régiomarketing, SWOT analizis)

ABSTRACT

Marketing analysis to improve market of hungaricums in the South-Alféld region
M. Notari', Istvanné Hajdu®
'Department of Product Processing and Goods Distribution, Faculty of Horticulture, College of Kecskemét
Kecskemét, H-6000, Erdei F. tér 1-3.
?Covinus University Budapest Faculty of Food Science; Department of Food Economy, 1118, Budapest, Villanyi at. 39. - 43.

In our research we wanted to know what to do in order to increase the sale of hungaricums that
are produced in the South Alfold region. Before developing a marketing strategy we always
have to make a real positioning. That is why we examined the strength, weakness, threats and
opportunities of the hungaricum products and the region. The region has special products:
cherry from Kecel, onion from Mako, red pepper from Kalocsa. It has outstanding traditional
methods of production: plum brandy from Békéscsaba, honey made from Asclepias syriaca,
apricot brandy from Kecskemét. Despite the excellent quality packaging, branding and
advertisement activity are on a low level. With markers of origin and the application of
mediamix the demand for these products could be increased. It is the region’s duty to develop a
positively differential image for his products, partly because the competition between the
Hungary and the regions of the surrounding countries is getting fiercer and, on the other hand,
this is the way to get to more domestic and international resource.

(Keywords: Hungaricums, Region marketing, SWOT analysis)
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BEVEZETES

A globalizaci6 vilagaban egyre tobben ismerik fel a magas hozzaadott értéket képviselo,
egy-egy régiokra jellemzO, nagy multra visszatekintd termékek piacra vitelének
sziikségességét. Egyre novekszik a hagyomanyos termékek iranti kereslet. Azok a
termékek, amelyek megfelelve az eredetvédelemrdl vagy a hagyomanyosan kiilonleges
tulajdonsag tanusitasi rendszerérdl szolo rendeletek szigoru kovetelményeinek, az EU
piacain liberalisabb szabalyozéasra szamithatnak. A DéI-Alfold régioban ezért arra
torekszenek, hogy a tomegtermékek eldallitisa helyett nagyobb hangsulyt fektessenek
azokra az agazatokra, melyek nagy multra tekintenek vissza, magyar miivel6i
nemzetkozileg is elismert szakértelemmel rendelkeznek és kitlind mindségli terméket
allitanak el6 (Ferencz, 1998).

Munkankban arra kerestiink valaszt, hogy mit kell tenni a Dél-Alfold régioban
eléallitott hungarikumok ismertségének, piaci forgalmanak novelése érdekében.

A régid vizsgalatira a SWOT analizist valasztottuk, melyet Onértékeléssel
egészitettiink ki. A jol megvalasztott marketingeszkdzok segithetik a Dél-Alfold
régioban eldallitott hungarikumok ismertségének, piaci forgalmanak novekedését. A
fejlett Nyugat-Eurdpai orszagokban az 1980-as évek végétdl indult el az a folyamat,
melynek soran megnétt a fogyasztdi kereslet a régiokra jellemzd, hagyomanyos modon
eléallitott élelmiszeripari termékek irant.

A valasztott téma aktualitasat tobb tényez6 tamasztja ala.

— A kilencvenes évek kozepe 6ta — megfigyelve az Eurdpai Unidban ¢€s a vilag mas
fejlett régioiban végbement folyamatokat — tapasztalhatjuk, hogy az élelmiszer-
mindségnek emociondlis megkdzelitése is van. Nemcsak a szdzalékokat vagy a
mg/kg-okat értékeli a fogyasztd, hanem azt is igényli, hogy a termék pontosan olyan
legyen, ahogy azt ember6ltdkon keresztiil eldallitottak (Hofmeister et al., 2003).

— A tultelitett fizetéképes piacokon a kiilonlegességet, a tobbitdl eltérd specialitasokat,
a karakterisztikus tajegységet képviseld, magas mindségi szinvonalu termékeket kell
megfeleld marketingeszkdzok alkalmazasaval kinalni (Jozsa, 2003).

— Az EU-ban folyamatban van azon rendszerck kidolgozasa, melyek Osztonzik az
¢lelmiszerekhez k6tdd6 hagyomany, taj, kulturkor, piaci igény kielégitését és ezen
keresztiil segitik az ilyen termékeket eldallitd — igen gyakran elmaradott vidékeken,
tokeszegényen, kell6 marketingtevékenység nélkiil dolgozé — embereket (Lakner,
2001). Ezekhez a rendszerekhez csatlakozhat a Dél-Alfold régio is, ahol szamos
kiemelkedé mindségii, specialis terméket allitanak eld. A gazdalkodas évszazados
tapasztalatai biztositjak a tajegység nemzeti értéket képviseld, kiilonleges, egyedi
termékeit, melyek vilagpiacon is versenyképesek.

Mit lehet és mit kell tenni az elkdvetkezendd idékben ezekkel a specialis termékekkel?

Erre a kérdésre kivan valaszt keresni ez a kutatasi munka.

ANYAG ES MODSZER

Hungarikum, mint fogalom meghatarozasa
A magyar agrariumban is tért nyert az utobbi évtizedben a magyar termékek egy
csoportjara a hungarikum kifejezés. A mezdgazdasag és az élelmiszeripar teriiletén a
hungarikum fogalman a kdvetkezoket értik:

Egy allatfaj, egy ndvényfajta, egy élelmiszeripari eljaras hatasara Magyarorszaghoz
a magyarorszagi lakossaghoz, az itteni sajatos szellemi-termeld tevékenységhez, termeld
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kultarahoz kapcsolodo, abbdl nyert produktum, mely tobb évszazada vagy generaciok
soran, vagy akar a kozelmultbol is bizonyitja a magyarsaghoz vald tartozasat. Kiilfoldon
is elismert és Magyarorszaghoz kotheté fogalomma valt. A hungarikum tajhoz kotott
termesztése tul azon, hogy a termék piaci értékesitésének esélyeit javithatja, eldomozditja
az adott térség fejlodését (Csoma, 2001).

A marketing stratégiat megalapoz6 helyzetfelmérés szempontjai a Dél-Alfold régiéban
A régiomarketingnek a régid eréforrasaira kell tamaszkodnia, ezért a stratégia
kidolgozasa el6tt mindig realis helyzetfelmérést kell késziteni (I abra).

1. &bra
A helyzetfelmérés eredményei
Helyzetfelmérés (1)
Adottsagok (2) Tevékenységek (7) Imazs (12)
Természeti adottsagok (3) A régid A helyi és kiils6 lakossag

Infrastruktaralis adottsagok (4)

Sikeres és sikertelen
agazatok vallalkozasok

gazdasagfejlesztési tevékenysége
(programok, eszk6zok,
szolgaltatasok) (8)
Turisztikai vonzerd

igényei, nézetei identitasa (13)

Markans, sajatos arculat (14)

termékek (5) Fejlesztése (9) Specialis adottsagok (15)
Région beliili és région kiviili A régi6 altal kinalt Hungarikumok (16)
kooperacios kozszolgaltatasok (10)
kapcsolatok (6)
Marketing tevékenység (11)
kulturalis és human
adottsdgok
Marketing célok (17)
N
Marketing stratégia (18)
Figure 1: Results of situation survey
Situation  survey(l), Endowments(2), Natural endowments((3), Infrastructural

capabilities(4), Successful and unsuccessful sectors, enterprises, products(5), Intra- and
extraregional cooperation connections(6), Activities(7), Business development activity of
the region (programs, tools, services)(8), Development of touristic charm(9), Public
services offered by the region(10), Marketing activity(11), Image (12), Needs, aspects,
identity of local and outer population(13), Firm, characteristic image(14), Special
abilities (15), Hungaricums (16), Marketing objectives (17), Marketing strategy(18)
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A Dél-Alfold régié Magyarorszag legnagyobb kiterjedést régidja, az orszag teriiletének
egyotodét foglalja el. Az itt €16 1,36 millié lakos az orszag Ossznépességének 13,4%-t
adja. A régi6 sik vidéken fekszik. A térség legfontosabb természeti kincse a term6fold.
Az orszag szénhidrogén termelésének jelent6s hanyadat biztositja. A régid 37 varosabol
négy megyei jogu. A lakossag foglalkoztatasi helyzete atlagos, de megyénként eltéro:
Csongradban a legkedvezobb (aktiv keresdk aranya 36%) Békésben kedvezotlen, mig
Bacs-Kiskun megyében az allapot atlagosnak tekinthetd. A lakossag iskolai végzettség
szerinti Osszetétele az elmult évtizedben fokozatosan javult, folyamatosan nétt a
kozépfoku és a felséfoku iskolai végzettséggel rendelkez6k népességen beliili aranya. A
gazdasagi infrastrukturat jellemzi, hogy a vasuthalozat évek ota csokken, az M5-0s
autopalya Budapestt6l-Kiskunfélegyhazaig épiilt. A tavkozlés fejlettsége meghaladta a
régiok atlagat. A csatorna kiépitettség alacsony szinvonalt, a koziizemi vizellatas
megfeleld, a vezetékes gdzellatds jobb az orszagos atlagnal. A régidé kiemelkedd
adottsaga az oktatas. A GDP az orszagos atlag alatt marad. A régid helyzetét a kovetkezd
SWOT analizis foglalja dssze.

EREDMENYEK

A hungarikumok altalanos SWOT analizise

Erdsségek:

— A hungarikum termékek jo, illetve kivalo tulajdonsagiiak, izletesek. A konkurens
helyettesit6 termékeknél jobb mindségiiek;

— A régio rendelkezik a tradicionalis termelési, gyartasi eljarasokkal;

— Jellemz0 a tapasztalat, szakértelem a termelésben, feldolgozasban, a kutatasban;

— A mindséget a termOhelyi, talajtani és az idojarasi adottsagok hatarozzak meg;

— Létezik latens kereslet a specidlis, tajjellegli élelmiszerekre hazai ¢és kiilfoldi
piacokon is;

— Tobb terméknek sajat ,,rendezvénye” van, egyes termékek mas marketingeszkozzel is
rendelkeznek.

Gyengeségek:

— A z06ldség-gytimolcs termékek esetében alacsony az integracio;

— A reklamtevékenység alacsony szinvonalu;

— Likviditasi gondok f6leg a kistermel6knél adodnak;

— Hianyzik a termékek megfelelé markazasa;

— A hungarikum termékek marketingtimogatésra nincs elég pénz;

— Neéhany kiilonleges termék feldolgozottsagi szintje alacsony;

— Csomagolas, markazas féleg a zoldség-gyiimolcs agazatban hidnyos.

Lehetdségek:

— A termékek piaci bevezetését segiti a fogyasztoi szokasok valtozasa;

— Korszerli csomagolassal eredetjelzd, megkiilonboztetd jelek bevezetésével a kereslet
fokozhato;

— Integraciokkal, koncentralt kinalattal a piac befolyasolhato;

— Eloékészitett médiamix bevezetésével a termékek iranti kereslet novekedhet.

Veszélyek:

— Nem sikeriil a fogyasztoval a terméket megismertetni, elfogadtatni;

— A hamisitasok ronthatjak az egyes termékek altalanos megitélését;

— A termékek eldallitasanak jovedelmezdsége nem no;
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— Ellentétes hatast taplalkozasi divathullamok az importtermékek (mas orszagok
specialitasai) nagyobb arany( behozatalat eredményezhetik.

A régionak a hungarikumok piaci helyzetének javitdsa érdekében a tomegtermelés
helyett a tradicionalis, specialis termékek korét kell béviteni, hiszen a gazdalkodas
évszazados tapasztalatai kitermelték a tajegység nemzeti értéket képviseld, kivald
mindségek hungarikumait. Sziikséges a vertikum szerepldinek magas szintl szakértelme,
szakképzettsége, rugalmas marketing tevékenysége. A csomagoldson vagy a terméken
fel kell tiintetni az eredetet, a védjegyet. A kiilonleges mindségli magyar arut megfeleld
termékinformacidval kell ellatni. A tamogatasok rendszerét ugy kell kialakitani, hogy az
a specialis termelési strukturdk fejlesztését tegye lehetdvé és az adott tdjegység
értékeinek feltdmasztasara 0sszpontositson. A Dél-Alfold régié kertészeti hungarikum
ndvényeit és termékeit az alabbiak szerint lehet csoportositani:

Hungarikum gytimélcsok

Hungarikum z6ldségek

Hungarikum termékek

Keceli meggy

Csengddi meggy
Kecskeméti kajszi

Homoki sz616k (pl. Kadarka)
Nyari Kalman korte

Husvéti rozmaring alma
Bereczkei birs

Szatymazi ¢szibarack

Almapaprika

Szentesi fehérpaprika
Szentesi kosszarvu paprika
Zentai sargadinnye

Makoi voros- és fokhagyma
Szentesi fehér fejeskaposzta
Szentesi karalabé

Homoki spérga

Selyemkoéroméz

Kalocsai fiiszerpaprika
Kecskeméti barackpalinka
Békeési szilvapalinka
Halasi kortepalinka
Kecskeméti kajszibarack-
lekvar

A Dél-Alféld régio SWOT analizise

Erésségek:

— Kiemelkedd a régioban a mezdgazdasag szerepe, az élelmiszergazdasag nemzetkozi
viszonylatban is versenyképes;

— Magas a napfényes 6rak szdma és az évi kozéphémérséklet regionalisan a legmaga-
sabbak kozott van;

— Itt huzodik az orszag egyik legforgalmasabb nemzetk6zi kozlekedési tengelye Dél-
kelet Eurépa iranyaba;

— Orszagosan is kiemelked6 a felsdoktatasi-, kutatd- és kulturalis kdzpontok szama;

— A régioban talalhatd tobb, hires, magas szinvonali szakmai kultiraval rendelkezd
cég és az azokhoz kapcsolodd markanév. Tobb olyan egyedi, kivald mindségii
hungarikumot allitanak eld, amely egyértelmiien jellemzdek a régiora.

Gyengeségek:

— A régio egy fore jutd GDP-je az utobbi években alacsonyabb, mint az orszagos atlag;

— Nem megfelel6 a kdzlekedési infrastruktira mennyiség és mindsége;

— A kilfoldi téke aranya alacsonyabb az orszagos atlagnal;

— A régio tobb kistérsége beletartozik a valsaghelyzetben levo kistérségek kozé.

Veszélyek:

— Az EU agrarpolitikajanak kedvezdtlen regionalis hatésa;

— A balkani politika bizonytalansaga;

— A szomszédos allamokkal nem sikeriil megfelelé kornyezetvédelmi egylittmiikodést
kialakitani;

— Elesedé verseny a hazai régio és a kornyez6 orszagok régioi kozott.
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Lehetdségek:

— Az euroregionalis szervezddések szerepének novekedése;

— A balkani konfliktus rendez6désével a Dél-kelet eurdpai kapu szerep felerésodése;
— Fogyasztoi igények eldnyds valtozasa;

— Egyes élelmiszerek pozitiv nemzetkdzi imazsa;

— NO az igény az egyedi, specialis tajjellegl termékek irant.

A helyzetelemzés alapjan 0sszességében elmondhatd, hogy a DéI-Alfold régid szeretné
magat pozitivan megkiilonboztetni, és egy egyértelmii imazsat kialakitani. Amennyiben
a torekvés sikeres lesz a jovoben, akkor a régid hazai és nemzetkozi forrasokhoz fog
jutni és a régidba iranyul6 tékearamlas is intenzivebbé valhat (Ferencz, 2003/a).

A régidimazs hatasat tobb év elteltével mérhetjiik. Eldszor a kommunikacio
teriiletén, lizenetek megfogalmazasaban és pozicionalasaban. A termékpolitika teriiletén
a jovébeni termékfejlesztésekben figyelembe vehetik a régids imazst. Ennek elofeltétele,
hogy a régid sikeresen képviselje a valasztott imazst és a termékek szdmara valamilyen
meértékli pozitiv ragaszkodast fejlesszen ki. E ragaszkodast a régioban befelé a
lokalpatriotizmus, a jo értelembe vett protekcionizmus, mig kifelé a szimpatikus és
értékes tulajdonsagok alakithatjak.

Napjaink egyik fontos feladata a régid egységes megjelenitése, imazsanak épitése,

fenntartdsa, mert az egyes hazai és szomszédos orszagbeli régidik mar ma is
versenytarsai a Dél-Alfoldnek. A jovében arra lehet szamitani, hogy ez a régiok kozotti
verseny egyrészt novekedni fog, masrészt specializalodik (Ferencz, 2003/b). A Dél-
Alfold régio akkor tud eredményesen bekapcesolodni a hazai és nemzetkdzi versenybe, ha
mar most tudatosan késziil erre, és céliranyosan épiti sajat imazsat. A DéEl-Alfold egyik
problémaja abban rejlik, hogy viszonylag kevés az egységes arculatot meghatarozo,
széles korben ismert egyedi termék és ezek is egymastol elszigetelten léteznek.
Ugyanakkor szamos olyan régioban eldallitott hungarikum létezik, amelyek alkalmasak
a helyi hagyomanyok megdrzésére, a régié imazsanak kialakitasara. Erre jo példat mutat
a szentesi hungarikum kaposztafélék, makoi hagymak és a Kecskemét nevéhez
kapcsolédé  hungarikum  gylimdlcsok. Ezen termékek korének kivalasztasa,
menedzselése, védelme az aktiv marketingpolitika eszkozével hozzdjarulhat a Dél-
Alfoldrdl kialakitott kép pozitiv iranya befolyasolasahoz. Elbsegitik a specializalt
termOkorzetek stabilizaciojat, a helyi gazdasag megerdsddését és az ott élok jovedelmi
viszonyainak javulésat.
a régiospecifikus termékek (pl.: Kecskeméti barackpalinka, Békési szilvapalinka,
Szegedi- és Kalocsai 0Orolt fliszerpaprika), amelyek a szigori el6irasoknak ¢és
elvarasoknak megfelelnek. Fontos, hogy a régio egyedi termékei igazi hungarikumok
maradjanak és a védjegyek mogott allando, garantalt mindség jelenjen meg.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vidéki térségek kistelepiilésein az anyagi agakban szinte kizarolag a mezdgazdasag
kindl foglalkoztatasi lehetoséget. Ma ezekben a térségekben a legnagyobb aranyu a
munkanélkiiliség. A falvakban tartds igény jelentkezik a részmunkaidds foglalkoztatasi
formak irant. A munkaer6é foglalkoztatasanak egyik modja lehet a nagy munkaigényii
sajatos termék, a hungarikumok eldallitasa, igy a lakossag jovedelmének folyamatos
biztositasa.
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A csomagolas korszerlsitésével, eredet megjeldléssel, a megkiilonboztetd
marketingeszkdzok alkalmazasaval a fogyasztds bdvithetd. Fontos a  térségi
figyelemfelkelté rendezvények szervezése, ahol hangsulyozni kell a kiilonlegességet, a
hagyomanyos feldolgozast és a hungarikum jelleget. A nyers és a feldolgozott
termékeket a fogyasztoknak szo6lo informacioval kell ellatni. Fontos feladat a
rendelkezésiinkre allo erdforrasok feltérképezése, jabb eréforrasok felkutatasa s a
legfontosabb veszélyforrasok megsziintetése. Kiemelendé az is, hogy a termékek
feldolgozasa a hungarikum-jelleg megdrzése a piacon elismert hozzaadott érték ndvelése
mellett torténjen. A feldolgozas soran a termékekbdl keresett gyorsan elkészithetd
¢élelmiszerek is eloallithatok.

A jol megvalasztott marketing eszk6zok alkalmazasa segiti a régioé és az orszag
"imazs” fejlédését. A hungarikum termékek nem 6nmagukban adhatok el jol, hanem
megfeleld "torténelmi, kulturalis hattérrel egyiitt”. A fogyasztd ebben az esetben nem
pusztan terméket vesz, hiszen azt mindenhol kap, hanem izeket, zamatot, tradiciot.
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