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Examination of the navicular region of the horse by using
magnetic resonance imaging
(Methodical study)

A. Hevesi, R. Garamvolgyi, P. Bogner, 1. Repa
Kaposvar University, Faculty of Animal Science, Institute of Diagnostic Imaging and Radiation Oncology
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

ABSTRACT

Over the past ten years, noninvasive imaging techniques used in human medicine have
shown extremely rapid progress in terms of increased resolving power and improved
visualisation. Magnetic resonance imaging (MRI) is a technique which, unlike computed
tomography (CT), enables accurate visualisation of soft tissues in addition to bones.
Therefore, MRI facilitates are used for early recognition and accurate localisation of
pathological changes developing in soft tissue structures constituting the navicular
region in the horse. By the use of different MRI modalities (spin echo, gradient echo and
inversion recovery sequences) the anatomical structures of the navicular region
(navicular bone, impar ligament, navicular bursa, deep digital flexor tendon) are
excellently visualised. On T1 weighted images the tissues characterised by rapid TI
relaxation (spongy substance of bone, pars torica pulvinis digitalis, synovia, corium)
show high signal intensity, while T2 weighted sequences facilitate detailed evaluations of
the fluid spaces and the study of pathological processes causing small changes in water
content. Owing to the above characteristics, MRI enables accurate evaluation of the soft
tissue structures of the navicular region on the basis of signal intensity differences
specific of the individual tissue types. Its routine use in the everyday practice would thus
result in more accurate differential diagnosis of diseases affecting that anatomical
region, helping equine practitioners select the appropriate therapeutic procedures and
monitor their success.

(Keywords: magnetic resonance imaging, horse, podotrochlosis, computed tomography,
hoof)

OSSZEFOGLALAS

A patahengert alkot6é anatémiai képletek abrazolasi lehetoségei magneses
rezonancian /MR/ alapul6 képalkoté eljarassal (Metodikai kozlemény)
Hevesi A., Garamvolgyi R., Bogner P., Repa 1.

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézet
Kaposvar, 7400 Guba Sandor u. 40.

A human orvosi non-invaziv képalkoto diagnosztika az elmult tiz évben rohamos
fejlodeést mutatott a felbontoképesség novekedése és a megjelenités teren. Az MR
képalkotas — amely a CT-vel szemben nemcsak a csontszovetet, hanem a lagyszoveti
részeket is pontosan mutatja — lehetové teszi a patahengert alkoto lagyszéveti
strukturakban kialakulo koros elvaltozasok korai felismerését, illetve azok pontos
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lokalizaciojat. Kiilonbdzé MRI mérési metodikak (spin-echo, gradiens-echo és inversion-
recovery szekvenciak) alkalmazasaval a patahengert alkoto anatomiai keépletek
(nyircsont, ligamentum-impar, bursa podotrochlearis, mely ujjhajlito in) kivaloan
dabrazolodnak. A TI1 sulyozott szekvenciaval kesziilt felvételeken magas jelintenzitast
mutatnak a gyors TI relaxacioval jellemezheto szévetek (csont spongiosa dallomanya,
pars torica pulvinis digitalis, synovia, corium), T2 sulyozott szekvenciaval pedig a
folyadékterek részletes vizsgalata lehetséges, illetve a kis viztartalom-valtozast okozo
koros folyamatok jol vizsgalhatok. Ezért az MRI képalkoto diagnosztikai eljards a
patahenger lagyszéveti strukturdinak pontos megitélését teszi lehetove az egyes
szovettipusokra  specifikus jelintenzitas eltérés alapjan, igy mindennapos, rutin
gyvakorlati elterjedése esetén az anatomiai régio sokkal pontosabb differencidl
diagnosztikajat eredményezné, ezzel eldsegitve a terapias eljdards kivalasztdsat és annak
nyomonkdévetését.

(Kulcsszavak: magneses rezonancias képalkotas, 16, podotrochlosis, computer
tomografia, pata)

INTRODUCTION

Podotrochlosis (navicular syndrome) is a chronic, progressive disorder of horses
(especially sports horses), characterised by pathological changes developing in the
navicular bone, its ligaments, the deep digital flexor tendon and the navicular bursa
(Wright and Douglas, 1993). Of the diagnostic imaging techniques, conventional
radiography and ultrasonography have been used for the study of anatomical structures
responsible for locomotion. Despite its known limitations, summation radiography
provides good visualisation of the bony structures. Because of the anatomical structure
of the equine foot, it is difficult to study soft tissue structures associated with the osseous
substance by ultrasonography (Hauser et al., 1982; Hauser, 1986). 3D computed
tomographic (CT) studies enable more accurate evaluation of osseous changes than does
conventional radiography (Peferson and Bowman, 1988; Poulos and Smith, 1988; Tietje,
1995). Magnetic resonance (MR) based 3D cross-sectional imaging is the most accurate
noninvasive method for the examination of joints and soft tissues, and that method is
extensively used in human medicine for the diagnosis of pathological changes
developing in locomotor structures (Moon et al., 1983; Berquist, 1984). With the
different MR imaging techniques the bones, the hyaline cartilage and the soft tissues can
be distinguished accurately and their contrast conditions can be optimised. The objective
of this work was to identify the anatomical structures constituting the navicular region
by magnetic resonance imaging (MRI) and to select the optimal and most rapid
measuring sequences.

MATERIALS AND METHODS

The right hind-digit of a 14-year-old gelding that had died of 180° torsion of the
ascending colon was studied. The foot was frozen at —18°C temperature, defrosted at
room temperature for 36 hours and then subjected to MRI studies in the Institute of
Diagnostic Imaging and Radiation Oncology, University of Kaposvar. The MRI was
performed using a Siemens Magnetom Vision Plus (1.5 T) scanner and the sample was
measured in a CP-Helmbholtz circular coil. The technical parameters of the MR scanner
are presented in Table 1. Spin echo, gradient echo and inversion recovery sequences
were used in sagittal, transversal and coronal planes defined in relation to the flexor
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surface of the navicular bone. The parameters belonging to the individual sequences are
shown in Table 2.

Table 1

Main technical parameters of the Siemens Magnetom Vision Plus MR scanner

Superinduction closed magnet(1)
Magnetic-field strength(2) 15T
Resonance frequency(3) 63.6 MHz
Coil(4) CP-Helmholtz circular coil(6)
Gradient intensity(5) 25 mT/m

1. tablazat: A Siemens Magnetom Vision Plus MR késziilék f6bb miiszaki paraméterei

Szuperinduktiv zart magnes(l), Teéreré(2), Rezomnancia frekvencia(3), Tekercs(4),
Gradiens erdsseg(5), Cirkularis tekercs(6)

Table 2
Names and parameters of the sequences applied
Sequences(1) TR | TE | Flip | TA | FoV | Matrix |Slice thickness
q (ms)|(ms) angle (°)/(min)/(mm)| (pixel) (mm)(2)

T1 spin echo 570 | 14 70  14.14 | 130 256%256 3
T2 weighted gradient echo(3) 944 [25.8] 30 |3.01 | 160 256%256 3
T1 inversion recovery 5100{ 30 180 | 3.1 | 145 256x256 3
T2 turbo spin echo 5000/ 90 180 [2.46 | 130 [256x256 3

2. tablazat: Az alkalmazott szekvenciak nevei és paraméterei
Szekvenciak(1), Szeletvastagsag(2), T2 sulyozott gradiens-echo(3)

For the selection of sequences the following criteria were taken into consideration:

— visual identification of anatomical structures constituting the navicular region,

— optimisation of the contrast of different tissues to enable accurate visualisation,

— visualisation of the fluid spaces,

— visualisation of the spongy substance of bone and of the bone marrow,

— accurate visualisation of the articular surfaces covered by hyaline cartilage and of the
flexor surface covered with fibrocartilage.

RESULTS

On T spin echo images (Figure 1) taken in sagittal plane the spongy substance of bone
was visualised with expressly high signal intensity, while the synovial fluid present in
the joints and navicular bursa, as well as the entire impar ligament and the deep digital
flexor tendon at the area of insertion showed medium signal intensity as a consequence
of the T1 relaxation time difference arising from disparities in the water and/or fat
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content of the tissues. The compact substance of the bone, parts of the deep digital flexor
tendon outside the insertion area and the collateral sesamoid ligaments had extremely
low signal intensity.

Figure 1
T1 spin echo image, sagittal plane

HOOF 013, O,
13

01.04.26
1, Image: 14
A: navicular bone (os sesamoideum distale), B: distal sesamoid ligament (lig.
sesamoideum distale), C: deep digital flexor tendon (tendo m. flex. dig. prof.), D: collateral
sesamoid ligaments (ligg. sesamoidea collateralia), E: palmar recess (recessus palmaris) F:
subchondral bone plate of the distal phalanx and the articular cartilage covering it (a
patacsont subchondralis csontlemeze és az azt borito iziileti porc), Between white
triangules: navicular bursa (Fehér haromszogek kozott: bursa podotrochlearis)

1. abra: T1 spin-echo szekvenciaval sagittalis sikban késziilt felvétel
B: lig. Sesamoideum distale, D: ligg. Sesamoidea collateralia, E: recessus palmares

On gradient echo, T2-weighted images (Figure 2) taken in sagittal plane the synovial fluid
present in the joint cavities (including the palmar recess of the distal interphalangeal joint)
and in the bursa, the impar ligament and the insertion area of the deep digital flexor tendon
show extremely high signal intensity. The compact substance of bone and the structures
consisting of dense connective tissue (collateral sesamoid ligaments, deep digital flexor
tendon) are characterised by extremely low signal intensity also with this sequence. The
spongy substance of bone exhibited reduced signal intensity.

On T1 inversion recovery images (Figure 3) obtained in sagittal plane the synovial
fluid present in the joint cavities and bursa was seen in extremely sharp contrast. The
corium showed medium signal intensity. The spongy substance of bone, the impar
ligament, the insertion areas of the deep digital flexor tendon and common digital
extensor tendon appeared with reduced signal intensity, while the collateral ligaments,
other parts of the above-mentioned tendons and the compact substance of bone were
almost completely devoid of signals.
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Figure 2

T2-weighted gradient echo image taken in sagittal plane

HOOF 013, O,
13

2001.04.25
1, Image: 33

The symbols of anatomical structures are the same as in Figure 1. (Az egyes anatomiai
képletek jelolései megegyeznek az 1. abran alkalmazott jelekkel.)

g

2. abra: T2 sulyozott gradiens-echo szekvencidval sagittalis sikban késziilt felvétel
Figure 3

T1 inversion recovery image taken in sagittal plane

HOOF 013, O, UNIVERSITY KA

13 i \-/

2001.04.25

Aeq: 1, Image: 52
The symbols of anatomical structures are the same as in Figure 1. (Az egyes anatomiai
képletek jelolései megegyeznek az 1. abran alkalmazott jelekkel.)

3. abra: T1 Inversion recovery szekvenciaval sagittalis sikban késziilt felvetel
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On T2 turbo spin echo images (Figure 4) taken in transversal plane the cavities
containing synovial fluid (the synovial fossa between the navicular bone and the middle
phalanx, and the navicular bursa appearing as a thin line) had increased signal intensity.
The spongy substance of bone showed medium signal intensity. The deep digital flexor
tendon and the compact substance of bone were expressly signal deficient.

Figure 4

T2 turbo spin echo image taken in transversal plane

HOOF 013, 0, UNIVERSITY KAPI
13 h

2001.04.25

Acq. 1, Image: 69
A: navicular bone (os sesamoideum distale), C: deep digital flexor tendon (tendo m. flex.
dig. prof.); G: middle phalanx (os coronale); Between white triangules: navicular bursa
(Fehér haromszogek kézétt: bursa podotrochlearis), Black arrows: synovial fluid in the
synovial fossa between the middle phalanx and the navicular bone (Fekete nyilak: a
partacsont-nyircsonti iziileti résben lévo synovia)

4. abra: T2 turbospin-echo szekvenciaval transzverzalis sikban késziilt felvétel

On T2 turbo spin echo images (Figure 5) taken in coronal plane the expressly signal
intense articular space between the distal phalanx and the navicular bone, the
subchondral bone plate of the navicular bone covered with almost signal-free
fibrocartilage and the collateral sesamoid ligaments also showing low signal intensity
were well visualised. The spongy substance of the navicular bone and the distal phalanx
had medium signal intensity. In the distal phalanx, the arcus terminalis and the nutritive
vessels originating from it were well distinguishable from the spongy substance.

DISCUSSION

It is known from human medical studies that MR images provide much better
differentiation of soft tissues from each other and from other tissues than do ultrasound
or CT scans made of the same region. Thus, MRI as a diagnostic procedure is suitable
primarily for the study of soft tissues, fluid spaces and tissue structures between which
there are expressed signal intensity differences arising from differences in water or fat
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Figure S

T2 turbo spin echo image taken in coronal plane

HOOF 013, O, UNIMERSITY K
13

2001.04.25

Fcq. 1, Image:
A: navicular bone (os sesamoideum distale); D: collateral sesamoid ligaments (/igg. sesamoidea
collateralia); H: Proximal margin of the fibrocartilage-covered flexor surface of the navicular
bone and the subchondral bone plate located beneath it (a nyircsont cartilago fibrosaval fedett
facies flexoridgjanak margo proximalisa, illetve az alatta elhelyezkedd subchondralis
csontlemez), White arrows: synovial fluid in the synovial fossa between the distal phalanx and
the navicular bone (Fehér nyilak: patacsont-nyircsonti iziileti résben lévé synovia)

5. abra: T2 turbospin-echo szekvenciaval koronalis sikban késziilt felvétel

content (synovia — hyaline cartilage; wall of bursa — synovia present in its cavity; spongy
substance of bone — compact substance of bone; collagenous substance of tendons and
ligaments — pathological changes developing in the collagenous substance). The method is
based on the physical phenomenon of nuclear magnetic resonance, when nuclei having
magnetic properties (such as protons) get into interaction with an external strong magnetic
field, resulting in the splitting of energy levels of magnetic spins. As a result of external
transfer of energy (radio-frequency electromagnetic wave) the spins go from a low to a
higher energy level and become activated. After the cessation of energy transfer, the spins
return to a status of low energy level; this process is termed relaxation. The waves (signals)
emitted during relaxation are detected by an antenna system and processed into MR
images. The appearance of different tissues and structures on the screen are determined by
their relaxation time and the imaging method used; as a result, the signal-intense structures
will appear as white while those of low signal intensity as black. MR images provide very
complex information: depending on the imaging method used, specific structures may give
different contrast; at the same time, some important parameters affecting the appearance of
anatomic and pathological structures can be defined.

The factors responsible for the contrast (i.e., signal intensity difference) obtained
during MR imaging are as follow:

— water content of the tissues and changes thereof (e.g. tissues affected with oedema,
tumours and inflammation have different water content);
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movement characteristics of water molecules (e.g. cellular-extracellular water, free-

bound water, faster-slower movement);

— movement and organisation of macromolecules (e.g. cytoskeleton);

— fat content of the tissues (e.g. difference of signals emitted by subcutaneous and
intramuscular adipose tissue; the phospholipids of the central nervous system have
typical relaxation);

— paramagnetic substances (e.g. iron in methaemoglobin, manganese, copper, and other

trace elements, contrast media used for imaging).

It is known that MRI is suitable for studying the musculoskeletal system in addition to
the nervous system and the parenchymal organs. The majority of lesions developing in
the cartilage covering articular surfaces, in the ligaments, tendons and bone marrow (e.g.
microfracture, cartilage fracture, avascular necrosis, chondromalacia, inflammatory
processes of bones, early bone tumours) can be detected only by this diagnostic method.
The diversity of applicable MRI measurements (as a result of which a given tissue type
shows different but typical signal intensities), the multiplanar capability and high
resolving power of the method facilitate exact identification and detailed examination of
the anatomic structures constituting the equine foot, enabling highly accurate
visualisation of even pathological changes restricted to extremely small areas and
showing very small signal intensity differences. For human medical use, manufacturers
have developed MR scanners suitable for examination of the musculoskeletal system and
providing comfort of use for both the patient and the physician. These so-called open
MRI machines can be used for the examination of large animals as well.

Numerous changes in the navicular bone have been associated with navicular
disease (Ruohoniemi et al., 1997; Wright et al., 1998). It is known that in many horses
found to be sound on physical examination for lameness the radiographic findings are
positive (Kaser-Hotz and Ueltschi, 1992). The opposite of this statement is also true:
numerous horses show typical clinical signs without any radiographic changes (Widmer
et al., 2000). In navicular disease, the examination of soft tissues constituting the
navicular region (deep digital flexor tendon, impar ligament, navicular bursa,
fibrocartilage covering the flexor surface) would be extremely important for accurate
diagnosis, therapy and prognosis; however, these structures can only indirectly, or not at
all, be examined by conventional radiography (Denoix et al., 1993). Even with multiple
radiographic projections and careful technique, important degenerative changes can be
missed (Wright, 1993). The appearance and spread of CT as a 3D diagnostic imaging
modality markedly increased the accuracy of examination of the equine foot, more
closely of the navicular bone constituting the navicular region, in the diagnosis of
lameness in horses (O'Brien et al., 1975; Wright, 1993), but it still did not bring a
breakthrough in the examination of soft tissues.

The use of MRI enables a noninvasive, highly accurate 3D examination of soft-
tissue and osseous anatomical structures constituting the navicular region. On T1-
weighted sequence images the tissues characterised by rapid T1 relaxation, such as the
spongy substance of bone, the loose connective tissue containing a large amount of
adipose tissue (pars torica pulvinis digitalis), the synovia and the abundantly
vascularised tissues (e.g. the corium), are signal intense. In contrast, tissues with lower
water content (such as the compact substance of bone, the cartilage covering articular
surfaces, the ligaments and tendons) have low signal intensity. The use of T2-weighted
sequence enables extremely detailed examination of the fluid spaces and accurate
evaluation of pathological changes causing only minor changes in water content.
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From relevant data of the literature and findings of the present studies the following
conclusions can be drawn:

— T1 spin echo sequence proved to be the most suitable imaging method for
examination of the spongy substance of bone,

— T2-weighted and T1 inversion recovery sequences provided the most accurate
information on the fluid spaces,

— of the five sequences listed, the T2-weighted gradient echo and the T1 inversion
recovery sequences used in human medicine are the most suitable for high-contrast
visualisation of the articular surfaces covered with hyaline cartilage and of the flexor
surface covered with fibrocartilage.

The five sequences and three planes applied facilitated a high-contrast and extremely
detailed examination of the navicular region. The advantages of the MRI method
presented in this paper can be summarised as follows.

— The different anatomical structures can be delineated in 3D with high accuracy.

— The tissue types constituting the navicular region are visualised in 3D in more detail
than by any diagnostic procedure used earlier.

— Fat suppression sequences permit the detection of any local oedema, contusions,
haemorrhages, and their penetration.

— Cavities filled with synovial fluid and articular surfaces covered with hyaline
cartilage or fibrocartilage can be studied in extremely great detail.

— Pathological changes developing in tendons and ligaments and causing small
differences in water content can be well localised.

— The shape, wall thickness and synovial fluid content of the navicular bursa can be
visualised in high contrast.

— Currently open MR machines are being used increasingly widely for the examination
of the locomotor system. These machines facilitate examination of the head and
upper third of the neck in addition to the extremities of animals.

Besides the advantages, there are certain factors that hinder the practical use of this
diagnostic procedure.

— The examination must be performed in general anaesthesia and all the necessary
equipment must be non-magnetisable.

— The diagnostic procedure is costly, and at present only few facilities in Europe have
the technical conditions required for the examination of large animals.

Studies of the pathological changes associated with navicular disease increasingly
indicate that abnormalities developing in the deep digital flexor tendon, in the
fibrocartilage covering the flexor surface of the navicular bone and in other neighbouring
soft tissues play an important role in the pathogenesis of this syndrome (Wright and
Douglas, 1993; Wright et al., 1998). As this diagnostic method permits an extremely
detailed study of the soft-tissue structures of the navicular region, it may greatly
facilitate research on the aetiology and pathology of navicular disease, while its
successful application for the examination of live animals could enable the early
diagnosis of the disease.
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Hushasznu tehenek tejtermel6 képessége
1. Mérési modszerek, tejtermelést befolyasolo tényezok,
kapcsolat a valasztasi sullyal, oroklodhetoség
(Irodalmi attekintés)

Z4andoki R., 2Csapé J., 'Tézsér J.
ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék,
Go6dolls 2100 Pater Karoly u. 1.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Kaposvar 7400 Guba Sandor u. 40.

OSSZEFOGLALAS

Attekintettiik a hismarhdk tejtermeld-képességével kapesolatos hazai és  kiilfoldi
eredményeket. A két részben megjelend tanulmany elso felében ismertetjiik a hustehenek
tejhozamanak mérési modszereit (kézi, illetve gépi fejés, mérés-szopdas-merés modszer,
deutérium-oxid higulds modszere). Részletesen foglalkozunk a tejtermelést befolydsolo
tényezokkel (tehén életkora, ellések szama, takarmdnyozas, laktacio szakasza, ellés
honapja, kiillemi tulajdonsagok, tégygyulladds, hormonkészitmények alkalmazadsa).
Bemutatjuk az anyatehén tejtermelése és a borju vdlasztasi sulya dsszefiiggésével,
valamint a tejtermelés oroklodhetoségével kapcsolatos szakirodalmi adatokat is.
(Kulcsszavak: htshaszni anyatehén, tejtermelés, kézi fejés, gépi fejés, mérés-szopas-
mérés modszer)

ABSTRACT

Milk production of suckler cows
1 Methods of measurements, factors affecting milk production, correlation
with weaning weight, heritability
(A review)
'R. Zandoki, 2J. Csapo, 'J. Tézsér

'Szent Istvan University, Faculty for Agricultural and Environmental Sciences
Department of Cattle and Sheep Breeding, G6do116, H-2103 Pater Karoly u. 1.
*University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Institute of Chemistry, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

In this review authors survey Hungarian and foreign results concerning of milk
production of beef cows. In the first part of the study published in two parts, methods of
measuring milk yield of suckler cows (hand- and machine milking, weigh-suckle-weigh
method, method of deuterium-oxide dilution) are introduced. Factors affecting milk
production, such as age of cow, number of calving, nutrition, stage of lactation, month of
calving, polledness, mastitis, applying hormone products, are reviewed. Results
concerning of correlation between milk production of dam and weaning weight of calf
are looked over, as well as heritability of milk yield.

(Keywords: suckler cow, milk production, hand-milking, machine milking, weigh-
suckle-weigh method)
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BEVEZETES

A husmarha-tenyésztésben az anyatehenek reprodukcids tulajdonsagainak — mivel az
egyediili produktum a borji — elsédleges jelentésége van (Bodo, 1978; Gaspardy és
mtsai, 1998). Ugyanilyen fontos a borjuneveld képesség. E tekintetben azok a tehenek
megfeleldek, amelyek a borjaik szamara elegendd tejet termelnek, illetve megvédik oket
tarsaiktol és egyéb kornyezeti hatasoktol (Kovdcs, 2002). A megsziiletett borju ugyanis
onmagaban csak lehet0ség, hiszen valasztisig szdmos olyan hatds érheti, melyek a
pusztuldsat okozhatjak. A gyakorlatbdl ismert, hogy az elhulldas mértéke akar 10% is
lehet (Kovdcs, 1999). A legtobb elhullés a sziiletés utani hetekben tapasztalhatd, amikor
a borju egyediili takarmanya az anyja altal termelt tej.

Mivel a tehén altal termelt tej a borju kizarolagos taplalasat szolgélja 2 hetes
koraig, és jelentds taplalékforras (a takarmany 40-80%-a) marad a valasztasig, a
borjineveld képesség az anyatehén tejtermelésével all a legszorosabb kapcsolatban
(Kovdcs, 1999). Ennek az Osszeallitasnak célja a htshaszni anyatehenek tejtermeld
képességének vizsgalataval kapcsolatos hazai és kiilfoldi kutatasi eredmények
attekintése és értékelése.

A HUSMARHAK TEJHOZAMANAK VIZSGALATI MODSZEREI

A termelt tej mennyiségének meghatarozasa hishasznu allomanyokban korantsem olyan
egyszerll, mint a tejhasznu fajtakban, mivel a jorészt legelén tartott tehenek, melyek
tejtermelése épp a borju felnevelésére elegendd, nincsenek sem kézi, sem gépi fejéshez
hozzaszokva. A tej teljes mennyiségének kifejése csak egy szoktatdsi folyamat, és
leggyakrabban oxitocin injekcid (5-60 NE, intravénasan, illetve intramuszkularisan)
beadasa utan lehetséges (Klett és mtsai., 1962; Ivancsics és Kovacs, 1999; Kovacs, 1999;
Scholz és mtsai., 2001).

Az altalanosan elterjedt eljards ezért nem a tej mennyiségének direkt mérése,
hanem indirekt, Un. ,mérés — szopas — mérés” modszer. Ennek 1ényege, hogy a borjut
meghatéarozott idére (4, 6, vagy 8 ora) elrekesztik az anyjatol, hogy ne tudjon szopni, igy
valéban az adott id0 alatt termelt Osszes tej mennyiségére lehet kovetkeztetni. Az adott
idd elteltével a borjut megmérik, majd az anyjahoz engedik, mig az Osszes tejet ki nem
szopja (altalaban 20 percre). Ezutan ismét mérlegelés kovetkezik, és a borju sulyanak
valtozasabol kovetkeztetnek az idéegység alatt termelt tej mennyiségére, majd ebbdl a
napi tejtermelésre (Mondragon és mtsai., 1983; Brown és mtsai., 1993; Ivdncsics és
Kovacs, 1999; Auchtung és mtsai., 2002). Mondragon és mtsai. (1983) a 8 oraig tartd
elkiilonitést tartjak idealisnak, mivel a 4, illetve 6 oras elkiilonitések esetén a mérési
hibék a 24 orara torténd atszamitaskor még inkabb felszorzodnak.

A kiilonbdzo modszerekkel kapott eredmények egymdssal nem teljesen
Osszevethetdk, Mondragon és mtsai. (1983) szamitasai szerint a mérés-szopas-mérés
modszer eredményei szignifikansan eltérnek a gépi fejés eredményeitdl (pl. a charolais
fajtdban mérés-szopas-mérés: 7.4 kg; gépi fejés: 4,8 kg). Kovdcs és mtsai. (1999)
mérései szerint oxitocin beadasaval tobb tej nyerhetd ki, mint nélkiile.

Az emlitett modszerek helyettesitésére Auchtung és mtsai. (2002) j modszereket
kiséreltek meg kidolgozni a hiismarhék tejtermelésének vizsgalatara. Elsédleges céljuk
volt, hogy kiprobaljak az Gn. deutérium-oxid (D,0) higulds modszert a tejmennyiség
becslésére. Vérmintakat gyijtdttek 5 holstein friz borjutél a vérplazma alap D,O
szintjének meghatarozasdhoz, melyet testtomeg kg-onként 300 mg D,O injekcidban
torténd beadasa kovetett. 2 6ra mulva, majd a rdkovetkezd 6t nap mindegyikén, a
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tejpotlo itatasa eldtt és -utan vérmintakat vettek a borjaktdol. A vér D,O-tartalmat
tomegspektrometrias modszerrel mérték, és a vér D,O szintjének csokkenésébol
(felhigulas) szamitottak a becsiilt tejp6tld fogyasztast. Ezzel egyidejiileg mérték a borjak
valos tejpotld fogyasztasat. A D,O felhasznalasanak segitségével szamitott tejpotld
fogyasztas igen szorosan korrelalt a mért értékekkel (Y=0,9x+0,6; R?=0,99; P<0,001).
Masodik lépésként arra keresték a valaszt, hogy a D,O vérben val6 higulasanak értékei
hozzarendelhet6k-e standard tejtermelési értékekhez a htismarhdknal. Ehhez 14 angus
els6borjas tehén mérés-szopas-mérés, és D,O higulasi modszerrel becsiilt tejtermelését
hasonlitottak 6ssze. Az eredmények kozott szoros (r=0,89; P<0,05) dsszefiiggést talaltak.
Az utobbi eljaras azonban igen koltséges, laborfelszereltséget igényel, és nem tlinik
egyszeribbnek a mérés-szopas-mérés modszernél. Ezen kiviil, a gyakorlati
alkalmazhatosag érdekében, az altaluk vizsgaltnal nagyobb egyedszamu populacion is
indokolt lenne elvégezni a korrelacid-analizist.

Ugyanezen szerzOk, jabb vizsgalati modszer kialakitdsahoz azt is vizsgaltak, hogy
az iisz6k GnRH-val val6 kezelésre adott hormonvalaszabdl (GH-termelés) elorejelezhetd-e
a tejtermel6-képesség. Negyven tehénre vonatkozo szamitasaik szerint a hormonvalasz és a
késobbi tejtermelés kozott laza (1=0,22; P<0,05) pozitiv Osszefliggést talaltak. Ezzel
kiegészitették korabbi eredményiiket (Auchtung és mtsai., 2001), miszerint a GnRH-ra
adott hormonvalasz az apa tej EPD-jével (6rokit6érték, estimated progeny difference)
igazolhat6 pozitiv 6sszefliggést mutatott, mig az apa EPD ¢€s a nagy tejtermelésti tehenek
IGF-I szintje k6zott negativ korrelaciot szamitottak. Az r=0,22-es Osszefiiggés azonban
nem elég szoros ahhoz, hogy valoban megbizhatd kdvetkeztetést lehessen levonni beldle.

A teljes, illetve 200 napra korrigalt laktacios termelésre a laktacio soran kiilonb6zo
idépontokban mért napi tejtermelésekbol kovetkeztetnek. Rutledge és mtsai. (1972, cit:
Kovdacs, 1999) véleménye szerint a kéthavonta torténd mérések elegenddek a teljes
laktacios tejtermelés becslésére, mivel az igy becsiilt és a ténylegesen mért tejhozam
kozott r=0,9 szorossagu korrelacios egyiitthatot szamitottak.

A HUSHASZNU ANYATEHENEK TEJ"[ERMELESET
BEFOLYASOLO TENYEZOK

Altalanossagban a tejtermelést, igy a hiishaszni anyatehén tejtermelését is, a tehén
genetikai képességein kiviil szamos egyéb tényez0 is befolyasolja.

A tehén életkordnak, illetve ellései szamdnak tejhozamra gyakorolt hatasaval
kapcsolatos eredmények nem egységesek. Robinson és mtsai. (1978) szerint a vizsgalt
hereford fajtaju tehenek laktacios termelése 2 és 5 éves koruk kozott emelkedett, 5 és 8
éves koruk kdzt nem valtozott, 8 éves kor utdn csokkent. Ugyanakkor Boggs és mtsai.
(1980. cit: Kovdacs, 1999 eredményei szerint a tejtermelés 5-8 éves korig ndvekedett.

Mondragon és mtsai. (1983) kiilonb6zo genotipusokba tartozé hushasznt tehenek
az elso laktaci6 termelése kisebb a masodik, illetve harmadik laktacidéénal, mar az elsé
laktaci6 alapjan jol lehet kovetkeztetni a késébbi tejtermelésre. E megallapitasuknak
valamelyest ellentmondanak a tej mennyiségére és Osszetételére vonatkozd, szintén
altaluk megallapitott, alacsony ismétlddhet6ségi értékek (tejmennyiség: 0,40;
zsirtartalom: 0,36; fehérjetartalom: 0,58; cukor: 0,52).

Patterson és mtsai. (2002) charolais tehenek (n=77) ellései szamanak hatasat
értékelték. A napi tejtermelés a harmadik ellésig, a borjak valasztasi sulya viszont az
otodik ellésig novekedett. Ez az eredmény felveti a kérdést, hogy a valasztasi suly
novekedése mennyiben kdszonheto a tejtermelés ndvekedésének.
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Szamos kutaté figyelme iranyult arra, hogyan alakul a hustehenek tejtermelése
kiilonb6z6 takarmanyozas esetén. Klett és mtsai. (1962) szerint ugyanis a husfajtak
tejhozama sokkal inkabb fiigg a takarmanyozastdl, mint a tejeloké.

Ponter és mtsai. (2000) tobbszor (n=16), illetve egyszer ellett (n=5) charolais
teheneken vizsgaltak az eltérd energia-ellatottsag hatasat a tej zsirsav-Osszetételére. A
teheneket két csoportra osztottak, melyek eltérd takarmanyozasban (a sziikségletnek
megfeleld, illetve ennek 70%-a: visszafogott) részesiiltek. A kilenc héten keresztiil
gyljtott tejmintakat értékelve megallapitottadk, hogy a visszafogottan takarmanyozott
teheneknek szignifikdnsan (P<0,001) nagyobb volt a suly-, illetve kondicio csokkenése,
emellett a tejben a rovid és kozepes lancu zsirsavak aranya (C8-C14) is alacsonyabb volt
(P<0,05). Ennek megfeleléen, nagyobb aranyban fordultak elé e tehenek tejében
bizonyos hosszl szénlancu (C17-18) zsirsavak (P<0,05).

Jenkins és Ferrell (1992) kilenc fajta (angus, braunvieh, charolais, gelbvieh,
hereford, limousin, red poll, pinzgauer, és szimentali), 4 éven at folytatott vizsgalataban
a takarmannyal felvett energia, a laktacios jellemzok (laktacios gorbe alakja, tejtermelés
a laktacios termelés csucsan, 210 napos tejtermelés) szignifikdns variancia forrasanak
bizonyult. A takarmany energiaszintjének ndvekedésével — a hereford kivételével —
mindegyik fajta 210 napos tejtermelése ndvekedett. Ezzel 6sszhangban allnak Jenkins és
mtsai. (2000) megéallapitasai, akik angus és hereford tehenek, valamint angus, hereford,
shorthorn, galloway, longhorn, nellore ¢s salers fajtak keresztezésébdl eldallitott tehenek
borjunevelését értékelve szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a napi
metabolizalhat6 energia felvétel novekedésével linedrisan nétt a laktacios csucstermelés,
valamint a teljes laktacios tejtermelés (P<0,05).

Park és mtsai. (1998) angusxgelbvieh iisz6kon vizsgaltak, hogy a kompenzacios
novekedést eldsegitd takarmanyozasnak van-e igazolhatd pozitiv hatésa a tejtermelésre. A
kisérleti takarmanyozas a kovetkezé volt: 2 honapig a nemzeti kutatétanacs altal javasolt
metabolizalhatd energiasziikséglet 130%-at etették, ezt kdvetden 3 hoénapig a javasolt
mennyiség 70%-at, majd a rakovetkez0 2 honapban ismét 130%-ot. Ezutan a javasolt
értekeknek megfeleld energiaszinten takarmanyoztdk az allatokat. A kompenzacios
novekedés kihasznalasa szerint takarmanyozott tiszOk tehénként 6%-al tobb tejet adtak,
mint a kontroll csoport, és a fehérje, tovabba a kazeintartalom is magasabb volt (P<0,05).

Lovenyak (2002) két egymast kovetd évben hasonlitotta 6ssze angus, illetve hereford
x angus genotipust anyatehenek tejtermelését. Az els6 évben az allatok téli takarmanya 8-
10 kg kukoricaszilazs, 15 kg fiiszenazs, és takarmanyszalma volt (kb.5S0MJ NEm), mig a
masodik évben, ugyanazon a telepen 10 kg fiiszenazst, valamint takarmany szalmat kaptak
naponta (25MJ NEm). Ennek hatdsara a masodik évben a tehenek stlya mellett a
tejtermelése is er0sen lecsokkent a nyar végére. Az augusztusi mélypont utan azonban a tej
mennyisége ismét novekedni kezdett. A tejtermelés csokkenéséhez, kozlése szerint, a
masodik évben a hostressz, mint hajlamosito tényezo is hozzajarult.

Manninen és mtsai. (2000) eltérd takarmanyféleségek etetésének hatasat vizsgaltak.
Eredményeik szerint a szénaval, illetve karbamiddal kezelt szalméaval takarmanyozott
herefordxayshire (n=32) ¢és limousinxayshire (n=31) tehenek altal termelt tej
mennyiségében és a borjak valasztasig torténd napi tomeggyarapodasaban nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség.

Amerikai kutatok tobb kisérlet soran foglalkoztak azzal, hogy hogyan hat az endofita
gombakkal fert6zott nadképli csenkesz (Festuca arundinacea) legeltetése a tejtermelésre.
A nadképii csenkesszel szimbiodzisban €16 endofita gombak ugyanis toxinokat termelnek,
melyek a ndvényre nem karosak, hiszen védik oket a rovarkartevoktdl, azonban
legeltetéskor az allatokra karos hatassal lehetnek. Brown és mitsai. (1993) angus és
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brahman, valamint ezek reciprok keresztezésébdl kialakitott allomanyokban (n=139) a
csillagpazsitot (Cynodon dactylon), illetve endofitaval fert6zott nadképi csenkeszt legeld
tehenek tejhozamat és a tej beltartalmat hasonlitottak 6ssze, négyéves kisérletiik keretében.
A teheneket a laktacid 61. napjatol havonta egyszer fejték fejogéppel. A keresztezett
teheneknél a tejmennyiségben a csillagpazsit legeltetésekor nagyobb heterdzis hatast
észleltek. A tejzsir-szazalék minden genotipusban csdkkent a csenkesz etetésének hatasara
a csillagpazsithoz viszonyitva, atlagosan 0,6%-kal (P<0,01). Brown, M. és Brown, A. 2002-
ben végzett vizsgalatuk eredményeként az elobb emlitettekhez azt is hozzateszik, hogy az
endofita gombakkal fert6zott csenkeszt legeld tehenek borjainak valasztasi stlya €s a tehén
tejtermelése kozti Osszefliggés statisztikailag igazolhatdan (P<0,05) szorosabb volt, mint a
csillagpazsit legelésekor.

Bottger és mtsai. (2002) magas (76 és 72%) linolsav-, illetve olajsavtartalma
porsafrany (Carthamus tinctorius) mag etetésekor vizsgaltak gelbviehxangus tehenek
tejének mennyiségét, Osszetételét, valamint borjaik sulygyarapodasat. A kisérleti
takarmanyokat az ellés utani 3-90. napig etették. Kovetkeztetéseik szerint a
takarmanyozas nem befolyasolta a tehén 24 6ras tejtermelését, a borjak 205 napos sulyat
¢és sulygyarapodasat valasztasig. A tejzsir%-ban a 30. napig nem tapasztaltak kiilonb-
séget a két takarmanyozasi modszer kozt, a 60. és 90. napon azonban az olajsavban
gazdag takarmanyndvénnyel etetett tehenek tejzsir%-a nagyobb volt, mint a linolsavban
gazdag takarmanyt fogyasztoké (P<0,05).

Kane és mtsai. (2002) a takarmany by-pass fehérjéinek tejtermelésre kifejtett
hatésat kutattdk. A vizsgalatban angusxhereford els6borjas teheneket haromféle
takarmanyozasban részesitettek: alacsony (108 g/nap), kozepes (165g/nap), illetve magas
by-pass fehérjetartalmu (335 g/nap). Az eltéré takarmanyozasi modszerek esetén sem a
tej mennyiségében, sem Osszetételében nem volt szignifikans kiilonbség. Eredményeik
nem egyeznek Triplett és mtsai.-éval (1995), akik kisérletiilkben 80 elséborjas, valamint
51 tobbszor ellett brahman tehenet szintén harom eltéré modon takarmanyoztak: az
egyes csoportok alacsony (38,1%, n=18), kozepes (56,3%, n=19), valamint magas
(76,5%, n=18) aranyu by-pass fehérjét tartalmazo takarmany kiegészitot kaptak az ellés
utani 7-119. napig. A kdzepes mennyiségli by-pass fehérjét fogyasztd elséborjas
tehéncsoport négyoras tejtermelése nagyobb volt (+1,18 kg/4h), mint a nagy
mennyiséget fogyasztoké. A kifejlett tehenek tejtermelésére viszont szerintiik sem volt
hatésa a takarmanyozas modjanak. Eredményeik eltéréségét okozhatja az, hogy a két
vizsgalatban eltéré fajtak szerepeltek, kiilonbozo kdrnyezeti feltételek kozott.

Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a takarmany energia tartalma, és az, hogy ezt
milyen takarmanyféleséggel biztositjak, hatassal van a histehenek tejtermelésére, és a
megfeleld takarmanyozasi technologia megvalasztasaval eldsegithetd a nagyobb
tejtermelés, igy a borji jobb sulygyarapodasa.

A tejtermelés a laktdacio egyes idbszakaiban is kiillonbozd, hiszen a hushasznu
anyatehenek laktacios gorbéjének, a tejeld fajtdkhoz hasonléan, van egy jellemzo
lefutasa (Klett és mtsai., 1962; Kress és Anderson, 1974).

Keller (1980) 2-9 éves cattalo tehenek (86% hereford, 14% bdlény génhanyad;
n=91) tejtermelését mérték gépi fejéssel. A napi atlagos tejtermelés juniusban volt a
legmagasabb, oktoberben pedig a legkisebb (6,36 kg, illetve 3,16 kg). A 185 napra
szamitott laktacios termelés 938 kg volt. A tejzsir, a fehérje, és a zsirmentes szarazanyag
aranya a laktacié elérehaladtaval nétt. Ugyanilyen tendenciat tapasztaltak Rahnefeld és
mtsai. (1990) Kanada két eltéré vidékén vizsgalt, tobbféle genotipusu histehén (n=120)
tejmennyiségét illeten. A zsirtartalom azonban jlnius és oktdber honapban is nagyobb
volt az augusztusinal.
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A tejtermelés ily modon vald valtozasaiban azonban a laktacios gorbe jellegzetességén
tul a legel6 allapotanak valtozasa, tehat a takarmanyozas is szerepet jatszik (Teichmann,
1998; Lovenydk, 2002).

A hustehenek tejtermelése a tartastechnologiak kiillonbozosége szerint is eltérd
lehet, amelyrdl azonban a szakirodalomban kevés adat talalhatd. Ingrand és mtsai.
(1999) szerint példaul a sovany, alacsony tejtermelésii charolais tehenek
takarmanyfelvétele €s tejtermelése kotetlen tartdsban nott a kototthez képest. A kotott
tartasmod a hishasznu anyatehenek tartdsaban nem is elterjedt.

Brazil kutatok (De Quadros és Lobato, 1997) azt vizsgaltak, hogy hogyan alakul
hereford (n=48) és hereford keresztezésii (n=21) els6borjas tehenek tejtermelése
kiilonbozé elhelyezési strtiség (0,8 szamos allat’/ha, n=38 tehén, illetve 0,6 szamos
allat/ha, n=31 tehén, ahol 1 szamos allat 400 kg él6tomeget jelent) esetén. Szigni-
fikdnsan nagyobb volt az atlagos napi tejtermelés (6,39 kg vs. 5,52 kg), valamint a
borjak napi tomeggyarapodasa és valasztasi tomege (0,768 kg/nap, 161 kg vs. 0,676
kg/map, 148 kg) a kisebb elhelyezési siirliség mellett. Ez azzal lehet 6sszefiiggésben,
hogy az egyedekre juté nagyobb teriilet miatt nincs zsufoltsag, stresszhatas, valamint a
rangsorban lejjebb elhelyezkedd tehenek is tobb takarmanyhoz juthatnak. A
takarmanyfelvétel és a tejtermelés egymassal természetesen Osszefiigg.

A tejtermelés kiillemi tulajdonsagokkal valod kapcsolatanak értékelésében érdekes
informaciokkal szolgal egy német kutatok altal publikalt eredmény. Lamminger és mtsai.
(2000) a szarvaltsag, illetve szarvatlansag és a tejtermelés kozt kerestek Osszefiiggést a
német tarka fajtaban. 15 homozigdta szarvatlan (PP) és 15 heterozigota (Pp) bikat
hasonlitottak 6ssze 4711 homozigédta szarvalt bika (pp) leanyainak eredményével. A
szarvatlan apak alulmaradtak a tejmennyiség, illetve a beltartalomra (fehérje- és
zsirtartalom) vonatkozo tenyészértékekben, valamint az dsszes tejtermelési tulajdonsagra
vonatkozo, standardizalt relativ tenyészértékben, amely a homozigéta PP genotipusban
atlagosan 69%, a heterozigétakban 77%, a homozigdta szarvaltakban pedig 100% volt
(P<0,05). Megallapitasuk azért fontos, mert mind a kiilf6ldi, mind a hazai tenyésztésben
egyre inkabb terjed a husfajtakban a genetikailag szarvatlan vonalak kialakitasa.

Az ellés honapjanak a tejtermelésre gyakorolt hatasat vizsgaltdk De Mendonca és
mtsai. (2002) 48 elsdborjas, extenziv technologiaval tartott hereford tehénen. A laktacio
soran 21 naponként mérték a tej mennyiségét mérés-szopas-mérés modszerrel. Az egész
populacié atlagos napi tejtermelése 4,8+0,09 kg volt, melyet az ellési szezon nem
befolyasolt szignifikansan.

McCarter és mtsai. (1991) kiillonboz6 aranyban brahman vérségii, tavasszal
(n=160), illetve 6sszel (n=153) ellett tehenek esetén ugyanilyen mérési eljarassal azt
allapitottak meg, hogy az Osszel ellett tehenek a laktacid elsd, mig a tavasszal ellettek a
negyedik honapban adtak tobb tejet (P<0,01). Ez magyarazhatd lehet azzal is, hogy a
legeld allapota az Gszi laktacio elején, illetve a tavaszi félévben kezdett laktacid kozepén
a legjobb. A borju teljesitménye és a tehén tejtermelése kozott az dsszel ellett tehenek
esetén szorosabb korrelacios egyiitthatot szamitottak, mint a tavasszal elletteknél, amely
szintén Osszefiigghet a legeld allapotaval: tavaszi elléskor a borju jobban ki tudja
egésziteni a szopott tejmennyiséget legeléssel, mig a téli idoszakban inkdbb az anyja
tejtermelésére van utalva.

A borju ivara sem Ribeiro és Restle (1991), sem De Mendonca és mtsai. (2002)
eredményei szerint nem volt hatassal a tej mennyiségére, illetve Osszetételére.

A tejtermelést befolyasolo tényezok kozott emlitést kell tenni a togygyulladads
problémajarol is. A tégygyulladas leggyakoribb korokozdja a Staphylococcus aureus
baktérium (Ozsvdri és mtsai, 2003).
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Newman és mtsai. (1991) 51 fajtatiszta (angus, szarvatlan hereford, szimentali) és 69
keresztezett (angusxszimentali Fyxcharolais) tehénen vizsgaltak a mastitis borjinevelésre
gyakorolt hatasat. A tehenekt6l a laktacid soran haromszor vettek tejmintat, a tégy
fertdzottség €s a szomatikus sejtszam vizsgalatara. A togynegyedek fertdzottségi aranya a
laktacio korai, k6zépso €s kései szakaszaban 13,1%; 14,9% és 27,5% volt, tehat a laktacid
elorehaladtaval nétt. A Staphylococcus aureus baktériumot idérendi sorrendben a
tégynegyedek 2,9; 2,7 és 3,2%-abdl, a koztudatban kisebb jelentdségli korokozoként
elterjedt Corynebacterium bovis-t pedig a tégynegyedek 4,0; 7,6, illetve 18,2%-abol
izolaltdk. A szomatikus sejtszam geometriai atlaga a laktacio kiillonbozo szakaszaiban a S.
aureus-sal fert6zott negyedekben 1522000, 344000 és 509000 sejt/cm’, a C. bovis-sal
fertozott negyedekben 65000, 36000, illetve 86000 sejt/cm’, az egészséges
tégynegyedekben pedig 20000, 17000, valamint 18000 sejt/cm® volt. A S. aureus-sal
fert6zott tehenek borjainak 205 napra korrigalt valasztasi tomege 9,6 kg-al (P<0,05) kisebb
volt, mint az egészségeseké. Némiképp eltéré eredményt kaptak e témaban Lents és misai.
(2002), angusxhereford tehenekkel tortént vizsgalatuk soran, ugyanis a tehenenkénti
atlagos szomatikus sejtszam, bar statisztikailag igazolhat6 (P<0,05) negativ korrelacioban
volt a borju sulyaval a laktacio kezdeti szakaszaban, a valasztasi sulyt nem befolyasolta.

A mar emlitett szerzok vizsgaltak a kezelés lehetOségeit is. Newman és mtsai. (1991)
a borjak valasztasa utan a fertdzott tehenek felét togynegyedenként 300 mg cephapirin ben-
zathine-t tartalmazo tégyinfuzioval kezelték, és a kovetkezo ellés utani 14-28. napig min-
den tehéntdl tdgynegyedenként tejmintat vettek. A fertézés tdgynegyedenkénti eléfordula-
sa a kezelt tehenekben alacsonyabb volt, mint a kezeletlenekben (8,2% és 22,4%, P<0,05),
tehat a hatéanyag ily formaban torténd bejuttatasa hatékonynak bizonyult. Hasmarhakrol
1évén sz0, a hatdanyag tégyinfuzioként valo bejuttatasa a legelén meglehetdsen nehézkes.

Lents és mtsai. (2002) 63 hustehénen értékelték, hogy mennyire hatékony az
intramuszkularisan adott oxytetracyclin a mastitis probléma csoékkentésére. A kezelés
hatasara nem csOkkent a mastitist okoz6 baktériumokkal fert6zott tehenek, illetve
togynegyedek aranya, sem a valasztds id6épontjaban mért szomatikus sejtszam. Az
intramuszkularisan adott oxytetracyclin tehat nem csokkentette a togy fert6zottségét.

A mastitissel kapcsolatban emlitend6 még Kovacs (2002) kdzlése, miszerint tobb
szakember eredménye alapjan a nagy tejtermelés konnyen tégygyulladashoz vezet, igy
az ilyen egyed ebbdl a szempontbol nem eldnyds.

Amerikaban, ahol a hormonkészitmények, névekedésserkenték alkalmazasa az
allattenyésztésben megengedett, a kutatok megvizsgaltadk, hogy a hormonkezelések
milyen mértékben befolyasolhatjak a tejtermelést. Amstrong és mtsai. (1995) tobbszor
ellett angus (n=30), charolais (n=37), valamint szimentali (n=30) tehencket kezeltek
rekombinansan eldallitott bovine szomatotropin ndvekedésserkentd készitménnyel (500
mg) az ellés utani 124-228 nap kozott, kéthetente. A készitmény mindharom fajtaban
hasonléan novelte (P<0,01) a tej mennyiségét és a tejzsir%-ot. Ugyanezen szerzok egy
masik kisérletiikkben a bovine szomatotropin tenyészszezon el6tti (ellés utan 24 nappal),
illetve utani (ellés utan 105 nappal), kéthetes intervallumokkal val6é adagolasanak
borjunevelésre gyakorolt hatdsat vizsgaltak. A tejtermelés mindkét esetben novekedett,
de a novekedés mértéke a tenyészszezon utani kezeléskor nagyobb volt.

Reiling és mtsai. (1995) kozlése szerint tesztoszteronnal implantalt tehenektdl
sziiletett {isz6k atlagos napi tejtermelése nem kiilonbozott szignifikdnsan a nem
implantalt sziil6k leany ivadékaiétol.

Mindenképpen meg kell jegyezni ezzel kapcsolatban, hogy az Eurépai Unidban
mindennemii hormonkészitmény allattenyésztésben valo alkalmazasa tiltott (Sziics,
1999; Mézes, 2001).
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A TEJTERMELES ES A BORJAK VALASZTASI SULYANAK KAPCSOLATA

Hazankban, a borjinevelé képesség jellemzésére a 205 napra korrigalt sulyt és a
valasztasi testtdmeg aranyt alkalmazzak.

Tobben felvetették, hogy a borjuneveld képesség szamszerisitésére szolgalod
mérdszamok, amelyek a borju valasztasi stlyat tartalmazzak, mennyire fejezik ki a tehén
valddi borjuneveld képességét, illetve tejtermelését. A borji 205 napos sulyat ugyanis a
tehén tejtermelésén kiviil szdmos egyéb tényezd is befolydsolja, mint pl. a sziilokt6l
orokolt novekedési faktorok, a tehén elléseinek szama, a borju ivara, sziiletési stlya és
ideje, az ikerellés, a termelési €v, a telep, az abrak-kiegészités és az életkortdl fliggd
gyarapodas mértéke (Cartwright, 1979; Matthes és mtsai., 1996; Gaspadrdy és mtsai.,
1998). A 205 napos stly értékelésekor esetenként az idegen borjak szopasanak tiirése is
moddosito tényez6 lehet (Bodo, 1978).

Miller és Wilton (1999) kiilonbozé apaktol (angus, charolais, gelbvieh, hereford,
maine-anjou, pinzgauer, szimentali és tarantaise) szarmazo borjak (n=1824) valasztasig
torténd tomeggyarapodasa, €s a tehén fejogép alkalmazasaval megallapitott 200 napos
tejtermelése kozt szoros genetikai korrelaciot (r=0,76) szamitott. Hasonloak Klett és
mtsai. (1962, r=0,67-0,81), Gregory és mtsai. (1992, r=0,91), illetve McKay és mtsai.
(1994) korabbi eredményei hereford, angus, shorthorn, szimentdli €s charolais
keresztezésli teheneket illetden, valamint Ribeiro és Restle (1991) szarvasmarhaxzebu
keresztezésli tehenekre, tovabba Keller és mtsai. (1980, r=0,79) cattalo tehenckre
vonatkozo6 eredményei.

Bennett és Gregory (1996) tobb fajtara (angus, braunvieh, charolais, gelbvieh,
hereford, limousin, pinzgauer, red poll és szimentali), illetve hibridekre (MARC 1.,
MARC II.,, MARC III.) vonatkozé vizsgalatiban megallapitotta, hogy a tehén napi
atlagos tejtermelésének novekedésével csokkent a borjak 200 napos stlyanak
varianciaja.

Rahnefeld és mtsai. (1990) szerint a tehén tejtermelése a borjak valasztasi stilyanak
varianciajahoz 58%-ban jarul hozza.

Euclides és mtsai. (1998) nellore tehenek és fleckvieh, chianina, charolais, nellore
bikak, valamint fleckviehxnellore, chianinaxnellore, tovabba charolaisxnellore geno-
tipusu tehenek keresztezésébdl sziiletett utddokat értékeltek a 196. napon torténd
valasztasig. A nagyobb kifejlettkori siilya apak hasznalata nagyobb stlyu ivadékokat
eredményezett (charolais>chianina>fleckvieh>nellore). A nagyobb tejtermeld képesség-
gel rendelkezd tehenek borjainak valasztasi sulya nagyobb volt, igy a fleckviehxnellore
és a charolaisxnellore keresztezésti tehenek borjai valasztaskor nehezebbek voltak a
chianinaxnellore és a nellore tehenekt6l sziiletett borjaknal. Kovetkeztetésiik szerint
tehat a valasztasi sulyt mind a borju novekedési erélye, mind a tehén tejtermeld
képessége befolyasolja. Ugyanerre a kovetkeztetésre jutottak Sinclair és mtsai. (1998)
eltéro bioldgiai tipusu tehenek (kistestii, alacsony tejtermeld képességli: aberdeen angus;
kistestli és nagy tejtermeld képességii: welsh black; nagytestii és kis tejtermeld
képességii: charolais; ¢és nagytestli és nagy tejtermeld képességli: szimentali)
teljesitményének értékelésekor.

Portugal kutatok canchim (5/8 charolais-3/8 zebu) tehenek tejtermelése és borjaik
novekedése kozti Osszefiiggést vizsgaltak. A teljes laktacios tejtermelés szignifikans
(P<0,01) hatassal volt a borjak 12, illetve 18 honapos sulyara. Bar a valasztas utani
sulygyarapodasra nem volt igazolhato hatdsa, a nagyobb tejtermelésii tehenek borjai, a
valasztasig torténé nagyobb tomeggyarapodasnak koszonhetéen, valasztasi stlyban
kialakult folényiik 80%-at 18 honapos korig megtartottak (DeAlencar és mtsai., 1992).

18



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 1

Lovenydk (2002) nagy hasonlosagot mutatott ki a borjak valasztasig abrazolt novekedési
gorbéje és az anyatehén laktacios gorbéje kozott.

Kovacs (1999) ramutat arra, hogy a borjii sulya és az anya tejtermelése kozti
kapcsolatot nem célszerli a sziiletéstol a valasztasig egyetlen szammal jellemezni. Kiilon
értékelte ezért az emlitett osszefliggést a laktacid 2-4, valamint 4-6. honapjaiban, és r=0,59
(P<0,005), valamint r=0,24 (NS) korrelacios egyiitthatot kapott eredményiil. Tobbvaltozos
regresszio-analizist végezve azt is megallapitotta, hogy a tejhozam 44,3%-os hatéssal volt a
borjak 6 honapos stilyara, mely értékbdl a laktacio negyedik honapjanak tejhozama 29,2%-
ot, a masodik honap tejhozama 11,2%-ot, a hatodik honapé pedig csak 3,9%-ot tesz ki.
Eredményei szerint tehat a tejtermelés és a borju stlya kozti dsszefiiggés jol kovette a
tejmennyiség laktacio alatti valtozasat, melybdl arra kovetkeztetett, hogy a tejnek
sziiletéstdl a valasztasig limitald szerepe van a borji ndvekedésére. A kapcsolat laktacios
szakaszonkénti értékelésének sziikségességére utalnak Sawyer és mtsai. (1993) eredményei
is, akik 3 éven keresztiil vizsgaltak 183 angus és 173 angusxholstein friz keresztezésii
elséborjas tehén borjineveld képességét. Megallapitottak, hogy a rendelkezésre allo legeld
mindsége ¢és a tehén 4ltal termelt tej mennyisége egyarant befolyasoltdk a borju
novekedését. A keresztezett, napi 2 kg-mal tobb tejet termeld tehenek borjai napi 120 g-
mal gyorsabban gyarapodtak a 150. életnapig. A 150. nap utan ez a kiilonbség a felére
csokkent. A valasztaskor a keresztezett tehenek borjai 27,1 kg-al nehezebbek voltak az
angus tehenek borjainal. Az angusxholstein friz tehenek tejtermelése és a borju novekedése
kozott az 50-200. napig, az angus tehenek esetében viszont csak az 50-100. napig talaltak
statisztikailag igazolhato Gsszefliggést.

Ugy tiinik tehat, hogy a valasztasi teljesitményt, fajtatol fiiggetleniil, erésen
befolyasolja a tejtermelés. Az el6zdekkel ellentétes eredményeket csak Espasadin és
mtsai. (2001) kozoltek, akik intenziv és extenziv legelon tartott nellore, valamint
canchimxnellore, angusxnellore, illetve szimentali és nellore tehenek tejtermelését,
tovabba a borjak szopasi viselkedését vizsgaltak a laktacio 60., 120. és 180. napjan.
Eredményeik szerint a tejtermelés sem a borjak szopéasi viselkedésével, sem
tomeggyarapodasaval nem mutatott statisztikailag igazolhat6 dsszefiiggést.

Kevesebb szakirodalmi adat talalhatd a tej dsszetevdinek a borju sulyéra gyakorolt
hatasarol. Klett és mtsai. (1962), valamint Keller és mtsai. (1980) sem mutattak ki
szignifikans Osszefiiggést a tej zsir-, fehérje-, illetve zsirmentes szarazanyag-tartalma,
tovabbad a borju valasztasig torténd sulygyarapodasa kozott. Ett6l eltérd eredményre
jutottak Kovdcs és Bakos (2003), akik kiilon elemezték a tej fehérje-, valamint ezen beliil
kazein-tartalmanak a borju novekedésére gyakorolt hatasat a laktacio els6 két
hénapjaban és a valasztaskor. A fehérjetartalom és a borju két honapos korig, illetve
valasztasig (6 honap) mért napi sulygyarapodasa kozt r=0,38 (P<0,01), illetve r=0,21
(P<0,1) korrelacios egyiitthatot szamitottak. A kazeintartalom és a stlygyarapodas
kozotti korrelacios egyiitthatok ugyanezekben az idopontokban a kovetkezok voltak:
=0,50 (P<0,001) és r=0,32 (P<0,01). Eredményeik azt igazoljak, hogy nem csak a
tejmennyiségnél, hanem az Osszetevoknél is indokolt kiilon értékelni a borju
novekedésével valo kapcsolatot a laktacio egyes szakaszaiban.

A TEJTERMELES (")R(")KL,('jDHET(")SE,GEVEL
KAPCSOLATOS KUTATASI EREDMENYEK

Az el6zdekben idézett eredményekbdl jol lathato, hogy a borji novekedése erdsen fiigg

az anya tejtermelésétol. A tulajdonsag 6roklédhetéségére vonatkozo eredmények a tejeld
fajtakra megallapitott 6roklédhetdségi értékekhez hasonloan alakulnak (h*=0,2-0,3).
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Miller és Wilson (1999) 1824, kiilonb6z6 fajtaju szilloktol szarmazo borju anyjanak
adatait értékelve a tehén gépi fejéssel mért 200 napos tejtermelésének 6roklodhetdségi
értékét 0,35-nek, viszonylag alacsonynak szamitotta.

Minick és mtsai. (2001) azt vizsgaltak, hogy hogyan alakulnak magas (angus: +8,7;
hereford: +7,6), illetve alacsony (angus: —6,2; hereford: —4,8) tejtermelésre vonatkozd
orokitoértékti (EPD, estimated progeny difference) bikak (n=41) keresztezett leanyainak
(n=273, borjaik szdma=660) tejtermelési mutatdi. A véalasztisig havonta mérték a
tejtermelést, mérés-szopas-mérés modszerrel. A vizsgalt tulajdonsidgok atlagértékei a
magas, illetve alacsony 0rokitd értékkel rendelkezd angus, valamint hereford apak
leanyaira vonatkozoan az /. tdbldzatban olvashatok.

1. tablazat

A vizsgalt tulajdonsagok atlagértékeinek alakuldsa az eltéré genotipusi tehenekben
(Minick és mtsai., 2001)

T - Apa fajtdja és tejtermelésre vonatkozé orokitoértéke(1) \
Vizsgilt jellemz6 (kg)(2) Angus, +8,7 | Angus, —6,2 |Hereford, +7,6Hereford, —4,8\
Napi tejtermelés az els6
hénapban(3) 6,9 5.9 7,1 5,7
Napi tejtermelés a 2.
hénapban(4) 7,2 6,1 6,9 5,7
Napi tejtermelés a 3.
hénapban(s) 6,1 5,1 5,1 43
Napi tejtermelés a 4.
hénapban(6) 6,1 4,9 4,9 4,8
Napi tejtermelés az 5.
hénapban(7) 4.8 4,0 4,2 3.8
Napi tejtermelés a 6.
hénapban(8) 4,7 3.4 3,2 3,0
Napi tejtermelés a 7.
hénapban(9) 3,7 2,5 3,0 3,0
Teljes laktacios
tejtermelés(10) 911,4 729,6 758,0 664,2
Napi tejtermelés a laktacio 70 57 6.1 59
csucsan(11) ’ ’ ’ ’
Borjak vilasztdsi 2373 2182 2222 2141
tomege(12) ’ ’ ’ ’

Table 1: Mean values for lactation traits of cows of different genotype

Sire breed and milk EPD(1), Traits examined(2), Daily milk production in the I month
of lactation, kg(3), Daily milk production in the 2" month of lactation, kg(4), Daily milk
production in the 3" month of lactation, kg(5), Daily milk production in the 4™ month of
lactation, kg(6), Daily milk production in the 5" month of lactation, kg(7), Daily milk
production in the 6™ month of lactation, kg(8), Daily milk production in the 7" month of
lactation, kg(9), Total lactation, kg(10), Daily milk production at peak of lactation,
kg(11), Weaning weight of calf, kg(12)

20



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 1

A 7. hénap tejtermelését kivéve, minden vizsgalt tulajdonsagban igazolhatd kiilonbség
(P<0,01) volt a magas, illetve alacsony tej EPD-jli apak ivadékai kozott. A bika tej EPD-
je tehat meghatarozta a leanyai tejtermelését. A magas 6rokito értékkel rendelkez6 apak
leanyai jol 6rokolték a magasabb tejtermelést. Indokolt ezért hazankban is a hustehenek
tejtermeld képességének mérése, az egyes fajtakra jellemzd értékek megallapitasa, és az
erre a tulajdonsagra vonatkozd oOrokitd értékek szamitdsa, mivel a fenti eredmények
alatamasztjak, hogy hasznos informacioként szolgal a valasztasi teljesitmény javitasara
iranyul6 tenyésztéi munkaban.

KOVETKEZTETESEK

— A tejhozam mérésére a legelterjedtebb a mérés-szopas-mérés modszer, mivel
viszonylag egyszeriien kivitelezhetd, és megbizhatd eredményeket ad.

— A husmarhak tejtermelése egyéb tulajdonsagok, illetve kiilonb6z6 kornyezeti hatasok
altal er6sen befolyasolt, igy az egyes vizsgalatok eredményei egymassal nem jol
Osszevethetok. A megfeleld tartas és takarmanyozasi technologia megvalasztasaval
javul a tejtermelés.

— A borju 205 napra korrigalt valasztasi sulya jo indikatora a tehén tejhozamanak, de
Osszefliggésiiket a laktacid egyes szakaszaiban kiilon ajanlott értékelni. A valasztasi
suly és a tej Osszetétele kozti kapcsolat tisztdzasahoz tovabbi vizsgélatok végzése
indokolt.
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Magyar sziirke és holstein-friz hizobikak
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OSSZEFOGLALAS

Magyar sziirke (Msz) (n=20, életkor: 570 nap, élétomeg: 489,3 kg) és holstein-friz (Hf)
(n=20, életkor: 475 nap, élétomeg: 510 kg) bikak temperamentumat hasonlitottuk Ossze
a merlegteszt (az allatok viselkedésének pontozasa 1-5 skdlan, amig azok a mérlegen
tartozkodnak) alapjan. Az adatokat az SPSS 10.0 programcsomaggal értékeltiik ki. A két
fajta temperamentum pontszama szignifikansan nem tért el egymastol (median: Msz=2,5
pont; Hf=2,0 pont). A temperamentum pontszam és az életnapra juto témegtermelés
kozotti rangkorrelaciok (v,4,y) — mindhdrom reldcioban — negativak voltak (Msz: —0,18;
Hf: —0,32; P<0,05; mindosszesen: —0,40;, P<0,10). A temperamentumos egyedek
felismerése miatt a mérlegteszt széleskorti kiprobalasat javasoljuk a hazai gyakorlatban.

(Kulcsszavak: magyar sziirke, holstein-friz, hizobika, mérlegteszt, temperamentum
pontszam)

ABSTRACT

Evaluation of temperament in Hungarian Grey and Holstein Friesian fattening
bulls

G. Hollo, J. Seregi, 1. Hollo, Z. Andrassy
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Authors compared temperament of Hungarian Grey (HG, n=20, age: 570 days, live
weight: 489,3 kg) and Holstein-Friesian bulls (HF, n=20, age: 475 days, live weight:
510 kg). Scale-test (temperament score, TEMP: assessing animals in a five-points scale
while weighing) was used in this study. Data were evaluated applying the program
package SPSS 10.0. Although temperament score of the two breeds differed at neither of
the measurements (median, HG: 2.5 scores, HF: 2.0 scores) in the case of both breeds,
negative correlation (v,4,;) was calculated between TEMP and, live weight gain by life
(HG: —0.18, HF: —0.32, P<0.05, all together: —0.40, P<0.10). With the use of this test,
selection of more temperamental animals would be possible, so authors suggest that the
methods should be applied in the domestic practice.

(Keywords: Hungarian Grey, Holstein-Friesian, fattening bulls, scale-test, temperament
score)

BEVEZETES
Az alkalmazott etologia tudomanyan beliil az egyik meghataroz6 témakor, az allatok

vérmérsékletének vizsgalata. Koztudott, hogy a vérmérsékletet szamos tényezd
befolyasolhatja, igy az életkor, az ivar, az allatokkal valé banasmod, az anyai hatasok, az
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oroklott tulajdonsagok, a fajta (Burrow, 1997). A temperamentum mérése Kotott és
kotetlen tesztekben egyarant lehetséges. Az egyes tesztekben kiilonb6zé pontozasi
rendszert alkalmaznak. A vérmérséklet 6roklddhetdségi értékei széles skalan mozognak
a nemzetkozi irodalomban (kétetlen tesztekben: 0,26-0,54; kotott tesztekben: 0,10-0,44;
Tozser és mtsai. 2003/d).

Morris és mtsai. (1994) az angus ¢és hereford fajtakban, illetve kiilonbozo
keresztezett allomanyokban értékelték a temperamentumot az allatok mérlegelésekor.
Megaéllapitottak, hogy az angus nyugtalanabb, idegesebb volt a herefordhoz képest.
Voisinet és mtsai. (1997) a braford, szimentdli x red angus, red brangus, simbrah,
amerikai angus és tarantaise x angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottak
Ossze. A pontozast 1-t6l 5-ig terjedd skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont:
agressziv ~ mozgas)  végezttk a  rendszeres testtdmeg-méréskor, illetve
allomanykezeléskor. A brahman génekkel rendelkez6é egyedek magasabb pontszamokat
értek el (3,45) és nyugtalanabbak voltak, mint a brahman génekkel nem rendelkezdk
(1,8). Fordyce és mtsai. (1985) is arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brahman
géneket hordozé marhak nehezebben kezelhetdk az eurdpai szarvasmarhakhoz képest.

Stricklin és mtsai. (1980) felvezetd folyosoban végzett kotott tesztekben vizsgaltak
a kiilonbozd genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan megallapitottak,
hogy a brit fajtdk koziil a galloway volt a legnyugtalanabb, a hereford pedig a
legnyugodtabb.

Az éallatok temperamentumat az ivar is nagymértékben befolyasolja. Az egyes
tanulmanyokban pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil az {isz6k mindig nyugtalanabbak
voltak, mint himivar( tarsaik (Voisinet és mtsai., 1997). Stricklin és mtsai. (1980) is erre
az eredményre jutottak; vizsgalataikban a valasztott bikak kezelhetébbek voltak, mint az
liszOk. Staikov (1996) bolgar szimentali bikaborjakkal végzett vizsgalataban arra kereste
a valaszt, hogy a kasztralds milyen hatassal van a vérmérsékletre. Azt allapitotta meg,
hogy a félig, ill. a teljesen kasztralt borjak nyugodtabbak voltak, 4-7%-kal kevesebbet
mozogtak, agressziv megnyilvanulasokat nem mutattak, és 3-17%-kal tobbet fekiidtek,
illetve ettek, mint egészséges tarsaik.

Szamos tanulmany érdemi Osszefiiggésrdl szamolt be a tejeld alloméanyok
vérmérséklete és a tejtermelés kozott (Burrow, 1997). Bos indicus szarmazast
tehenekkel végzett vizsgalatokban a nagyobb pontszamot elért tehenek kis tejhozammal
€s a legkisebb tejleadd képességgel rendelkeztek. A nyugodtabb tehenek tobb tejet adtak
és tejleadd képességiik is jobb volt (Gupta és Mishra, 1978).

Hazénkban az els6 temperamentum teszteket (n. mérlegtesz, menekiilési id6
mérése) a szarvasmarha fajban Tézsér és mtsai. (2003/a,b,c) végezték. Megallapitottak,
hogy negativ a rangkorrelacio a temperamentum pontszam €s a menekiilési id6 kozott:
angus esetében (n=>51, bikdk) r,,,=—0,35; P<0,05; holstein-friz esetén (n=67, tehenek)
Trang=—0,32; P<0,01; valamint charolais tinok esetében (n=20) 1,,n,=—0,57; P<0,001.

Vizsgalataink célja azonos kornyezeti feltételek mellett nevelt magyar sziirke és
holstein-friz fajtaji bikak temperamentumanak értékelése volt a hizlalas végén.

ANYAG ES MODSZER

A Kaposvari Egyetem Kisérleti Terén 20 magyar sziirke (Msz) és 20 holstein-friz (Hf)
bikat értékeltiink, 210 napos hizlalas végén. A vizsgalat alatt azonos kornyezeti
feltételek mellett, ugyanazon gondozok nevelték az allatokat. A bikakat mélyalmos,
kotetlen istalloban tartottuk és kukoricaszildzzsal, fliszenazzsal tovabba abrakkal
neveltiik. A vérmérsékletet az Gn. mérlegtesztet (crush test) segitségével vizsgaltuk.
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Ennek soran az allatok 30 masodpercig tartdzkodtak a mérlegen, mialatt a viselkedésiiket
pontoztuk 1-t61 5-ig terjedd skalan, a kdvetkezok szerint (Trillat és mtsai. 2000):

1 pont: nyugodt, nem mozog;

2 pont: nyugodt, néhany estleges mozgas;

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget;

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget;
5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 10.0 programcsomaggal végeztilk: Mann-
Whitney teszt, Spearman-féle korrelacié szamitas.

EREDMENY ES ERTEKELES

A kozel azonos atlagos élotomegii két csoport (Msz: 489,3 kg, Hf: 510,0 kg, P>0,05)
egyedeinek atlag - és szoras értékeit, a vizsgalt jellemzdékre vonatkozodan, az 1. tablazat
mutatja. A két fajta kozotti kiilonbségbol adodoan az atlagos életnapi élétomegtermelés
jelentésen eltért a két csoportban (Msz: 872,7 g/nap, Hf: 1077,2 g/nap, P<0,001). Az
atlagos temperamentum pontszamok a kovetkezok voltak: Msz: 2,45 pont, Hf> 2,00 pont.

1. tablazat

Magyar sziirke és holstein-friz bikacsoportok vizsgalt tulajdonsagainak
atlag- és szorasértékei

. Eg):ed- Eletkor, | El6tomeg, | . E letnapi Temperamentum,
Fajta(1) szam nap(3) ke(4) élotomegter- ontsz4m(6)
?2) P g melés, g/map(5) P

Magyar sziitke(7)| 20 [570,5+72,68|489,3+65,52| 872,7+175,55" 2,45+1,19
Holstein-friz(8) 20 1475,3+22,19/510,0+44,29(1077,2+126,78°]  2,00+0,52
Minddsszesen(9) | 40 522,9+71,66/499,6+56,19 974,9+183,23 2,22+1,07
45 =p<(0,001

Table 1: Means and standard deviation values for traits examined in Hungarian Grey
and Holstein-Friesian fattening bulls

Breeds(1), Number of individuals(2), Age, day(3), Live weight, kg(4), Live weight gain
by life of days, g/day(5), Temperament score(6), Hungarian Grey(7), Holstein-
Friesian(8), Altogether(9)

A temperamentum pontszamok median értékét és a minimum és maximum értékeket az
1. abra szemlélteti. A magyar sziirke bikak median értéke 2,5; a holstein-friz fajtaju
bikaké pedig 2,0 volt.

A Mann-Whitney teszt eredményei azt mutattdk, hogy a magyar sziirke és a
holstein-friz bikdak temperamentuma statisztikailag nem kiilonbozik egymastol (Msz
rangok Osszege: 453, Hf rangok Osszege: 357, U-érték: 157, P>0,05), tehat azonosnak
tekinthetd. A nemzetko6zi szakirodalomban a magyar sziirke fajta temperamentumara
vonatkozo adatokat nem talaltunk. Hazai vizsgélati eredmények is csak tindkra
vonatkoznak, charolais fajtdval torténd Osszevetésben. Tdzsér és mitsai. (2003/c)
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megallapitottak, hogy a magyar sziirke és a charolais tinok temperamentum pontszama
szignifikdnsan nem kiilonbozott egymastol, egyik mérés esetében sem (1. mérés Ch:
1,60; Msz: 1,30; 2. mérés Ch: 1,50; Msz: 1,40). Ebben a vizsgalatban a magyar sziirke
tinok atlagos életkora és ¢él6tomege igen kozel all a jelen vizsgalatunk hasonlo értékeihez
(2. mérés Msz: 594 nap, Msz: 475,7 kg), ennek ellenére az adatok dsszehasonlitasa tobb
ok miatt sem lehetséges (pl. ivar kiilonbsége, eltérd tenyészet stb.).

1. abra

Magyar sziirke és holstein-friz bikak
temperamentum pontszamanak median értékei

4.5

3.5

25 [u]

Temperamentum pontszam (4)

15

T Min-Max
(1 25%-75%
0O Median

érték (5)

0.5

Magyar szirke (1) Holstein-friz (2)
Bika (3)

Figure 1: Median values of temperament score in Hungarian Grey and Holstein
Friesian fattening bulls

Hungarian Grey(1), Holstein-Friesian(2), Bulls(3), Temperament score(4), Median
value(5)

Novekedésben 1évo allatok esetében fontosak a nyugodt koriilmények, a kell6 mértékii
sulygyarapodas miatt. Az életkor, az életnapra jutd élétomegtermelés, valamint a
temperamentum Osszefiiggést a 2. dbra mutatja az 6sszes egyedre vonatkozdan.

Lathato, hogy minél nyugodtabb az egyed (kisebb pontszamok), annal kedvezbb
(nagyobb) az élotomegtermelése.

Vizsgalatunk soran a temperamentum pontszam és az életnapra juto tomegtermelés
kozotti rangkorrelaciokat is kiszamitottuk (2. tablazat). Mindharom relacioban negativ
Osszefiiggéseket (Irang) dllapitottunk meg (Msz: —0,18; Hf: —0,32; P<0,05; minddsszesen:
-0,40; P<0,10).
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2. abra

Az életkor, az életnapi élotomegtermelés és a temperamentum osszefiiggése
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Figure 2: Relationships among age, daily live weight gain and temperament score
Age, day(1), Daily live weight gain, g/day(2), Temperament, score(3)
2. tablazat

Rangkorrelacios egyiitthatok a temperamentum pontszam és az
életnapi él6tomegtermelés kozott

Fajta(1) Egyedszam (2) Trang(3)
Magyar sziirke(4) 20 -0,18
Holstein-friz(5) 20 —0,32%*
Minddsszesen(6) 40 —0,40*

*=P<0,10; **=P<0,05

Table 2: Rank-correlation coefficients between live weight gain by life of days and
temperament score

Breeds(1), Number of measurement(2), Rank correlation(3), Hungarian Grey(4),
Holstein-Friesian(5), Altogether(6)
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KOVETKEZTETESEK

Elsoként szolgaltattunk adatokat azonos kornyezeti feltételek kozott nevelt magyar
sziirke és holstein-friz bikak temperamentumdara vonatkozéan. Megallapitottuk, hogy —
vizsgalatunkban - a két fajta temperamentum pontszamai azonosnak tekinthetdk
(median: Msz=2,5 pont, Hf=2,0 pont).

A temperamentum pontszam és az életnapra juto tomegtermelés kdzott szamitott
rangkorrelaciok (Msz: —0,18; Hf: —0,32; P<0,05; minddsszesen: —0,40; P<0,10) pedig
arra hivjak fel a figyelmet, hogy a jovében érdemes lenne a temperamentum pontszam és
néhany vagoértéket kifejezo tulajdonsag dsszefiiggését is elemezni.

Az alkalmazott teszt gyorsan, konnyen €s olcson elvégezhetd, ezért a gyakorlati
alkalmazasat javasoljuk.
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A magyar sziirke szarvasmarha tartasanak 6konomiai és
kornyezet-gazdalkodasi elemzése
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OSSZEFOGLALAS

Jelenleg a magyar sziirke szarvasmarha hazai tehéndllomdanya 4500-4800 koriil van,
melynek tobb mint felét kiilonbozo természetvédelmi szervezetek, hatosagok tenyésztik.
Kutatasunk soran termeldi oldalrol felmértiik a piaci helyzetet, meghatdroztuk a szoba
JjOheto értékesitési csatorndkat és integrdcios lehetdségeket, horizontalis, illetve
vertikalis szinten. A fajta piaca jelenleg nem stabil, a szakagazat keresi az értékesitési
lehetéségeket. Abrdzoltuk a lehetséges integrdcids irdnyokat, csomépontokat, az
dllomanyadatokat és az infrastrukturalis szinvonalat, illetve a foldrajzi elhelyezkedést
figyelembe véve a varhato EU régioat. A felmérés eredményét SWOT analizisben
osszesitettiik. Vizsgaltuk tovabba a jelenlegi pdlyazati trendeket és egyéb anyagi forras
lehetbségeket, a tiszta veéri, valamint a keresztezett dallomanyok gazdasagi elonyeit,
hatranyait. Kovetkeztetéseket vontunk le az EU csatlakozds utani husmarha dallomanyok
varhato alakulasarol és azok piaci helyzetérdl. Sziikséges lenne a magyar sziirke
szarvasmarha tartasat az ékologiailag érzékeny teriileteken tudatosan gazdasagosabba
tenni. A specidalis magyar termékekre nagyobb figyelmet kellene forditani. Ha mi nem
vallaljuk ennek a hungarikumnak a jelenleginél sokkal szélesebb korii elterjesztését, a
kiilfoldi nagytoke elobb vagy utobb megteszi az ebben rejlé profitlehetoségek miatt.
(Kulcsszavak: magyar sziirke szarvasmarha, extenziv hasznositds, dkonomia, piac,
integracio)

ABSTRACT

The economic and environmenteconomic analysis of the Hungarian Grey cattle
B.I. Karpati, Cs. Sarudi, A. Csorbai, I. Marton

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Institute of Economics and Finance
Department of Regional Economics and Finance, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

The present livestock of the Hungarian Grey cattle of the country is approximately
between 4500 and 4800, 50 percent of which is under the authority of nature
conservation. Nature conservation does not view the Hungarian Grey cow primarily as a
product aiming at profit production, but rather finds its interest in the cow’s habitat
conserving and regenerating role, therefore its primarily goal is the increase of the
number of the live-stock and not marketing. In the research we assessed the current state
of the market from the breeder’s point of view and defined the possible marketing
channels and the integration possibilities at both the horizontal and vertical level. We
summarised the breed’s present marketing state in a SWOT analysis. We presented the
possible integrational directions and conjunctions in respect to the data of livestock,
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present infrastructural level as well as geographic locations, according to the possible
EU distributions of regions. Due to the above mentioned reasons it would be necessary
to give back the high importance of the Hungarian Grey cow. Special Hungarian
products should gain greather attention. If it is not Hungary who takes advantage of this
special hungarikum ,,product”, foreign big capital will sooner or later. Hungarian
agriculture cannot afford this.

(Keywords: Hungarian Grey cattle, extensive breeding, economics, market, integration)

BEVEZETES

A természetben 10-15 év nagyon rovid id6, mégis hazankban kornyezetvédelmi és
természetvédelmi szempontbol sok minden tortént ebben az idészakban. A meglévon
kivil 1étrejott még hat nemzeti park, igy sok az olyan teriilet — nagy hanyaduk gyep
miivelési agu, melyeken mar most is magyar sziirke gulyak legelnek — amely igényli a
természetvédelmi kezelést. Ezek a megfeleld igazgatésagokhoz keriiltek. Sarréd mellett
tobb olyan teriilet van, melyben akkor, amikor az els6 éllatokat meghoztak, még
szant6foldi novénytermesztés folyt vagy eziistfas, beerddsiilni kezdd, elhanyagolt
gyomos legelok voltak (Dér, 2001). Tiz év alatt a rendszeres legeltetés jotékony
hatasanak koszonhetden, Ujra megjelentek a védett és fokozottan védett novények,
allatok. A legelokon, kaszalokon ismét megtalalhatok az olyan novényfajok, amelyeket
ott kipusztultnak véltek a szakemberek. Ilyen példaul a pokbangd (Ophrys sphecodes
L.), a filles kozsbor (Orchis mascula), a biboros kozsbor (Orchis naria) vagy a
kiilonboz6 arvalanyhaj félék (Stipa ssp.). Ezek a ndvények természetes alkotdi a
kiilonb6zé pusztafiives legeloknek és a sziki  éléhelyeknek, illetve egyéb
novénytarsulasoknak (Biro, 1928). A védett novények mellett a legelokre visszajottek a
védett allatok is. Megjelent rovid id6 alatt a székicsér (Glareola pratincola), a széki lile
(Charadrius alexandrinus) és a daru (Grus grus). Feltint az tirge (Citellus citellus), majd
ragadozdja a parlagi sas (Aquila heliaca) és vetélytarsa a kerecsensolyom (Falco
cherrug) is.

Jelenleg a magyar sziirke szarvasmarha hazai tehénallomanya 4500-4800 koriili,
melynek tobb mint fele kiillonbdzd természetvédelmi szervezetek, nemzeti parkok
kezelésében talalhatd. Itt els6sorban ,,nem profit eldallitd terméknek tekintik” hanem
él6hely fenntart6 és regenerald szerepe a fontos. Igy az elsddleges cél a 1étszamnovelés
¢s nem az értékesités. Ezért éves szinten 20-30%-os allomanyndvekedéssel
szamolhatunk.

A kutatds soran egyrészt a hazai sziirke marha tartdsanak helyzetelemzését
végeztiik el, masrészt az alabbi kérdésekre kerestiink valaszt:

— van-e realis lehet6ség a jelenlegi koriilmények kozott a fajta gazdasagos tartasara, ha
igen, akkor milyen rendszerben?
— atermészetvédelmi kezelést hogyan lehet 6sszekapcsolni a gazdasagossaggal?

Ez az allatfajta mar nem csak az éallattenyésztési kulturanak a része és a nemzeti parkok
egyik turisztikai nevezetessége, latvanyossaga, hanem — az allomanymutatok alapjan —,
gazdasagi jelentésége van sOt még nagyobb is lehetne, megfelelden szervezett és
iranyitott integracioban.

Ezt a poziciot azonban a természetvédelmi lehetGségeket és érdekeket szem eldtt
tartva kell elérni. Az agrarium kapcsolata a kornyezettel nem 0j keletll, viszont a
természetvédelem és a mezOgazdasagi termelés Osszekapcsolasa egyre nagyobb
jelentéséget kell, hogy kapjon, a mai kornyezet-karosito vilagunkban. Mindezt
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marketinggel is 6ssze kell kapcsolni ahhoz, hogy a fogyasztoi tarsadalommal el lehessen
fogadtatni. Nagy jelent6ssége van a hagyomanyos fajtaknak, mivel ezek olyan legelon
tartott allatok, amelyek a nemzeti parkok altal kezelt teriiletek biologiai egyensulyanak
fenntartasara is hatassal vannak, s turisztikai szerepiik is fontos. A mai piacorientalt
vilagban kénytelenek vagyunk gazdasadgossagrol is beszélni, hiszen hosszutavon el6térbe
kell, hogy keriiljon az értékesités. Napjainkban az értékesités orszagos szinten nem
megoldott, s igy a szlirke marhabdl nyerhetd termékek ardban nem jelentkezik azok
kiilonlegessége, ,hungarikum” mivolta. Kutatadsunk soran felmértiikk a jelenlegi piaci
helyzetet termel6i oldalrol. Meghataroztuk az esetleges értékesitési csatornakat és
integracios lehetdségeket, horizontalis, illetve vertikalis szinten. A fajta jelenlegi piaci
helyzetét SWOT analizisben Osszesitettiik. Térképre vittiik fel a lehetséges integracios
iranyokat, csomopontokat, az allomanyadatok, a jelenlegi infrastrukturalis szinvonalat,
illetve foldrajzi elhelyezkedést tekintetve a varhatdé EU régioknak megfelelGen.
Vizsgaltuk tovabba a jelenlegi palyazati trendeket és egyéb anyagi forraslehetoségeket, a
tiszta vér(i, valamint a keresztezett allomanyok gazdasagi elényeit, illetve hatranyait.
Kovetkeztetéseket vontunk le az EU csatlakozas utani husmarha allomanyok vérhato
alakulasarol és azok jovobeni piaci helyzetérol.

ANYAG ES MODSZER

A magyar sziirke szarvasmarha jelenlegi elterjedése és f6bb allomanyadatai, illetve
tenyésztéinek szervezettségi szintjei

A szakagazatrol az informaciokat kérdéives megkérdezés, mélyinterju, illetve az
utdbbival parhuzamosan projektiv technikak segitségével gyljtottiik.

30 kérdoiv keriilt kitoltésre és 11 mélyinterjii késziilt. Ez a szam alacsonynak
tlinhet, mivel az Osszes regisztralt tenyésztd szama 151 volt a kutatas évében (MSZTE,
2003). Az Osszes tehénlétszam — 48000 (MSZTE, 2003) — 71,2%-a a megkérdezett
tenyésztok allomanyaban talalhato. Igy gazdasagi €s piaci jelentdségiik alapjan az agazat
az 6 véleményiikkel jellemezheto.

A Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete (MSZTE)

A tenyésztoket a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete fogja Ossze,
amely 1991 tavaszan az oroshazi fajtatenyésztdi talalkozon alakult (Bodo, 1994). Az
egyesiilet tenyésztési programot dolgozott ki az OMMI iranyitasaval. Fé szempontként
az Gshonos magyar sziirke marha fajta fenntartasat, jelolte meg.

Az MSZTE legfontosabb feladata az allomany nyilvantartasa, torzskonyvezése. A
szamitogépes rendszer az adatokat az 1950-es évektdl tartalmazza. Az adatfeldolgozas
kitér a tenyésztési adatok rogzitésén tl a borjuneveld képesség értékelésére is.

Az egyesiilet nagy sulyt helyez az apaallat utanpotlasra. Két helyen torténik a
novendekbikak felnevelése: Hortobagyon és Apajpusztan. Fontos, hogy a fajta
igénytelen mivoltinak megfelelden nyaron csak a legelén nevelddjenek a bikak. Osszel,
két és fél éves korban keriil sor mindsitésiikre és értékesitésiikre.

Az egyesiilet feladata tovabba a szaktandcsadas az egyesiileti tagok részére, a
tenyésztés, a tartastechnologia stb. teriileten.

A vezet6ség szorgalmazza az allami tdmogatas mértékének novelését és aranyos
elosztasat. A fajta értékeinek bemutatdsaval az értékesités és a husfeldolgozas 1) utjait
keresi. Archivumaban 0sszegyiijt minden értékes dokumentumot a fajtar6l. Feladata a
tenyésztési és a tartasi technologia fejlesztése, kutatasa.
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A Magyar Sziirke Szarvasmarhat Kedvelk Barati Kore

A Kiskunsagi Nemzeti Park hiszéves fennallasa alkalmaval, 1995. junius 4-én Bugac-
pusztan megalakult a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Kedvel6k Barati Kore. A barati kor
célja a magyar sziirke marha megdrzésének segitése, jo tulajdonsagainak népszertsitése.
A barati kor lehet6vé teszi, hogy a sziirke marhaval nem rendelkez0, de azt kedveld és
érdekében barmi modon tenni tudd természetes €s jogi személyek egyesiileti partold
tagként szavazatukkal eldontsék, hogy a barati kor tagdijabol, adomanyokbdl és
tamogatasokbdl szarmazd pénzodsszeget hogyan hasznaljak fel legeredményesebben a
fajta érdekében. A Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete egytittmiikodik
a barati korrel, figyelembe veszi és felhasznalja javaslatait.

A Hortobagyi KHT dltal vezetett integracio

A Hortobagyi Természetvédelmi és Génmeg6rz6 KHT 2001. tavaszan sziirke marha
tenyészt6 maganszeméllyel, gazdasagi tarsasagokkal (Osszesen hét) kotott
egyiittmikodési megallapodast a tevékenység folytatdsara. Az integraltak altal tartott
magyar sziirke tehénlétszam 300, a tenyészetek nagysaga 30-80 egyed kozott valtozik.
Az integracio nyitott a bévitésre, s6t szorgalmazza azt.

Informaciok begyiijtése az agazat tenyésztoitol

A tenyésztd egyesiilet altal rendezett bikavasarokat hasznaltuk fel adatgyiijtésre. Ezek
kivalo alkalmat biztositanak a tenyésztéknek szakmai beszélgetésekre. Két ilyen
lehetéséget hasznaltunk fel adatgytijtésre. Az informaciokat az alabbi harom marketing
kutatasi eszkozzel gyijtottiik.

Kerdoives megkérdezes

A kivalasztott tenyésztdkkel kitoltettiink egy 22 kérdésbol allo kérddivet 1. mellékiet.
Mivel ez nagyon rugalmas primer kutatasi modszer, a felmérés soran konnyen
alkalmaztuk. Kutatési teriiletiink jellegébdl és a megkérdezettek személyébol adédoan
nem minden esetben tartottuk célszertinek a szoros értelemben vett egyszerii eldontendd
kérdéseket. Ezért gyakran a tenyésztonek lehetdséget biztositottunk gondolatainak
bovebb kifejtésére. Igy a nyitott és zart kérdések keveredtek egymassal. A kitoltott
kérdoiveket elemeztiik és feldolgoztuk. Nem minden érdekelt gazdalkodd szerepelt
kutatasi alanyként. Csak a nagyobb allomannyal rendelkez6k kaptak kérdéivet. A
megkérdezettek tulajdonaban van az orszagos allomany kozel 70%-a, ezért véleményiik
meghatarozonak tekinthetd egy esetleges értékesitési rendszerben.

A sziirke marha tenyésztékkel készitett mélyinterjuik

A mélyinterju  strukturalatlan, kotetlen, kozvetlen primer informacidé gyijtd
marketingkutatasi modszer. Ennek 1ényege, hogy elére felépitett kérdezési tematikaval a
kutatast végzo személy az interjura kivalasztott személlyel (esetlinkben a tenyésztokkel)
az adott kérdést ,megvitatja”. Azért nem lehet csak a kérdéives megkérdezésre
hagyatkozni, mert el6fordulhat, hogy nem megfelelé komolysaggal és odafigyeléssel
toltik ki. A megkérdezetteknek meg kell vilagitani a kérdés lényegét a helyes kitoltés
érdekében. Fontos az érthetdség is mert az esetleges félreértés rossz valaszhoz, ezaltal
hibas eredményhez vezethet. A technika helyes alkalmazasa révén elérhetjilk célunkat,
azaz megismerhetjiik a személyes motivaciokat, véleményeket. Az interjii alanyok a
kérdéivet is kitdoltékon kiviil azok voltak, akik az arverésen mint vevOk aktivan
résztvettek.
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A vasarloknal célszerlinek tartottuk az anyagi forras, illetve a valasztas okanak
kipuhatolasat. Volt olyan tenyésztd, aki palyazati pénzt hasznalt, azonban a sajat toke
volt talsulyban. A mélyinterju azért is célravezetd mert lehetdséget teremt a tenyésztok
problémainak jobb megismerésére. igy a kérdoiveken begyijtott informacién kiviil sok
egyéb ,toredék” motivaciot, személyes véleményt is megismertiink.

Projektiv technikak

Ebben az esetben, a mélyinterjihoz hasonldan strukturalatlan, kotetlen marketingkutatasi
mddszerrdl beszéliink. Ugyancsak a személyes vélemény, motivacio a lényeg, de nem
kozvetlen rakérdezéssel érjiik el célunkat. Mig a fenti két modszernél a megkérdezettnek
sajat magat kell ,jellemeznie”, dontéseit magyaraznia, addig a projektiv technika
alkalmazasa soran egy harmadik személy (esetiinkben tenyésztd tars) viselkedését kell
elemeznie, illetve magatartasat értelmeznie. A modszer helyes alkalmazasakor, ismét a
megkérdezett tenyésztdé véleményére, illetve a motivaltsag iranyara kovetkeztethetiink.
Ezt a technikat kiilondsen az ,,lizleti titokként” kezelend6 — ar-koltség, értékesitési érdek
stb. — bizalmas informacio beszerzésére tudtuk jol alkalmazni.

Mind a mélyinterju, mind a projektiv technikai kérdések alkalmazasakor
,.bizalmas” viszony alakul ki a megkérdezettek és a felmérést végzo személy kozott. Ezt
azért fontos, mert az esetleges kés6bbi kutatdsok sordn mar mas hozzaallas varhato a
tenyésztoktol. A kérddivek kitoltésekor az esetleges iizleti titokként kezelt kérdésekre
korrektebb valasz varhato.

Az egész orszagot lefedo integracio felvazolasa

A mélyinterjuk soran egyértelmiivé valt a tenyészték orszagos integralasanak igénye. Ez
sziikséges mind horizontalis, mind vertikalis szinten. Horizontalis az integracio, ha a
gazdalkodok tervszerli egyiittmiikodését egy termelési szinten — példaul borji nevelés,
hizlalas — szervezziik és hangoljuk Ossze. Vertikalis integracioban az elézdvel
ellentétben nem egy, hanem tobb termelési folyamatot végz0 gazdasagi elemet
tervszeriien hangolunk Gssze. fgy a hozzaadott érték nagyobb mértékben novelhets. Ami
a sziirke marha tenyésztok esetében feltétlen sziikséges lenne.

EREDMENY ES ERTEKELES

A kérdoéivek és a mélyinterjuk kérdéseire kapott valaszok és elemzésiik

Az elemzést az 1. mellékletben bemutatott kérddiv adatainak felhasznalasaval végeztiik.
Azokat a kérdéseket, amelyek megvalaszolasa a tenyésztoknek nehézséget okozott,
illetve a valaszokban ellentmondasos nézeteket lehetett felfedezni, részletesebben
elemeztiik. A kisebb allatlétszammal rendelkezd tenyésztoknek mas az értékesitési
érdeke — az aru milyenségét tekintve —, mint a nagyobb allomannyal rendelkezdoké. Ez az
érdekellentét a kérdések elemzése soran megfigyelhetd volt.

A kérdéiv 1. kérdése az allomanyméretre vonatkozik. Egyértelmiisége miatt nem
volt probléma a kitdltésével. A keresztezett allomanyokat tekintve csak egy tenyészténél
van nagyobb 1étszam. Szomor Dezs6 (tenyésztési szam: 5) apaji allomanyaban van 400
Fi-es tehén, illetve 60 Fj-es {isz6, melyeket 90%-ban charolaisvel 10%-ban pedig
limusinnal és magyartarkaval kereszteztek. R; generaci6 is van charolais bikaktol.

A borjak valasztasi stulyara vonatkozd 2. kérdésre kapott valaszok alapjan
elmondhato, hogy az atlagos testtomeg 180 kg és 200 kg kozott alakult. Akadt azonban
240 kg-os valasztasi tomeg de volt 150 kg-os is. A suly takarmanyozas fiiggé volt,
illetve tartastechnoldgiabodl eredo eltéréseket figyeltiink meg.
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A 3. kérdés a takarmanyozasra vonatkozott. A nyari takarmanyozas egységes a tartas-
technologiabdl adéddan. Az anya tején kiviil csak a legelt fii a borju takarmanya. A
nyalos6t mint kiegészit6t altalaban mindeniitt megkapjak az allatok. A téli
takarmanyozasnal viszont jelentds eltérések figyelheték meg. Mig egyes termel6knél,
mint példaul a Hortobagyi KHT-nal és a Pro Vértes Természetvédelmi Kozalapitvanynal
semmilyen kiegészitd takarmanyozas nincs — csak a nydron gyijtott széna esetleg
takarmanyszalma van, de az sem jelentds mennyiségben —, addig jo néhany tenyészténél
ennek az ellenkezojét tapasztaljuk. Tobb tenyészetben talalkoztunk sajat termelési bio
mindsitésti vegyes abrakkal. Ennek f6 alkotoi kiilonb6z6 gabonafélék, ugymint a biiza, a
triticale, az arpa, a zab és a rozs. Eléfordul azonban a kukorica, répa, napraforgé is.
Atlagosan 2-3 kg a takarmanyadag borjanként. Van azonban olyan tenyésztd is, aki
vasarolt abrakbdl is takarmanyoz. (Leggyakoribb a répaszelet, illetve a szemes
kukorica.) Figyelemre méltdé a Fert6 Hansdg Nemzeti Park téli takarmanyainak
sokszinlisége. Felsorolasszerlien a kovetkezoket etetik: takarmany szalma, kukorica
szilazs, fii szenazs, répaszelet, szemes kukorica, illetve kukoricadara. Ezek koziil csak a
szemes kukorica, tovabba az ebbdl készitett dara és természetesen a répaszelet a vasarolt.
A takarmany szalma a kozeli gazdak foldjeirél kaphato ,,ingyen”, csak balazni kell és
behordani. A répaszelet a kozeli petdhazi cukorgyarbol szerezhetd be, igy a szallitasi
koltség minimalis. Ipari melléktermékek etetésekor azonban a bio mindsitéssel
problémak meriilhetnek fel.

A valasztast kovetd évben mindenképpen érdemes kiegészitd abrakot etetni a
borjakkal, mert igy a tél kevésbé viseli meg Oket. Ezért a kovetkezd évet jobb
kondicioban kezdik, igy nagyobb tomeggyarapodas varhato.

Az 4. kerdés fontos sarokpontnak tekinthetd. Ennek alapjan a tenyésztok két
taborra bonthatok. Az egyik azokbol all akiknek elsédleges célja az allomanyndvelés, a
masik pedig az értékesitésre stlyoz. Ezek a tenyésztok is elsédlegesen bikakat, illetve
tindkat értékesitenek, a tehenek és liszok aruba bocsatasa nem, vagy csak ritkan fordul
eld. Igazolodni latszik a régi mondas, miszerint: ,, Magyar ember féldet és anyaallatot
nem ad el!” Alapvetéen meghatarozza a csoport szerinti hovatartozast az anyagi, illetve
a tulajdonjogi hattér. A nemzeti park igazgatdsagok, illetve természetvédelmi
alapitvanyok, szervezetek — kevés kivétellel — az dllomanynovelésre torekvok taborahoz
tartoznak. A kivételek koziil meg kell emliteni a Hortobagyi KHT-t és a Ferté Hansag
Nemzeti Parkot. Az elébbi, mint integrator aktiv szervezdje az értékesitésnek, az utobbi
viszont — mivel mas lehetdség jelenleg nincs — helyi értékesitési csatornak kiépitésén
dolgozik. Az értékesitést partolok tobbsége viszont magangazda, akiknek ha nem is
jelentds, de legalabb a koltségek kompenzalasara elegendd bevétel érdekében
sziikségszerl ,,termékként” kezelni a vagodallatokat. Az egyik tenyésztd szerint: ,, A4
sziirke marhat tartok zéme nincs gazdasagi kényszer alatt, s ez nekiink, akik esetleg
ebbol éliink kedvezotlen!” (Szomor, 2003)

Az értékesités — ha van — csak részben szervezett. A mar emlitett hortobagyi
integracio tagjain kiviil csak eseti, illetve helyi értékesitésrol szamolhatunk be. A piac
ezaltal tulsdgosan szegmentalttd valik. Az egyes tenyésztok altaldban féltik — mondhatni
iizleti titokként kezelik — az értékesitési csatornaikat. Ezeknek felfedésében nagy szerepe
volt a korabban részletezett projektiv technikai kérdéseknek. A kapott valaszok alapjan
kitiinik, hogy fontos felvevé piac lehetne a tékehus piac, a vendéglatdipar, illetve a bébi
ételek alapanyag piaca.

A hortobagyi integracié példaul vendéglatdo egységeknek, szallodaknak és bio-
lizleteknek szallit. Beszallitoi kapcsolatban all ezen kiviil a PICK Szeged Rt.-vel és a

38



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 1

HIPP Kft.-vel. Mindkett6 a jelentds felvevépiachoz tartozik. Hozzajuk csak bio
mindsitéssel rendelkez6 aru szallithato.

Az integracion kiviili tenyésztok altalaban szintén éttermeknek, szallodaknak
értékesitik a vagoallatokat. Vannak azonban olyan torekvések, melyek a helyi frekventalt
husboltokban valo értékesitést szorgalmazzak.

Az értékesitési problémakra egyediil az orszagos lefedettségli integracio lenne a
megoldas.

Az értékesitések gyakorisaga, idOpontja (5. kérdés) dontden évente egyszer
jellemzo, 06sszel, novemberben. A PICK Szeged Rt. azonban kéthavonta vasarol
vagoallatokat. A vendéglatdiparnak és husboltoknak torténd értékesités viszont igény
szerinti.

Az atlagos felvasarlasi ar (6. kérdés) fligg a korcsoporttol, az értékesitési piac
jellegétol és az értékesités idépontjatol. Jo tampontot kapunk az arra vonatkozodan, ha a
hus konvencionalis napi ardhoz 30%-os felarat szamolunk. A konkrét arak felfedése
nagyon nehéz a tenyésztoknél, hiszen ezt az adatot tilértékelik, és nagyon bizalmasan
kezelik. Feleslegesen, hiszen ,,egy hajoban eveznek” a tobbi tenyésztétarsukkal. Arrol
nem is szo6lva, hogy jelenleg nem jellemzok a nagy értékesitési tételek. Ezért nem
érdemes messze szallitani a vagoallatokat, hiszen ez nagyon koltséges. Az arat tekintve
ismét csak az integracid jelenthetne megoldast, hiszen hatalmas eltérések vannak az
arakban. El6tomegben az ar 250 Ft/kg-tol egészen 360 Ft/kg-ig lehetséges. Kozvetlen
vendéglatdipari, illetve tékehtsként valo értékesitéskor viszont 400-450 Ft is elérhetd. Itt
mutatkozik meg ennek a piaci csatornanak az eldnye a tobbivel szemben. A jelenlegi
alacsony arak helyes értékesitési stratégiaval novelhetdk lennének.

A 7. kérdés meglepOen nagy problémat jelentett. A valasztott borji dnkoltségének
kiszamitasa helyenként az egyik legnehezebb kérdés. A tenyészt6k tobbsége
els6dlegesen nem koézgazdasagi szemléletli ember, igy bizonyos fogalomzavarokat
lehetett felfedezni. Voltak teljesen szélsOséges esetek is, ahol példaul semmilyen
koltséget nem ,terheltek” a borjukra, azaz egy borjunak az dnkdltsége szerintiik nulla,
mivel egész évben az anyja alatt van, s igy ,,nem keriil semmibe”. Akadtak viszont olyan
tenyésztok, kik szinte irredlisan magas koltséggel terhelték a szaporulatot, mondvan: ,.ez
az egyetlen termék, ennek kell viselnie a koltségeket”. Konnyen észrevehetd, hogy
mindkét eljaras hibas.

A vagohid és az odaszallitas kérdéskorét (8., 9., 10. kérdés) 6sszevonva elemeztiik.
Az allatokat altalaban a vevdk altal megjeldlt vagohidra szallitjak bérvagasra. Ilyen
vagohid mikodik példaul Szeged, Gyongyos, Matészalka, Sopron és Sarvar varosban. A
vagas utdn minden egyeden elvégzik a prion-tesztet, amely utan BSE mentességet
igazol6 dokumentumot allitanak ki. Altalanossagban megallapithatd, hogy a nagy
vagohidak meghataroz6 problémaja a thlméretezett vagokapacitds, és emiatt a
kihasznaltsag alacsony volta. Ugyanakkor sok a kisméretii vagohid, amelyek tomegével
akkor épiiltek amikor az EU-ban a husipar koncentraciéja mar javaban folyt. Az
iizemméretek optimalizalasaval kapcsolatban kutatasunk soran nem taldlkoztunk olyan
tervvel amely megvalosult volna, vagy irdnyelvvel a szaktarca részérél. A jelenleg
palyazhat6 SAPARD programban olvashatok utaldsok de egyértelmii hazai
kezdeményezést nem talaltunk. A nagy vagohidak kihasznaltsaganak javitasara példaul a
kis kapacitasuak atalakitasa feldolgozo tizemekké, jarhatd ttnak tiinik. Ugyanakkor a bio
terméknek mindsiild marhakat vagod, darabold és csomagold kisiizemek — korlatozott
szamban — versenyképesek lehetnek. Ezek kiilonleges igényeket elégithetnének ki,
integralodva tenyésztd szervezetekbe vagy markazott programokba.
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A szallitasi tavolsagban is megmutatkozik az orszagos integraltsag hianya. Azok a
tenyésztok, akik onmaguknak is probalnak értékesitési csatornakat keresni, atlagosan
100 kilométeren beliil taldlnak vagohidat maguknak, s a szallitas koltsége is sokszor
megoszlik a felvasarlo és a termeld kozott. Esetenként 100%-ban a felvasarlo fizeti, de
ennek az ellentétére is talalunk példat. Vannak azonban olyan tenyésztdk akik bar tagjai
a hortobagyi integracionak, és a szallitasi koltségek megoszlanak, mégis 300-400
kilométerre kell, hogy elszallitsak vagoallataikat. Meg kell emliteniink azt is, hogy ezek
a termelOk atlagos allomanylétszama 40-50 tehén, tehat a koltségek kevesebb vagoallatra
oszlanak el. Ez a probléma orszdgos — minimalisan horizontalis — integracioval
enyhithetd, ill. megoldhato lenne.

Gondot jelent a vagés soran az allatok vadsaga, a vagohidi dolgozok hozza nem
értése ehhez a fajtdhoz, illetve a nem megszokott szarvméretek. Egy-két negativ
tapasztalat utan sok vagoéhid nem vallal tobb sziirke marha vagast.

A 11. kérdésre kapott valaszok alapjan kitiinik, hogy a tékehtson és a kikészitett
marhafejen (trofean), illetve bérdn kiviil jelenleg mas piackész termékkel, altalaban nem
rendelkeznek a feldolgozok. Ha mégis, értékesitése alkalomszerli, nem szervezett. Azok
a gazdalkodok akik a HIPP Kft.-vel, illetve a PICK Szeged Rt.-vel vannak kapcsolatban,
rendelkeznek olyan termékkel melyet a felvasarlo feldolgozott és jelenleg is
forgalomban van. Ilyen a bio szalami és a bébiételek. Csomagolt fagyasztott nemes
husrészek is vannak, amelyeket a vendéglatoiparnak lehet értékesiteni.

Talalkoztunk azonban olyan tenyészt6vel, aki felnevelt tenyésziiszéit szeretné
értékesiteni. Ez azonban még nem gyakori, mivel a legtdbb tenyésztd az
allomanynovelésben érdekelt.

A 12. és a 13. kérdeést bsszevonva elemeztiik. Az egész orszagot lefedd integraciora
van sziikség és igény. Ahhoz, hogy a megfelelé piacot megtalaljuk, illetve kielégitsiik,
sziikségszerli az integracid mind horizontalis, mind vertikalis szinten. Felmérésiink
eredményeként azt is megallapitottuk, hogy az integrator szerepe nem csak kizarélagosan
az értékesités terén lenne jelentds, hanem a szakmai iranyitas is el6segitené a gazdasagos
tenyésztést, tartast stb. Az integralast harom 1épésben lehetne kivitelezni.

—Integralt felvasarlas

A tenyésztok kozosségén beliil kell, hogy torténjen. A kiilsé felvasarld érdeke ugyanis
az, hogy minél nagyobb arréssel dolgozzon. Mivel az értékesitési ar viszonylag rugalmas
— jo menedzsmenttel 1ényegesen emelheté — mégis a tenyésztok karara torténne az arrés
novelése. Az ar kialakitasakor a bio, az egészséges ¢és a hasonld fogalmak pozitivan
hatnak, f6leg ha ezeket vizsgélatokkal is alatamasztjuk (markazas, védjegy,
eredetjelzés). Ezeknek a jellemzoknek foleg az értékesitéskor van jelentdségiik, hiszen
arnodveld tényezok. A Bio Kontrol Hungaria KHT-n keresztiil egyszertien megoldhat6 a
mindsités, védjegyezés kérdése. Sajat logo, illetve termékcsoport, név kiépitése jo
marketinggel megalapozhato lenne.

—Feldolgozas

A hozzaadott érték noveli az értékesitési arat. Ezt legegyszeriibben kozponti
vagohidakon lehetne megoldani. Itt a vagast és a csomagolast bérmunkaval lehetne
megvalositani. A versenyképes termelési €s feldolgozd ilizemi szerkezet szervesen
Osszefligg. Célszerii lenne specialis aruk bevezetése és arusitasa (fiistolt szalami, fiistolt
nyelv stb.)

—Ertékesités integralasa

Az értékesités csak gyengén szervezett, részben a mar emlitett €s jelenleg is miikodo
integracion keresztiil, de elaprozott. A tenyésztok tobbsége ott értékesit, ahol tud.
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Egymastol természetesen féltik ezeket a szinte egyedinek nevezhetd ,,mikropiacokat”.
fgy a ,,s0k baba kozott elvész a gyerek™ elv érvényesiil és a termelék kiszolgaltatottak.
Szervezett, 0sszefogott (integralt) értékesitéskor specialis jol fizetd piacokat lehetne
talalni. Szinvonalas menedzsmenttel elérhetdé a termék jo6 aron vald értékesitése. Az
orszag nagyobb vérosaiban, azok jol mend éttermeiben eddig még feltaratlan piacok
rejlenek. Ezekkel kotott egyedi megallapodasok (pl. étlapon kiemeltség stb.) révén
valdszintileg jol fizetd piachoz lehetne jutni. A fogyasztoi igények valtozasa azt jelzi,
hogy eldtérbe keriilnek az extenziv modon eléallitott termékesoportok. Mivel az allatok
semmilyen tapot nem kapnak, ezért nem all fenn annak a veszélye, hogy esetleg BSE
fertézés 1ép fel az allomanyban. A kornyezet-tudatossag novekedése is az extenziv
termékek piacat helyezi el6térbe. A hazai igényeken tal itt figyelembe kell venni a
kiilfoldi fogyasztoi csoportok igényeit is. Németorszagban nem egy olyan szupermarket
van, amelyben tobb mint 900 négyzetméter teriileten csak bio terméket arusitanak. Az
ilyen aruhazakban, ahol csak borbol 30-40 féle van, tejtermékbdl pedig 100-nal is tobb,
elképzelhetetlen, hogy ne legyen igény tetszetds és egészséges ,,bio-hungarikum"
termékre. Természetesen nem elsdsorban a kiilfoldi piacokat kell kiszemelniink. A
szlirke marha vagoallatoknak els6dlegesen belfoldon kell megtalalni a piacat, illetve nem
szabad elfeledkezniink a turizmuson keresztiili ,,hasban valé exportalas”-rél sem.

A fajta esztétikus latvanya mindenképpen csalogatdé hatasu. Az ,ibuszgulyak”
(ahogy azt a tenyésztok egymds kozott nevezik) marketing szempontbol éttermek,
turisztikai kozpontok kornyékén jelentsek lehetnek. Erdemes lenne olyan iizletek
iizemeltetése, melyekben a kiilonbozo fiistolt aruktol kezdve a kikészitett bérokon at, a
szarutermékek értékesitése is torténne. Itt lehetdség lenne kiilonb6z6 nemzeti parkok és
azok kiadvanyainak teritésére, természetvédelmi programok reklamozéasara. Az orszag
lakossaganak korében ugyis népszerisiteni kellene a kdrnyezetvédelmi programokat,
rendezvényeket, taborokat. Ezekkel az ,,irodakkal” jol egyiitt tudna miikodni az agazat.

Nem szabad elfeledkezniink arrol, hogy a gyermek életét a gyermekkori élmények
mennyire meghatarozzak. A kdz-nevelésnek ezen a terén valljuk be, van mit fejlédniink.
Egy sziirke bikanak a latvanya biztosan jobban megmarad az emlékezetben, mint egy
,unalmas” kornyezetora.

Az 1. dbran az egész orszagot lefedd integracios haldzat lathatd. A szertedgazo
vonalakkal a begytijtési, illetve kapcsolattartasi iranyokat jeloltiik. Sziikségesnek tartjuk
azt, hogy a tenyésztok egymassal is kapcsolatban legyenek, de az abra tulzsufoltsaganak
elkeriilése érdekében ezt nem jeloltiik. Fontos ezeknek az informacios csatornaknak a
megléte, a konnyebb szervezhetGség ¢és iranyitdas miatt azok Osszekdtése. Ez a
horizontalis egyiittmiikodés elengedhetetlen a mai gazdasagi helyzetben. A tenyésztok
egymast jobban ismerve kdzos palyazati stratégiakat is készithetnek. A takarmanyozasi,
az egészségiigyi, a tenyésztési és az egyéb kérdésekben is a szorosabb kapcsolattartas
indokolt. A megjeldlt integracids csomopontok olyan szakemberek alkalmazasat is meg
tudjak oldani, akiknek finanszirozasa az egyes tenyésztok szamara kivitelezhetetlen,
meglétiik azonban mindenképpen eredményes és sziikséges lenne a szakadgazat szamara.
A vékony vonal a belfoldi, a vastag a kilfoldi értékesitési irdnyokat jeloli. Ezek
egységesitése fontos, volumen, ar €s logisztikai szempontbol. Jelenleg kifizetédden
szervezett felvasarlas és értékesités nincs, bar tervek vannak ezzel kapcsolatban.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért Sarrdd, Apaj és Hortobagy telepiilést jeloltiik ki
csomopontnak. Apaj és Hortobagy szerepe mar most is jelentds a tenyésztok
munkajaban. Mindkett6t jol ismerik mivel rendszeresen itt tartjdk a hagyomanyos
bikavasarokat és mindkét helyen van bikanevelés. Sarrédon a piac kdzelsége jelentds,
illetve itt is tervezik bikaneveld allomas létesitését. Jol megkozelitheték és az ott
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talalhato allomanylétszam is indokolja a sarokpontként valo kijeldlést. Az értékesitési
iranyok meghatarozasakor a frekventaltsag volt a mérvado. A belfoldi értékesitéskor a
turistak altal strin latogatott helyekre kell Osszpontositani. Nem szabad csak és
kizérolag a kiilfoldi turizmusra figyelni, hiszen a ,hungarikum”-ot el6szor a hazai
vasarlokkal kell megismertetni, ennek kiépitése kezdetben Iényegesebb mint a kiilfoldié.

1. abra

Lehetséges integracios halézat a foldrajzi elhelyezkedés, az Allomanyméret
és a varhatoé régio kialakitas fiiggvényében

AN s R | T

Figure 1: The Hungarian gray cattle livestock’s integration net

A palyézatokra iranyulo kérdéseket (/4., 15., 16. kérdes) szintén Osszevontan elemeztiik.
Minden tenyésztd hasznosit palyazati forrast. A palyazatok dontd tobbségét az FVM
altal kiirt tenderekkel kapcsolatban készitik, szinte mindegyiket sikeresen. 2002-2003-
ban kdzel 30 palyazati felhivas jelent meg erre a fajtara vonatkozoan (Agrartamogatasok
2002, 2003; Angydn, 2002). Fontos, hogy az EU-s timogatasi lehetdségekkel is éljiink.

A helyesen felépitett palyazati stratégiaval jelentds tamogatasra lehet szert tenni.
Ezen a téren a sziirke marha tenyésztok helyzeti elényben vannak a tobbi hiismarha
tartoval szemben, hiszen a fajta prioritast élvez a szaktarcak, illetve azok intézményei
részérél. A palyazatokat tekintve fontos, hogy a horizontalis integracido egységes
palyazati stratégiara ad lehetdséget, illetve a készités koltségei megoszlanak.

A 17. kérdésben az értékesitendo aru tervezett feldolgozottsagi szintjére kérdeztlink
ra. A valaszok alapjan a jelenlegi ,.kényszerpalyas” és a jovobeni nyitottabb értékesitési
iranyt lehet meghatarozni. A tokehiany miatt a gazdak kénytelenek tdokehusként
értékesiteni a vagoallatokat. A jovObeni integracioban viszont szivesen valasztandk a
tovabb feldolgozott termékek értékesitésének lehetoségét. Ehhez elsdsorban a
horizontéalis integracid utani vertikdlis integraciora van sziikség. Kutatdsunk soran
felmértiik a jelenlegi értékesitési csatornakat.
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Alapvetden harom {6 értékesitési piac mitkodik, illetve lenne bévithetd.

Bio gyermektapszerek

Ez a piac jelenleg is miikddik a HIP bébiételek révén. Jo6 markaval és megbizhatdsagi
mutatokkal rendelkezé cégek képesek csak ezen a specialis piacon megmaradni.
Erdekiik (esetiinkben a HIPP Kft.-nek), hogy garantalt minéséggel jelenjenek meg.
Mivel a sziirke marha hiisanak bio mindsége dokumentummal igazolhato, ez biztos és a
jovoben is mitkkodoképes piacnak tekinthetd.

Husipari piac (bio szték, hungarikum szalami, tékehus stb.)

A husboltokon keresztiili értékesités mar napjainkban is 1étezik, tobb termel6 adja el igy
vagoallatait. A probléma jelenleg a termékmennyiség, illetve az értékesités
szervezetlenségébdl adodik. A gazddk nem tudnak minden héten adott mennyiséget
szallitani. Igy termékiiket a tobbi ,kommersz” hiissal egyiitt értékesitik, a vevék
figyelmének kiilonosebb felkeltése nélkiil. Ha meg lehetne oldani, hogy a termék
szarmazasi helyét, illetve pozitiv tulajdonsagait feltiintessék, jelentés felar lenne
elérhetd. Tapasztalatok szerint az emelt arat a fogyasztok meg is fizetik. Probalkozasok
ugyan vannak a megkiilonbdztetésre és igy a magasabb fogyasztoi ar kieszkozlésére, de
csak igény indukalodott, amit az utanpdtlas mennyiségi problémajabol adéddan nem
tudtak kielégiteni. Emiatt csak problémat eredményezett a boltosoknak, akik tobbszor
mar nem figyelmeztették vasarldikat a termék kiilonlegességére.

Kérdésként felmeriill az 4aru integracidban torténd tovabbi feldolgozasa. A
hozzaadott érték novelésének lehetdsége, ami a feldolgozottsagi szinttel egyenes
aranyban nd, ezzel egyiitt magasabb ar elérését tenné lehet6vé. A hortobagyi
integracioban a PICK Szeged Rt., az Apaj kornyéki tenyésztoknek pedig a Vamosiné 98
Kereskedelmi Bt. végezte a hus tovabbi feldolgozasat. Igy joval magasabb aron tudtak
értékesiteni, mint a tékehust. Ha a termékek megjelenése is piacképes, jol szervezett
marketingmunkéval profital6 piacot biztosithatnak. Ahhoz, hogy ezek a termékek a
boltokban megvasarolhatok legyenek — ezaltal a termeloknek nyereséges Ttizletet
jelentsenek — alapfeltétel a vertikalis integracio.

Ettermi hiisfogyasztds

Egyre jobban jelentkezik az igény a tetszetds, részletezd étlapok irant. Ezeken roviden
bemutatasra keriil az adott étel, annak 6sszetevoi és eredetiik. Ha a sziirke marha hiisabol
késziilt ételnél kiemelik annak bio voltat — tetszetdsen megfogalmazva —, valdsziniileg
kiprobaljak a vendégek e ridegen tartott fajta husabol késziilt ételeket. A vendégloben
étkezd fogyasztd eleve nagyobb bizalommal tekint az itt értékesitett husokra. Célszeri
figyelembe venni azt is, hogy viszonylag kis mennyiségekrol beszélhetiink. A husipar
szinte kizar6lag a nemes husrészek értékesitésére kinal lehetdséget. A vendéglatodiparnak
torténd kozvetlen eladas alkalmas lehet a termékut leegyszertsitésére, ugyanakkor
jelentdsebb mennyiség kizarolag az éttermi lancokban értékesithetd.

Hangsulyt kell fektetni a korszerli konyhatechnikara! A szarvasmarha htsa szaraz,
faggyumentes emiatt felhasznalas el6tt pacolni kell!

A 18-as és a 19-es kérdés szintén Osszefligg. A tenyészték kdrében nincs egységes
vélemény. Vannak, akik csak a tisztavérben vald tenyésztésnek és tartdsnak a hivei, de
akadnak tobben is, akik szivesen probalkoznanak keresztezéssel. Ezzel kapcsolatban mar
tobb kisérlet is tortént. Ezek eredményei azt igazoljak, hogy — pl. fehér-kékbelga fajtaval
vagy chrolais-vel — 1ényegesen jobb vagoértéket érhetiink el tgy, hogy a tartas jelentdsen
nem dragul, illetve a vagott aru jellegzetes ize, zamata megmarad. Az ellés lefolyasa
minden esetben sima, a borju a culard jelleget is 6rokli. Bolcskey és munkatarsai (2001)
altal végzett apaji kisérlet ezt teljes mértékben aldtdmasztja. ,,4 magyar sziirke fajta
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kombindcios képessege jelen kisérletben mind hizlalhatosag mind vagoértékben kivalo
eredményre vezetett, mivel a végtermék, vizsgalt paramétereiben, kozel egyenrangu a
korszeriinek szamon tartott termindl fajtikkal, a keresztezés hatdasanak tulajdonithato
kiilonbségek a legtobb vizsgalt tulajdonsagban szokatlanul nagyok.” A testiiregi faggyt
csokkent, a termelt hus 46,4%-kal nétt, a szinhts 75,6% volt (a magyar sziirke kontrol
csoporté 71%). ,,Az eredmények Osszességében felertékelik a primitiv fajtaként szamon
tartott magyar sziirke fajta gazdasagi jelentosséget, mivel a tulzasba nem vitt
haszonallat el6adllito keresztezés, a géntartalékok megorzésével sem ellentétes.”

A fentiek alapjan érdemes lenne végiggondolni azt a tenyésztési iranyt, miszerint a
jelenlegi allomanybol magallomanyt, azaz géntartalékot tartsunk fenn a nemzeti
parkokban, mig a tobbi tehenet fehér-kékbelga, vagy charolais bikakkal termékenyitsiik,
majd az Fi-eket értékesitsiik.

A 20-as kérdéssel az értékesités helyi szervezettségére, illetve a gazdasagi
szemléletre kérdeztiink ra. Mivel az értékesités — egy-két kivételtdl eltekintve —
alkalomszerti, igy nem talalhato kiilon ezzel a céllal foglalkoztatott szakember a
gazdasagokban.

A 21. kérdésre kapott valaszok ramutatnak arra, hogy a tenyésztdk jelenleg a mar
emlitett ,,kényszerpalyan” mozognak, de nyitottak minden megoldasra a magasabb
értékesitési ar és a jobb profitlehetoséget illetden. Integraciora utald torekvések is
lesztirhetdk, de nincs egységes iranyitas, s ennek hidnya érezhetd.

A kérdo6iv 22. kérdése, az utolso, volt a legnyitottabb. Ebben, a témaval kapcsolatos
egyéni véleményekre, otletekre voltunk kivancsiak. A tenyészt6k bizakodok, Grommel
idvozolték a gazdasagossagra torekvd kutatdsi munkat. Az integracido lehetdségét
keresik és érdekegyeztetések utan szivesen csatlakoznanak hozza.

A SWOT analizis Iényegesebb elemeinek részletezése
A felmérés eredményét SWOT analizisben Osszesitettiik az /. tabldzafban.

Az erdsségek koziil a leglényegesebbek az alabbiak:

— a konnyii ellés nagyon fontos tulajdonsag, hiszen nem kell attol félni, hogy a
szaporulat amiatt csokkenne, mert az ellés elhuzddik. Kutatasunk szerint ennél a
fajtanal az ellés eddig szinte minden esetben konnyt, és gyors lefolyast volt. Az
ellésre felkésziilt tehén Aaltaldban eltavolodik kicsit a gulyatol, megelli, majd
megtisztitja borjat, végiil kis id6 elteltével visszajon. J6 anydk a sziirke tehenek,
borjaikat vigyazzak és féltik. Keresztezés esetén sem szokott nehéz ellés
bekovetkezni.

— egyedi jellege a legfontosabb erGssége a fajtanak, amelyet a tobbi fajtaval szemben
élvez. Ez mind a szaktarca, mind az EU részér6l megfigyelhetd a palyazati
lehetéségek szamaban és keretdsszegében. Fontos tényezének tekinthetjiik azért is,
mert ennek eredményeképpen a jovoben varhatd a fajtanak az orszagos husmarha
allomanyon beliili részarany ndvekedése.

— a hungarikum mivolta szintén nagyon jelentds. Ez egyrészt a sziirke marha htisanak
piaci elonyét jelenti, amely egyben marketingpolitikai eldny is. A latvanyossag, a
tradiciondlis kotddés, a kultiraba és a torténelembe beilleszthetdség mind olyan
marketingfogas, melyet a tobbi fajta nem tud felmutatni.

— a BSE mentességet is ersségnek kell tekinteni. Az egész hiismarha agazatot shjto
BSE ,,6riilet” a sziirke marhabol késziilt termékekre nem vonatkozik, hiszen knnyen
bizonyithato az egyedek eredete — évekre visszamendleg —, illetve az, hogy az éllatot
soha semmilyen allati eredetli terméket tartalmazo abrakkal nem takarmanyoztak
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(FM rendelet, 1997). A fogyasztok egyébként is nagyobb bizalommal kdzelitenek az
olyan termékhez, amely egy nemzeti park teriiletérél szarmazik, garantaltan BSE
veszély mentes kdrnyezetbdl, ami biztositék arra nézve, hogy lappangé BSE nem
lehet az allomanyban.

a természetvédelemmel valo kapcsolata a mar kifejtett prioritasbol, illetve torténelmi
¢s kulturalis okokbol ered. A nemzeti parkok és egyéb természetvédelmi szervezetek
eloszeretettel tartjak ezt a fajtat teriileteiken, s6t aktivan el6segitik az
allomanynovekedést. Mas marha fajtar6l ez nem mondhat6 el.

a szélsoségesen extenziven, szinte vad allatokként tarthatosag a fajta ellenalld
képességébdl, illetve tiirdképességébdl ered. Mas fajtaknal el sem lehetne képzelni
azt, hogy — ha a kornyezet kdzbiztonsaga engedi — ,,tavesovon keresztiil 6rizzik” a
gulyakat. Az immunitasuk er6sségébdl eredGen az allatok kiilondsebb orvosi kezelést
nem igényelnek, szinte egész évben magukra hagyottan lehetnek a legelékon. igy a
jarulékos koltségek 1ényegesen csokkennek, illetve csokkenthetdk.

Gyengeségeknek tekinthetok a kovetkezok:

a testsuly-gyarapodasi erély tisztavérben elmarad a jelenlegi standard husfajtaktol,
de ez a hatrany mar az F, generacioban lényegesen javul. Nem szabad elfelejteniink a
szintén tradicionalis primitiv olasz maremman vagy a romagnola fajtat, mely
lényegesen jobban megbecsiilt hazajaban.

a jelenlegi allomanyméret az aktualis piacon indukalt igény kielégitése
szempontjabol szamit gyengeségnek. Ez a probléma varhatéan par év alatt
megoldodik, hiszen a tenyésztok jelentds hanyada nincs ,,gazdasagi nyomas” alatt.
fgy nem kénytelen minden évben a szaporulat jelentés hanyadanak értékesitésére.

az integraltsagi szint — mint az agazat gyengesége — nagy hidnyossagnak tarthatd. Ha
rovid idén beliil nem torténnek elérelépések ezen a téren akkor az EU csatlakozas
utan nagy gondban lesznek a tenyésztok. Ezt a kutatast azért végeztilk, hogy
felhivjuk a figyelmet erre a 1étezd, stlyos, de orvosolhatd problémara.

az informaciohiany szintén ellentéteket kivaltd probléma. Hogy is vérhatjuk el
azoktodl a termeldktdl az dkondmiai szemléletet, akik nem ismerik a lehetdségeiket, a
képességeiket és az adottsagaikat?

Az agazat lehetdsegei koziil a legjelentdsebbek az alabbiak:

a bio mindsitést igénylo piacok egyértelmiien a jovo nagy lehet6ségei ezeknek a
termékeknek. Az EU orszagokban egyre jobban észrevehetd a bio allati termékek
jelenléte az aruhazakban. Ezt a lehetdséget, ha elmulasztja az agazat és nem
»lovagolja meg”, biztos profitot jelentd piacot szalaszthat el.

a turizmus latvanyigényét marketing szempontbdl tartom elsésorban jelent6snek.
Mar most is lathatunk néhany étterem kornyékén | kirakat-allatokat”,
»ibuszgulyakat”. Ezeknek megléte és jelenléte az értékesités szempontjabol fontos.
Gyakorlatilag reklamként is felfoghato.

a melléktermékek kérdését is itt kell tirgyalni. Osszehasonlitva mas htismarhak
termékkorét a sziirke marha termékeivel, itt van egy olyan ,,melléktermék™ kor,
amely mas fajtiknal biologiai okokbol nincsen meg. Ertve alatta a szarvakat, a
kikészitett bort, illetve a kitdomott fejet. Ezen ,termékek” értéke még nehezen
meghatarozhat6, hiszen jelenleg értékesitésilk — érthetetlen okokbdl — sajnos
ugyancsak nem szervezett, illetve nem jellemzd. Mar az 1980-as évek elején is
komoly bevételt jelentett a szarutermékek értékesitése (Bodo és Reményik, 1986).

az EU-s kvotakihasznaltsagot szeretném megemliteni, végiil de nem utolsésorban. A
fajta hungarikum mivolta olyan ,kapaszkoddja” az agazatnak, amellyel kicsit a
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Hkvotan kiviilre is mozoghatunk™, hiszen tamogatottan tGlléphet6 a keret ezzel a
fajtaval. Bar jelenleg nem all fent a hismarha kvota telitettsége.

Az agazat fenyegetettségei kozil a kovetkezok a leglényegesebbek:

— ha a tenyésztok nem fognak dssze, és nem teremtik meg az orszagos felvasarlasi és
értékesitési integracio lehetdségét — személyes ellentétek és érdekeltségek miatt —,
rovid idon belill tudatosulni fog a gondolat, hogy a sziirke marha tartasa csak egy
hébort, hobby, illetve a nemzeti parkok latvanyossaga. Sajnos mar most is sokan ezt
a véleményt valljak. Csak a tenyésztokon mulik megragadjak-e a lehetdségeiket!

— a jelkép, szimbolum jelentdsége rendkiviil fontos. Kutatdsaink soran taldlkoztunk
olyan olasz bio-termék katalogussal, aminek az elejére, mint jelkép egy maremann
tehén kép volt nyomtatva. Ez az ugyancsak podoliai fajtakorbe tartozo szarvasmarha
a laikusok szamara megtévesztGen hasonlit a magyar sziirkére. Az EU-ban mint
jelképet meg kell tartanunk a magyar sziirkét, hiszen nem mindegy melyik orszagra
asszocialnak a kiilfoldiek, ha egy képet latnak errdl a nemes allatrél!

1. tablazat

A SWOT analizis eredményei

Erdésségek Gyengeségek

— Ellenall6 immunredszer — Teststulygyarapodasi erély

— Konnyti ellés (keresztezéseiben is) — Jelenlegi allomanyméret

— Allami tamogatasok, “védelem”, — Jelenlegi piaci szegmentaltsag
prioritas, Hungarikum mivolt — Jelenlegi integraltsagi szint

— Extrém extenzivitas,extenziv tarthatésag|— Informacio hiany a termelési oldalon a
(ezt az EU is tamogatja) fogyasztoi oldalrdl, illetve a

— Parhuzam a természetvédelemmel tenyésztoknek sajat magukrol

— Ertékes melléktermékek (trofea)

Lehetoségek Fenyegetettségek

— BIO mindsitett piacok — Nagy mennyiségii olcs6 import

— Turizmus megjelenése a piacon

— Horizontalis és vertikalis integracio — Feldolgozo ipar stagnalasa, negativ

— Melléktermék értékesités iranyu valtozasok (érdektelenség,

— Novekvo kornyezettudatossag a vagasmegtagadas)
fogyasztok részérol — A tenyésztok személyes ellentéteibdl

— Allomanynévelés adododan az integracios torekvések

— Kvotakihasznaltsag, annak tdmogatott elhalasa
tallépése — Mint jelképet elveszithetjiik

Table 1: The SWOT analisis

KOVETKEZTETESEK
Az éarutermelés érdekében érdemes lenne végiggondolni azt a tenyésztési irdnyt,
miszerint a jelenlegi allomanybdl torzsallomanyt tartsunk fenn tisztavérben a nemzeti

parkokban, mig a tobbi tehenet fehér-kékbelga, illetve charolais bikakkal
termékenyitsiik, majd az F-eket értékesitsiik.
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Az értékesitésnek mindenképpen szervezett formaban kellene torténnie, (erre mar
vannak javaslatok a tenyésztok részérdl). Az orszagos lefedettségli horizontalis, majd az
arra raépiil6é vertikalis integracio lenne a legmegfelelobb szervezeti rendszer.

Célszerl lenne az agazatnak az aktualis NAKP-ban aktivan részt venni, s szerves
részéve valni, illetve a kiilonbozé EU tamogatasokat egységesen megpalyazni.

Az EU csatlakozas soran a husmarha tenyésztok 117.000-es (hustehén), ill. 95.000-
es (nagysulyt hizobika) kvotara szamitanak. Jelenleg 20-22 ezer husmarha van az
orszagban. Varhatéan az allomanylétszdm ndvekedni fog, a kérdés csak az, hogy az
egymashoz viszonyitott aranyuk hogyan valtozik. Jelenleg az orszdgos hushasznu
tehénallomany 20%-a magyar sziitke. Mivel az allomanynak t6bb mint 50%-a
kiilonb6z6é nemzeti parkok, természetvédelmi szervezetek kezelésében talalhato,
valoszintileg ennek a fajtanak a részaranya is néni fog, az egyéb fajtak tenyésztoit sujtd
»gazdasagi nyomas” miatt. Ez gazdasagi és pénziigyi okokbodl kovetkezik, hiszen ez a
fajta a tobbihez képest elényben van, tdmogatasi, illetve a fajta egyediségébdl adddo
prioritasabol.

Sziikséges lenne a magyar sziirke szarvasmarha tartasat az dkologiailag érzékeny
teriileteken tudatosan gazdasagosabba tenni, nem csak ,.néprajzunk elemeként” kezelni.

Az agrariumra az EU csatlakozast kovetd varhaté ,,nyomasok” hatdsa miatt, a
specialis magyar termékekre nagyobb figyelmet kell forditani. Szép példat ad szdmunkra
az olasz romagnola fajta, hogy miképpen lehet a mi szintén tradicionalis alapokkal
rendelkez6 sziirke marha fajtankat hasznositani nagyszamban, a modern kereskedelmi
viszonyok kozott. Ha mi nem vallaljuk ennek a ,terméknek” a felfuttatasat, a kilfoldi
nagytéke elébb vagy utobb megteszi az ebben rejlé profitlehetéségek miatt. Ezt a
magyar agrarium nem engedheti meg!
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1. melléklet

Név:
Cim:

Tenyésztési szam:

1.

L

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Allomdanyméret:
-tisztavéri tehén:
-tisztavérii vemhes iiszo:
-tisztavéri tiszo:
-tisztavéra bika:

Egyéb fajta:

F, tehén:

F, vemhes {isz6:

F, liszo:

F, bikaborju:

Atlagos borjii vilasztasi sily: tisztavérii: Fi:

. A borjak takarmanyozasa csak legelore alapozott? Igen Nem

Ha nem, egyéb takarmany és annak koltsége? (Vasarolt? Nem vasarolt?)
Van —e vagomarha értékesités? Igen Nem

Ha van hova?

Milyen idépontokban van az értékesités?

Atlagos drfolyam?

Valasztott borju énkoltsége?

Hova szallitjak értékesitéskor az allatokat?

Ez kb. hany km ut?

Kit terhel a szallitasi kéltség? Felvasarlot Sajat koltség

. Van-e jelenleg is forgalomban lévé terméke, ha igen, mi az?
. Sziikségesnek latja-e a horizontalis integraciot a vagomarha értékesités terén?

Igen Nem
Sziikségesnek latja-e a vertikalis integrdciot a feldolgozasban és az értékesitésben?

Igen Nem
Hasznosit-e pdlydzati pénzeket? Igen Nem

Hany palyazatot adott be és hova a sziirke marha dllomdnnyal kapcsolatban?
Melyik palyazata nyert?

T6ke (vords) vagy tovabb feldolgozott huskent értékesitene szivesebben és miért?
Osszességében piacképesnek tartja-e a sziirke marha tartdsat tisztavérben? (Ha igen
miért?)
Keresztezve egyeb husfajtikkal piacképesebbnek tartja-e a sziirke marhat? (Ha igen
miért, ha nem, miért?)
Van-e a vallalatanal foglalkoztatott, akinek konkrét feladata a vagoallat értékesitése,
vagy az értékesités alkalomszerii, nem szervezett?
Kérem sziveskedjek vegiil par mondatban ésszefoglalni és indokolni: milyen modon
gondolja megoldani a vagodllatok értékesitését?
Kérem sziveskedjék megjegyzését leirni — ha van — a A magyar sziirke szarvasmarha
tartasanak 6konomiai és kornyezet-gazdalkodasi elemzésével kapcsolatban

Figure 1: Questionary
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Genotipus kornyezet kolcsonhatas vizsgalata hazai
sertéspopulaciokban

Csato L., Nagy 1., Farkas J., "Radnéczi L., Vigh Zs.

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvér, 7400 Guba Sandor u. 40.
'Orszdgos Mezégazdasagi Mindsité Intézet, Budapest, 1024 Keleti Karoly u. 24.

OSSZEFOGLALAS

1997-2001 kozétti hizekonysagi és vagoerték vizsgalat (HVT), valamint iizemi sajatteljesitmény
vizsgdlat (USTV) keretében gyijtott adatok alapjén belga lapdly, duroc, pietrain egyedek
genetikai parameétereit hatdroztuk meg a maron, a haton és az dgyékon mert szalonna-
vastagsagokra vonatkozéan. Az USTV keretében mért szalonnavastagsigok orokiédhetdségi
értéke 0,08-0,62 kozott ingadozott, mig a koztiik becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek
ertéke 0,73-1,00 kozotti intervallumban helyezkedett el. A HVT keretében - azonos anatomiai
pontokon - mert szalonnavastagsagok valamivel nagyobb oroklodhetoségi értekeket mutattak
(0,23-0,62), azonban a kéztiik becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek értéke nem volt
szorosabb (0,31-0,99), mint az iizemi sajatteljesitmény vizsgdlatban tapasztalt intervallum. Az
egyes teljesitmény-vizsgalatok keretében azonos pontokon (mar, hat, agyék) mért szalonna-
vastagsagok kozott becsiilt genetikai korreldcios koefficienseket jelentos hibaval tudtuk becstilni
(0,15-0,39), ezért a kapott értékeket (-0,23-1,00) fenntartassal kell kezelni.

(Kulcsszavak: szalonnavastagsag, teljesitményvizsgalat, genetikai korrelacio)

ABSTRACT

Estimation of genotype environment interaction on various Hungarian pig breeds
I. Nagy, L. Csatd, J. Farkas, L. 'Radnoczi, Zs. Vigh

University of Kaposvar, Faculty of Animal Sciences, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.
'Institute of Agricultural Quality Control, Budapest, H-1024 Keleti Kéroly u. 24.

Based on the field and station tests data of the Belgian Landrace, Duroc and Pietrain
breeds, collected between 1997-2001 genetic parameters were estimated for various
backfat measurements (shoulder, mid-back, loin). Heritabilities of the backfat traits
measured in course of the field test ranged between 0.08-0.62, meanwhile, their genetic
correlation coefficients varied between 0.73-1.00. Somewhat higher heritability estimates
were observed for backfat traits (shoulder, mid-back, loin) of the station test (0.23-0.62).
However, the received genetic correlation coefficients between the station test traits were
not higher (0.31-0.99) than that of the field test. The genetic correlation coefficients
between field test traits and their station test counterparts showed large standard errors
(0.15-0.39) therefore the received values (-0.23-1.00) should be treated with caution.
(Keywords: backfat thickness, performance test, genetic correlation)

BEVEZETES
Magyarorszagon a sertéstenyésztésben a szelekcios dontések meghozasahoz kozponti és

iizemi szinten egyarant végeznek teljesitmény-vizsgalatokat. A kétféle teljesitmény-vizsgalat
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azonban — legalabbis a biztositott kdrnyezeti tényezok szempontjabol — jelentdsen eltér
egymastol. Az elobbi soran az értékelendd egyedeket egyedi elhelyezésben tartjak, illetve
takarmanyozzak, majd az egyedek vagasa utan a vagott testen mérik a szalonnavastagsagot.
Az utobbi keretében a vizsgalati egyedeket csoportosan tartjak és takarmanyozzak, tovabba a
vagoérteket jelzo tulajdonsagokat €16 egyedeken, ultrahanggal mérik.

Genetikai szempontbol barmely tulajdonsagot két eltérd kdrnyezetben mérve a mért
értékmérd két kiilon tulajdonsagként kezelhetd (Falconer és Mackay, 1996). Akkor, ha a
becsiilt genetikai korrelacio szoros, az értékelt tenyészallatok rangsora a kornyezettdl
fiiggetlen lesz. Ezzel szemben a laza genetikai korrelacié vagy a tulajdonsagok teljes
fiiggetlensége azt jelenti, hogy a vizsgalt tenyészallatok rangsora a két eltérd
kornyezetben értékelve jelentdsen kiilonbozhet.

A vizsgalat elvégzése soran belga lapaly, duroc, pietrain fajtak egyedein mért
szalonnavastagsagok oOroklodhet6ségi értékeinek és genetikai korrelacidinak kétféle
teljesitmény-vizsgalatban (azaz két eltérd kornyezetben) torténé meghatarozasat tiiztikk
ki célul, annak érdekében, hogy az eredmények alapjan lehetévé valjon annak
megitélése, vajon a vizsgalt tenyészallatok rangsora a két teljesitményvizsgalat alapjan
eltér-e egymastol. Ez egyben valaszt ad arra a kérdésre is, hogy az lizemi adatok gytijtése
milyen mértékben javitja a hazai sertéstenyésztésben végzett szelekcio eredményességét.

1. tablazat

A vizsgalt adatbazis egyes statisztikai mérdészamai

Tulajdonsag(1) Fajta(8) Vizsgalat(12) Egyedszam (13) Atlag(14) o

MSZU(2) (mm) BL(9) tzemi 236 25,4 33
Du(10) lizemi 1356 24,6 3,6
Pi(11) tizemi 1122 21,2 3,4
HSZU(3) (mm) BL(9) lizemi 236 13,8 2,1
Du(10) tzemi 1356 13,2 2,2
Pi(11) lizemi 1122 11,5 1,9
ASZU(4) (mm) BL(9) tzemi 236 14,2 2,2
Du(10) lizemi 1356 14,4 2,6
Pi(11) tizemi 1122 12,5 1,9
MSZK(5) (mm) BL(9) kozponti 161 32,8 5,1
Du(10) kozponti 499 35,7 5,6
Pi(11) kozponti 393 30,3 6,3
HSZK(6) (mm) BL(9) kézponti 161 17,9 44
Du(10) kozponti 499 18,1 3,7
Pi(11) kézponti 393 18,0 4,6
ASZK(7) (mm) BL(9) kozponti 161 14,6 43
Du(10) kozponti 499 17,3 4,2
Pi(11) kozponti 393 14,3 4,8

Table 1: Basic statistics for the examined traits

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Breed(8), Belgian Landrace(9), Duroc(10), Pietrain(11),
Type of test(12), Number of records(13), Mean(14)
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ANYAG ES MODSZER

Az adatokat az Orszagos Mezdgazdasagi MinGsité Intézet gylijtotte 1997-2001 kozott, a
hizékonysagi és vagoérték vizsgalat (HVT), valamint az iizemi sajatteljesitmény vizsgalat
(USTV) keretében. A belga lapaly (BL), a duroc (Du) és a pietrain (Pi) fajtat vizsgaltuk. Az
egyedek elhelyezése és takarmanyozasa, valamint az értékelt tulajdonsdgok mérése az egyes
teljesitmény-vizsgalatok soran a Sertés Teljesitményvizsgalati Kodex (2000) eldirasainak
megfelelden tortént.

A HVT keretében a hatszalonna-vastagsagi méreteket mérdléccel, 1mm-es pontos-
saggal vették fel a maron (MSZK), a haton (HSZK) és az agyékon (ASZK). Az USTV
soran az egyedek hatszalonna-vastagsagit SONOMARK 100 késziilékkel mérték a maron
(MSZU), a haton (HSZU) és az agyékon (ASZU). A vizsgalt adatbazis egyes statisztikai
mérészamai az /. tablazatban lathatok.

A HVT és USTV keretében mért h? értékeit és genetikai korrelacios koefficienseit a
Restricted Maximum Likelihood moddszer alapjan a VCE 4 szoftver (Groeneveld és
Garcia-Cortes, 1998) felhasznalasaval becsiiltiik. A vizsgald allomas (HVT), tenyészet,
ivar, év-honap (HVT és USTV) kornyezeti tényezéként, a testtomeg (USTV és HVT)
kovarialo tényezéként kertilt be a felhasznalt modellbe. A vizsgalt adatbazis szerkezete a
2. tablazatban lathato.

2. tablazat

Az iizemi és kozponti teljesitményvizsgalati adatbazis szerkezete

Tulajdonsag(1) Fajta(8) Tenyészet(12) Ivar(13) Hénap(14) Allomas(15) Osszes egyed(16)

MSZU(2) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
HSZU@3) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
ASZUi(4) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
MSZK(5) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723
HSZK(6) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723
ASZK(7) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723

Table 2: Structure of field and station test data

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Breed(8), Belgian Landrace(9), Duroc(10), Pietrain(11),
Herd(12), Sex(13), Year-Month(14), Station(15), Total pedigree(16)
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EREDMENY ES ERTEKELES

A kiilonb6zé pontokon mért szalonnavastagsagok tekintetében az lizemi és kozponti
teljesitményvizsgalatok eredményei kozott eltérések voltak tapasztalhatok. Genotipustol
fiiggetleniil az iizemi teljesitményvizsgalat keretében mért szalonnavastagsagok
valamelyest alacsonyabb oroklodhetoséget mutattak, mint a kodzponti teljesitmény-
vizsgalat keretében azonos helyeken mért tulajdonsag (3. tdbldzat). Tran és mtsai.
(1993) szerint az ultrahanggal torténd mérés pontatlan. Csato és mtsai. (1990) a
szalonnavastagsagot eldszor €16 egyedeken mérték ultrahang felhasznalasaval, majd
ezeket levagtak és azonos pontokon a hasitott féltesteken is meghataroztak a szalonna-
vastagsagokat. A kétféle mérés kozott szamitott korrelacid laza, illetve mérsékelten
szoros volt (0,10-0,56), ami az ultrahanggal torténd pontatlan mérésre utal. Ezzel
szemben Merks (1988) eredményei szerint az ultrahang alkalmazasakor a mérést végzo
személy csak 5%-ban befolyasolta a tulajdonsagban tapasztalhatd varianciat, vagyis az
altaluk végzett, ultrahang felhasznalasaval torténd szalonnavastagsag mérés igen pontos
volt.

3. tablazat

Az USTV és a HVT keretében vizsgalt értékméré tulajdonsagok
oroklodhetdségi értékei

Tulajdonsag(1) BL(8) Du(9) Pi(10)
MSZU(2) 0,42 (-)* 0,59 (0,06) 0,62 (0,06)
HSZU(3) 0,07 (-) 0,30 (0,06) 0,32 (0,06)
ASzU(4) 0,20 (-) 0,08 (0,03) 0,37 (0,07)
MSZK(5) 0,23 (0,18) 0,60 (0,10) 0,62 (0,11)
HSZK(6) 0,25 (0,19) 0,24 (0,09) 0,28 (0,08)
ASZK(7) 0,58 (0,18) 0,22 (0,09) 0,50 (0,11)

*Zarojelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 3: Heritability estimates of the field and station test traits

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Belgian Landrace(8), Duroc(9), Pietrain(10)

A kozponti teljesitményvizsgalat soran tapasztalt 6roklédhetdségi értékek nem haladtak
meg lényegesen az lizemi teljesitményvizsgalat soran becsiilt értékeket (3. tablazat),
holott a kdzponti teljesitményvizsgalat altalaban megbizhatébb, mint az {izemi. Ebbdl
elvileg az elobbi vizsgalat soran lényegesen nagyobb oOroklodhetoségi értékek
megjelenése volna varhato, amit Varadi és mtsai. (1997) eredményei is igazoltak.

Az lizemi és a kozponti teljesitményvizsgalat soran kiilonbozé pontokon mért
szalonnavastagsagok kozotti genetikai korrelacios koefficiensek pozitiv eldjeliiek voltak
(4.-5. tablazat). A kapott eredményeket megvizsgalva feltiind, hogy a korrelacios
koefficiensek az USTV esetében szorosabbak, mint a HVT esetében, melyet vélhetden a
kis vizsgalati elemszam okozott.
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4. tablazat

Az USTV Keretében vizsgalt értékméré tulajdonsagok kozott becsiilt
genetikai korrelacios koefficiensek

MSZU®1)-HSZU(2) MSZU(1)-ASZU(3) HSZU(2)-ASZU(3) Fajta(4)
1,00 (-)* 1,00 (-) 1,00 (-) BL(5)
0,80 (0,06) 0,79 (0,13) 0,73 (0,17) Du(6)
0,95 (0,05) 0,92 (0,05) 0,87 (0,06) Pi(7)

*Zardjelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 4: Genetic correlation coefficient estimates of the field test traits

Backfat shoulder measured at the field test(1), Backfat mid-back measured at the field
test(2), Backfat loin measured at the field test(3), Breed(4), Belgian Landrace(5),
Duroc(6), Pietrain(7)

5. tablazat

A HVT keretében vizsgalt értékméro tulajdonsagok kozott
becsiilt genetikai korrelaciés koefficiensek

MSZK(1)-HSZK(2) MSZK(1)-ASZK(3) HSZK(2)-ASZK(3) Fajta(4)
0,54 (0,42)* 0,31 (0,33) 0,86 (0,22) BL(5)
0,70 (0,14) 0,70 (0,14) 0,70 (0,18) Du(6)
0,99 (0,04) 0,84 (0,08) 0,67 (0,14) Pi(7)

*Zarojelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 5: Genetic correlation coefficient estimates of the station test traits

Backfat shoulder measured at the station test(1), Backfat mid-back measured at the
station test(2), Backfat loin measured at the station test(3), Breed(4), Belgian
Landrace(5), Duroc(6), Pietrain(7)

A kozponti és iizemi teljesitményvizsgalat soran, azonos pontokon mért szalonna-
vastagsagok esetén az egyes tulajdonsagparokat azonos tulajdonsagként kell kezelni, ha
a koztiik 1évo genetikai korreldcié egy, vagy ahhoz kozeli. A kapott eredmények alapjan
(6. tablazat) megallapithatd, hogy a becsiilt koefficiensek laza negativ és szoros pozitiv
kozott ingadoztak, ami genotipus kornyezet interakcié meglétét mutatja. Természetesen
a becsiilt genetikai korrelacio szorossagat befolyasolta, hogy az eltéré kdrnyezetben
eltéré mérési technikat alkalmaztak. Merks (1989) a jelen vizsgalattal megegyez6 modon
lizemi és kozponti teljesitményvizsgalat soran mért szalonna-vastagsagokat hasonlitotta
Ossze. Abban az esetben, ha mindkét teljesitményvizsgalat esetében ultrahang
segitségével tortént a tulajdonsag mérése és a vizsgalt egyedek ivara is megegyezett, tigy
a genetikai korrelacio szoros volt (0,70). Azonban ha a kdzponti teljesitmény-vizsgalatok
soran mért egyedek ivara nem egyezett meg az iizemi teljesitményvizsgalat soran mért
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egyedek ivaraval, akkor a kapott genetikai korrelacios koefficiensek kisebbek voltak,
mint az elsé esetben (0,50-0,66), ami azt jelzi, hogy a vizsgalati hely és az ivar
egyiittesen kifejezettebb genotipus kdrnyezet kdlcsonhatast hoz 1étre, mint a teljesitmény
vizsgalat tipusa. Végiil abban az esetben, ha a kozponti teljesitményvizsgalat soran a
vagott testen mérdléccel hataroztdk meg a szalonnavastagsagokat, a genetikai korrelacio
tovabb csokkent (0,25-0,75), ami azt mutatja, hogy a vagott testen mérhetd
szalonnavastagsag egyértelmiien mas tulajdonsag, mint az iizemi koriilmények kozott,
¢l egyedeken ultrahang segitségével mérhet6. Hasonld megéllapitast tett Wittmann
(1986). Groeneveld és Pescovicova (1999), valamint Pescovicova és mtsai. (1999) is azt
tapasztaltak, hogy a kozponti és lizemi koriilmények kozott mért szalonnavastagsagok
kozott becsiilt genetikai  korrelacios koefficiensek laza €és mérsékelten szoros
tartomanyba estek (0,39-0,53).

6. tablazat

Az USTV és HVT Keretében, azonos pontokon (mar, hat, 4gyék) vizsgalt
értékméro tulajdonsagok kozott becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek

MSZU(1)-MSZK(2) HSZU(3)-HSZK(4) ASZU(5)-ASZK(6) Fajta(7)
1,00 (-)* 1,00 (-) -0,22 (0,39) BL(8)
-0,06 (0,15) 0,38 (0,27) 0,46 (0,39) Du(9)
-0,04 (0,17) 0,26 (0,29) -0,23 (0,18) Pi(10)

*Zarojelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 6: Genetic correlation coefficient estimates among the field and station test traits
(measured at the same regions)

Backfat shoulder measured at the field test(1), Backfat shoulder measured at the station
test(2), Backfat mid-back measured at the field test(3), Backfat mid-back measured at the
station test(4), Backfat loin measured at the field test(5), Backfat loin measured at the
station test(6), Breed(7), Belgian Landrace(8), Duroc(9), Pietrain(10)

KOVETKEZTETESEK

A 6. tabldzat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kapott genetikai korrelacios
koefficiensek nagy standard hibat mutattak, melyet vélhetden az adatbazis viszonylag kis
mérete magyaraz. Genetikai korrelaciok becslésekor célszerli tehat az itt ismertetettnél
nagyobb adatbazisra tiamaszkodni.

Ugyanakkor, ha a két teljesitményvizsgalat soran mért szalonnavastagsagok kozotti
korrelacidkat ovatosan is értékeljiik, megallapithatd, hogy azok nem kozelitenek az
egyes értékhez. Ez azt jelenti, hogy a két teljesitményvizsgalat nem ugyanarra a
tulajdonsagra iranyul, illetve, hogy a kevésbé megbizhato6 lizemi teljesitményvizsgalatok
hasznossaga kérdéses. Amennyiben az {izemi adatok gyljtése tovabbra is cél, ugy
mindkét rendszerben kiscsoportos elhelyezést kellene alkalmazni a takarmany osszetétel
standardizalasaval egyidében. Ekkor a kozponti teljesitményvizsgalat soran automata
etetd-berendezések, valamint transzponderek alkalmazasa sziikséges, mellyel a két
teljesitményvizsgalat kozott becsiilt genetikai korrelaciok nagysaga, ezzel egyiitt a
kétféle teljesitményvizsgalatban végzett szelekcio hatékonysaga vélhetéen novekedne.
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ABSTRACT

Racemization of peptide-bonded amino acids results in a decrease of protein
digestibility, and long-term negative health consequences due to the intake of dietary D-
amino acids cannot be excluded. Temperature and time dependence of racemization has
been investigated in strong alkaline solutions mostly in cases of clear proteins. The aim
of the research was to determine the amount of D-enantiomers and the level of
racemization of amino acids with the highest rate of racemization and occurring in the
largest quantities in corn grain extrudates treated with different heat -effects
(temperature and residence time combinations). Extrusion trials below 144°C with
residence times of 28-72 s did not induce significant (P<0.05) racemization. Treatment
at 171°C and at 200°C induced significant racemization of aspartic acid (2.4% and
6.1%, respectively). In case of serine and glutamic acid the ratio of D-enantiomers
increased significantly due to the treatments at 200°C (0.75% and 0.69%, respectively).
The L-aspartic acid and L-lyisine content of the products extruded at 200°C were
significantly lower than in control and in products produced at lower temperatures. The
primary cause of the loss of L-aspartic acid was D-aspartic acid formation. In contrast,
racemization of lysine played a minor role in the decrease of L-lysine content.
(Keywords: racemization, D-amino acid, ground corn, extrusion temperature, residence
time)

OSSZEFOGLALAS

Extrudalt kukoricadara D-aminosav tartalmanak alakulasa a kezelési homérséklet
és a tartézkodasi id6 fiiggvényében
1Varga’mé Visi E., *Merész P., 1Terlakyné Balla E., 'Csap6 J.
'Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Biokémiai és Elelmiszerkémiai Tanszék
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

?Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék
H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.

A fehérjében kotott aminosavak racemizacioja csokkentheti a fehérjék emészthetdségét,
és nem zarhato ki annak a lehetdsége sem, hogy a D-aminosavak hosszii tavu
fogyasztasanak kedvezdtlen egészségiigyi hatasai vannak. A racemizdacios folyamat
homerséklet- és idofiiggeset eddig csak lugos oldatokban vizsgaltak, tobbnyire tiszta
fehérje preparatumokbol. Célul tiztiik ki annak vizsgalatat, hogy hogyan valtozik a
leggyorsabban racemizalodo és a kukorica dardaban a legnagyobb mennyiségben
eldfordulo  aminosavak D-enantiomerjeinek abszolut mennyisége, valamint a
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racemizacio mertéke az egyik leggyakrabban alkalmazott termikus miivelet, az
extrudalas sordn, a kezelési homérséklet és a tartozkodasi ido fiiggvényében. A 144°C
alatti homersékleten, 28-75 mdsodperc tartozkodasi idejii extruzios probak nem jartak
szignifikans (P<0,05) racemizdcioval. Az aszparaginsavnal szignifikans racemizacio
kovetkezett be a 170°C-os kezelés (2,4%), és a 200°C-os kezelés (6,1%) hatdsara. A
szerinnel (0,75%) és a glutaminsavnal (0,69%) csak a 200°C-os kezelésnél volt
jelentésen magasabb a D-enantiomerek ardnya, mint a kontrollban. A 200°C-on kezelt
mintak L-aszparaginsav és az L-lizin tartalma szignifikansan kevesebb volt, mint a
kontrollban és az alacsonyabb homérsékleten kezelt mintakban. Mig az L-aszparaginsav
veszteség elsddleges oka a racemizacio volt, az L-lizin tartalom csékkenésben az L-D
dtalakulas nem jdtszott jelentds szerepet.

(Kulcsszavak: racemizacio, D-aminosav, kukoricadara, extrudalasi hoémérséklet,
tartdzkodasi id6)

INTRODUCTION

Extrusion has gained an increasing role in the production of both food and feed products
due to its advantegous properties, that is structure formation, inactivation of heat
sensitive antinutritive factors, improvement of microbiological quality and increase of
digestibility of nutrients (Ldsztity and Orsi, 1984; Ormainé et al, 1987, 1988).
Simultaneously with the increasing use of this technique, the changes in chemical
composition of nutrients due to extrusion is being evaluated. Due to high temperature
during treatment the stereospecificity of the amino acids may change. The extent of
racemization has been thoroughly studied in clear protein preparations in alkaline
medium at high temperatures (Masters and Friedman, 1980, Friedman et al., 1981;
Liardon and Ledermann, 1986; Liardon and Friedmann, 1987). The degree of
racemization associated with some food processing procedures has been also
investigated (Csapo et al., 2000; Csapo et al., 2001), but the effect of extrusion on
racemization has not been evaluated yet. The decrease of the amino acid content in corn
grain due to extrusion has been investigated, but in these studies the ratio of the
enantiomers was not determined. The greatest loss was detected in lysin content, but the
loss of some other amino acids such as aspartic acid were also reported (Ormainé et al.,
1988 Ormainé and Czukor, 1991). Aspartic acid, glutamic acid and serine have been
reported to be susceptible to racemization (Friedman, 1999), and also occurs in higher
quantities in corn. Maise is also rich in leucin and isoleucin that are not supposed to be
inclined to racemization. The possible changes in L-lysin content are also the matter of
interest, because this amino acid occurs in the lowest quantities related to requirements
in seeds. The purpose of the research was to investigate the influence of the heat effect
(dependent on the applied temperature and screw speed) on the D-amino acid content of
corn grain during extrusion.

MATERIALS AND METHODS

Conditioning and extrusion of grain

Commercial corn grain was obtained in a supermarket and the particle size distribution
was determined. Prior to extrusion, the grain was hydrated to the desired total moisture
of 18% by adding the calculated amount of water. In digestibility studies maize is
usually treated at 130-140°C with the moisture content of 18-20% (Chae et al. , 2000,
Cho et al., 2001). After a half an hour mixing, the hydrated grain was allowed to

60



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 1

equilibrate in a tight sealed container overnight. Ten kg of conditioned material was used
for each trial. Extrusion was carried out using a Do-Corder DC 2001 type Brabender
machine equipped with a 19 mm 1. d. barrel (21:1 length to diameter ratio); a screw with
the length of 400 mm with increasing screw diameter from 12 to 17 mm, and a
cylindrical die which consists of two parts: a 55 mm long by 8 mm i. d. following a 22
mm long by 5 mm. The barrel and the die were heated by electrically controlled split
ring resistance heaters, and the screw speed was also kept under control. The barrel and
the die temperatures were monitored by thermocouples mounted in shallow wells.
Extrusion trials with the full cross-classification of the applied nominal temperature and
screw speed levels (Table 1) were repeated three times on three different days. From the
three reported zone temperatures (T;, T,, T3), one value was calculated (T) to

T +2T, + Ty
4

characterize the effect of temperature with the equation of: T = , which can

be deduced from the horizontal temperature graph of the barrel. Minimum residence
time was determined by introducing a small amount of dye into the feeding port and
measuring the time required for the first colored extrudate to exit the die. Prior to
sampling, the machine was allowed to equilibrate to the desired temperature, then appr.
200g sample was collected and allowed to cool down before being homogenized, and
sealed in polyethylene bags and stored at -20°C.

Table 1
Nominal temperature and screw speed levels
Temperature T, (°C) T, (°C) Ts( C). Screw speed | Screw speed
levels (1) 1. zone 2. zone 3. zone (die) levels (rpm)
(barrel)(2) | (barrel)(3) “4) Q) 6)
1 110 110 110 1 40
2 140 140 140 2 80
3 170 170 170 3 120
4 200 200 200 4 160

1. tablazat: A névleges homérséklet és fordulatszam szintek

Homeérséklet szintek(1), Az 1. zona homerséklete a hazon (C)(2), A 2. zona homérséeklete
a hazon (C)(3), A matricafej homérséklete (C)(4), Fordulatszam-szintek(5),
Fordulatszam (min”)(6)

Chemical analysis

The moisture content was determined based on the standard procedure of ISO MSZ
1442. Prior to amino acid analysis the samples were dissolved in hydrochloric acid (6 M;
5 c¢m?®) and proteins were hydrolyzed at 105+1°C for 24h. After cooling, the pH was set
to pH=7 with sodium hydroxide solution. Diasterecomers were produced with OPA (o-
phthaldialdehyde) and TATG (1-thio-B-D-glucose tetraacetate) (Sigma, St. Louis, MO,
USA) (Einarsson et al., 1987; Csapo et al., 1995). Derivatization and analysis were
carried out with a MERCK-Hitachi HPLC comprising L-7250 programmable
autosampler, L-7100 pump, L-7350 column thermostat, L-7480 fluorescence detector,
and AJA data conversion utility for the D-7000 HPLC system manager. The compounds
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were separated on a 125 mmx4 mm i.d. column packed with Superspher 60 RP-8¢
(MERCK, Darmstadt, Germany). The mobile phase gradient can be seen in Table 2, the
flow rate was 1 cm’ min ', and the oven temperature was 40°C.

Table 2

The mobile phase gradient for the separation of OPA-TATG derivatives
of amino acids

. . Methanol (v/v%) | Phosphate buffer | Acetonitril (v/v%)
Time (min) (1) Q) 50mM (v/v%) (3) @)
0 28 72 0
10 28 72 0
100 24 36 40
110 24 36 40
115 28 72 0

2. tablazat: Aminosav enantiomerek OPA-TATG szarmazékainak elvalasztasara
alkalmazott gradiensprogram

1dé (min)(1), Metanol (viv%)(2), Foszfat puffer 50mM (v/iv%)(3), Acetonitril (v/v%)(4)

Solvents (acetonitrile and methanol) were HPLC gradient grade (MERCK, Darmstadt,

Germany). The derivatives were detected with a fluorescence detector (Aex 325 nm, Acy,
420 nm).

Statistical analysis

Data analysis was carried out with the use of SPSS for Windows 10.0 (1999) statistical
program. There were four levels of temperature factor and four levels of screw speed
factor. The number of replication was three, sampling was repeated on three different
days with the full cross-classification of the applied levels of factors. The influence of
temperature and residence time on the D-amino acid content of the extruded products
was evaluated with multiple analysis of variance. The equation of the used linear model
was the following:

Yig=pt TitFit TF e with

Yix = the k™ observation in the ijth treatment combination,

p = the least squares mean,

T; = the effect of the i™ class of factor T (temperature) expressed as a deviation
from p,

F; = the effect of the j™ class of factor F (screw speed) expressed as a deviation
from p,

TF; =  the interaction effect of the i class of factor T and the j" class of factor F
expressed as a deviation from p+T;+F; and

ejxk = the random error associated with the k™ observation in the ijth treatment
combination.
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If treatment means differed significantly (P<0.05), the comparison of that was
accomplished with the Student-Newman-Keuls test.

Trials treated at the same temperature with different screw speed were compared to
each other with the use of one-way anova, where the equation of the modell was the
following:

ij:u+Fj+ejk with

Yy =  the k™ observation in the j" treatment,

p = the least squares mean,

F; = theeffect of the j™ treatment (screw speed) and

e = the random error associated with the k™ observation in the j" treatment.
RESULTS AND DISCUSSION

Based on the measured true-temperature-data obtained during extrusion, the higher the
nominal temperature was, the better accuracy and precision was obtained (7able 3). The
residence time can be influenced not only the screw speed but also the temperature due
to the viscosity changes of the dough (Phillips et al., 1984). In this particular case it was
practically independent on temperature, and thus each screw speed levels can be
regarded as represent residence time levels (Table 3).

Table 3
Nominal and measured properties of extrusion
Nominal Measured . . Throughput
Levels| tempera- [temperature (T) Levels Screw [Residence time (s) (kg/h)
o speed averagezs.d.
(1) |ture (°C) | averageds.d. “4) ) (5) (n=12) (6) averageds.d.
) (°C) n=12) 3) (n=12) (7)
1 110 129+6.0 1 40 75+3 2.5+0.2
2 140 144+1.8 2 80 4742 4.14+0.1
3 170 171+1.0 3 120 3443 5.8+0.4
4 200 200+1.2 4 160 28+3 7.0+£0.8

3. tablazat: Az extruzio névleges és tényleges paraméterei

Szintek(1), Névleges homérséklet(2), A mert tényleges homeérséklet, dtlag+szoras(3),
Szintek(4), Fordulatszam(5), Tartozkodasi id6, atlagtszoras(6), Témegaram,
atlagtszoras(7)

Due to the differences in moisture content of controls and extrudates, the amino acid
data were calculated to 100% dry matter content. The amount of D-isoleucine and D-
lysine were below the detection level, and thus solely the quantity of the L-enantiomer of
these amino acids was determined. The control samples were also analysed for D-amino
acid content. They probably formed during the acidic hydrolysis of proteins which has to
be done before the amino acid analysis (Masters and Friedman, 1980; Csapo et al.,
1997). Therefore, based on the method of de Vrese et al. (2000), the amount of D-amino
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acids found in controls was subtracted from the D-amino acid content of extrudates, and
thus the amount the D-amino acid formed during extrusion was determined.

Groups of extrudates treated at different temperatures differed significantly both in
D-amino acid content (P<0.05) (Table4) and in the degree of racemization (P<0.05)
(Table 5) at least at two levels. Samples extrudated at 129°C and at 144°C did not differ
in D-aspartic acid, D-serine, D-glutamic acid and D-leucine content. In case of aspartic
acid, which has been reported to be very prone to racemization, a significant D-
enantiomer concentration increase was detected at 171°C, and an even more significant
one at 200°C. The levels of D-serine and D-glutamic acid emerged significantly only at
the treatment at 200°C related to the other applied temperatures. In the case of leucine, at
the first two levels there was a smaller amount of D-enantiomer, than at the next two
levels.

Table 4

Influence of the extrusion temperature on the D-amino acid content
(mg /100g dry matter)"? (n=12)

Examined Temperature (T) (2) \
amino acids(1) 129°C 144°C 171°C 200°C |
D-Asp 5.1° + 2.6 6.0° + 4.4 156° + 9.0 |38.5° +228
D-Ser 0.58" + 0.65 0.93* + 1.1 1.2° + 1.0 32° + 14
D-Glu 22" + 45 24° + 44 29" + 46 9.7° + 7.1
D-Leu 1.3° + 23 34° £ 17 63> + 27 6.6° + 3.2

®Averages in one row with common supercript do not differ. a,b,c=P<0.05 hz(“*4z
azonos betiivel jelolt és egy sorban 16vé dtlagok kozt nincs kiilonbség.) 'Corrected with
control values. (‘A kezeletlen kontrollal korrigdlt értékek.) *Averages and standard
deviations of samples extruded at the same temperature, with different screw speeds.
(*Azonos hémérsékleten, de kiilonbozé fordulatszammal ~extruddlt mintdk mérési
eredményeinek datlaga és szorasa.)

4. tablazat: Az extruddalasi homeérséklet hatisa a D-aminosav tartalomra (mg/100g
szarazanyag)

Vizsgalt aminosavak(1), Homérséklet(2)

The same pattern of change was observed in the case of the degree of racemization,
when not only the amount of the D-enantiomer, but also the quantity of that related to
the total amount of the particular amino acid was taken into consideration (7able 5). The
degree of racemization did not changed with the increase of extrusion temperature from
129°C to 144°C. The extent of racemization of aspartic acid increased both at 171°C and
at 200°C, that of serine and glutamic acid emerged only at 200°C.

Samples extruded at different speed rates and therefore contacted with heat at
distinct residence times, showed no difference in D-amino acid content and racemization
state when they were analyzed together with the influence of the temperature. The
impact of the temperature on racemization was greater in the used intervals than the
influence of the residence time (screw speed), therefore the D-amino acid content of
samples extruded at the same residence time but at different temperatures ranged from
zero to ten milligrams. When trials treated at the same temperature with different
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residence times were compared to each other, the D-aspartic acid content of the samples
extruded at 200°C for 75 s was higher (P=0.033), than that of the other samples extruded
at the same temperature with less residence time. But in case of the other temperatures
there were no significant differences in D-aspartic acid content among groups with
different residence times, and the amount of the D-enantiomers of the other amino acids
did not differed either.

Table 5

Influence of the extrusion temperature on the degree of racemization

(-2 .100)"? (@=12)
D+L

Examined Temperature (T) (2)
amino acids(1) 129°C 144°C 171°C 200°C
Asp 0.82°+ 043 | 094+ 0.66 | 2.42°+ 1.3 6.10°+ 3.3
Ser 0.13*+ 0.13 | 0.21°+ 024 | 028+ 022 | 0.75°+ 0.33
Glu 0.16°+ 0.32 | 0.17°+ 032 | 0.20°+ 0.31 0.69°+ 0.52
Leu 0.13*+ 0.24 | 0.33*+ 0.17 | 0.65°+ 0.26 0.66°+ 0.29

®cAverages in one row with common supercript do not differ. a,b,c=P<0.05 (“*4z
azonos betiivel jelolt és egy sorban 16vé dtlagok kozt nincs kiilonbség.) 'Corrected with
control values. (‘4 kezeletlen kontrollal korrigdlt értékek.) *Averages and standard
deviations of samples extruded at the same temperature, with different screw speeds.
(ZAzonos hémérsékleten, de kiilonbozo fordulatszammal —extrudalt mintak mérési
eredményeinek atlaga és szorasa.)

5. tablazat: Az extruddlasi homérséklet hatdsa a racemizacio mértékére
Lasd a 4. tablazatban(1, 2)

Disparity among extrudates was evaluated based on data adjusted with control values.
Differences among the control and the extrudates were also evaluated - with the use of
the original data. Control samples did not differ significantly (P<0.05) from extrudates
treated at 129°C and at 144°C with respect to the racemization state and D-amino acid
content. But samples treated at 171°C and at 200°C diverged from control in the same
manner as these high temperature extrudates differed from low temperature extrudates in
the previous analysis.

The amount of the L-enantiomers did not differ significantly among the control
group and groups extruded at different temperature, with two exception. There were less
L-aspartic acid and L-lysine in groups treated at 200°C, than in the others (Table 6). Due
to extrusion at 200°C with a Brabender 20 DN type machine, the lysine content of corn
grain (with 14% moisture content) decreased with 44%, and that of aspartic acid with
11% (Ormainé and Czukor, 1991). In the present study conducted at 200°C, the total
(L+D) lysine content decreased with 24% and aspartic acid with 2%. The smaller loss
probably can be attributed to the higher water content used during extrusion (18% v. s.
14%) and there were also some differences in the geometrical construction of the
extruders used.
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Table 6

Concentration of L-amino acids in extrudates treated at different temperatures
(g/100g dry matter)' (n=12)

Examined Temperature (T) (3) \

amino acids (1)| €M1 @) g0 144°C 171°C 200°C |
L-Asp 0.65£0.06 | 0.65°+0.02 | 0.65+0.03 | 0.65°0.03 | 0.60"+0.03
L-Ser 0.45£0.03 | 0.45°+0.05 | 0.49£0.05 | 0.46*+0.05 | 0.46*+0.04
L-Glu 1.60°+0.14 | 1.61%£0.08 | 1.63+0.11 | 1.58°+0.12 | 1.56*+0.13
L-Leu 1.04£0.05 | 1.04%£0.07 | 1.09°t0.08 | 1.02%£0.09 | 1.02°+0.11
L-His 0.15£0.01 | 0.15+0.02 | 0.16*£0.02 | 0.16+0.01 | 0.15£0.01
L-Ile 0.28+0.01 | 0.28%40.02 | 0.29£0.02 | 0.27°+0.02 | 0.27°+0.02
L-Lys 021%£0.05 | 0.21°40.04 | 0.21£0.02 | 0.20°+0.02 | 0.16°£0.03

®Averages in one row with common supercript do not differ. a,b,c=P<0.05 (“*4z
azonos betiivel jelolt és egy sorban 1évé dtlagok kozt nincs kiilonbség.) 'Averages and
standard deviations of samples extruded at the same temperature, with different
residence times. (IAzonos hémérsékleten, de kiilonbozé fordulatszammal extrudalt
mintak mérési eredményeinek atlaga és szordsa.)

6. tablazat: Az L-aminosavak koncentrdcioja kiilonbozo hémérsékleten kezelt extrudatu-
mokban (g/100g szarazanyag)

Vizsgalt aminosavak(1), Kontroll(2), Homerséklet (T)(3)
CONCLUSIONS

In the time and temperature range which was under investigation in this study, effects
due to differences in temperature were more emphasized than that of residence time.
This can be explained by the fact that while 10°C temperature increase resulted in 2.2-
5.5 fold increase in the first order reaction rate constans (k) of amino acid racemization,
for the same increase the reaction time (t) should be increased in the same degree (four-
fold, on average), due to their relationship in the first order reaction kinetic equitation

Ao

(In o k-t ). In this case the longest residence time was only 2.7 fold longer than the

shortest, while extrusion temperature ranged between 129°C and 200°C.

When extruding on this Brabender machine below 144°C, with the residence time
of 28-75s, the amount of D-amino acids under study remained less than 1% and did not
differ from control. As the result of the treatments at 200°C, among amino acids under
study, the racemization of aspartic acid was the most emphasized. Although the increase
of D-amino acid content of serine, glutamic acid and leucine was also significant, their
increments were far less than that of aspartic acid.

The amount of L-aspartic acid changed from 0.65 g/100 g to 0.60 g/100 g due to
treatment at 200°C, while 0.039 g/100g of D-aspartic acid formed. This means that about
three-quarters of the loss of the L-enantiomer can be assigned to the D-amino acid
formation. Contrast racemization probably is not the primary cause of the loss of L-lysin
because the amount of the D-enantiomer was less than 0.001 g/100 g, even at 200°C.
This quantity is less than 2% of the decrease of the L-lysine content (7able 6). Most
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probably, crosslink formation and side-chain alteration made products of lysine
undetectable for amino acid analysis.
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ABSTRACT

Agriculture has been and probably will be a significant branch in the south part of the
Great Plain in the future as well. Besides the mass products, and in many cases instead
of them when forming the agricultural structure, this region has to pay more attention to
the branches that were important in the past. Hungarian experts who are famous in
foreign countries as well deal with these branches and they provide excellent products.
The rules referring to these products are more liberal in the market places of the
European Union and their development is not controlled by strict quota systems. In the
south part of the Great Hungarian Plain a lot of unique products of excellent quality are
produced. Here in this essay we would like to find the answer to the question how the
two significant products of the southern part of the Great Hungarian Plain can provide
the families with an income that they can live on. We aim at the economical examination
of the asparagus grown in Homok and of the cucumber grown in Méhkerék. To do this
we will apply the so called Standard Gross Margin. The agriculture of the states of the
European Union is measured with the help of this method. It can also help us in the
future to decide whether the different farms belonging to families are economically
viable in Hungary.

(Keywords: hungaricum, economic evaluation, SWOT analysis)

OSSZEFOGLALAS

A Dél-Alfoldi Régioban hungarikumként termesztett kertészeti kultiurak
o0konomiai értékelése
Notari M., Ferencz A.

Kecskeméti Foiskola, Kertészeti Foiskolai Kar, Agrarokonomiai Tanszék, Kecskemét, 6000 Erdei F. tér 1-3.

A Dél-Alfoldi Régioban a mezégazdasdg mindig is jelentds agazat volt, s ez elorelathatolag
igy marad a jovoben is. A tomegtermékek eloallitasa mellett és gyakran helyett a regionak
nagyobb hangsulyt kell fektetnie a mezégazdasagi struktura kialakitasakor azokra az
dgazatokra, melyek nagy multra tekintenek vissza, magyar miivel6i nemzetkozileg is
elismert szakertelemmel rendelkeznek és kitiind mindségii termékeket produkalnak. Az ilyen
termékek szabalyozasa az Eurdpai Unio piacain is liberalisabb, fejlesztesiiket kevésbé kéti
a merev kvotarendszer. A Dél-Alfoldi Régioban szamos sajatos, kitiind mindségii, specialis
terméket allitanak el6. Munkdankban arra keressiik a valaszt, hogy a Dél-Alfldi Régio két
Jelentds kertészeti kulturaja hogyan biztositia a csalad megélhetéséhez sziikséges
jovedelmet. Ennek érdekében célul tiztiik ki a Homoki sparga és a Méhkeréki uborka
termesztésének okonomiai vizsgalatat a Standard Fedezeti Hozzdjarulas modszer

69



Notari and Ferencz: The assessment of the unique products grown in the south of the...

segitségével. Az Europai Unidban a tagdllamok mezdgazdasdgi termelés hatékonysdaga
meresének ez az egyik modszere amely Magyarorszagon is a jovoben segitséget nyujthat a
csaladi gazdasagok életképességének eldontéséhez.

(Kulcsszavak: hungarikum, 6kondmiai értékelés, SWOT analizis)

INTRODUCTION

The Hungarian food industry and agriculture is one of the most important areas of the
national economy. Most agricultural products get to the consumers after food industry
processing. The market possibilities of a nation and the competitiveness of the
agriculture products are defined by the standard and the state of development of the food
industry (Hajduné et al., 2001). From among the changes of the economy of a nation the
series of changes of the agriculture are the most particular. Privatisation reorganised the
property structure of the food industry to a great extent. In the following years a group
of companies run by families and being competitive in Western Europe will probably
separate from the others involved in agriculture and they will represent the majority of
the Hungarian agricultural production (Hajduné et al, 1998). Because of its
geographical situation Hungary is extremely suitable for producing a lot of products of
high quality. The fame of these cultivated areas is important for our export-oriented
national economy (7otth, 1995). The image of the cultivated area is diverse and besides
the particular products the characteristic features of the area, the atmosphere of the
place, the characteristic features of the people living there, the past and the history of the
area also play a significant role. In the case of the unique Hungarian products processed
here the consumers have to be familiar with the quality and have to recognise it
(Ferencz, 2002).

MATERIALS AND METHODS

The Standard Gross Margin (SGM)
Our calculations were carried out with the help of a method worked out and applied in
the European Union. In the European Union the agricultural enterprises have been
regularly assessed (since 1966) and comparative data have been given to the decision-
making organisations of the Union. Because of the number and the variations of the
enterprises more than one form of measuring was applied such as the territory of the
factory, the number of the employees, the number of the animals bred and the price of
the products sold. As it was experienced the achievement of the agriculture in a state
could not have been defined by these forms of measuring and by the combination of
them. Similar to this they were not sufficient to determine the economic size of an
enterprise and to compare the different factories from economic aspects (Kovdcs, 2001).
The unified classification system (the economy typology) was accepted in 1978
and pays attention to two aspects, the type of farming (the structure of production) and
the size of the economy. In order to define the economic size the Standard Gross Margin
(SGM) was worked out (Kovdcs et al.,1999). The natural data referring to the structure
of the factory cannot say anything about the achievement of the agriculture of a country
and they are not good for economic comparing. The size of the factory is defined the
best of all by the potential profitable capacity which equals with the total standard gross
margin (SGM) of the particular factory -which is the same as the added value
(Agriculture in the European Union 2001, European Commission).
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The calculation of the Standard Gross Margin
According to the regulations of the European Union, in cultivation of plants the costs of
the seeds, the propagation, the artificial fertilizers, the insecticides, the heating, the
irrigation, the processing, the classification, the packing, the insurance and other
variable costs that are connected with the particular production activity have to be taken
into consideration among the direct variable expenses. The indirect variable costs are
also defined. The variable expenses in connection with the machines belonging to the
factory (such as fuel, lubricants, repairing costs) are listed here. These two groups
together mean the variable costs of the economy. It does not include the costs of
amortization and the rent of the agricultural land. This method takes into consideration
all wages and their complementary costs as constant expenses without paying attention
to whether they were paid to the owner of the farm or to a family member or to an
employee. The amortization costs of the tangible assets, the rent of the agricultural land
and the general costs are referred to as constant expenses (Ferenczy, 2002).

The SGM1 and SGM2 index numbers can be calculated on the basis of the
relations mentioned below.

— SGMl=sales — direct variable cost (direct material costs)

— SGM2=sales — direct variable cost — indirect variable cost (the direct material costs
and the direct costs of machine work are deducted from the sales). The SGM2 index
number is in fact the gross income (Nagyné et al., 2002).

The necessity of live labour

The basis of the economy producing unique Hungarian products is to deal with growing
plants that assure the costs of living for a long time, can be easily produced in the south
of the Great Hungarian Plain, can be easily sold in the market and can be produced by
own live labour (Ferencz, 2000).

The necessity of live labour has to be determined especially in the harvesting and
the selling period. It can be calculated on the basis of detailed producing technology. In
this essay we determine the area that a family can cultivate on its own — without
employing workers seasonally. If we take a family with four members we calculate with
three manpower units. In our earlier research the working days and working hours in
cultivation of plants were defined. These data are essential to calculate the necessity of
live labour especially when we plan the working peak. In the harvest phase we calculate
with 7-10 working hours per manpower units a day. The family can perform 200-250
hours every ten days (Ferencz, 2003).

RESULTS AND DISCUSSION

The assessment of the cucumber grown in Méhkerék

The economic assessment of the cucumber grown in Méhkerék

The training system for growing cucumber assures bigger quantities and better quality
compared to the plough-land cultivation. The cost of it is 0.9-1.1 million Ft per hectare
which does not include the farmer’s labour. This system can be planned for ten years
and can be applied when growing tomatoes as well. A particularity of growing
cucumbers intensively is that the size of the desired product is in inverse relation to its
yield and average price. The yield is lower if we pick cucumbers every day which are
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lem-3cm, 2cm-Scm and 3cm-6¢m big and their price is higher. In the model we plan to
pick 3cm-6¢cm and 6¢cm-9cm big cucumbers every two days.

From among the direct variable expenses the costs of artificial and organic
fertilizers, pesticides, plants, irrigation and other variable costs were calculated in our
project. The direct variable cost of the cucumbers grown on family farms with the help
of training systems and irrigation is 150,000 forints per hectare. In our technology
200,000 forints per hectare varible cost was calculated taking into consideration the
running and the repairing costs of the machines of own property. The total variable cost
in a year (350,000 forints) was compared to the probable income. The yield can reach 80
tons per hectare in the south of the Great Hungarian Plain if irrigation is applied. The
60-forint average price could assure the farm a 4,800,000-forint income. We must not
forget about the fact that such an intensive planting culture requires 200,000-forint cost
per hectare at the beginning taking only an average data. This cost cannot be taken into
consideration among the expenses (according to the terminology of the European
Nations). Similarly to this the salary cannot be deducted although the application of live
labour is the highest in case of growing plants in the fields.

— SGM1 = 4,800,000 Ft income — 150,000Ft direct variable cost = 4,650,000
Ft/year/hectare

— SGM2 = 4,800,000 Ft income — 150,000Ft direct variable cost — 200,000 Ft indirect
variable cost = 4,450,000 Ft/year/hectare.

The need for live labour is the greatest when planting starts. If own labour is used, the
work can be finished in time. The next peak of work appears during harvest when 540
working hours of live labour per hectares are needed. Taking into consideration the
number of the working hours, one family can manage 0.51-hectare-post system area
without employing working seasonally. The area that can be cultivated by the family on
average assures only 2,269,000 Ft SGM.

The SWOT analysis of the cucumber grown in Méhkerék

The strong point of the product is that it can be easily stored in a cool place if not
damaged. The pickled cucumber made from it is a popular product. The weak point of
the product is that there is no characteristic feature marked. The consumer does not
know where the product is from and why it is better than other cucumbers. The Greek
cucumber is a competing product in the western and northern market places. The market
place can be made wider with specific target groups. This product is not a main but a
complementary product therefore the target group has to be defined taking into
consideration the fact when the product is consumed.

Possibilities

The product should be made more famous with the regular use of an emblem marking
the origin. Competition and substitution products can involve a risk. In 2000 the share of
the Greek cucumber was 80%. In case of a cosmetic product (facial tonic, skin-friendly
cucumber) the alternative application possibilities must be marked.

The assessment of the asparagus grown in Sand

The economic assessment of the asparagus grown in Sand
The basis of the production is the asparagus plantation, which has a good effect on the
farming. After planting there are three or four years without harvest but the field must be
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cultivated even though there is no income and no other plants can be grown meanwhile
to utilize the area. The cost of plantation and cultivation is 2,000,000 Ft in the
proportion of 85+5+5+5 every year. Besides this, 1600 working hours are needed. The
factor cost of one hectare is 2.6-3 million Ft. The length of the period when there is
harvest is 6-8 years. The accountable depreciation is 15% a year. During this period the
quantity of the yield is not the same: in the first two or three years it is growing, then it
is stagnating for two or three years, and after that it is decreasing. In this model we
calculate with the yield of a stagnating year.

The variable cost of the enterprise is encumbered with almost 54,000 Ft per
hectare. This includes the costs of the materials, the artificial and organic fertilizers, the
pesticides, the packing and the processing. The indirect variable cost of the farm —
according to our survey - is 42,000 Ft which gives a result of a total 96,000Ft variable
cost. In the south of the Great Hungarian Plain — taking into consideration the areas not
abounding in nutrients — we can calculate with a five- tonne average yield per hectare.
The distribution must be calculated with care with a 400 Ft-average price. The income is
2,000,000 Ft per hectare. The biggest peak of work appears during the harvest. Taking
into consideration the number of working hours 0.97 hectare of asparagus plantation
ripening at the same time can be accomplished without employing workers for this
season.

— SGM1 = 2,000,000 Ft income — 54,000 Ft direct variable cost = 1,946,000
Ft/year/hectare

— SGM2 = 2,000,000 Ft income — 54,000 Ft direct variable cost — 42,000 Ft indirect
variable cost = 1,904,000 Ft/hectare/year. The SGM2 for a 0.97 hectare is 1,846,880.

The SWOT analysis of the asparagus grown in Sand

Analysing the market position of the product we can state that the production of the
asparagus in the sandy soil is increasing. 98% of the product is exported. After having a
look at the SWOT analysis of the asparagus grown in Homok we can say that the strong
points of the product are the following: it can grow in excellent quality, the ones that
ripen early assure high profit, it has got a steady market, low-calorie meals can be made
of'it, it has got a high mineral and fibre content, it can be bought in bigger supermarkets
throughout the year, and products for enjoyment can be made of it what makes the
product more valuable. The weak point of the product is that it withers easily after
harvesting therefore it should get to the market and to the consumer in a short time. In
the countries in Western Europe it is a popular delicacy, but it is not well known in
Hungary. It cannot be harvested with machines and requires a lot of live labour. The
competing products can mean a problem. According to the articles written by experts the
new asparagus generation in France will be brought to market only in 3-4 years’ time so
there will probably be a gap in the countries of the French asparagus. At the same time
in Germany the cultivated area where asparagus is grown was increased by 3% in the
last years. If we use the possibilities we can get a high profit. It can be sold in bigger
quantities in the market-places in Hungary and a very good marketing strategy is not
necessary. Its value can be higher in processed forms (tinned asparagus, instant soup).
The possibilities in the market places in Hungary are completely neglected. The new
consumer target groups are vegetarians and people who like reformed diets and
specialities. On the packing the positive content differences, the origin and the
information referring to application have to be marked.
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CONCLUSIONS

The bread winning capacity of the cucumber grown in Méhkerék
In order to get the income expected the cucumber should be grown with the help of a
post system on a 0.72 hectare big area. On such a big area other workers have to be
employed during the harvest period for 540 working hours. The cost of this is 195,000
forints.

This kind of cucumber growing makes it possible for the family to make ends meet.
On the basis of the significant export, the market for the cucumber can be said to be
steady. The income depends on the Hungarian sale ring and the processing. The cost of
introducing the post system is high but the income of the first year can cover this cost on
a successful farm.

The bread winning capacity of the asparagus grown in Homok

In order to get the income expected the pale asparagus should be grown on a 1.66 big
area. On such a big area other workers have to be employed during the harvest period
for 469 working hours. The cost of it is 170,000 Ft. The kinds of the asparagus make it
possible for the family to make ends meet. On the basis of the significant export, the
market for the asparagus can be said to be steady. The income depends on the Hungarian
sale ring. Because of the frost in late spring it is not recommended to base the whole
income of the farm on the asparagus. Other recommended products can be the ones of
which the harvesting time is not the beginning of April or the middle of June.
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Roviditett atmutato a kéziratok elkészitéséhez

A folydirat targykore magaban foglalja az allati termék eldallitas teljes vertikumat, az
allatok elhelyezésétol a nemesitésen, takarmanyozason, szaporitason és egészségvédelmen
a az dlati termékek feldolgozasdig, ill. értékesitéséig, beledrtve e részterliletek eméeti,
alapoz6 vonatkozasait is, mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi kémiat, valamint vizsgalati
modszereiket. Ezeken tilmenden helyet kapnak a novénytermesztés, az Okonomia, a
kornyezetvédelem targykorét érintd kézlemények is.

Az Acta Agraria Kaposvariensisben csak olyan irasok kozolhetok, melyek mas
kiadvdnyban még nem jelentek meg -kivéve a kongresszusi eléaddsokat-, ill. amelyeknek
nincs folyamatban publikaldsuk. A kéziratot az aldbbi cimre kell eljuttatni.

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztobizottsaga

Pannon Agrértudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Tel.: 36-82-314-155, Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
A cikket 3 példanyban, dupla sorkdzzel, Winword 6.0 (vagy hasonlé és konvertd hato)
szovegszerkeszt6 programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es nagysag) sorkizart
formaban, A4-es méretben, alapnak csak az egyik oldaléra gépelve kérjuk benyjtani. A
kézirat ne haladja meg a 8000 sz6t, ami kb. 20 oldalnak felel meg, mely abrékkal, dssze-
foglalassal és irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben, a szerkeszto-
bizottsg hosszabb cikkek elfogadésara is javaslatot tehet. A cikkek nyelve magyar,
vagy angol.

A cim legyen tomor, maximum 20 sz6bol alljon, 20-as nagysagu félkovér betiivel
irva, kozépre igazitottan. Felette kérjiik adja meg a fejléc szovegét is. A szerzo(k) nevét
15-6s normal betiivel kérjiik irni, kozépre illesztve. Magyar nyelvii cikknél pl. Kiss J.,
Martin, T.G., T6th J.,, angolndl, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth legyen az ird&smdd. A
szerzOk neve ala 10-es normal betlivel irjdk a munkahelyet, cimmel egyiitt, kdzépre
rendezetten.

Az els6 dsszefoglalo a kézirat nyelvével megegyezd, a masodik - angol kézlemény
esetén magyar, magyar cikk esetén angol legyen. Az Osszefoglalas sz6t kozépre
illesztve, 15-6s dontott félkovér nagybetiivel, szovegét 12-es normal dontottel kérjiik
irni. Mindkét Gsszefoglalot kovetden zardjelben adjak meg a kdzlemény kulcsszavait,
normal betlivel (max. 5 szd, vagy fogalom). Az &sszefoglalas ne haladja meg a 200-250
sz6t (egy oldal). A kézirat nyelvével ellentétes dsszefoglal 6 cimét 12-es normd félkovér
bettivel, szerzdinek nevét 12-es, munkahelyét 10-es normallal kell irni, kdzépre igazitva.

Az egyes fejezetek (bevezetés sth.) cimét kdzépre illesztve 15-6s nagy, az a cimeket
balra rendezetten 12-es normal félkovér betiivel kérjiikk irni. A bekezdések (kivéve a
fejezet és alfejezet kezddt, ill. a tablazat, abra, kép, "francia jelzésii" (-) rész utani elsdt),
egy tabulator jellel kezdddjenek. A kiemelendd szavak €s mondatrészek jelolése dolt
betiivel torténjen.

A dolgozat tartalmaért iroi felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztGség
lektoraltatja, majd visszakiildi a szerzonek javitasra, ha sziikséges. A javitott kéziratot
két pld.-ban kinyomtatva ill. 3.5”-es magneslemezen kérjik a szerkesztéséghez
eljuttatni.
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A kozlemény részei

Bevezetés

A szdvegben a hivatkozast a szerzd(k) csaladnevével (dolt betiivel irva) és a mii megjelené-
sének évszamaval (zérdjelbe téve) kérjiik megadni. A név kiemelésekor azérgjel elmarad.
Anyag és modszer

Eredmeény és értékelés

A megjelend cikkben, ebben a fejezetben nyernek majd elhelyezést a tablazatok, abrak stb.
A kéziratban, azonban csak azok tervezett helyét kérjik megjeldlni. A jobb szerkeszthe-
tdség érdekében a tablazatok és abrak a cikk végén, kiilon-kiilon oldalon szerepeljenek. A
szovegben hivatkozzon rajuk (a sorszam utan a tablazat szot dolt betiivel irva).
Kovetkeztetések

Kdszonetnyilvanitdas (ha szikséges)

Irodalom

Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam nélkill, az els6
szerzd csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni. Hivatkozasonként, az 6sszes
szerzOt tiintesse fel, vesszovel elvalasztva. Ezt, a megjelenés évszama kovesse, zarojelbe
téve, majd a mi cime, a folyoirat megnevezése (ha van, nemzetkozileg elfogadott
roviditéssel), az évfolyam- és kotetszam, a szam, ill. a koézlemény kezdd és befejezd
oldalszama (kétéjellel) irand6. Konyv esetén a szerzd(k) neve és az évszam utan a konyv
cime eredeti nyelven, a kiadd neve, székhelye és az oldalszdm kovetkezzen. A publikécio
masodik, ill. tovabbi sora egy tabulator jellel kezdddjon, az elsdé szerzé kiemelése
érdekében.

Levelezési cim (az els6 szerz0 posta, ill. e-mail cime, telefon- és faxszama)

Tablazat, abra, kép stb.

Elhelyezésiket a cikk végére kérjik, kilén-kilon oldara. Feezeten belil, csak azok
tervezett helyét jeldljék. A tablazat, dora... sorszamét balra rendezetten, cimét kdzépre
illesztve, 12-es félkovér betiivel kell irni. A diagramokat Excelben javasoljuk megrajzolni.
A tablazatokat a Winword tablazat szerkesztdjével készitsék, az abrakat azonban - a
konvertd hatésdg miatt - ne a beépitett rgjzoldjaval akossdk meg, hanem haszndjanak
helyette pl. Corel Draw, AutoCAD... programot. A tablazatok stb. alatt kozoljék el6szor a
cim, majd a szdveges rész (zargjelben szamozva) forditésat. A diagramok, rajzok... forras
fajljait is kérjiik mellékelni. A fekete-fehér fotok hatoldalan a szerzd(k) nevét és az abra
szémét tiintessék fel. Az utdbbit, a hozza tartoz6 cimmel egy(itt listn sziveskedjék csatolni.
(Részletes utmutatot a szerkesztébizottsag kérésre postan kiild!)

Roviditett atmutato az attekintd (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkesztéség elfogad un. attekintd (review) kozleményt is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmai aktualitdsahoz nem fér kétség és az elmult 3
évben az adott témakdrben nem jelent meg sem hazai, sem kilfoldi szakfolyGiratban
hasonl6 témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betiinagysag, szovegszerkesztd program stb.) és altalanos eldirasai
(terjedelem, akézirat nyelve...) megegyeznek a korabban leirtakkal.
Az attekintd cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia:

- Osszefoglalas

- bevezetés (célkitiizés)

- kovetkeztetések

- irodalom

78



Guidelines in brief for the preparation of manuscripts

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the production
of anima products, ranging from livestock accommodation, via breed improvement,
nutrition, reproduction and the maintenance of hedlth to the processing and marketing of
animal products, including the respective theoretica, fundamental aspects of these subfields,
such as physiology and agricultura chemistry, and also pertinent examination methods. In
addition to these topics space in the journd is also devoted to publications relating to the
fields of plant production, economics and environmenta protection.

The Acta Agraria Kaposvdriensis accepts only papers which have not appeared in
other publications, the exception being congress presentation,; nor should they be in the
process of publication. Scripts should be submitted to following address:

Acta Agraria Kaposvariensis Editorial Board

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science

H-7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: 36-82-314-155. Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
Three copies of the paper should be submitted; these should be typed double spaced
using Winword 6.0 (or asimilar, convertible programme) in Times New Roman CE font,
with 12 pt character size and in justified paragraph form. Copies should be printed on A4
paper, only one side to be used. Manuscript length should not exceed 8000 words, which
corresponds approximately to 20 pages. This length of 20 pages is to include any tables
and illustrations used, in addition to the abstract and references. In exceptional cases the
editorial committee may recommend that longer articles be accepted. The language of
articles should be Hungarian or English.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include the text for the
running head above the title. Authors names should be typed, centred, using normal 15
pt size characters. For articles written in Hungarian the form Kiss J., Martin, T.G., Téth
J. should be used; for articles written in English, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth. The place
of employment of each author and the address of the institution/company should be
entered, centred, beneath the authors names, using normal 10 pt size characters.

The first abstract is to be in the language of the paper; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. Authors are requested to ensure
that the title of each abstract is written centred and in bold italic 15 pt upper case
characters, while its text should be written in 12 pt size normal italics. At the end of each
abstract the relevant keywords should be given in brackets, typed in normal characters
(max. 5 words or concepts). The abstract should not exceed 200-250 words (one page) in
length. The title of the abstract written in the language not used in the paper should be
written, centred, in 12 pt normal bold characters, followed by the names of the authorsin
normal 12 pt characters, and subsequently the place of employment of each author in
normal 10 pt characters.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
15 pt size bold upper case characters. Subtitles are to appear aigned to the left in 12 pt
size bold lower case. Paragraphs (with the exception of those beginning sections or
subsections, and the first paragraph after table, diagram, illustration or text in French
style layout (i.e., points beginning with dashes or bullets)) should begin with one
tabulator space indentation. Authors are regquested to mark in italics any words or
phrases to be emphasised.
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Constituent sections of the publication

Introduction

Authors are requested to bracket after each reference the surname of the author(s) (in
italics) and the year of publication of the work to which reference is made. If the nameis
stressed as a component part of the text it should not be bracketed.

Material and method

Results and discussion

This section of any paper to be published should include table, diagrams, etc.. Authors
are however requested simply to mark in the text positions alocated to such graphic
items. In the interest of achieving better editability tables, diagrams, etc. should appear at
the end of the paper, on separate pages, in the script submitted. Reference should be
made in the text to such inclusions (in italics, the word fable followed by its number).
Conclusions

Acknowledgements (if applicable).

References

These should include only works referred to in the publication. References should be
listed without numbers, in alphabetical order of main author’s surname. For each citation
made the names of all authors contributing to article should be quoted, separated by
commas. The year of publication should follow in brackets, and subsequently the title of
the work, the title of the journal in which it appeared (where appropriate using
internationally recognised abbreviations), the year of publication or volume number and
the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the publication of the relevant
paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s) and the year of publication
should be followed by the original title of the book in its language of publication, the
name of the publishing company and the town/city in which it is based, and the numbers
of the pages cited. Authors are requested to ensure that the second and subsequent lines
of each reference begin with one tabulator space indentation, to give prominence to the
name of the main author.

Correspondence address

The postal and e-mail address of the main author, and telephone and fax numbers on
which he/she may be contacted, should be included.

Tables, diagrams, illustrations, etc.

Authors are requested to position such inclusions at the end of the paper, on separate
pages. The positions allocated to these should be marked within the appropriate section
of the text. Numbers of tables, diagrams, etc. should be aligned to the left and their titles
centred, both in 12 pt size bold characters. It is requested that Microsoft Excel be used
for the composition of diagrams. Tables may be compiled with the Winword table
facility; however, in the case of other figures, due to the need for convertibility, the
drawing facility installed with Winword should not be used, but a separate programme
such as Corel Draw or AutoCAD. Beneath each table etc. authors should include a
tranglation into the language (English or Hungarian) not used in the paper of the title and
the text components (with referring numbers in brackets). It is requested that source files
for diagrams, illustrations etc. be enclosed with the submitted paper. Black and white
photographs should be marked on the reverse side with the name(s) of the author(s)
submitting them and their illustration number. Authors should include a list of
illustration titles with their respective numbers.

(Detailed guidelines will be posted on request by the editorial board.)
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Guidelines for the composition of review articles

The editorial board will also accept a limited number of review articles, should there be
no doubt as to the professiona topicality of the subject dealt with and providing that no
paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
for the composition of review articles (length, language used, etc.) correspond to those
outlined above for the preparation of manuscripts.
Review articles should consist of the following:

- abstract

- introduction (objective)

- conclusions

- list of literature cited.
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