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Fényprogramok alkalmazasanak lehetoségei
a kanca ivarzasanak indukalasaban
(Irodalmi attekintés)

Bokor A., Csicsek A., Hecker W., Stefler J., Petrovics E.

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Szarvasmarha-tenyésztési Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba Sandor u. 40.

OSSZEFOGLALAS

A kanca szezondlisan ivarzo dllat, az év soran folyamatosan valtozo szaporoddsbiologiai
dllapotban van. Tébbségiik nem ivarzik az 6szi révid nappalok folyamadn, télen és kora
tavasszal. A tavaszi nappalok hosszanak novekedésével a kancdk ciklusba lendiilnek. Bar
a fO tenyészszezon a tavasz és a kora nydr, a telivér-tenyészték minél korabbi idépontra
probaljak eldrehozni az ellés idejét, a téli andsztrusz réviditése érdekében a természetes
fényt mesterséges fényprogramok alkalmazasaval egészitik ki. Korabbi kutatasok
igazoljak, hogy a késé délutan kezdodo kiegészité megvilagitassal (16-18 orara), jobb
eredmények érhetok el, mint a kora reggel (ezaltal az éjszaka hosszat réviditve)
alkalmazott fényprogramokkal. A fényprogramok alkalmazasaval a kancak korabban
ciklusba lendithetok és ezaltal termékenyithetok a tenyészszezon elején, igy a tenyésztok
nagyobb, erdteljesebb, a versenyekben elonnyel indulo kétéveseket tenyészthetnek a
loverseny- és lovassportok szamdra. Munkankban osszefoglaljuk a fényprogramok
alkalmazasnak élettani hatterét és gyakorlati lehetdségeit.

(Kulcsszavak: mesterséges fényprogram, tenyészszezon, dsztrusz, kanca)

ABSTRACT

Inducing earlier cycling of mares using artificial light program
(A review)

A. Bokor, A. Csicsek, W. Hecker, J. Stefler, E. Petrovics
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Mares are seasonally polyestrus, that is, they have multiple heat cycles during certain
seasons of the year. Most mares do not cycle during the shorter days of fall, winter and
early spring. Mares enter their ovulatory cycle in the spring in response to increased day-
length. Although the natural breeding season for mares is in spring, Thoroughbred
breeders try to gain early foal, in early summer. Horse breeders (especially Thoroughbred
and trotter breeders) are looking for ways to shorten winter anestrus, therefore they have
found this can be done by the use of artificial light to extend sunlight. Research suggests
that extending the day length (from 16 to 18 hours) by adding light starting in the late
afternoon is better than turning the lights on earlier in the morning and shortening the
night length. Using the artificial light program, mares can be in oestrus and fertilize
earlier in the breeding season, therefore breeders can breed larger, stronger two-years-old
foals with a greater chance to win a competition in the horse racing industry. The authors
summarize the physiological background of the applied artificial light program.
(Keywords: artificial light program, breeding season, estrus, mare)
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BEVEZETES

Az Aallatfajok tobbségénél, a létfenntartishoz vald alkalmazkodas érdekében az
¢életfolyamatokban bizonyos szezonalitas figyelheté meg (Husvéth, 2000).

A szabadon €16 emldsok koziil csak néhany kivételes faj (tropusi ragesald)
szaporodik folyamatosan, a tobbi az év meghatarozott, némely esetben pontosan
rogzithetd szakaszaban. A haszonallatok szaporitasa jorészt mesterséges kornyezetben
torténik. Ilyen alapon valhatott folyamatosan szaporoddéva a haziasitdas soran a
szarvasmarha ¢és a sertés.

A kanca ivari ciklusat sok tényezd befolyasolhatja. Ezek kozé tartozik az évszak, a
fény, a hdmérséklet, a takarmanyozas, a fajtajelleg és az egyediség, a mozgas és tréning,
a probaltatas. A lotenyésztésben fontos, hogy a februar 15-t6l jalius 30-ig tartd
tenyészidényben minél hamarabb fedeztessiik a kancat, s igy a kovetkezd évben a csikot
mar a ,legelére ellessiik”. Kiilonosen fontos ez a telivér versenylovaknal, ahol a
»yearlingek” oktdber elején keriilnek tréningbe, és a kovetkezd év majusaban futjak elsd
versenyeiket. Ekkor el6fordulhat, hogy olyan lovak allnak egymassal szemben, melyek
kozott akar 4-5 honapos korkiilonbség is lehet. Mivel ezek az allatok még nem, vagy
csak éppen betdltottek a 2 évet, ez az életkorkiilonbség jelentds és az idGsebb egyedek
szamara természetes elényt jelent a szelekcid korai szakaszaban. Hazankban — a
klimatikus viszonyok miatt — altalaban februartol aprilisig, augusztustél novemberig
rendszeres az ivarzas. A fogamzasi készség majusban a legnagyobb, ami azonban a fent
emlitett okok miatt a telivér- és sportlotenyésztdk szamara nem eldnyds. Indokolt tehat a
kancéak ivarzasanak indukalasa, amire legelterjedtebben a fényprogramok alkalmazasat
hasznaljak vilagszerte, mig Magyarorszagon — energiatakarékossagi okokra hivatkozva —
szinte egyaltalan nem alkalmazzak.

A KANCA SZEZONALIS IVARZASA

A lovaknal a domesztikacio jelentdsen meghosszabbitotta az ivarzasi idény tartamat, igy
a kanca kozelebb keriilt az egész éven at folyamatos ivari miikddésii fajokhoz (Becze,
1981). A lovak tavasszal és kora nyaron sarlanak. Az ivarzds a nyari hdségben
legtobbszor sziinetel. Amikor azonban a nyari meleget dsszel kellemesebb id6 valtja fel,
Ujbol élénkebbé valik a lovak gonadjainak miikodése (Cseh, 1973). A sarlasok tavasszal
és 6sszel kifejezettebbek, a tartamuk rovidebb, ilyenkor konnyebb a vemhesités is.

A kancak 20-25%-anak petefészek mitkddése egész éven at ciklikus (Huszenicza,
1993). Az egész évben ciklikus nemi miikodésti kancak aranya szamos tényez6tdl fligg:
az Egyenlit6hoz kozeledve, a szubtropusi ovezetben pl. 1ényegesen gyakoribb, mint
Eur6paban (Becze, 1981). Szubtropusi vidéken, ahol a nappalok hossza nem, vagy alig
valtozik, majdnem egész éven at ivarzanak az allatok. Itt is vannak azonban olyan
iddszakok, amikor kisebb a fogamzasi arany (Szenci, 1984). A masfél-két éves, végleges
fejlettségiiket még el nem ért fiatal kancak petefészke a tél folyaman szinte mindig
nyugalomban van (Bour et al., 1985).

A lovaknal elsGsorban a fotoperiddus valtozasa szabalyozza az évenkénti
szaporodas ritmusat. A kancdk, amelyeket a nyari napforduldé kezdetén folyamatosan
hosszinappalos fotoperiodus (16 h) alatt tartanak, belépnek az andsztruszba, és azok a
kancak, amelyeket rovidnappalos fotoperiodus alatt tartanak (8,5 oras fény) a téli
napfordulé kezdetén, wjra kezdik a ciklikus petefészek aktivitist (Ujraivarzanak)
(Kooistra és Ginther, 1975; Palmer és Driancourt, 1983; Palmer, 1979). A tobozmirigy
eltavolitasa és azon idegducok atvagdsa, amelyek a kozponti idegrendszer
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fotoperidodussal Osszefiiggd biologiai orajanak hatasat kozvetitik, sem eredményezte a
szezonalis reprodukcids aktivitas megsziinését, de ezeknél az allatoknal a szaporodas
ritmusat nem lehetett a fotoperidodus hosszanak valtoztatasaval befolyasolni (Palmer,
1979; Sharp et al., 1980; Grubauch et al., 1982). Az aciklusos kancak petefészkének
miitkodése optimalis esetben februar - marciusban valik ciklikussa, az elsd tiiszérepedés
idopontjat azonban szamos tényezd késleltetheti (Becze, 1981). A megkésett ciklusba
lendiilés a tenyészszezon késobbi iddszakaban torténd vemhesiilést eredményez, amely
liget6- és galoppkancaknal jelentésen ronthatja a sziiletendd csikok versenyesélyeit. Az
év korai szakaban torténé vemhesiilés a l6tenyésztés mas agazataiban (pl. huslo —
eléallitas) is elonyds (Huszenicza és mitsai., 1989). A kancak ivari életének
szezonszerliségébdl adodoan négy nagy szakaszt kiilonbdztetiink meg (Jobbik, 1992):

- téli aciklia,

- tavaszi szezonatmeneti idGszak,

- tenyészszezon,

- 0szi szezonatmeneti iddszak.

A téli aciklia
A késo 6szi, téli iddszakban a petefészek nyugalomban van. A kancék talnyomo részén
ugyan eléfordul kitapinthato tiiszéndvekedés, de ovulacié nem kovetkezik be.

Mindkét petefészek kicsi, tomott tapintast, sima feliiletti a pubertas el6tt és a téli
aciklids idészakban (Huszenicza és mitsai., 1989). A téli andsztrusz idGtartama
egyedenként is valtozhat. A ciklikus mikodés nyomon kovetésére alkalmas
szérumprogeszteron értékek funkcionald sargatest (corpus luteum, CL) hianyaban
altalaban alapszinten (<3,2 nmol/l) vannak (Becze, 1981).

Gonadotrop releasing hormon (GnRH) egyszeri nagyobb doézisaval (> 100-200 pg)
a téli aciklias idészakban is kivalthaté néhany (<8) 6ras emelkedés mindkét gonadotrop
hormon szérumszintjében. Az LH-szint emelkedésének nagysaga azonban ekkortdjt
jelentdsen elmarad a tenyésszezonban tapasztalhatotol (Silvia et al., 1987). A rovid
nappali megvilagitas a tobozmirigy melatonin-szintetizalo képességének fokozodasaval
jar, amely feltételezhetéen — kozvetett vagy kdzvetlen formaban hatva a hypophysisre —
l6ban is felelés a gonadotrop hormonok szekrécios sajatossagainak évszakonkénti
kiilonbségeiért (Thompson et al., 1983).

A tavaszi szezonitmeneti idészak

Az 6sz végi, téli aciklias idGszak, valamint a tenyészidény kozé 4-12 hetes, tavaszi
szezonatmeneti idészak illeszkedik, amikor fokozodd intenzitasu tiisz6novekedés
figyelheté meg. TiiszOk jelenlétében esetenként a szérum 17B-Osztradiol szintje is
emelkedhet. Ennek jeleként a kanca rendszerteleniil vagy rendszeresen, rovidebb-
hosszabb iddn at tobbszor is sarlik. Mivel azonban a tiiszérepedésre, illetve ezt kdvetden
CL képzddésére ez idd tajt nem keriil sor, az allat még nem fogamzdképes, ezért
fedeztetése is felesleges. Ez az allapot a késobbi, mar tiiszérepedéssel is jaro sarlasoktol
a nagyobb (<35 mme-es), preovulaciods jellegli tiiszok hianya alapjan kiilonitheto el.

A petefészek-mikodés aktivalodasa idején a follikulusok ciklusos hullamokban
fejlodnek. Az elsé hullamokban csak kisebbek, majd egyre nagyobbak, fejlddésiik ebben
a szakaszban atrofiaval végzédik. Az andsztrusz periodus minimuma utan tehat a
follikulus tevékenység fokozatosan élénkiil fel (Becze, 1981). A szezonalis aktivalodas
soran egyre nagyobb Osztrogéntermeld tiiszOk fejlédnek, de ezek altalaban nem
ovulalnak, elsorvadnak. A kancdk ivari ciklusa ebben az idészakban elnyujtott,
rendszertelen. A szezonatmeneti ciklusban a fogamzas ritka. Ez a gyakorlatlan tenyészto
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szamara annal is inkabb furcsa, mivel az ivarzas tiinetei a follikulusok lassu atrézidja
miatt fennallo tartdés Osztrogénhatds kovetkeztében -elnytjtottan jelentkezhetnek.
Ezekben a luteinizacid nélkiili ciklusokban a progeszteronszint is minimalis (0,2—-0,4
ng/ml) (Bodo és Hecker, 1992). A novekvé tartamil nappali megvilagitas hatasara a
szezonatmeneti iddszak elérehaladtaval fokozodik a szérum pulzald jellegi LH-
szintvaltozasanak frekvencidja, és csokken az egyes LH-hullamok amplituddja
(Huszenicza, 1993). Farmakologiai dozisi GnRH-kezeléssel egyre nagyobb mennyiségii
LH leadasa provokalhato, nem valtozik azonban Iényegesen a kivaltott LH-
szintemelkedés id6tartama (Silvia et al., 1987). Hazankban a telivéreknél a fedeztetési
idény februar 15-ével kezddédik. Az allatok jelentés hanyadaban azonban az elsé
ovulaciora csupan hetekkel késobb, marcius-aprilisban keriil sor. Erre utalnak
Huszenicza és mtsai. (1993) vizsgalatai, akik a petefészek miikodésének funkcionalis
allapotat vizsgaltak februar honap folyaman. Eredményeik meger6sitik azt a felismerést,
hogy orszagunkban sem esik minden esetben egybe a hivatalos és a biologiai
tenyészszezon kezdete. Februar kozepén a nem vemhes kancdk az aldbbi — csupan
hagyomanyos klinikai vizsgalomodszereket alkalmazva, egymastol nemegyszer nehezen
elkiilonithetd — szaporodas-élettani allapotban lehetnek (Allen, 1985).

- Ciklikus nemi miikodesiiek: egész éven at ciklusban 1évok, illetve mar ciklusba
lendiiltek.

- Acikliasak: tiszéndvekedés még nem indult meg.

- A szezondtmeneti iddszak kezdetén lévik: a tiiszonovekedés mar megindult, nagyobb
(>20 mm) tiisz6k még nincsenek, az allatok rendszerint még nem sarlanak.

- A szezondtmeneti idoszak elérehaladottabb szakaszaban lévék: tobb-kevesebb
rendszerességgel ismétlodo sarlas, idonként nagyobb (20-35 mm) tiiszok is tapint-
hatdk, ovulacié még nincs.

kovetden kialakult sargatest allanddsulésa is.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy bar a tenyészszezon “hivatalos” kezdete februar
kozepén van, a petefészek miikodése azonban nemegyszer csak hetekkel — esetleg egy-
két honappal — késbébb, az elsd tiiszorepedést kdvetden valik ciklikussa (Becze, 1981).
Az elsé ovulacio el6tt kb. 3 nappal jelentésen megemelkedik, és egészen a kialakulé CL
progeszteron-termelésének megindulasaig magas is marad az LH-koncentracio,
mikdzben atmenetileg pulzalo jellege is elvész. Ezt a jelenséget nevezzik els6
preovulacios LH-cstcsnak, hossza rendszerint még nem éri el a kdvetkezd ciklus(ok)
soran tapasztalhato 5 - 6 napot (Fitzgerald et al., 1987).

A tenyészszezon

A valddi ciklusok iddszaka teljes nemi aktivitassal és a nemi szervek szabalyos ciklikus
miitkodésével jar (Tordk, 1987). A tenyészszezon kezdetét az els6 ovulacio, illetve az azt
kovetd elsé CL-fazis jelzi (Ginther, 1979). Az ovulacio nélkiili, egyfazisu ciklusokat
ovulacids, luteinfazisos, teljes ciklusok valtjak fel. Ez az idészak a tényleges
tenyészidény (Bodo és Hecker, 1992). Tobb szerz6 megallapitasa szerint az els6
tiiszérepedés a szortakard valtasa utdn szokott jelentkezni (Becze, 1981; Ginther, 1979).
A petefészekmiikodés valtozo szamil és nem tokéletes (ovulacio nélkiili, egyfazisu)
ciklus soran er6sodik fel, amig az ovulacios-luteinfazisos, teljes ciklusokkal be nem all a
fertilis idGszak, a tenyészidény. A kétfazisu ciklusok szama, azaz a tenyészidény hossza
is eltérd (Becze, 1981). A méh altalaban csekély tonust, néhany esetben ddémaja miatt
duzzadtnak érezziik. A petefészkek az andsztruszhoz képest megnagyobbodottak,
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rugalmas tapintatiak. Rajtuk egy vagy tobb tiisz6 is tapinthatd (2-10 cm-ig), ezek a
ciklus allapotatol fiiggben feszes (sarlas kezdetekor), feszesen hullamzo (sarlas
elorehaladtaval) vagy fluktualo allapotiak lehetnek (ovulacié eldtt). Az oestrus
elorehaladtaval a péra és a hiively nyalkahartydjanak szine a sapadtfehértdl a pirosig
valtozik, 6démassa valik, a nyakcsatorna ellazul, a szekrétum bdéséges és higabb lesz
(Torok, 1987).

A tenyészidény a mérsékeltovi orszagokban altalaban februar-aprilistol augusztus-
novemberig tart. A tenyészszezonban, ahol teljes a kancak nemi aktivitasa és szabalyos a
nemi szervek mitkodése, 18-24 naponként, 4-9 napig sarlanak. A sarlas tartama a tavaszi
honapokban hosszabb, a nyariakban révidebb, illetve el is maradhat.

Az 6szi szezonatmeneti idészak

Az 0Oszi szezonatmeneti idOszak lényegében a tavaszi atmenettel szemben forditott
sorrendben lezajlo élettani folyamat. A tenyészidoszak lezarulasaként ismét ovulacio nélkiili
ciklusok jelentkeznek, és ezek soran fokozatosan egyre kisebb follikulusok fejlddnek és
atretizalnak. A petefészek-miikodés szezon végi hanyatlasa soran is talalkozunk olyan
nagyobb follikulusokkal, melyek atréziaja hosszabb id6t igényel, és esetenként tobb cikluson
at is megtalalhatok (Becze, 1981). A nagy, 3szi tiiszOk csak tobb cikluson at fejlddnek vissza,
meglétik a klinikai vizsgalat folyaman (meg nem ismételt rektalis vizsgalat) gyakran
tévedésre ad lehetGséget, és alapjat képezi az értelmetlen fedeztetésnek, inszeminalasnak
(Bodo és Hecker, 1992). Mas megfigyelés is ezt igazolta: a tiiszok egyike-masika folyadékkal
telt, nem ritkdn 10-15 cm nagysagot is elérd képletként tartdsan (max. kb. 60 napig)
perzisztalhat (perzisztald vagy 6szi follikulus) (Ginther, 1979).

FOTOPERIODUS

Széles korben elfogadott, hogy a fotoperiodus a legfontosabb kiils§ tényez6, ami
befolyasolja az éven at valtozo reprodukcios ritmust (Ginther, 1992).

A téli és a kora tavaszi idoszak alatt a hosszabbodd megvilagitas az andsztruszos
kancaknal stimulalta a petefészek aktivitast, és ez altalanosan hasznalt a tenyészidészak
kezdetének elésegitésére (Burkhardt, 1947). A reprodukcios aktivitds azonban nem
mindig koveti a hosszu nappalokat.

A meghosszabbitott megvilagitas hatdsa az éven at valtozo szaporodasi ritmusra
néhany tényezotol fiigg:

- fotoperiddus valtozasara érzéketlen allapot,
- fotoperiddus allapota, lefolyasa,
- fényérzékeny szakasz megléte az éjszaka alatt.

Amikor a kancékat alland6 nappali kortiilmények kozott tartottak, jra kezdték az éves
ritmusukat, a stimulaloé vagy gatld fényviszonyok ellenére. Ez az allapot érzéketlenségre
utal, azaz a kancék képtelenek voltak a fotoperiodus tipusara véalaszolni. Ezért
megprobaltak a kancakat a tél elején vagy nyaron 16 vilagos, 8 sotét ora alatt tartani,
azok mégis visszatértek a téli andsztruszhoz (Kooistra és Ginther, 1975; Palmer, 1979;
Scraba és Ginther, 1985).

A juhoknal a fényre valo érzéketlenség allapota késleltetheté a fokozatosan
csokkend megvilagitas altal (16-r6l 12 6rara, majd 12-r6l 8-ra) (Malpaux et al., 1988).
Ez lehetévé teszi fényre vald allando érzékenységét. A kosoknal allandd szaporodasi
aktivitas figyelhetd meg, ha a gatldo és a stimuldlé fényszakaszt gyors, 1 honapos
valtakozassal alkalmaztak (Pelletier és Almeida, 1987).
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Hasonl6 kisérleteket hajtottak végre ovariektomizalt kancaknal (Guillaume és Palmer,
1991). Az allatokat 25 honapon keresztiil tartottak vagy természetes fotoperiodus, vagy
gyors valtogatason alapulo, hossz (h.n.) és rovid (r.n.) nappalos ciklusban (70 h.n., 35
r.n., majd 35 h.n., 35 r.n.). Mig az évszak szerinti LH csokkenés a kontroll kancéknal
megfigyelhetd volt a tél folyaman, addig ez tompitva jelent meg abban a csoportban,
ahol hirtelen valtoztattak a fotoperiddust. Azoknak a kancaknak, amelyeknek sértetlen
volt a petefészkiik a szezonalis andsztrusz eléfordulasat nem tudtdk megsziintetni
hasonlé fénykezeléssel (Guillaume és Palmer, 1991).

A szezonalisan anosztruszos kancak petefészek miikodését indukalni lehet 1-2 oras
megyvilagitast alkalmazva a sotétség kezdete utan kb. 9,5-10 oraval (Palmer, 1979). Ez a
megfigyelés arra mutat rd, hogy hasonléan mas szezondlis fajokhoz a kancaknak is van
érzékeny szakaszuk a sotétség periddusa alatt. A fény jelenléte vagy hianya, illetve id6tartama, a
sotétség kezdete utan 9,5 oraval, befolyasolja a kanca reakcidjat. 16 vilagos (v.): 8 sotét (s.),
145v..9,5s.,8v..9,5s., 1 v..55s., vagy 4 v..9,5 s., 1 v.:9,5 s. 6ras megvilagitassal hasonlo
valaszt idéztek eld a petefészekben, habar azok a kancak, amelyek az utolsé fénykezelésben
vettek részt, csak 5 orai vilagitasban részesiiltek naponta (Palmer, 1979).

Természetes fényviszonyok kozott ez naponta fokozatos valtozast jelent a vilagos
€s sotét szakaszok kozott. Valoszinii, hogy a természetes fényviszonyok alatt a napkelte
és a napnyugta érzékelése kiilonbozik. Ez a fentickben leirt kisérleti szituaciokbol
beigazolodni latszik, éppugy mint az, hogy a fényérzékeny szakasz helye a ciklus
ritmusa alatt is valtozik.

FENYKEZELES

Jelenleg a fénykezelés a legmegbizhatobb modszer, ami atsegiti a kancakat a mély
anoOsztruszbol a tavaszi atmenet idoszakaba. A hosszabb megvilagitast (14,5-16 oras, 100
lux) a téli napfordulokor kell elkezdeni (természetesen ez valtozhat a foldrajzi fekvésnek
megfelelden, Magyarorszagon november végén, december elején), a rovid nappalokrol a
hosszl nappalokra val6 fokozatos attérés nélkiil. A kéthetes mesterséges fotoperiodus
utan a follikularis aktivitas jelentds mértékben megndvekszik, és kb. 6-12 héttel a
kezelés kezdete utan jelentkezhet ovulacio (Guillaume et al., 1998).

Korabbi kutatdsok azt bizonyitottak, hogy a nappalok hosszdnak novelése a késo-
délutanonként kezdett vilagitasi programokkal jobbnak bizonyult, mint a kora reggeli
megvilagitas (Wright, 1998; Giffen és Gore, 1989).

A napfényes orak szamanak ndvelését a tenyészszezon kezdete el6tt 8-10 héttel kell el-
kezdeni. Ha a fénykezelést késobb kezdték (januar), a kancak nem ovulaltak korabban, mint a
természetes fotoperiddusos kortilmények kozott tartott tarsaik (Scraba és Ginther, 1985).

Erdekes, hogy a napi 20 6ras megvilagitis nem eredményez maximalis stimulaciot,
ami azt jelzi, hogy minimalis mennyiségii sotét fazisra is sziikség van (Palmer, 1979).
Elényos lehet a kancak fotoérzékeny szakaszanak kihasznalasa, 9,5 oraval a sotétség
kezdete utani 1-2 oras megvilagitas alkalmazasaval. A gyakorlatban ennek a technikanak
az a hatranya, hogy a megvilagitas idejét a sotétség kezdetének a valtozasahoz kell
igazitani, vagy a sotétség kezdetét mesterségesen kell szabalyozni (Guillaume et al., 1998).

Hagyomanyosan a fényforras eréssége 100 lux koriil van, és a kezelést az elsd
ovulacio utan is folytatni szoktdk. Az utobbi idében arra mutattak ra, hogy a 35 napos
megvilagitas (100 lux, 14,5 6ras megvilagitas) vagy az alacsony fényintenzitas (10 lux,
az els6 ovulacié utan is folytatva) hatdsos a ciklikus petefészek-aktivitas kezdetének
elérehozasara (Guillaume et al., 1998).
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KOVETKEZTETESEK

A kancék ivarzasanak indukaldsara ma mar szamos lehetoség létezik. Ezek kozil a
tenyésztd szamara a legegyszeribb és legkézenfekvobb modszer a fényprogram
alkalmazasa, igy korabban elletheti kancajat. A gyakorlatban ez december elejével
kezdett, napi 14,5-16 orara hosszabbitott fénykezelést jelent (napi 8 ora természetes fény
+6,5-8 dra mesterséges), amit 8-10 héten at folyamatosan alkalmaznak. Eredményeként
a kancak nagy valdsziniiséggel mar a tenyészszezon kezdetén (februar 15.) ovulalni
fognak, termékenyithetdk, igy a kdvetkezd év kezdetén mar elletheték. Mindez ndveli a
csiko esélyeit — évjaratan belil — a lovas- és loverseny-sportokban, valamint
hushasznositasu fajtakban a legeld, mint , teritett asztal” varja a csikot.
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Elozetes eredmények charolais bikak és iiszok
temperamentumarol
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OSSZEFOGLALAS

Charolais bikik (n=18, életkor: elsé merés: 262 nap, masodik mérés: 366 nap, élésuly:
elsé mérés : 267 kg, masodik mérés: 391 kg) és tiszék (n=13, életkor: elsé meérés: 259 nap,
masodik mérés: 349 nap, éldsuly: elsé merés: 264 kg, masodik mérés: 339 kg)
temperamentumat hasonlitottuk Gssze két modszer segitségével, ket alkalommal végzett
meres alapjan. Az egyik modszer a merlegteszt (az adllatok viselkedésének pontozasa 1-5
skalan, amig azok a merlegen tartozkodnak), a mdasik a menekiilési ido mérése (a
meérlegrol valo kilépéstol mért 1,7 méter megtételéhez sziikséges ido). Az egyes mérések
soran, a ket ivar temperamentum pontszama szignifikansan nem tért el egymastol (elsé
méres: bika=1,44 pont, tiszo=1,69 pont, masodik mérés: bika=1,39 pont, tiszo=1,92 pont),
de a menekiilési idében kiilonbség mutatkozott a masodik méréskor (elsé mérés: bika=2,61
sec, lisz0=2,47 sec, n.s., masodik mérés: bika=1,95 sec, tisz0=2,86 sec, P<0,05). A ket
meérés adatait dsszesitve, a bikak és az iisz6k mind a temperamentum pontszamban, mind
az idéértékben szignifikansan kiilonboztek egymastol (temp.: bika=1,42 pont, tisz6=1,81
pont, P<0,10, idd: bika=2,28 sec, iisz6=2,67 sec, P<0,10). Az iiszék tehat idegesebbek
voltak a bikaknal. A temperamentum pontszam a menekiilési idével negativ iranyu, laza
kapcsolatot mutatott az lisz6k esetében (bika ¥ ang:-0,01, (n.S.), TSZ0 Vygng-0,40, P<0,05),
tehat a nyugodtabb egyedek lassabban teszik meg az 1,7 méteres utat. A tesztek egyiittes
alkalmazasaval lehetéség nyilna a tulzottan temperamentumos egyedek szelekciojara, ezert
széleskorii kiprobalasat javasoljuk a hazai gyakorlatban is.

(Kulcsszavak: charolais bika, {isz6, mérlegteszt, temperamentum pontszam, menekiilési id6)

ABSTRACT

Preliminary results in temperament of Charolais bulls and heifers
J. IT('izsér, A. 'Szentléleki, K. *Maros, R. 1Zeindoki, Z. *Domokos, M. 4Bujdosé

Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences
'Department of Cattle and Sheep Breeding, “Department of Applied Ethology, G6do116, H-2103 Pater Karoly u. 1.
* Association of Hungarian Charolais Breeders, Miskolc, H-3525 Vologda ut 1.
“Charolais Ltd. Lajosmizse, H-6050 Déozsa Gy. u. 106.

Authors compared temperaments of Charolais bulls (n=18, age: 1" measurement: 262 days,
2" measurement: 366 days, live weight: 1" measurement: 259 kg, 2" measurement: 391 kg)
and heifers (n=13, age: I* measurement: 259 days, 2" measurement: 349 days, live weight:
1* measurement: 264 kg, 2" measurement: 339 kg) in a Hungarian herd on two occasions
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applying two different methods. One of the two methods was the scale-test (temperament
score, TEMP: assessing animals in a five-points scale while weighing), the other one was the
flight-speed test (flight speed score, FSC: seconds needed for leaving the scale and moving to
a set distance of 1.7 m). Although temperament scores of the two sexes did not differ at either
of the measurements (I " measurement: bulls=1.44 scores, heifers=1.69 scores, i
measurement.: bulls=1.39 scores, heifers=1.92 scores), there was a significant difference in
flight-speed scores at the second measurement (17 measurement: bulls=2.61 sec,
heifers=2.47 sec, n.s., 2" measurement: bulls=1.95 sec, heifers=2.86 sec, P<0.05).
Regarding the results of both measurements, there were significant differences between bulls
and heifers in both temperament- and flight speed scores (TEMP: bulls=1.42 scores,
heifers=1.81 scores, P<0.10, FSC: bulls=2.28 sec, heifers=2.67 sec, P<0.10), implying that
heifers were more nervous than bulls. Temperament scores showed a loose negative
correlation with flight speed score in heifers (bulls r,,-0.01, n.s., heifers r,;:-0.40,
P<0.05), so animals behaving calmer on the scale left the scale more slowly. With the use of
these two tests, selection of two temperament animals would be possible, so authors suggest
that both of the methods should be applied in the domestic practice.

(Keywords: Charolais bull, heifer, scale-test, temperament score, flight speed score)

BEVEZETES

Az allattenyésztésben egyre nagyobb jelentdsége van az etologiai ismereteknek, és azok
gyakorlatban val6 alkalmazasanak. Az etologia egyik meghatarozo témakore, az allatok
vérmérsékletének vizsgalata.

A temperamentum, az allatok emberi banasmodra adott viselkedési valasza (Bucherauer,
1999). A vérmérsékletet szamos tényez0 befolyasolhatja: az életkor, az ivar, az allatokkal valo
banasmod, az anyai hatasok, az 6roklott tulajdonsagok, a fajta (Burrow, 1997).

A temperamentum mérésére tobbféle modszert dolgoztak ki a kutatdk, és szamos
tanulmany is késziilt. Az allatokat kotott és kotetlen tesztekben vizsgaljak. Az egyes
tesztekben kiilonb6z6 pontozasi rendszert alkalmaznak. Ez lehet az egyik oka annak,
hogy a vérmérséklet 6rokolhetdségi értéke nagyon eltérd az egyes modszerekben
vizsgalva (1. tablazat). A kotetlen tesztekben 0,26-0,54 kozotti, kotott teszteknél pedig
0,1-0,44 kozotti orokolhetdségi értéket allapitottak meg.

Morris és mtsai. (1994) az angus ¢€s hereford fajtakban, illetve kiilonbdz6 keresztezett
allomanyokban értékelték a temperamentumot az allatok mérlegelésekor és a csorda
természetes parzasra valo kihajtasakor. A fajtak kozotti eltérés szembeting volt: az angus
nyugtalanabb, idegesebb a herefordhoz képest. Az 6rokdlhetdségi értékek a kovetkezéen
alakultak: tehenek (0,22+0,15), egyéves korcsoport (0,32+0,24), borjak (0,23+0,12).

Voisinet és mtsai. (1997) a braford, szimentali x red angus, red brangus, simbrah,
amerikai angus és tarantaise x angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottak
Ossze. A pontozast 1-t6l S5-ig terjedd skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont:
agressziv mozgas) végezték a rendszeres testtomeg-méréskor, illetve allomanykezeléskor.
A brahman génekkel rendelkezé egyedek magasabb pontszamokat értek el (3,45) és
nyugtalanabbak voltak, mint a brahman génekkel nem rendelkez6 egyedek (1,8). Fordyce
és mtsai. (1985) is arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brahman géneket hordozo
marhéak nehezebben kezelhetdk az eurdpai szarvasmarhakhoz képest.

Stricklin és mtsai. (1980) felvezetd folyosoban végzett kotott tesztekben vizsgaltak
a kiilonb6z6 genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan megallapitottak,
hogy a brit fajtdk koziil a galloway volt a legnyugtalanabb, a hereford pedig a
legnyugodtabb. A fajtakon beliil a bikak kozott szignifikans kiilonbségeket mutattak ki.
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1. tablazat

A temperamentum o6rokolhetéségi értékei a kiilonb6zé tesztekben

Meérési Hivatkozas 2 . Ivar Eletkor,
+
médszerek(1) Q) h+SE Fajta(3) @) hénap(5)
Kotetlen tesztek(6)
Sebességmérés | Burrow és Zebu Himivar és
+
@) mtsai. (1988) 0,54+0,16 leszarmazott(11)] ndivar(14) 6
Sebességmérés | Burrow és Zebu Himivar és
+ .
@) mtsai. (1988) 0,26+0,13 leszarmazott(11)]  ndivar(14) 18
Kotott tesztek(8)
Temperamentum| O ’Rourke 0.14+0.11 Brahman Himivar 6
pontozésa(9) (1989) ’ ’ keresztezett(12) (15)
Temperamentum| O ’Rourke 0.12+0.11 Brahman Himivar 12
pontozasa(9) (1989) ’ " | keresztezett(12) (15)
Temperamentum Hearnshaw és i Himivar és
+ . -
pontozdsa(9)  Morris (1984) 440,25 | Kalonbozd(13) | i gy | 6
Szoritofolyosd | Fordyce és i Himivar és
teszt(10) mtsai. (1982) 0,25+0,20 | Kiilonboz6(13) noivar(14) 10-22
Szoritéfolyosd O’ Rourke 0.10£0.11 Brahman Himivar 6
teszt(10) (1989) ’ ’ keresztezett(12) (15)
Szoritofolyoso O Rourke Brahman Himivar
+
teszt(10) (1989) 0,23+0,13 keresztezett(12) (15) 12

Table 1: Estimates of heritability for various measures of temperament

Methods of measurement(1), Reference(2), Breed(3), Sex(4), Age, month(5), Non-
restrained tests(6), Flight speed test(7), Restrained tests(8), Temperament score(9),
Crush test(10), Zebu-derived(11), Brahman cross(12), Various(13), Male & female(14),
Male(15)

Az apai féltestvérek kozotti korrelaciok alapjan szamitott oroklodhetéségi értek a
fajtatiszta egyedekben 0,48, mig a keresztezett borjakban 0,44 volt. A vérmérséklet és a
kiilonboz6 vagasi eredmények kozott alacsony és kozepes genetikai korrelaciot
hataroztak meg.

Kuehn és mtsai. (1998) az észak-amerikai Limousin Alapitvany 1981-1995 kozotti
adatait felhasznalva becsiilték a vérmérséklet 6roklddhetoségét. Vizsgalataikat valasz-
taskor végezték 1-6 pontos skala (1 pont: szelid, 6 pont: nagyon agressziv) szerint. A
kortars csoportokat az allomany, az év, a sziiletési évszak, a valasztasi datum ¢és a borjak
menedzselésének kodja alapjan alakitottak ki. A 4-es, 5-0s és 6-os pontszammal
rendelkezd egyedeket egyiitt kezelték, mert alacsony szazalékban fordultak el6. A
becslés eredményeként 0,4-es h” értéket szamitottak. A szelidség becsiilt 6rokitd értéke
(docility EPD) —32,9%-t6l +36,1%-ig valtozott, az atlag és a szoras 1,21% és 7,21%
volt. Megallapitottak, hogy a limousin tenyésztok szamara a gyakorlatban alkalmazhatd
a docility EPD a kedvezd vérmérsékletii egyedek szelekciojara.

Ugyanez a szerzOi munkacsoport (Kuehn és mtsai., 1999) salers fajtaban is
megvizsgalta a szelidség Orokolhetdségét. Szamitasaikat egy tulajdonsagra épiild
egyedmodellel végezték (1983-1998 kozotti évek adatait felhasznalva). Az értékelés
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egyéb feltételei megegyeztek a korabbi vizsgalatnal leirtakkal. A salers fajtaban kisebb
orokolhetdségi értéket szamitottak (h’= 0,24) a limousinhoz képest.

Az allatok temperamentumat az ivar is nagymértékben befolyasolja. Az egyes
tanulmanyokban pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil az {isz6k mindig nyugtalanabbak
voltak, mint himivart tarsaik (Voisinet és mtsai., 1997). Stricklin és mtsai. (1980) is erre
az eredményre jutottak, vizsgalataikban a valasztott bikak kezelhet6bbek voltak, mint az
liszok.

Burrow és mtsai. (1988) a bika- és {iszOborjak menekiilési sebességét hasonlitottak
Ossze a menekiilési id6 mérésével (flight speed test). Valasztasi korban nem allapitottak
meg kiilonbséget a két ivar kozott, azonban 18 hoénaposan a bikdk magasabb
temperamentum pontszamot kaptak, mint ndivaru tarsaik. Hasonl6 tendenciat tapasztalt
tobb kutatd is, bar szignifikans kiilonbséget nem tudott kimutatni az ivarok kozott.
Valoszintileg az ivarbol adodo eltérések csak bizonyos fajtakban egyértelmiiek. Staikov
(1996) bolgar szimentali bikaborjakkal végzett vizsgalataban arra kereste a valaszt, hogy
a kasztralas milyen hatdssal van a vérmérsékletre. Azt allapitotta meg, hogy a félig, ill. a
teljesen kasztralt borjak nyugodtabbak voltak, 4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv
megnyilvanulasokat nem mutattak, és 3-17%-kal tobbet fekidtek, illetve ettek, mint
egészséges tarsaik.

Szamos tanulmany érdemi Osszefliggésrél szamolt be a tejeld allomanyok
vérmérséklete és a tejtermelés kozott (Burrow, 1997). Bos indicus szarmazasi
tehenekkel végzett vizsgalatokban a nagyobb pontszamot elért tehenek kis tejhozammal
és a legkisebb tejleadd képességgel rendelkeztek. A nyugodtabb tehenek tobb tejet adtak
és tejleado képességiik is jobb volt (Gupta és Mishra, 1978).

Ronda és Gutierrez (1991) Kubaban vizsgaltak ezt az 6sszefiiggést esés, ill. szaraz
idészakokban, holstein-friz és siboney tehenek csoportjdban. Szignifikans korrelaciot
allapitottak meg az esds idészakban holstein teheneknél a temperamentum és a 100
napos tejhozam (0,24), valamint a tejleado képesség (0,23) kozott. Khanna és Sharma
(1988) viszont semmiféle kapcsolatot nem tudott kimutatni a Bos indicus x Bos taurus
keresztezett tehéncsoport teljesitménye és a vérmérséklet kozott.

Oikawa és mtsai. (1989) a testalakulds és a temperamentum kozotti Gsszefliggést
tanulmanyoztak japan fekete teheneken. A temperamentum 6rokdlhetdségét 0,27+0,13
értékben hataroztak meg.

A genetikai korrelaciokbol arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az alacsonyabb, és
nagyobb testtomeggel rendelkezd tehenek békésebbek, mint magasabb tarsaik. A
fenotipusos korrelaciok altalaban kisebbek voltak, és nem mutattak kapcsolatot a
vérmérséklet és egyéb jellemz6 vonas kozott.

Egyes tanulmanyokban Osszefiiggést mutattak ki az anyai hatds ¢és a
temperamentum kozott. Az allatok viselkedése 6roklott és tanult magatartasformakbol
tevOdik Ossze. Valoszinlsithetd, hogy husmarhakban a legtobb tanult viselkedésforma az
anyai viselkedés ivadékokra gyakorolt hatasanak eredménye.

Fordyce és Goddard (1984) vemhességi vizsgalatkor pontozta a tehenek
temperamentumat. Megallapitotta, hogy a szoritofolyoséban végzett teszt
eredményeinek ismétlddhetdsége kozepes, mig Orokolhetdsége alacsony volt.
Ugyanakkor szignifikans korrelaci6 mutatkozott anya ¢és lanya kozott a
temperamentumra adott pontszamban. Mindebbdl arra kovetkeztettek, hogy - a kifejlett
kor eléréséig - nem genetikai meghatarozottsag alatt all az ivadékok viselkedése.

Vizsgalatainkban célul tiztiik ki, hogy - két médszer alkalmazésaval - értékeljiik és
Osszehasonlitsuk a charolais bikak, tovabba iiszok vérmérsékletét, valamint
megallapitsuk a két modszer (a temperamentum pontszam és az adott tavolsag
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megtételéhez sziikséges id0) kozotti korrelacios értéket. Mivel hazankban eddig nem
végeztek ilyen irdnyu vizsgalatokat - holott szamos orszagban mar tobb éve alkalmazzak
a temperamentum teszteket -, arra toreksziink, hogy bévitsiik ismeretanyagunkat a
vérmérsékletre vonatkozoan, és a tesztek hazai gyakorlatban valo alkalmazasat illetden.

ANYAG ES MODSZER

Munkénk soran 18 charolais bika és 13 charolais lisz6 temperamentumat értékeltiik a
lajosmizsei Charolais Kft. tenyészetében. A vizsgalatot két alkalommal (els6 mérés,
masodik mérés) végeztilk 2002-ben. A vizsgalat kezdetétdl azonos kdrnyezeti feltételek
kozott tartottak mindkét ivar egyedeit. A vérmérséklet értékelésére — mindkét
idopontban - két modszert alkalmaztunk: az Gn. mérlegtesztet (crush test) és a
menekiilési ido mérését (flight speed test). A két mddszer eldnye, hogy a vizsgalat
idejében egymast kovetden, folytonosan végezhetok. A mérlegteszt soran az allatok 30
masodpercig tartdzkodtak a mérlegen, mialatt a viselkedésiiket pontoztuk 1-t6l 5-ig
terjedo skalan, a kdvetkezok szerint (Trillat és mtsai., 2000):

1 pont: nyugodt, nem mozog,

2 pont: nyugodt, néhany estleges mozgas,

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget,

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget,
5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

A menekiilési id6 szamszerisitésére, a mérlegrél valo kilépéstdl szamitott 1,7 méteres 1t
megtételéhez sziikséges idot mértiik stopperoraval, videofelvételek alapjan.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 10. programcsomaggal végeztiik:
variancia-analizis, Mann-Whitney teszt, Spearman-féle korrelacié szamitas.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az eredmények arr6l tantiskodnak, hogy sem az elsé, sem a mdsodik méréskor
statisztikailag nem volt kiilonbség a charolais bikdk és iiszék temperamentuma kozott
(elsé meres, U-érték: 93,5, P>0,10, mdsodik mérés, U-érték: 82,5, P>0,10). Az 1,7 méter
megtételéhez sziikséges id6értékben a ket ivar viszont szignifikansan kiilonbézott
egymastol a masodik mérés soran (2. tablazat). Burrow és Corbet (2000) charolais iiszok
és tinok (n=74) temperamentumat értékelve, eredményeinktdl eltéré értékekrol
szamoltak be (atlagos viselkedési pontszam: 2,24+0,08, menekiilési id6: 1,74+0,11 sec).

A bikdk 0,91 masodperccel (P<0,05) rovidebb id6 alatt tették meg az 1,7 méteres utat,
mint az diszok. Abban az esetben, ha az ivarok kozotti eltérést a két mérés adatait
Osszesitve vizsgaljuk, arra az eredményre jutunk, hogy a bikdak (n=36) és az iiszok (n=26)
temperamentum pontszamaikban (a rangok 0sszege: bika=1020,5, isz6=932,5, U-érték:
354,5 P<0,10) (1. dbra) és a menekiilési idoértékeikben (2. abra) szignifikansan (P<0,10)
eltérnek egymastol. Amint az abrakon is latszik, az iisz6k valamivel idegesebbek voltak
a bikaknal (atlagosan 0,39-cel magasabb vérmérsékleti pontszamot kaptak), és -
ugyanennyi masodperccel - lassabban tették meg a kijeldlt utat. Az lisz0k valamelyest
nagyobb pontszama azzal magyarazhatd, hogy a bikaknal tobb egyed (27) kapott 1
pontot a mérlegteszt soran, mint az {iszOknél (13 egyed). A 3. tablazatban a
temperamentum pontszam ¢és az athaladasi id6 kozotti osszefliggéseket tiintettiik fel. A
szamitott rangkorrelacios értékek - egy kivételtol eltekintve: bikdk esetében az elsé
méréskor - negativ iranyuak, laza szorossagot mutatnak a pontszam és az ido kozott
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(P<0,05). Szignifikans Osszefiiggést (P<0,05) csak az {iszOk esetében tapasztaltunk az
els6 méréskor (-0,59) és az Osszesitett értékeléskor (-0,40).

2. tablazat

A bika- és iiszocsoport vizsgalt tulajdonsagainak
atlag- és szorasértékei mérésenként

Mérés Ivar(2) Egyed-| Eletkor Elésily | Temperamentum 1dé
szama(1) szam(3), nap(4) kg(5) pontszam(6) sec(7)
1. mérés(8) bika(11)| 18 [261,94+54,93| 266,9+42,71 1,44+0,92 2,61+0,97
) Jlisz6(12), 13 [258,7+50,67 264,2+36,39 1,69+0,95 2,47+0,93
2. mérés(9) bika(11)] 18 [365,9+£54,93| 390,8+58,24" 1,39+0,70 l,95i0,6lz
) isz6(12)] 13 [348,7+50,67| 339,2+50,45° 1,92+1,04 2,86:+0,58
Mindosszesen(10) 62 309,6+71,95 317,5+72,53 1,58+0,90 2,4440,85
a,b=P<0,005

Table 2: Means and standard deviation values for traits examined in bull and heifer
groups by measurements

Number of measurement(1), Sex(2), Number of individuals(3), Age, day(4), Live weight,
kg(5), Temperament score(6), Flight speed score(7), First measurement(8), Second
measurement(9), Altogether(10), Bulls(11), Heifers(12)

1. abra

Ivarok kozotti kiilonbség a temperamentumban (mindkét mérés)

3.2

2.8

24

2

1.6

pontszam (1)

1.2

0.8

0.4

1

2

ivar (1 bika= 1,42, 2 isz6= 1,81)(2)

"1 +Std. Dev.
[1 +Std. Err.

o Mean

Figure 1: Difference between sexes in temperament score (both measurements)

Temperament score(1), Sex, 1 bulls, 2 heifers(2)
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2. abra
Ivarok kozotti kiilonbség a menekiilési idében (mindkét mérés)
3.6
3.2
2.8
— a
S 24
& o
Q
°
2
1.6
_[ +Std. Dev.
[ 1 +Std. Err.
1.2
o  Mean

1 2
ivar (1 bika= 2,28, 2 iisz6= 2,67)(2)

Figure 2: Difference between sexes in flight speed score (both measurements)
Flight speed score(1), Sex, 1 bulls, 2 heifers(2)
3. tablazat

Rangkorrelicios egyiitthatok a temperamentum pontszam
és a meneKkiilési idé kozott

Mérés szama(1) Ivar(2) Egyedszam(3) Frang(4)
1. mérés(5) bika(8) 18 o
: {isz6(9) 13 ~0,59%#*
- bika(8) 18 -0,03
2. mérés(6) is26(9) 13 -0.34
o bika(8 36 0,01
Mindkét mérés(7) lisz 629% 26 -0.40%%*
***=P<(,05

Table 3: Rank-correlation coefficients between flight speed score and temperament score

Number of measurement(1), Sex(2), Number of individuals(3), Rank correlation(4), First
measurement(5), Second measurement(6), Both measurements(7), Bulls(8), Heifers(9)

Korabban elvégzett vizsgalatainkban (7ozsér és mitsai., 2003/a,b) szintén negativ

korrelacios értékeket szamoltunk, és laza szorossagot tapasztaltunk a temperamentum
pontszam és az 4thaladasi id6 kozott: angus esetében (n=51) 11ne=-0,35, P<0,05, holstein-
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friz esetén (n=67) 1,ang=-0,32, P<0,01, valamint charolais tinok esetében (n=20) 1,3n,=-0,57,
P<0,001. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a temperamentum pontos megitéléséhez
mindenképpen sziikség van a mérlegtesztre és a menekiilési id6 mérésére is.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények szerint a charolais iiszé- és bikaborjak temperamentuma hasonlo volt.
Kismértéki kiillonbséget csak a két mérést (elsé és masodik) egyiitt értékelve tapasz-
taltunk, a bikak javara (temperamentum pontszam, iiszok: 1,81, bikak: 1,42, P<0,10).

Az az egyed, amelyik nyugodtabb, lassabban teszi meg az 1,7 méteres utat. Ezt az
eredményt mar korabbi vizsgalataink soran is igazolni tudtuk.

A vizsgalatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a temperamentum
értékelésére mindkét modszer — mérlegteszt és a menekiilési id6 mérése — felhasznalhato,
de egyiittes alkalmazasuk javasolt az értékelés pontossaga miatt. A tesztek gyorsan, kony-
nyen ¢€s olcson megvaldsithatok. A vérmérséklet elemzése alapjan selejtezhetok a tulzottan
agressziv egyedek, amelyek veszélyesek lehetnek a gondozora és a tobbi egyedre. A
skandinav allamokban mar tobb éve eredményesen hasznaljak a gyakorlatban a pontozasi
rendszert. Ausztral kutatok (Burrow és Corbet, 2000) a temperamentum fontossagara vald
tekintettel, szelekcids indexben vald alkalmazasat tartjak sziikségesnek a szarvasmarha-
tenyésztésben. Mindezek kovetkezményeként hazankban is javasoljuk mindkét modszer
sz¢leskorii kiprobalasat és esetleges alkalmazasat hasznositasi iranytol fiiggetlenil.
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OSSZEFOGLALAS

Két kisérletben 22 mangalica hizosertés (artany) hus- és szalonna mindségét, valamint
zsirsavosszetételét vizsgaltuk. Megdallapitottuk, hogy a mangalica husa sététebb voros
arnyalatu, szalonndja viszont fehérebb szinti, a hus intramuszkularis zsirtartalma és a
hatszalonna vastagsaga jelentésen nagyobb, mint a szintén zsirosnak tartott német éves,
illetve a nemet lapdly sertésé. A nagy intramuszkularis zsirtartalom és annak finom,
egyenletes eloszlasa kedvezé az élvezeti eérték (izletesség, lédussag, porhanyodssag)
szempontjabol és dsszességében kivalo ,,szték”  tulajdonsdagot jelent. Humdn-
taplalkozasi szempontbol elonyds a hus kisebb telitett zsirsavtartalma, a nagyobb
telitetlen zsirsav arany. Az alacsony linol/linolénsav arany miatt az oxiddcios készség is
kisebb, ami csokkenti az avasodas esélyét. A kisebb élosulyban (90-115 kg) tortéend
vagas csokkentette a hus zsirtartalmat, a karaj és a sonka fehérje tartalmdara, valamint
zsirsav-osszetételére is hatassal volt. A hat- és hasszalonna zsirsav-6sszetételének
osszehasonlitasakor kitiint, hogy a hatszalonna tobb telitett és kevesebb egyszeresen
telitetlen zsirsavat tartalmazott. A szalonna keménységét meghatdirozo sztearinsav
tartalom a hatszalonndaban volt kedvezébb. Az eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy a mangalica sertés tobb olyan husmindségi tulajdonsaggal rendelkezik, amely
kihasznalasaval nagy értékii, specialis vagy tradicionalis termék allithato elo.
(Kulcsszavak: zsirsavosszetétel, hismindség, mangalica)
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In two experiments, the meat and fat quality as well the fatty acid composition of 22
mangalitsa pigs (barrow) were examined. Compared to the German Saddleback —
considered also fatty — and the German Landrace, it was found out that the meat of the
mangalitsa had a darker colour, its fat was whiter and the intramuscular fat content of
meat and thickness of back fat was considerably higher. The high intramuscular fat content
and its fine, equal dispersion is favourable from the point of view of palatability (flavour,
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Juiciness, tenderness) and is of excellent steak quality overall. The lower saturated fatty
acid content and higher unsaturated fatty acid proportion is advantageous from a human-
nutrition point of view. Because of the linoleic and linolenic acid ratio the oxidation
capacity is lower, which declines the chance of rancidity. The slaughter at smaller weight
(90-115 kg) reduced the fat content of meat and had a significant effect on the protein
content of loin and ham, as well as the fatty acid composition. Comparing the fatty acid
composition of back fat and bellies, the back fat contained more saturated and less
monounsaturated fatty acids. The stearic acid content determining the hardness of lard
was higher in the case of the back fat. It was concluded, on the base of the results, that the
mangalitsa hogs had higher meat quality traits, exploiting these advantages special or
traditional products of high quality can be produced.

(Keywords: fatty acid composition, meat quality, mangalitsa)

BEVEZETES

A fogyasztok régebben a jol marvanyozott - sok, izmon beliili zsirt tartalmazé - hust
jobban értékelték (Eber, 1996; Cassens, 1999). Ez a tulajdonsdg az angolszasz
teriileteken a siilt (grillezett) marhahus (szték) készitésekor kiilondsen fontos volt. Az
izmon beliili zsir hismindségre gyakorolt hatasai, hogy csokkenti a csepegési és f6zési
veszteséget, javitja a porhanyossagot és a 1édussagot (Bejerholm és Barton-Gade, 1986).
Az 1960-as években kezd6dott céltudatos tenyésztdi munka latvanyos eredményeket
hozott a sertések szinhustartalmanak ndvelése terén (Csaté és mtsai., 1999). Ez
eredményezte azt is, hogy kiszorultak a tenyésztésbol, a kisebb szaporasagu, a lasstibb
ndvekedésii és rosszabb takarmanyhasznositd képességii sertés fajtak (Rahelic és Puac,
1981; Weiler és mtsai, 1995; Petersen és mtsai., 1997). A szinhus mennyiség
novelésére iranyuld szelekcido azonban egyiitt jart egyrészt a sertéshus izomrost
tipusainak megvaltozasaval, megnétt a glikolitikus izomrostok aranya és az atlagos
izomrost atmérd, mely a PSE jelleg kialakuldsat eldsegiti (Klont és mtsai., 1998),
masrészt oly mértékben csokkent az intramuszkuldris zsirtartalom, hogy az maér
kedvezotleniil hatott a hiis érzékszervi tulajdonsagaira, élvezeti értékére (Affentranger és
mtsai., 1996). Szamos orszagban ma mar a kutatasok az intramuszkularis zsirtartalom
novelésére (Warris, 2000), illetve a jo6 mindségli szalonna (Hugo és mtsai., 1999)
eléallitdsara iranyulnak.

E cél elérésére javasoljak a ,hagyomanyos” fajtak, igy a duroc, (MLC, 1992), a
tamworth, a berkshire, a large black (Warris, 2000), a meishan (Faucitano és mtsai.,
2001) keresztezési eljarasokban val6 alkalmazasat.

A magyar mangalica sertés husmindségével, illetve - foleg - zsirjaval kapcsolatban
az utdbbi években ugyancsak tobb informacio latott napvilagot (Szabo, 1999; Csapo és
mtsai. 1999), amely szerint hlisa a szarazaru eléallitas mellett az id6kdzben altalanosan
kedveltté valt grillezésre is kivaloan alkalmas. Igy a mangalica Magyarorszagon kiviil
Spanyolorszagban (Serano-sonka), Svéjcban, Ausztridban és Németorszagban
(Spanferkel - ,,siitnivalo malac”) is kedveltté valt.

Emellett altalanos tendencia, hogy egyre nagyobb érdeklodés mutatkozik a
hagyomanyos, dshonos allatfajok irant (Oliver és mtsai., 1997; Diki¢ és mtsai., 2002;
Harcet és mtsai., 2002), amelyek a termék-el6allitasban a helyi specialitasokat helyezik
elétérbe, melyeknél az eredeti, az adott tajegységre jellemzd nyersanyagok, azok sajatos,
egyedi tulajdonsagai a dontéek. Szabo (1999) szerint ez nagy esélyt kinal a jovoben a
mangalicanak is, hiszen aligha kétséges, hogy ez hazankban alapja lehet a globalizacidban
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felértékel6do ,,hungarikum”-ok eléallitasanak (Seregi és mtsai., 2002). A hatékony termék-
eléallitdshoz sziikséges és a céliranyos tenyésztési stratégiak kidolgozasanak eldfeltétele,
hogy pontosan ismerjik a hagyomanyos allatfajtadknak a teljesitoképességét. Ebbol
kiindulva célul tliztiik ki a mangalica husmindségének vizsgalatat és a vagott test
kiilonb6z6 zsirdepdibol szarmazoé zsirmintak zsirsav-dsszetételének meghatarozasat.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a dummerstorf-i Haszonallat-biologiai Kutatointézet, Izom- ¢és
Novekedésbiologiai Osztalyaval kozosen végeztiik.

Az els6 kisérletben Osszesen 12 mangalica hizosertést (artdny) vagtunk le a
Zalahus RT. zalaegerszegi vagohidjan atlagosan 155 kg éldsulyban (vagott test stlya
127 kg). A hizésertések takarmanyozasa gabonaalapi (kukorica, buza, arpa)
keveréktakarmanyra alapozodott, amelyet évszaktol fliggéen burgonyaval (tél), illetve
z6ldtakarmannyal (nyar) egészitettek ki. A sertések rutinszerli vagasa soran — a
mindsitéshez eldirt adatok mérésén tilmenden — megmértiik a hatszalonna vastagsagat, a
hosszll hatizomban (karaj) a pH érték alakuldsat (pHus, pHyeess), a hus, valamint a
hatszalonna szinét. A szinméréseket (hosszl hatizom, szalonna) Minolta CR 200 tipust
késziilékkel végeztiik el. A vagas sordn a hosszi hatizombol (musculus longissimus
dorsi, roviditve: m.l.d.) a 11.-12. borda ko6zott mintat vettink a kémiai, ill., a
zsirsavosszetétel meghatarozashoz. A vizsgalatra keriild mintakat mélyhiitott allapotban
szallitottuk a dummerstorf-i kutatéintézetbe. A felolvasztas utan az intramuszkularis
zsirtartalom meghatdrozdsa a Soxhlet-féle extrakcidos eljarassal, az izommintdk
zsirsavosszetételének meghatarozasa az extrakciot kovetden (Chloform/Methanol)
szappanositassal ¢és észterezéssel gazkromatograffal tortént, Niirnberg és mtsai. (2001)
modszerével.

Az eredmények kiértékelése soran a mangalica fajta adatait a hasonléan zsiros német
Oves sertés, valamint német lapaly sertések eredményeivel hasonlitottuk Ossze. Ezen
fajtakat intenziv (gabonaalapu keveréktakarmany) hizlalas utan 110 kg-os éldsulyban
vagtak le.

A masodik kisérlet soran 10 mangalica sertést (artany) vagtunk le szintén a Zalahus
Rt. vagohidjan. Az éllatokat — amelyek takarméanyozasa az el6z6 kisérletben leirtak szerint
tortént — a vagott test melegen mért sulya alapjan két csoportba osztottuk (I. csoport 91 kg,
IL. csoport 114 kg). A sertések vagas utani mindsitése szarészondas mérémiszerrel (FAT-
O-MEATER) tortént. A vagas soran mértiik a pH-ért¢k alakulasat és a hiis szinét a hosszl
hatizomban. A sertések féltestjeinek bontdsa soran a bal oldali féltestbdl a 11.-12. borda
(hatcsigolya) kozott a karajbol (m.l.d.) és a sonkabol (musculus semimembranosus,
roviditve: m.sm.) valamint a hatszalonnabol, a nagyobb sulyu II. csoport egyedei esetében
a hasszalonnabdl is vettiink mintdkat. Az izom- és zsirmintdk laboratériumi analizisét
(kémiai Osszetétel) és zsirsavosszetételének meghatarozasat a Kaposvari Egyetem Kémiai
Intézet, Analitikai Laboratoriumaban végeztiik. A zsirsavosszetétel meghatarozasa Csapo
és mtsai. (1995) modszere szerint tortént. Az ismeretlen mintakra vonatkozoé eredményeket
a zsirsav metilészterek relativ tomegszazalékara vonatkoztatva adtuk meg. A statisztikai
értékelést SPSS 10.0 programmal végeztiik.

EREDMENY ES ERTEKELES

I. kisérlet
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A vizsgalt sertésfajtak htismindségét jellemzé paramétereket az /. tablizatban foglaltuk
Ossze. Az eredmények értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a mangalica fajtaju
hizosertések vagasa nagyobb élosulyban tortént, amit jol érzékeltet a vagott test stlyaban
mutatkozé mintegy 43-45 kg-os kiilonbség. Az adatokbdl kitiinik, hogy a végsé pH-
értekekben nincs jelentds, statisztikailag igazolhato kiilonbség a fajtak kozott. A hus
vildgossagat jelz6 (L*) értékben viszont szignifikans kiilonbség volt a fajtak kozott. A
lathato zsirberakodas ellenére a mangalica husa sotétebb (L*=38,8), mint a német dves vagy
a lapaly egyedek husanak szine (48-48,5). Ezzel ellentétes tendencia mutatkozott a szalonna
szinét illetden. A masik két genotipushoz képest a mangalica szalonndja vilagosabb
(L*=76,5).

1. tablazat

A husmindséget jellemzo paraméterek alakulasa
(L. kisérlet)

. Mangalica (2) Német oves sertés (3)] Német lapaly (4)
Megnevezés (1) =12 n=15 n=15

Vagott teststly, kg (5) 127+£26° 86,9+0,6 85,7+0,6°
M.Ld. pH (6) 5,9+0,3 6,00, 1 6,00, 1

M.L.d. szin, L* (7) 38,8+5,0° 48,5+0,6° 47,4+0,6°
Szalonna szin, L* (8) 76,5+1,3 72+1,2° 72,0+1,2°
Szalonna vastagsag, cm (9)  5,9+1,2° 3,9£0,1° 2,5+0,1°
Egliiﬁzing%?u“kulam 7,5+1,6" 2,6+0,2" 1,140,2°

a,b,c: significant differences between breeds (szignifikans differencia a fajtak kézotr)
(P<0,05), m.1.d.: musculus longissimus dorsi, " :determined by chemical analysis (kémiai
analizissel meghatadrozott)

Table 1: The changes of the characteristics of meat quality (I. experiment)

Item(1), Mangalitsa(2), German Saddleback(3), German Landrace(4), Carcass weight(5),
pH of m.1.d.(6), Colour of m.l.d.(7), Colour of back fat(8), Thickness of back fat(9),
Intramuscular fat of m.1.d.(10)

A véarakozasunknak megfelelden a mangalica hatszalonna vastagsaga (5,9 cm) jelentésen
feliilmalja mind a német Sves sertés, mind a lapaly egyedek szalonna vastagsagat (2,8 cm).

Az élvezeti érték, ill. a konyhatechnika szempontjabdl is fontos a hus intramuszkularis
zsirtartalma. A karajban mért, laborvizsgalattal meghatarozott 7,5%-os zsirtartalom kozel
haromszor nagyobb, mint a zsirosnak tartott német oves sertésé és jelentdsen meghaladja a
jelenleg széles korben felhasznalt sertésfajtak karajaban mért 1-2%-os intramuszkuléris
zsirtartalmat (Sziics, 2002). A német lapaly egyedek husanak 1%-os zsirtartalma jol
érzékeltette az utdbbi évtizedekben a fehéraru aranyanak csokkentésére, ezzel egyidejiileg a
szinhtistartalom és kihozatal névelésére iranyulo szelekcié eredményességét. Ez egyben azt
is jelzi, hogy napjainkban, széles korben elterjedt sertésfajtdk és hibridek husanak
zsirszegénysége mar negativan befolyasolja a hus ¢lvezeti értékét (porhanydssag, 1édussag),
konyhatechnikai tulajdonsagait (pl. siitésre vald alkalmassag). Ebb6l a szempontbdl az
intramuszkularis zsirtartalom abszolut mértéke mellett annak eloszlasa sem k6z6mbds. Ezért
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a mangalica sertések hosszll hatizmabol kivagott husszeletek feliiletén videokép-elemzéssel
értékeltiik a zsir eloszlasat, azaz a hus marvanyozottsagat. A kapott eredményeket Albrecht
és mtsai. (1996) vizsgalati eredményeivel hasonlitottuk 6ssze, akik kiilonb6z6 szarvasmarha
fajtak husanak marvanyozottsagat értekelték videokép-elemzéssel. A 2. tdbldzat adataibol
kitinik, hogy a mangalica videokép-analizissel kapott husmindségi jellemzdi azokhoz a
szarvasmarha fajtdkhoz allnak kozel, amelyek husara kivald ,szték” tulajdonsagok
jellemzok, pl. nagy intramuszkularis zsirtartalom, a zsirteriiletek nagyobb aranya, szama és a
zsirteriiletek kedvezo eloszlasa, azaz a his zsirral valo egyenletes és finom atsz6ttsége.

2. tablazat

A hosszi hatizom (m.l.d.) intramuszkularis zsirberakédasianak (marvanyozottsag)
elemzése vided-image-analizissel
(L. kisérlet)

Manga- | Wagyu| Német | Galloway| Fekete- |Fehér-kék
lica (2) (3) | angus 4) Q) tarka (6) | belga (7)

37,2457 77,9 |112,0£133" 93,6+8,8° |86,1+13,5°147,1£20,9°

Megnevezés (1)

M.1.d. keresztmetszet
teriilete, cm” (8)
Zsirteriiletek nagysaga,
cm’ (9)

Zsirteriiletek szama (10)| 424+65° | 440 | 427138 | 621+127" | 538+98° | 170+124°
Zsirtertiletek aranya, %
(11)

Zsirteriiletek szama/cm’
(12)

Zsirteriiletek eloszlasa,
% (13)
Intramuszkularis zsir,
%" (14)

a,b,c,d: significant differences between breeds (szignifikans differencia a fajtik kozétr)
(P<0,05), m.l.d.: musculus longissimus dorsi, ~: measured by video image analysis
(video képelemzéssel mért)

54413 | 12,0 | 1,620,4° | 1,320,4° | 1,320,3° | 1,120,4°

14,542,6°| 152 | 6,1£1,8° | 9,043,5° | 8,1+1,9° | 1,440,9°

11,6£2,5°| 5,7 | 3,9£1,1° | 6,9+1,5° | 6,241,4° | 1,3+1,0°

7,5422% | 42 | 57+1,7° | 44+1,1° | 5,6+1,8° | 9,9+3,9°

9,042,5° | 20 | 3,7+1,3% | 54423% | 4,8+1,5° | 0,6£0,4°

Table 2: The video image analysis of intramuscular fat dispersion (marbling) of m.l.d.
(1. experiment)

Item(1), Mangalitsa(2), Wagyu(3), German Angus(4), Galloway(5), Black and White(6),
Blue Belgian(7), Crosscut area of m.l.d.(8), Size of fat areas(9), Number of fat
areas(10), Proportion of fat areas(11), Number of fat area/cm’(12), Distribution of fat
areas(13), Intramuscular fat (14)

Az optimalis intramuszkularis zsirtartalom és zsir egyenletes, finom berakddasa, eloszlasa a
husban human-taplalkozasi szempontbdl fontos tényezd, de nem egyediili jellemzdje a
kivanatos husmindségnek. Legalabb ennyire fontos a hus zsirsavosszetétele, amelynek
kedvezo alakulasa pozitivan hat a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos betegségek
eléfordulasanak gyakorisdgara. Az altalunk vizsgalt harom sertésfajta hosszu hatizmanak
(m.l.d.) zsirsavosszetételét a 3. tabldzatban mutatjuk be. A monogasztrikus allatfajok pl. a
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sertés esetében a takarmanyozas jelentés mértékben befolyasolja a kiilonbdzo testi
szovetek zsirsavosszetételét (Niirnberg és mtsai., 1994a; Babinszky és Halas, 2000). Ezért
a 3. tabldzat adatainak értelmezéséhez hozzatartozik, hogy a két német fajta hizlalasa
gabona alapi keverék takarmannyal tortént, viszont a mangalica sertések emellett
zbldtakarmanyt, burgonyat is kaptak a hizlalas soran.

3. tablazat

A hosszi hatizom (m.l.d.) zsirsavosszetétele (%)

(L. kisérlet)

p Mangalica (2) Német oves (3) | Német lapaly (4)

Megnevezés (1) =12 n=15 n=15
Intramuszkularis zsir, % (5) 7,5+1,6" 2,6+0,2° 1,1+0,2°
Zsirsavak, % (6)
C 14:0 (7) 1,40+0,01° 1,10£0,03° 1,03+0,03¢
C 16:0 (8) 22.4+1,3 24,69+0,2° 23,46+0,2°
C 16:1 (9) 5,80+0,6" 2,68+0,08° 2,60+0,08°
C 17:0 (10) 0,06+0,01° 0,15+0,008" 0,26+0,01°
C17:1 (11) 0,14+0,02° 0,15+0,007° 0,19+0,01°
C 18:0 (12) 7,00+0,8" 14,15+0,25° 12,23+0,25°
C 18:1 cisz-9 (13) 49,20+1,4° 42,20+0,4° 39,20+0,4°
C 18:1 cisz-11 (14) 6,50+0,5° 3,98+0,07° 4,00+0,07°
C 18:1 transz-11 (15) 0,20+0,02 -
C 18:2 n-6 cisz (16) 3,67+0,7° 6,20+0,3" 9,90+0,3¢
C 18:3 n-3 (17) 0,17+0,03* 0,30+0,01° 0,40+0,01°
C 20:0 (18) 0,10+0,02° 0,24+0,01° 0,21+0,01°
C 20:1 n-6 (19) 0,94+0,01° 0,80+0,02° 0,75+0,02°
C 20:3 n-6 (20) 0,14+0,03* 0,29:+0,02° 0,40+0,02°
C 20:4 n-6(21) 1,16+0,3° 1,29+0,1° 2,40+0,1°
C 20:5 n-3(22) 0,01+0,01° 0,070,017 0,19+0,01°
C 22:5n-3 (23) 0,14+0,01 - -
PUFA (24) 5,61+1,1° 8,3+0,5° 14,0+£0,5°
SAFA (25) 31,03+2,2° 40,50+0,4° 37,240,4°
UFA (26) 68,97+2,2° 59,5+0,4° 62,8+0,4°
n-3 zsirsavak (27) 0,35+0,2° 0,35+0,04 0,74+0,04°
n-6 zsirsavak (28) 4,97+1,0° 8,0+0,4° 13,340,5°
n-6/n-3 arany (29) 14,242.9* 22,8+0,8" 17,940,8°

a,b,c: significant differences between breeds (szignifikans differencia a fajtik kozétr)
(P<0,05), m.Ld.: musculus longissimus dorsi

Table 3: The fatty acid composition of m.l.d. (I. experiment)

Item(1), Mangalitsa(2), German Saddleback(3), German Landrace(4), Intramuscular
fat(5), Fatty acids(6), Myristic acid(7), Palmitic acid(8), Palmitoleic acid(9), Margaric
acid(10), Heptadecenoic acid(11), Stearic acid(12), Oleic acid(13), cis-11-
Octadecanoid acid(14), Trans-11-Octadecanoid acid(15), Linoleic acid(16), Linolenic
acid(17), Arachic acid(18), Eicosaneoic acid(19), Eicosatrienoic acid(20), Arachidonic

24



Acta Agr. Kapos. Vol 7 No 2

acid(21), Eicosapentenoic acid(22), Docosapentenoic acid(23), Polyunsaturated fatty
acids(24), Saturated fatty acids(25), Unsaturated fatty acids(26), n-3 fatty acids(27), n-6
fatty acids(28), n-6/n-3 ratio(29)

A hosszl hatizom (m.l.d.) zsirsavosszetételét elemezve kitlinik, hogy a mangalica
husanak nagy intramuszkularis zsirtartalma a zsirdepdkra jellemzd neutralis zsirok
részaranyanak novekedését eredményezte. Ugyanakkor a foszfolipidek, valamint a
tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranya csokkent, kisebb mennyiségben
fordultak elé, mint a masik két (német Oves, német lapaly) fajta hiisaban. A telitett
zsirsavakbol (SAFA) a laurinsav (C 12:0) és a mirisztinsav (C 14:0) kivételével
kevesebbet tartalmazott a mangalica husa. Téaplalkozas-¢élettani szempontbdl tekintve
kedvezétlen a mirisztinsav (C 14:0) és a palmitinsav (C 16:0) nagy mennyisége
(Bonanome és Grundy, 1998; Yu és mtsai., 1995). Kiilonosen feltiind a sztearinsav (C
18:0) 7%-o0s aranya, ami a német 6ves sertés hiisaban 14,1%, a német lapalyéban pedig
12,1%-0s aranyt képvisel. A kisebb sztearinsav (C 18:0) arany taplalkozas-élettani
szempontbol a vér zsirtartalmara ugyan semleges hatasu, de dsszességében a mangalica
a masik két fajta¢hoz képest kevesebb (31%) telitett zsirsavat (SAFA) tartalmaz. Ennek
kovetkeztében a mangalica husanak telitetlen zsirsav tartalma (UFA) kedvezdobb, ami
els6sorban az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) nagyobb eldfordulasanak
koszonhetd. Megfigyelhetd az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) koziil az olajsav
(C18:1 cisz-9) magas (49,2%) eléfordulasi aranya, bar taplalkozas-élettani szempontbol
az olajsav (C18:1 cisz-9) semlegesnek tekinthetd (Kris-Etherton és Pearson, 1999).

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) ardnya 5,6%-0s, mig a német Oves
sertésekben 8,3%, a német lapaly fajtaban pedig 14,0%. Ezt a mangalica htsanak
alacsony linolsav (C 18:2 n-6 cisz) és linolénsav (C 18:3 n-3) aranya okozta.
Ugyanakkor ebbdl alacsony oxidacios készség és avasodasi hajlam is kovetkezik, ami
viszont a termék-eléallitas oldalarol tekintve kedvezd tulajdonsag.

Téplalkozasbiologiai szempontbol az n-6/n-3 zsirsavak aranya is érdekes. Bar ez a
legkedvezobb a mangalicaban (mangalica: 14,2, német &ves: 20,5, német lapaly: 17,6)
mégis meg kell jegyezni, hogy ennek kivanatos értéke 5, vagy 5 alatti (Wood, 1994),
amit6l mindhérom fajta egyedei jelent6sen elmaradtak. Mégis hangsulyozni kell, hogy
mas fajtakkal és hibridekkel szemben a mangalica sertés fajtanak ebbdl a szempontbol
van egy elénye, nevezetesen tobb zoldtakarmanyt lehet vele megetetni. Ezt a
tulajdonsagat kihasznalva a takarmanyozas révén husanak zsirsavosszetétele javithato.
Ez olcsobb megoldas, mintha a sertések takarmanyaba tobb szerzd (Niirnberg és mtsai.,
1994b; Enser és mtsai., 1996; Kracht és mtsai., 1996; Babinszky és Halas, 2000) altal
javasolt olajos magvakat (lenmag, repcemag) kevernének.

I1. kisérlet

A masodik kisérletben — amint a 4. tabldzatban lathatd — a mangalicara ajanlott 130-150
kg (Szabo, 1999) vagasi suly helyett kisebb élostilyban, mégpedig 90 kg (I. csoport),
illetve 110 kg (II. csoport) €lésuly elérése utan vagtuk le az allatokat. A rutinszeri
mindsités (FAT-O-MEATER) soran becsiilt szinhus ardny mindkét csoportban a fajtara
jellemzd 38% kortil alakult. Az 4tlagos szalonnavastagsagot és a karaj (m.l.d.) atmérot
tekintve viszont szignifikans kiilonbséget talaltunk. Az atlagos szalonnavastagsag a
kisebb él6sulyban vagott sertésekben 4,8 cm, a nagyobb sulyu sertésekben 7,0 cm volt.
Kisebb mértékli, de szignifikans kiilonbséget talaltunk az m.l.d. atmérdjében is (I.
csoport: 4,8 cm, II. csoport: 5,4 cm).
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A 4. tablazat adatai jol szemléltetik, hogy a vagosuly novekedésével mindkét
vizsgalt izomban csokkent a fehérje- és nott a zsirtartalom. A kiilonbségek azonban a
m.sm. fehérjetartalmat tekintve nem szignifikansak. Figyelemre méltd azonban, hogy
szakirodalmi adatokkal Osszevetve mas rég honosult fajtak, pl. turopoljei (Diki¢ és
mtsai., 2002), ibériai (Oliver és mtsai., 1997) husanak zsirtartalma mindkét vizsgalt
izmot (m.L.d., m.sm.) tekintve kisebb (2,5-4%), mint a mangalicaé.

4. tablazat
Kiilonbo6z6 élosulyban levagott mangalica sertések

izommintainak kémiai 6sszetétele
(L kisérlet)

Mangalica (2)
Megnevezés (1) L. csoport (3) II. csoport (4) Osszesen (5) P
n=5 n=5 n=10

m.Ld.
Vagasi suly, kg (6) 91,64+2.41 114,14+7,70 102,39+13,50 oAk
Szarazanyag, % (7) 31,04+2,60 31,20+2,01 31,1242,19 NS
Viz, % (8) 68,96+2,60 68,80+2,01 68,88+2,19 NS
Nyersfehérje, % (9) 22,04+1,05 21,24+0,56 21,64+0,90 NS
Nyerszsir, % (10) 7,7243,66 9,04+2,12 8,38+2,91 NS
Nyershamu, % (11) 1,0340,06 1,00+0,03 1,02+0,05 NS

m.sm.
Szarazanyag, % (7) 26,80+0,49 26,06+1,09 26,43+0,89 NS
Viz, % (8) 73,20+0,49 73,94+1,09 73,57+0,89 NS
Nyersfehérje, % (9) 22,88+0,23 22,16+0,50 22,52+0,53 *x
Nyerszsir, % (10) 2,68+0,59 2,78+1,06 2,73+0,81 NS
Nyershamu, % (11) 1,08+0,05 1,114+0,05 1,09+0,05 NS

m.Ld.: musculus longissimus dorsi, m.sm.: musculus semimembranosus

Table 4: The chemical composition of muscle samples of different live weight
slaughtered mangalitsa pigs (Il. experiment)

Item(1), Mangalitsa(2), 1. group(3), II. group(4), Total(5), Slaughter weight(6), Dry
matter(7), Moisture(8), Crude protein(9), Crude fat(10), Crude ash(11)

A Kkarajt és a sonkat reprezentalo két indikator izom kémiai dsszetétele is eltér. A karaj
viztartalma, hamutartalma kisebb, zsirtartalma viszont lényegesen nagyobb, mint a
sonkaé. Fehérje-tartalomban viszont nem volt Iényeges eltérés a két izom kozott és a két
csoport Osszehasonlitasakor sem volt statisztikailag igazolt kiilonbség. Feldolgozé ipari
szempontbol fontos fiziko-kémiai tulajdonsag a viz-fehérje arany, ami Vada-Kovacs
(1996) vizsgalatai szerint mindkét izomban kisebb, mint a ma széles korben tenyésztett
sertésfajtakeé, ill. hibrideké.

Az 5. tablizafban a m. longissimus dorsi, a 6. tdbldzatban a m. semimembranosus
zsirsavosszetételét mutatjuk be. A kapott eredmények szerint a két csoport kozott a hosszi
hatizomban (m.l.d.) 8 zsirsav ardnyaban allapithaté meg szignifikans kiilonbség, mig a
sonkat reprezentaldé m. semimembranosus-ban csak 5 zsirsav mennyisége kiilonb6zott
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szignifikansan. Mindkét izomban a mirisztinsav (C 14:0) és a linolénsav (C 18:3 n-3)
aranyaban mutatkozott szignifikdns eltérés. Ugyanakkor szakirodalmi adatok szerint
(Csapo és misai., 1999) és az els6 kisérlet eredményeivel megegyezéen mindkét husminta
zsirsavainak donté hanyadat a palmitinsav (C 16:0), a sztearinsav (C 18:0) és az olajsav
(C18:1 cisz-9) adta. A telitett (SAFA) ¢és a telitetlen zsirsavak (UFA) &sszmennyiségét
elemezve, a hosszll hatizom telitett és egyszeresen telitetlen zsirsavakbol (MUFA) tobbet,
tobbszorosen telitetlen zsirsavakbol (PUFA), pedig kevesebbet tartalmazott.

5. tablazat

A hosszu hatizom zsirsavosszetétele (%)
(I1. Kkisérlet)

Mangalica (2)
Megnevezés (1) I. csoport (3) | IL. csoport (4) | Osszesen (5) P
n=5 n=5 n=10

C 10:0 (6) 0,07+0,01 0,10+0,01 0,09+0,02 **
C12:0(7) 0,06+0,01 0,08+0,01 0,07+0,01 *
C14:0(8) 1,26+0,10 1,42+0,05 1,34+0,11
C14:1 (9 0,02+0,01 0,03+0,00 0,03+0,01
C 15:0 (10) 0,03+0,00 0,02+0,00 0,03+0,01 Ak
C16:0(11) 23,85+0,80 25,30+0,43 24,58+0,97 **
C16:1(12) 4,034+0,09 4,93+0,60 4,48+0,62 *
C17:0(13) 0,31+0,12 0,26+0,14 0,29+0,12 NS
C17:1 (14) 0,21+0,03 0,19+0,06 0,20+0,04 NS
C 18:0 (15) 10,16+0,49 10,224+0,63 10,194+0,54 NS
C 18:1 cisz-9 (16) 51,32+1,72 50,61+1,16 50,96+1,43 NS
C 18:1 transz-9 (17) 0,34+0,08 0,23+0,09 0,28+0,10 NS
C 18:2 n-6 cisz (18) 6,52+0,94 5,52+0,86 6,02+1,00 NS
C18:3n-3(19) 0,31+0,03 0,14+0,03 0,22+0,09 HAE
C 20:1 n-6 (20) 0,10+0,01 0,11+0,01 0,10+0,01 NS
C20:2n-6 (21) 0,30+0,03 0,27+0,04 0,29+0,04 NS
C20:3n-6+C22:1n-9(22)] 0,14+0,05 0,14+0,04 0,14+0,04 NS
C20:3n-3(23) 0,02+0,01 - 0,02+0,01 NS
C 20:4 n-6(24) 0,87+0,43 0,45+0,14 0,66+0,38 NS
C 22:2 n-6 (25) 0,03+0,01 - 0,03+0,01 NS
C 20:5n-3 (26) 0,05+0,02 - 0,05+0,02 NS
SAFA (27) 35,75+1,29 37,40+1,04 36,58+1,41 NS
MUFA (28) 56,02+1,70 56,09+1,15 56,05+1,37 NS
PUFA (29) 8,24+1,45 6,51+1,03 7,37+1,50 NS

Table 5: The fatty acid composition of m.l.d. (II. experiment)

Item(1), Mangalitsa(2), I. group(3), II. group(4), Total(5), Capric Acid(6), Lauric
Acid(7), Myristic Acid(8), Myristoleic Acid(9), Pentadecanoic Acid(10), (11-16) as in
Table 3, 8-13 Eladic Acid (17), (18-19) as in Table 3, 16-17 Eicosenoic acid(20),
Eicosadienoic acid(21), Ficosatrienoic Acid+Erucic Acid(22), Eicosatrienoic Acid(23),
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Arachidonic Acid(24), Docosadienoic Acid(25), Eicosapentaenoic Acid(26), Saturated
fatty acids(27), Monounsaturated fatty acid(28), Polyunsaturated fatty acid(29)

6. tablazat

A m. semimembranosus zsirsavosszetétele (%)
(IL. Kkisérlet)

Mangalica (2)
Megnevezés (1) I. csoport (3) |IL. csoport (4)| Osszesen (5) P
n=5 n=5 n=10

C 10:0 (6) 0,05+0,02 0,06+0,01 0,06+0,02 NS
C12:0(7) 0,04+0,01 0,06+0,02 0,05+0,02 NS
C 14:0(8) 0,954+0,06 1,0540,08 1,00+0,08 *
C14:1 (9 0,02+0,01 0,02+0,01 0,02+0,01 NS
C 15:0 (10) 0,04+0,01 0,03+0,01 0,04+0,01 NS
C16:0 (11) 21,36+0,46 | 21,78+0,50 21,57+0,50 NS
Cl6:1(12) 3,54+0,36 4,1740,85 3,86+0,70 NS
C17:0 (13) 0,65+0,19 0,41+0,12 0,53+0,20 *
C17:1 (14) 0,26+0,03 0,21+0,03 0,23+0,04 *
C 18:0 (15) 9,44+0,73 8,914+0,88 9,17+0,81 NS
C 18:1 cisz-9 (16) 0,46+0,11 0,28+0,04 0,3740,13 ko
C 18:1 transz-9 (17) 47,85+4,39 | 48,2443,11 48,05+3,59 NS
C 18:2 n-6 cisz (18) 11,03+2,39 11,4942,12 11,2642,15 NS
C18:3n-3(19) 0,37+0,06 0,25+0,08 0,31+0,10 *
C 20:1 n-6 (20) 0,10+0,01 0,1240,01 0,1140,02 NS
C20:2n-6 (21) 0,43+0,06 0,51+0,07 0,47+0,07 NS
C20:3n-6+C22:1n-9(22) 0,33+0,08 0,32+0,11 0,33+0,09 NS
C20:3n-3(23) 0,05+0,01 - 0,05+0,01 NS
C20:4n-6 (24) 2,77+1,21 1,9140,58 2,34+1,00 NS
C 22:2 n-6 (25) 0,10+0,04 0,07+0,05 0,09+0,04 NS
C 20:5n-3 (26) 0,14+0,04 0,10+0,04 0,12+0,04 NS
SAFA (27) 32,55+1,21 32,31+41,29 32,43+1,18 NS
MUFA (28) 52,24+44,65 53,04+3.,46 52,64+3.,89 NS
PUFA (29) 15,22+3,72 14,66+2,97 14,94+3,19 NS

Table 6. The fatty acid composition of m.sm. (Il. experiment)
(1-29) as in Table 5

A mangalica, mint zsirsertés egyik lehetséges terméke a piacon a jo mindségli szalonna.
Wood (1984) tanulmanyaban a j6 mindségli szalonna ismérveiként tobbek kozott a
kemény allomanyt és a fehér szint jeldli meg, mig a gyenge mindségiit, mint puha,
vizeny0s, ernyedt allagh és sziirke szintiként jellemzi. A szalonna mindsége, feldolgozo
ipari értéke, keménysége nagymértékben fiigg a zsirsavosszetételtdl. A 7. tablazatban a
hat- és a hasszalonna zsirsavosszetételét mutatjuk be. Az adatokbdl lathatd, hogy a
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nagyobb sulyban levagott sertések hatszalonnaja margarinsavbol (C 17:0),
arachidonsavbol (C 20:4 n-6) szignifikdnsan kevesebbet, linolsavbol (C 18:2 n-6) és
eikozadiénsavbol (C 20:2 n-6) pedig szignifikdnsan tobbet tartalmazott. Ezek
eredményezték, hogy az egyszeresen telitetlen (MUFA) ¢és tobbszordsen telitetlen

zsirsavak (PUFA) aranyaban is szignifikans kiilonbség allt fenn.

7. tablazat
A hatszalonna és a hasszalonna zsirsavosszetétele (%)
(IL. kisérlet)
Mangalica (2)
. Hasszalonna
Megnevezés (1) Hatszalonna (3) P ) P
I. csoport (5)|IL csoport (6) Osszesen (7) 11. csoport (6)
n=5 n=5 n=10 n=5

C 10:0 (8) 0,05+0,01 | 0,05+0,01 | 0,05+0,01 | NS | 0,07+0,01 *
C12:0(9) 0,11+0,07 | 0,10+0,04 | 0,10+0,06 | NS | 0,09+0,02 | NS
C 14:0 (10) 1,39+0,08 | 1,46+0,16 | 1,43+0,13 | NS | 1,45+0,09 | NS
C15:0(11) 0,05+0,00 | 0,04+0,02 | 0,05+0,02 | NS | 0,04+0,01 | NS
C16:0(12) 24,58+0,50 | 26,33+2,23 | 25,46+1,78 | NS | 25,11+2,04 | NS
C16:1(13) 2,26+0,06 | 2,21+0,38 | 2,23+0,26 | NS | 3,124+0,50 | ***
C17:0 (14) 0,39+0,03 | 0,29+0,01 | 0,34+0,06 | *** | 0,30+0,03 | NS
C17:1(15) 0,30+0,04 | 0,20+0,02 | 0,25+0,06 | ** 0,26+0,02 | **
C18:0(16) 12,92+0,43 | 13,05+0,82 | 12,98+0,62 | NS | 9,71+0,65 | **
C 18:1cisz-9 (17) | 44,87+0,97 | 40,69+2,38 | 42,78+2,79 | ** | 44,03+2,54 | NS
C 18:1 transz-9 (18) 0,60+0,11 | 0,27+0,02 | 0,43+0,19 | *** | 0,29+0,04 *
C18:2n-6cisz(19) | 11,08+0,31 | 13,86+0,72 | 12,47+1,55 | *** | 14,05+0,20 | NS
C 18:3n-3 (20) 0,60+0,04 | 0,50+0,07 | 0,55+0,08 * 0,52+0,06 | NS
C20:2n-6 (21) 0,54+0,06 | 0,72+0,09 | 0,63+0,12 | ** 0,67+0,07 | NS
C 20:3n-6 (22) 0,09+0,01 | 0,10+0,00 | 0,10+0,01 | NS | 0,12+0,02 | NS
C 20:4 n-6 (23) 0,1840,02 | 0,13+0,02 | 0,16+0,03 | ** 0,19+0,03 | **
SAFA (24) 39,49+0,95 | 41,33+2,90 | 40,41+2,25 | NS | 36,75+2,57 | NS
MUFA (25) 48,03+0,94 | 43,374+2,14 | 45,7042,91 | ** | 47,7142,35 | *
PUFA (26) 12,49+0,36 | 15,31+0,86 | 13,90+1,61 | *** | 15,54+0,24 | NS

Table 7: The fatty acid composition of back fat and bellies (Il. experiment)

As in Table 5(1-2), Back fat(3), Bellies(4), L-1I. Group(5-6), Total(7), (8-10) as in Table
5, 6-8; (11-20) as in Table 5, 10-19; (21) as in Table 5, 21; (22) as in Table 3, 20; (23)
as in Table 5, 24, (24-26) as in Table 5, 27-29

Honkavaara (1989) véleménye szerint a szalonna keménységének fokméréje a
sztearinsav (C 18:0) és a linolsav (C 18:2 n-6) aranya. A kapott eredmények szerint ez
az arany a hatszalonnaban kedvezdbb 1,06; mig a hasszalonnaban 0,6, ami magyarazza a
hatszalonna keményebb voltat.

Mas megkozelitésben Davenel és mtsai. (1999) szerint jo mindségli szalonnaban a
sztearinsav (C 18:0) tartalom kisebb, mint 12%. E tekintetben viszont adataink szerint a
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hasszalonna mutat kedvez6bb értéket, de a hatszalonna sztearinsav tartalma sem 1épi tal
jelentdsen - csupan 1%-kal - a kivanatos értéket. A II. kisérleti csoport egyedeinek mind
a hat-, mind a hasszalonna zsirsavsszetétel értékei rendelkezésre alltak. Lathato, hogy a
hatszalonna tobb telitett (SAFA) és kevesebb egyszeresen telitetlen zsirsavat (MUFA)
tartalmaz, mint a hasszalonna. A tObbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA)
mennyiségében nem volt Iényeges kiilonbség. Mind a hat-, mind a hasszalonnaban
aranyuk a Warnants és mtsai. (1996) altal a j6 mindségli hatszalonndban kivanatosnak
tartott 15% koriil alakult.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink megerésitik azokat a szakirodalmi kozléseket, amelyek szerint a
mangalica sertés husmindsége tobb résztulajdonsdgban (hts intramuszkularis
zsirtartalma, husszin, szalonnavastagsag, szalonna szin) kiilonbozik a ma széles kdrben
elterjedt fajtak, hibridek hisminéségét6l. A magas intramuszkularis zsirtartalom (7,5 -
9,04) és annak finom, egyenletes eloszlasa a husban kedvezd hatasti az izletesség,
porhanyossdg az élvezeti érték szempontjdbdl, s nem utolsésorban a ,,szték” jellegii
hasok, valamint specialis termék (sonka, szalami) eléallitasaban is elényt jelent.

A mangalica sertés szalonnajanak keménysége (sztearinsav tartalom: 9,71-
13,05%), kedvezo zsirsav dsszetétele (PUFA: 12,49-15,54%) alapjan kivaléan alkalmas
mindségi és nagy értékii szalonna eldallitasara.

Osszességében a mangalica sertés - eredményeink tanusiga szerint - alkalmas
specialis mindséggel rendelkezd, nagy érték, illetve tradicionalis termék eldallitasara.

A fajta jovéje nagymértékben attdl fiigg, hogy miként tudjuk e termékek szdmara
hosszt tavon a piacot biztositani.
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OSSZEFOGLALAS

A tarsallatok (kutya, macska) kézott egyre novekszik az igazoltan tumoros betegségek
szama. Az allatorvoslasban - kévetve a humdngyogydszati gyakorlatot - az utobbi
néhany évben a kutatasok homlokterébe keriiltek a daganatos betegségekkel kapcsolatos
vizsgalatok, uj diagnosztikai eljarasok és terapias lehetéségek alkalmazasa. A pontos
diagnozis felallitasa azonban sokszor nehéz. Ennek oka egyrészt az, hogy nem dllnak
rutinszeriien rendelkezésre azok az eljarasok (vérvizsgalat, citologiai vizsgalat, nem
invaziv képalkotasi eljarasok), amelyek segitségével ez megtorténhet, mdsrészt a végso
diagnozis felallitasdhoz sziikséges szovettani elemzéseket csak az esetek kis hanyadaban
végzik el. A beteg dllatokat dltalaban eldrehaladott stadiumii daganatos elviltozdasokkal
viszik allatorvoshoz, amikor az mar nem, vagy csak csekély eredménnyel gyogykezelheto.
Célunk attekinteni az irodalomban eddig feldolgozott prognosztikai faktorok szerepét és
a jelenleg rendelkezésre allo diagnosztikai (képalkotas, szévettani, immunhisztokémiai)
eljarasok alkalmazhatosagat kutyak emlédaganatainak vizsgalataban.

(Kulcsszavak: emlédaganat, kutya, TNM rendszer, MRI, szdvettan)

ABSTRACT

Mammary tumors in dogs
(A review)
R. Garamvolgyi, Zs. Petrasi, A. Hevesi, P. Bogner, I. Repa

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Institute of Diagnostic Imaging and Radiation Oncology
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Among pets (dog, cat) there is an increasing number of cases of tumorous diseases. In
the last few years, the development in the examination of human patients, the
diagnostical procedures and the different therapeutical methods in veterinary medicine
(following the human practice) have gained an important role. However, making a
correct diagnosis is difficult. It partly lies on the lack of routine diagnostical methods
(blood and citological examination, non invasive diagnostical imaging methods) and on
the lack of the histopathological analysis that will be done only in few cases. The ill
animals are examined in a far gone stadium when they are absolutely not treatable or
only with little success. The aim of this study is to have a view about the role of the
different prognostic factors and the available diagnostic methods (imaging, histology,
immunochemistry) in the examination of canine mammary tumors.

(Keywords: mammary tumor, dog, TNM, MRI, histology)
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BEVEZETES

Kutydkban az egyik leggyakrabban el6forduld daganatféleség az emlétumor (a
daganatok 52%-a néivaru egyedekben az eml6kbdl indul ki). Fajtara valé tekintet nélkiil,
foleg kdzép- és idoskoru allatokban (atlagéletkor 9 év) eléforduld elvaltozas. A kutyanak
Ot par eml6je van. A daganatok 65-70%-a a 4. és 5. emléparban keletkezik, valoszintileg
az itt talalhatd nagyobb mirigyallomany miatt. Az emlddaganatok kialakulasaban
bizonyitottan szerepet jatszanak hormonok (Sartin és mtsai, 1992; Withrow és
MacEwen, 2001). A normal emldk Osztrogén és progeszteron receptorokat is
tartalmaznak. A rendszeresen alvemhes szukakban, valamint azokban, amelyeken fiatal
korban ovariohysterectomiat végeztek, eléfordulasi gyakorisaga alacsonyabb, mig
azokban a kutyakban, melyeket valamilyen progesztagén készitménnyel kezeltek az
Osztrus megelézésére, gyakrabban jelentkeznek rosszindulati emlddaganatok. Egyre
nagyobb szerepet tulajdonitanak kialakulasukban kutydk esetében is a taplalkozasi
faktoroknak (Perez Alenza és mtsai., 2000). Megfigyelték, hogy a teljesen vagy nagyobb
részben hazi maradékkoszton tartott szukakban gyakoribb az egyes emlddaganatok
eléfordulasa. Himivard kutyadkban az emldkbdl kiinduld daganatok rendkiviil ritkan
fordulnak el6 (kevesebb, mint 1%), és csaknem kizardlag hormontermel$ heredaganattal
(Sertoli-sejtes tumor) egylitt keriiltek megfigyelésre (Niemand és Suter, 1994).

A daganatok egyesével vagy multiplex formaban fordulhatnak elé. Atlagos
atmérgjik 0,5-10 cm kozott mozoghat. A benignus és malignus tumorok elkiilonitése
nem egyszeri feladat, gyakran diszkrepancia van a klinikai kép és a hisztopatologiai
vizsgalat eredménye kozott. A joindulati daganatok altaldban kicsik, lassan nének,
felettiik a bor elmozdithat6é és nincsenek a has-, illetve a mellkasizomzathoz rogziilve.
Ezzel szemben a malignus tumorok nagy novekedési erélyt mutatnak, a hasfalhoz nének,
felettiik a bor gyakran kifekélyesedik és gyakran képeznek metasztazisokat (kiilondsen a
carcinomak) a regionalis nyirokcsomokban vagy mas szervekben (Zolddg, 1998).
Haematogen, illetve lymphogen szorodas utan a nyirokcsomokban (64%), a tiidében
(53%), a majban (13%), a vesékben (11%), a szivben (11%) és a csontokban (10%),
ritkabban egyéb szervekben jelennek meg tumorsejtek. Lymphogen metasztazis esetén
az axillaris vagy az inguinalis nyirokcsomok érintettek az esetek tulnyomo tobbségében
(Niemand és Suter, 1994; Withrow és MacEwen, 2001; Zéldag, 1994).

Hisztopatologiai szempontbol az emlddaganatok a kdvetkezd csoportokba
oszthatok (Misdrop és mtsai., 1999).

Malignus daganatok:

- nem infiltral6 (in situ) carcinoma,

- komplex carcinoma,

- egyszerl carcinoma: tubulopapillaris, solid, anaplasticus,

- pecialis carcinoma tipusok: orsosejtes, pikkelysejtes, mucinosus, lipid-gazdag,
- sarcoma: fibrosarcoma, osteosarcoma, mas tipusu sarcomak,

- carcinosarcoma,

- carcinoma v. sarcoma joindulati tumorban.

Benignus daganatok:

- adenoma: egyszeri, komplex, basaloid,

- fibroadenoma: kis cellularitasu, nagy cellularitasu,
- joindulati kevert adenoma,

- ductalis papilloma.
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Kiindulasi helytik szerint
Hamszévetbdl kiindulo daganatok:

- atipikus daganatok (carcinomak): egyszert rak, mirigyhamrak, laposhamrak;
- tipikus daganatok: papilloma, adenoma.

Vegyes daganatok
1. tablazat

Kutyak emlédaganatainak szovettani megoszlasa 1625 eset alapjan
(Withrow és MacEwen, 2001)

Tumor tipus (1) Relativ gyakorisag (2)
Joindulati (3) (51%)
Fibroadenoma (benignus kevert daganatok) (4) 45,5
Egyszerli adenoma (5) 5
Joindulati mesenchymalis tumor (6) 0,5
Rosszindulati (7) (49%)
Solid carcinoma (8) 16,9
Tubularis adenocarcinoma (9) 15,4
Papillaris adenocarcinoma (10) 8,6
Anaplasticus carcinoma (11) 4
Sarcoma (12) 3,1
Carcinosarcoma (malignus kevert daganatok) (13) 1

Table 1: Distribution of canine mammary tumors based on histologic examination in
1625 cases (Withrow and MacEwen, 2001)

Tumor type(l), Relative frequency(2), Benign(3), Fibroadenomas (benign mixed
tumor)(4), Simple adenomas(5), Benign mesenchymal tumors(6), Malignant(7), Solid
carcinoma(8),  Tubular  adenocarcinomas(9),  Papillary  adenocarcinomas(10),
Anaplastic  carcinomas(11), Sarcomas(12), Carcinosarcoma (malignant mixed
tumors)(13)

Az egyes daganattipusok szazalékos megoszlasat mutatja az /. tdblazat. Ahogyan a
human gyakorlatban, ugy a kutyak emlétumorainak esetében is felallitottak a stadium-
besorold, un. staging rendszert, mely alapjan behatdrolhaté a daganatos folyamat
kiterjedése, foka. Az un. TNM (T=tumor, N=node, M=metastasis) modszerrel 06t
stadiumot allitottak fel a primer tumor, a regionalis nyirokcsomo érintettsége és tavoli
metasztazis megléte alapjan, mely a kovetkezokben foglalhato Gssze.

T: primer tumor

T,: tumor <3 cm max. atméro
T»: tumor 3-5 cm max. atméro
T;: tumor >5 cm max. atmérd

N: regionalis nyirokcsomok
Ny: szovettanilag vagy citologiailag nincs regionalis nyirokcsomo metasztazis
N;: szdvettanilag vagy citologiailag van regionalis nyirokcsomoé metasztazis
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M: tavoli metasztazis

M,: nem detektalhatd tavoli metasztazis

M, tavoli metasztazis jelentkezik
Stadiumok:

1: T], No, M()

1L.: Tz, No, M()

11.: T3, No, Mo

IV.: barmely T, Ny, My

V.: barmely T, barmely N, M, (Owen, 1980).

Célunk a legfrissebb kutatasi eredmények attekintésével Osszegezni azokat az
ismereteket, melyek jelenleg rendelkezésiinkre allnak ennek a rendkiviil gyakran
eléforduld daganat kialakulasdnak okair6l, diagnosztikajaban hasznalhatdé j
eljarasokrol, felolelve az in vivo végezhetd képalkotd diagnosztikai eszkozok hasz-
nalatat, valamint az egyes in vitro hisztoldgiai és immunhisztokémiai vizsgalatokat is.

Szerencsére egyre nagyobb az igény a daganatos betegségben szenvedd kedvencek
¢letminéségének javitasara, és a tlinetmentes élettartam meghosszabbitasara, amelyek
lehetévé teszik az egyes diagnosztikai és terapias eljarasok gyors fejlodését.

AZ EMLODAGANATOK EPIDEMIOLOGIAJA

Annak ellenére, hogy az emlddaganatok rendkiviil gyakran fordulnak elé szukakban,
csak kevés adat all rendelkezésre a teljes kutyapopulacion beliili gyakorisagukrol. Ennek
egyik oka, hogy hianyosak a kutyadllomanyrol késziilt statisztikdk, masrészt az ilyen
adatbazis létrehozasa meglehetdsen draga.

Moe (2001) végezte el az eddigi legszélesebb korti vizsgalatot Norvégidban: 14401
szovettanilag azonositott emlédaganat adatait dolgozta fel, amelyek a Norwegian Canine
Cancer Register-t0l szarmaztak. A regiszter a Norvégiaban tartott kutyak adatainak
mintegy 25%-at dolgozta fel. A vizsgalatot a kovetkezOk szerint sziikitette: a
rosszindulati daganatok el6fordulasi gyakorisaga, valamint harom kiilonb6z6 fajta
(német boxer, berni pasztorkutya, bichon fris¢) kor- és fajtaspecifikus eloszlasa. A
rosszindulati daganatok eléfordulasi gyakorisagat fajtatol fliggetleniil 53,3%-nak talalta.
A leggyakrabban érintett fajta a német boxer, az angol cocker spaniel, az angol springer
spaniel és a tacskd. Az atlagéletkor a szovettanilag diagnosztizalt emldédaganatokat
tekintve boxerekben 7,9 év, springer spanielekben 7,8 év, szemben minden mas fajtaval,
ahol ez a szam 8,8 év volt. Szignifikdnsan magasabb aranyban (2,3) fordult el6
emlddaganat azokban az egyedekben, melyeket gesztagénekkel kezeltek. Ez az arany
kezelt kanokban sokkal magasabb volt (>10). Mind a német boxer, mind a bichon frisé
magasabb kor-specifikus eldfordulasi ratat mutatott, mint a berni pasztorkutya. Ennek
hatterében genetikai prediszpoziciot feltételez a szerz6. Boxerekben egy adott
kutyacsaladon beliil halmozott el6fordulast is megfigyeltek.

Zaninovic és mtsai. (1991) 185 emlddaganatos esetet dolgoztak fel, melyek 1987-
1989 kozott keriiltek vizsgalatra. A daganatokat miitéti (iton vagy post mortem tavolitottak
el. A szerzk ,,magas rizikoju” fajtanak talaltak a német boxert, a német juhaszkutyat, a
tacskot €s az angol cocker spanielt. Az emlddaganatok el6fordulasat jelentSsen
befolyasolta a szuka kora, hiszen nagy méretli daganatokat f6leg id6s (>8 év) egyedekben
talaltak, bar a leggyorsabban ndvekvd tumorok 4-8 éves szukaktol szarmaztak. Pozitiv
korrelaciot talaltak a rosszindulati daganatok el6fordulési gyakorisaga, valamint a testsuly
kozott. A teststily novekedésével jol detektalhatd valtozasok figyelhetok meg a tumor
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méretében és staging rendszerbe vald besorolasaban is. A thoracalis szakaszon el6fordulok
kisebbnek bizonyultak, mint az inguinalis szakasz daganatai. Ennek hatterében aszinkron
fejlédésiik allhat. Megfigyelték, hogy az eml6bimbok alveolaris, késobb lobularis fejlédése
nem egyidejlileg torténik valamennyi emlémirigyben, hanem jelentésen fiigg azok
helyezddésétl. A német boxerekben és német juhaszkutyakban megfigyelt inguinalis
tumorok gyakori eléfordulasanak oka egyeldre ismeretlen. Megfigyelések szerint mindkét
fajta késoébb éri el szexualis érettségét, mint egyéb fajtak, amely alatdmasztani latszik azt a
hipotézist, miszerint a késdi ivarérés fokozza az emldk aszinkron fejlddése kozotti
kiilonbséget, és ezaltal a hatulsd6 emlbtelepekben el6forduld rosszindulati daganatok
eléfordulasi gyakorisagat. Osszefliggést talaltak a tumor eléfordulasa és az ivari ciklus, az
alvemhességek szama és a daganatok mérete, valamint a reproduktiv statusz és az egyedi
tumorok gyakorisaga kozott is.

Simon és mtsai. (1996) a Hannoveri Allatorvosi Féiskola Kisallat Klinikajan 3 év
alatt (1993-1995) vizsgalt és kezelt daganatos betegek adatainak feldolgozasaval
kovetkeztetéseket vontak le az emlddaganatok eléfordulasi gyakorisagarol, a kor- és
fajtamegoszlasrol, a miitétet kovetd tulélési id6rdl, valamint a recidivak, metasztazisok
jelentkezésérél. Az Osszes vizsgalt allat koziil (n=23584) 382 kutydban talaltak
emlddaganatot, ez a teljes populacid 1,6%-a. A daganatos elvaltozast mutato allatokra
vonatkoztatva ez a szam 22,9%. Daganatos szuka kutyakra sziikitve a vizsgalatot,
41,6%-ukban volt eml6daganat a diagndzis. A kor tekintetében a leginkabb érintett
csoport a 8-12 év kozotti. Jelentdsen megnétt a daganatok el6fordulasi gyakorisaga a 8.
életév utan, a leggyakoribb 10-11 év kozott volt. A vizsgalt kutyak 58 kiilonbozo fajtaba
tartoztak. A leggyakrabban érintett fajta a tacsko, valamint a keverék kutyak, ezt kovette
a német juhdszkutya, az uszkar, a német boxer és az angol cocker spaniel. A szovettani
vizsgalat a kovetkez6 eredménnyel zarult a rosszindulati daganatokat (75,6%) tekintve:
adenocarcinoma 44%, carcinosarcoma 25,6%, komplex carcinomak 17%. A talélési rata
esetében a mitétet kovetd 1 évet tekintették a szerzok vizsgalati periodusnak. Ezalatt az
allatok 37%-a hullott el, melyeknek 13,6%-a egyéb, az emlddaganattal &sszefliggésbe
nem hozhaté okokbol pusztult el. A recidivak, illetve a metasztazisok esetében is az
operaciot kovetd 1 évet vették figyelembe a cikk szerzoéi. A betegek 49,3%-anal talaltak
elvaltozast. Attét leggyakrabban (13%) a tiidSben volt. Ezekben az esetekben a primer
daganat szovettanilag minden esetben malignusnak bizonyult. A recidiva- és
metasztazis-rata tekintetében az adenocarcinomak allnak az elsé helyen: 26%-uknal egy
éven beliil Gjabb emlédaganatokat, illetve tiidoattéteket talaltak.

Perez és mtsai. (2000) a kutydkban eléfordulé emlédaganatok gyakorisagat és
prognoézisat befolyasold faktorok meghatarozasat végezték el. Fokozott veszélyt jelentett
a magas ¢életkor, az intakt ivarszervek vagy a 2,5 év utan elvégzett ovariectomia,
csakugy, mint a progeszteron-kezelés, a fiatalkori elhizas vagy a tartds hazikoszt (sertés-
€s marhahtisban gazdag, baromfihiisban szegény) etetés. Csokkentette a miitét utani
tulélés idejét a tumor invaziv ndvekedése, nagy mérete, a bor kifekélyesedése, az
axillaris és/vagy inguinalis nyirokcsomok érintettsége. A leggyakoribb prognosztikai
faktorokat mutatja be a 2. tdbldzat.

Yamagami és mtsai. (1996) az emlédaganatok eltavolitasaval egyidejiileg elvégzett
ovariectomianak a rosszindulata daganatok prognozisara kifejtett hatasat vizsgaltak. 175
szuka két éves tulélését vizsgaltak, melynek végén megallapitottak, hogy sem a
kimetszett teriilet mérete, sem az egyidejlleg elvégzett ovariectomia nincs hatassal a két
éves prognoézisra. Nem volt szignifikans kiilonbség a kétéves tulélési idore vonatkozoan
a kutydk két csoportja kozott, melyek koziil az egyik csoport egyedei mar az
emlddaganat eltavolitasa eldtt atestek ovariectomidn, mig a masiké csak a
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mastectomiaval egyidejlileg. A tumorok kimetszésekor a szukak atlagos ¢életkora 9,1 év
volt. A vizsgalt esetek tobb, mint 60%-aban az allatokat a daganat mérete alapjan a T1
kategériaba (tumor<3 cm max. 4tméré; TNM besorolas) soroltik. Igy a korai stadiumban
elvégzett daganatkimetszés inkabb hatassal volt a késdbbi pozitiv prognozisra.

2. tablazat

Kutyak emlédaganatainak leggyakoribb prognosztikai faktorai
(Withrow és MacEwen, 2001)

Jo (1) Rossz (2) Indifferens (3)
Daganatméret (4)<3 cm Daganatméret (4)>3cm Kor (5)
Koriilirt (6) Invaziv (7) Fajta (8)
Nyirokcsomo (9) (-) Nyirokcsomo (9) (+) OHE statusz (10)
ER (11) vagy PR (12) (+) | Fekélyképzddés (13) Testtomeg (14)

Carcinoma (15)

(differencialodott (16), A sebészi beavatkozas

Komplex (17), Sarcoma (19) tizp(;lsa (egyszerii v. radikalis)
tubularis/papillaris (18)) (20)
ER (11) (-) A tumorok szdma (21)
Carcinoma (15) (gyengén
differencialodott (22), Az érintett mirigyek szama
egyszeri (23), solid, (25)
anaplasticus (24))

Alacsony AgNOR szam (26) Magas AgNOR szam (27)

Table 2: Summary of the most common canine mammary tumor prognostic factors
(Withrow and MacEwen, 2001)

Good(1), Poor(2), Indifferent(3), Tumorsize(4), Age(5), Circumscribed(6), Invasive(7),
Breed(8), Lymph nod(9), OHE status(10), Estrogen(l11), Progesteron(12),
Ulceration(13), Weight(14), Carcinoma(15), Well diferentiated(16), Complex(17),
Tubular/Papillary(18), Sarcoma(19), Type of surgery (simple or radical)(20), Number of
tumors(21), Poorly differentiated(22), Simple(23), Solid anaplastic(24), Gland(s)
involved(25), Low AgNOR count(26), High AgNOR count(27)

AZ EMLODAGANATOK DIAGNOSZTIKAJA

Képalkoto eljarasok alkalmazasa

De Bulnes és mtsai. (1998) kutydk emlddaganatainak ultrahangos vizsgalatat végezték
el. 19 jol tapinthato tumort vizsgaltak 7,5 MHz-es linaris transzducer alkalmazéasaval.
Céljuk egy gyors, konnyen kivitelezhetd és biztonsagos, nem-invaziv vizsgalati technika
kidolgozasa volt, melynek segitségével kdvetkeztetés vonhato le a daganat jellegérdl az
eltavolitas eldtt, és amellyel felfedezhetok a tapintdssal nehezen identifikalhatd
daganatgdcok is. Ugyan az ultrahangos technika széles korben elterjedt mar a
kisallatpraxisban, de -szemben a human gyakorlattal- emlék vizsgalatara rutinszeriien
nem hasznalatos. A vizsgalat szempontjai a kovetkezdk voltak: a daganat mérete, alakja,
echogenitasa, kornyezé szovetekkel vald kapcsolata és az esetleges miitermékek
jelenléte. A vizsgalat utan a daganatokat kimetszették, és szovettanilag elemezték.
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Osszehasonlitva a szovettani és az ultrahangos eredményeket, a vizsgalt 11 rosszindulata
daganatbdl kilencnek szabalytalan széle és alakja volt, mig valamennyi daganat belsé
szerkezete heterogénnek bizonyult. Ezzel szemben a vizsgalt 8 joindulati daganatbol
hétnek szabalyos szélei voltak, alakjuk ovalis vagy gdombolyli volt, homogén bels6
szerkezettel. A 11 malignus daganatbol 6 invaziv volt, mig a benignus daganatok
koriilhataroltak voltak. A 8 joindulati daganatbdl 6 adenoma volt, ebbdl 4 cisztas, 2
pedig fibroadenoma, illetve joindulati kevert daganat. A 11 malignus daganatbdl 5
adenocarcinoma, 3 solid carcinoma és 3 carcinosarcoma, illetve malignus kevert daganat
volt. Eredményeik alapjan a benignus és malignus tumorok morfoldgiai és ultrahangos
tulajdonsagai szignifikansan eltéréek voltak. Ugyan a kis vizsgalati elemszam miatt
ujabb mérések végzése indokolt, de az ultrahangos vizsgalat jol hasznalhaté miiszeres
diagnosztikai eljarasnak bizonyult az emlddaganatok malignancidjanak miitét el6tti
megitélésében.

P. Nagy és mtsai. (2000) dinamikus MR mammografias vizsgalataik eredményét
vetették egybe késdbbi szovettani analizissel, vizsgalva a mérési metodika alkalmassagat
a mellben eléforduld jo- és rosszindulati daganatok elkiilonitésére. A 35 malignus
daganatbdl az MRI vizsgalat segitségével 32, mig az dsszesen 49 joindulati daganatbol
40 esetben allitottak fel helyes diagnozist. gy a médszer érzékenysége és specifitasa 91,
illetve 82%-nak adddott.

Hisztolégiai és immunhisztokémiai modszerek alkalmazasa

Busch és Rudolph (1995) emlbécarcinomak esetén vizsgalta egy 0j diagnosztikai
eljarasnak a regionalis nyirokcsomokban eldforduld rejtett mikrometasztazisok
kimutatasdban valé hasznalhatoésagat. 77 formalinban fixalt és paraffinba agyazott
emldcarcinomat és a hozzajuk tartoz6 regionalis nyirokcsomot vizsgaltdk hagyomanyos
hematoxilin-eosin (HE) festéssel, illetve immunhisztokémiai modszerrel (AE1 antitest,
APAAP-moédszer). A 77 nyirokcsom6 84%-aban mikrometasztazisokat talaltak.

A HE festés soran csak a mikrometasztazisok 2/3-a volt detektalhato, mely tobb,
mint 50 tumorsejtet tartalmazott. A kisebb attéteket néhany esetben csak gyanitottak,
tobbségiik azonban lathatatlan maradt.

Bratulic és mtsai. (1996) az AgNOR (eziistk6td organizator régid) festés
prognosztikai értékét hatarozta meg 28 kutya emlédaganatanak vizsgalataval. Elvégezték
a tumoroknak a World Health Organisation (WHO) altal javasolt hisztologiai
szamat a magvacskaban. A sebészileg kimetszett mintakat neutralis formalinban fixaltak,
majd paraffinba agyaztak. Ezt kovetéen 1-3 mikron vastag szeleteket vagtak, minden
mintabol kettét. Az egyiket hagyomanyos hematoxilin-eosin, a masikat eziist-kolloidos
festéssel vizsgaltdk. Meghataroztdk a magvacskdk szamat, az organizator régido/mag,
valamint az organizator régié/magvacska hanyadost. Ezt kovetéen Student-teszt
alkalmazasaval szignifikans eltérés mutatkozott a jo- és rosszindulati daganatok kozott
valamennyi vizsgalt paraméter atlagdban (rendre: p<0,005; p<0,001 és p<0,005). Az
attét-képzo és attétet nem képz6 malignus daganatok ezen értékei kozott szignifikans
eltérés nem volt.

Gutberlet és Rudolph (1996) kutyak emlddaganataibol szarmazd szovettani
mintdkban vizsgalta angiosis carcinomatosa el6fordulasat, ¢és Osszefliggését
prognosztikai szempontbdl fontos faktorokkal. 118 emlédaganatos kutyabol, valamint 11
emlddaganatbol szarmaz6 attét miatt elhullott allatbol vett mintat vizsgalt. Az angiosis
carcinomatosa eléfordulasat az APAAP immunhisztokémiai moédszer alkalmazasaval
mutattdk ki. Az eredményeket Osszevetette a tumor differencidltsdgi fokaval,
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novekedésével, méretével, helyezddésével, esetleges necrosis, vérzés, gyulladas
jelenlétével és az allat koraval 2 éves utdankdvetéses vizsgalatban. Mig
immunhisztokémiai modszerrel a mintdk 36%-aban volt megfigyelheté az invaziv
érsarjadzas, addig ez hagyomanyos hematoxilin-eosin festéssel csak a mintak 23%-aban
volt detektalhatd. Necrosis és vérzések jelenléte Osszefiiggésben volt a fokozott
invazivitassal. Az ereket érint6 elvaltozasok a soliter, hatuls6 emldmirigyekben talalhatd
daganatokban fordultak el6 gyakrabban. Azon allatok mintai, amelyek emldiben
rosszindulati daganatot talaltak és elhullottak a 2 éves peridduson belil, az
eml6daganatok vagy mas, ismeretlen ok kovetkeztében, sokkal kifejezettebb invazivitast
mutattak, mint azok, amelyek a vizsgalat végén még életben voltak. Azokbol a primer
tumorokbdl, amelyek okozati dsszefiiggést mutattak a vizsgalati perioduson beliil az allat
elhullasaval, magas szamban mutattak ki lymph- és hemangiosis carcinomatosat.

Hormonreceptorok vizsgalata

Sartin és mtsai. (1992) eml6carcinomak 6sztrogén (ER)- és progeszteron (PR)-receptor
statuszat, illetve ezek Osszefiiggését a klinikai el6fordulassal vizsgaltdk. 18 primer
carcinomat vizsgaltak biokémiai kittel citoszol frakciobol. Egy vagy mindkét receptort
detektaltak 11 esetben: 5 ER és PR, 2 ER o0nalléoan, 4 PR onalléan. Az atlagos
citoplasmatikus receptor koncentraciok (fmol/mg citoszol fehérje) alakulasa a kdvetkezd
volt: 22,8+/-2,9 az ER receptorok esetében, 51,0+/-10,3 a PR receptorokban az ER és PR
receptorokat egyarant tartalmaz6 tumorokban. A csak ER receptorokat tartalmazo
daganatokban 28,8+/-12,1, mig a csak PR receptorokat tartalmazokban 13,2+/-1,5
értéket kaptak. ER vagy PR receptorok, illetve mindketté megtalalhatod volt a 9 tubularis
adenocarcinoma koziil hatban, az 5 papillaris adenocarcinoma koziil négyben, és az egy
talalt pikkelysejtes carcinomaban. Jollehet, a vizsgalati elemszdm nem volt magas, mégis
leghosszabbnak azoknal az allatoknal bizonyult, amelyeknél ER receptor wvolt
O6nmagaban vagy PR receptorral kombinalva, k6zéphosszi volt a csak PR receptort
tartalmaz6 daganatos kutyaknal és a legrovidebb azoknal az egyedeknél, amelyek
daganatai sem ER, sem PR receptort nem tartalmaztak. Nem talaltak korrelaciot a
receptor-statusz és az allatok kora, a petefészkek megléte, a tumor mérete és annak
szovettani klasszifikacidja kozott. Ebben a tanulmanyban a sebészileg eltavolitott teriilet
kiterjedtsége (az érintett emld eltavolitasa, illetve uni- vagy bilateralis mastectomia) nem
befolyasolta a betegség kimenetelét, illetve a regionalis nyirokcsomokban meglévo
metasztazisok nem bizonyultak megbizhat6 prognosztikai indikatornak.

A TNM rendszer alkalmazasa

Yamagami és mtsai. (1996) kutyak rosszindulatt emlddaganatainak 2 éves
prognosztikajaban vizsgaltadk az an. TNM mddszeren alapuld staging rendszer és a
hisztologiai klasszifikacio hasznalhatosagat 175 szukédban. Minél nagyobb volt a daganat
(T kategoria), annal rosszabb volt a klinikai prognézis. Kétéves tulélést tekintve azon
allatok joval rovidebb ideig éltek, amelyek kozeli (regionalis nyirokcsomd, N1, N2
kategéria) vagy tavoli metasztazissal rendelkeztek (M1 kategdria), azokkal szemben,
amelyek ebben a tekintetben negativnak bizonyultak. Ahogy a TNM staging szintje
emelkedett, igy romlott a prognézis. Az adenocarcinomak tipusai (tubularis, papillaris,
papillaris—cisztas) nem befolyasoltak a tulélési ratakat. Ez ugyanakkor alacsonyabbnak
bizonyult azokban a kutydkban, amelyek tubularis vagy myoepithelidlis sejtsarjadzast
nem tartalmaz6 carcinomakkal rendelkeztek, valamint azokban is, melyekbdl invaziv
carcinomat tavolitottak el.
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KOVETKEZTETES

Annak ellenére, hogy szamos kutatd foglalkozik kutyak emlddaganatainak vizsgalataval,
még mindig nem pontosan ismertek azok a tényezdk, amelyek szerepet jatszanak
kialakulasukban. Csaklgy, mint human viszonylatban, évrél évre drasztikusan nd a
daganatos megbetegedésekben szenvedd allatok szama. Ebben bizonyara kiemelt
szerepet jatszanak kiilonboz6 kornyezeti, taplalkozasi faktorok, amelyekrél azonban csak
keveset tudunk. Ugyancsak fontos a hormonok vizsgalata (hormonk6té receptorok az
egyes daganatokban), amely jelenleg a kutatdsok homlokterébe keriilt, hasonléan a
tumorspecifikus antigénekhez.

A tumoros megbetegedések esetében clengedhetetlen a betegség stadiumanak
(staging), progndzisanak meghatarozasaban egy standard rendszer (TNM rendszer)
hasznalata. Ehhez nagy segitséget nyujthatnak a modern képalkotd eljarasok (ultrahang,
CT, MR), melyeket a human daganatos betegek esetében mar rutinszertien alkalmaznak.
Ez a tarsallatok esetében még varat magara.
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ABSTRACT

We have viewed a business in the South Plain Region from an economic point of view.
The main activity there is pear growing and storage. Four varieties of different time of
ripening and storing are grown there. We have measured all the relevant activities,
worked out local normatives and prepared a detailed technology. The economic
evaluation was based on this data. Activities, like disinfection, pre-storage disinfection
and selection, in-storing and out-storing, classification after storage, packaging, as well
as loading trucks, were monitored by variety. Storage loss was determined and widely
varied according to varieties, length of storage and time of out-storing. Different
varieties resulted in different quality classes after storage. Price depended on the quality
classes. Economic evaluation was carried out when all the relevant costs and revenues
were known. Fixed and variable costs of storage were determined, break-even point was
calculate and the market position of the product was evaluated.

(Keywords: pear-storage, economic evaluation, unique Hungarian product, postharvest)

OSSZEFOGLALAS

A Kunfehértéi korte - mint hungarikum - betarolasanak
o6konomiai és piaci elemzése (2001-2002)
Ferencz A., Notari M.

Kecskeméti Foiskola, Kertészeti Féiskolai Kar, Agrarokonomiai Tanszék, Kecskemét, 6000 Erdei F. tér 1-3.

Vizsgalatainkban egy dél-alfoldi vallalkozas adatait dolgoztuk fel, ahol nagy teriileten
(50 ha) termesztett kortét tarolnak be. Négy korte fajta termesztésével foglalkoznak,
melyek elterd érési és tarolasi idével rendelkeznek. A tarolashoz kapcsolodo minden
miiveletet felvételeztiik, kidolgoztuk a helyi normdkat, részletes technologiat keszitettiink.
Az adatok az okonomiai értékelések alapjat képezték. Fajtankeént megvizsgaltuk a
fertotlenités, a tarolas eldtti fertotlenités és valogatds, a betarolas, a kitarolds és a
kitarolast kovetd osztalyozas, csomagolas, kamionba rakas miiveleteit. A tarolasi
veszteségek a fajtak, a tarolas hossza, és a kitarolas idépontja szerint eltérden alakultak.
A koltsegek és az arbevétel ismeretében elvégeztiik az okonomiai értékeléseket.
Megallapitottuk a vdllalkozas kértetaroldsanak allando és valtozo kéltségeit, a tarolas
fedezeti pontjat és kiértékeltiik a termék piaci helyzetét.

(Kulcsszavak: kortetarolas, 6konomiai értékelés, hungarikum)

INTRODUCTION
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The vineyards and the orchards between the River Tisza and the river Danube abounded
in different kinds of pears. The microclimate and the brown sandy soil assure good
conditions for growing pears. The region of Kecskemét, Nagykdéros and Kunfehértd
were traditionally considered to be famous fruit growing areas. As early as in the 19™
century such special pears of good quality were grown in these areas that even the vice-
bailiff of the county got them as a present (7otth et al.,1998).

Nowadays the pear-growing centre of the Great Hungarian Plain is Kunfehérto.
The pear from Kunfehérto is successful because the rainfall, the soil and the nutrients
the pear needs are present in this area. Having chosen a good sort of pear, the local
people started to grow pears successfully on the loose and sandy soil. The pears grown
in the gynaecium of Kunfehért6é were selected from one generation to the other.

The winter pears are the most delicate, the autumn ones are less delicate however the
summer pears cannot be stored but they ripen early and they are tasty and full of flavour.
The pear is harvested by hand which requires a great expertise (Hajduné et al., 1999).

Storage is an important part of fruit growing. As far as pear fruit is concerned this
question is even more important than certain varieties (especially those matured in
autumn and winter) which can only be consumed and enjoyed after a cold storage (Sas,
1986). The further importance of storage is that the fruit can be kept on the market
longer and the period of consumption can be prolonged. This matter is especially
important when the buyer needs continuous shipment (Hajduné et al., 2000). By storing
fruit a higher profit can be realised. In some cases vast amounts of fruit, at the time of
harvest, can be saved from selling it at a low price. A valuable, up-to-date construction
is needed that preconceives necessary implementing resources.

In this recent article I wish to present the main management solutions and the
profitability of growing in a case study.

MATERIALS AND METHODS

Conditions of the enterprise

In our study we processed the data of a small business in Béacs-Kiskun County, where
pears, grown on 50 hectares, are stored. The orchard is 14 years old. Four pear varieties
are grown that differ in ripening and storing time. Data concerning storage of different
varieties are shown in Table I. The 1000 ton-capacity storage was built in 1994, its
atmosphere is not controlled only the temperature and humidity is adjusted. The cooling
medium used is ammonium. The storage consists of 6 rooms and a corridor. The area of
one room is 116 m? the total net area is 696 m”. In addition there is a 105 m® corridor
and a 528 m” room for manipulation. The total net area is 1452 m” with the height of
5.3 m. The thickness of the wall is 0.5 m. 0°C and 92-94% relative humidity can be
maintained during storage. The elements of the cooling system are shown in Table 2.

Methods of evaluation

All the relevant actions were considered and evaluated and the local normative and
detailed technology was defined. These served as basics for the economic evaluation.
The loss during storage was considered and varied between varieties and length of
storage. Varieties sold resulted in different quality classes, different prices and varied
according to selling season.

Table 1
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The characteristics of differently stored pear varieties (2001-2002)

. Date of Area (3 Yield (4 End of storage
Variety (1) harvest (2) (hecta(re)) (tong ) 5) j
William 3 August 10 133 2 November
Bosc Kobak 2 September 15 246 2 January
Packham's Triumph | 3 November 15 333 3 March
Hardenpont 1 October 10 164 1 March

1. tablazat: Az egyes kortefajtak tarolasanak jellemzoi

Fajta(l), Szedési idi(2), Teriilet(3), Hozam(4), Tarolasi idd vege(S5)

Table 2
Applied equipment in pear storage

Name (1) Type(2) Piece (3) | Nominal output (4)
Cooling compressor(5) 2V4/140-11 2 244 KW
Condensator (6) AVAKO-200 2 279 KW
Air-cooling (7) SM-125-16-8 30 19 KW
Ventillator (8) AV-63-1440-12 30 9000 m*/h
Ammonia pump(9) D412 H 2 100 dm’/min

2. tablazat: A korte tarolasaban alkalmazott géptipusok

Megnevezés(1), Tipus(2), Mennyiség(3), Nevleges teljesitmény(4), Hiitckompresszor(5),
Kondenzator(6), Léghiito(7), Ventillator(8), Ammonia szivattyu(9)

By knowing costs and income profitability was calculated. These were counted per
storing unit and stored quantity. Fix and variable costs of storage were defined, the
return on storage, the level of cost and the profitability of storage.

Unique Hungarian product and market position of pears were considered too. We
evaluated the strong points, the weak ones and the possibilities of the pear grown in the
areas of Kunfeherto.

RESULTS AND DISCUSSION

Characteristics of pear storage

Synchronising harvest and storage

Success of storage largely depends on the quality of harvested fruit. This is why picking
workers are qualified and well paid. Pickers are supervised whether they pick damaged
fruit. Those who do too much harm to the fruit are excluded. Transport is also gently
done, roads are maintained before harvest, fork-lifts are only used at loading and
unloading the fruit. In this given firm the front-yard of the storage is paved, transport is
done by IFA trucks. Pears are picked into small containers that can be loaded with a
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maximum of 280 kg fruit. Containers are unloaded by fork-lifts and transported to an
FMC machine where the pears are disinfected.

Disinfecting

The FMC container's capacity is 2000 litre (STOP SCALD etoxyanin effective agent,
0.25% concentration). It is important to emphasise that after every 100 ton of pears new
solution has to be mixed (18000 litre solution for the total 876 tons of fruit altogether).
The variety William's yield was 133 tons of what was harvested in two days. For a daily
66.5 tons of fruit 238 crates are needed. The IFA truck can load 15 containers, so
transport vehicles must return in 38 minutes. The duration of one container is 5 minutes.
The transport of the disinfected containers and the loading is done by different fork-lifts.
The normative of these lifts is 3.36 t/hour. The normative of the loading fork-lifts is 2.24
tons/hour. The yield of Bosc Kobak variety was harvested in four days. 220 containers
are needed for the transport, the normative of one vehicle is 40 minutes. Packham's
Triumph variety's 333-ton yield was harvested in five days, and for the continuous
processing and disinfecting the IFA trucks had to return in 38 minutes. Hardenpont
variety yielded 164 tons of fruit and it took the pickers 3 days to harvest and store. Daily
storing amount was 55 tons which assumes a 46 minutes return of the vehicles.
Organising, preparing operations

It is necessary to check the storing rooms thoroughly, because proper technical conditions of
storing must be ensured (isolation, spare parts etc.). Rooms must be disinfected, cleaned and
ventilated. All these should be terminated before the first time of storing (3 August).
Afterwards storing rooms are closed and ventilated thoroughly (Ferencz, 2000).

Storing order

The six rooms altogether make 3688.8 m? storing capacity. There are 99 pallets in one
room with 6 storeys of pear on each pallet which is altogether 1680 kg pear (6x280 kg).
An important issue is not to mix varieties. Another important matter is that no stored
fruit should be manipulated until it is stored out, that is a newly loaded amount of pears
should not neighbour an already stored one. William makes 79 pallets resulting in 80%
utilisation of the place. In Hardenpont's case in the second room this index is 87.7%. Bosc
Kobak makes 146 pallets altogether in two rooms (3" and 4™) resulting in 100% and 47.5%
respectively. Packhams fills the 5-6™ rooms exactly. The average utilisation of room 6 is
87.7%.

Management of sorting

Sorting is done by an FMC type of machine. The average number of workers is 60. The
capacity of the machine is 6.5 tons per hour and divides four quality categories. Its
operating cost is 2950 Euro and the labour cost is 551 Euro. Workers put the sorted pear
into cases and assure proper technical conditions. Woman workers put pears one by one
into M30 cases. Containers contain 280 kg of pears and the machine processes 23.2
containers hourly, therefore 2 fork-lifts are necessary. For William 20.4 hours (2 days),
for Bosc Kobak 37.8 hours (4 days), for Packham's Triumph and Hardenpont 51.2 hours
(6 days) and 25.2 hours (3 days) respectively. Quality classes are shown in Table 3.
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Table 3
Quality classes
Variety | Storingloss | Rate | 1% class 2" class 3" class
Rate Rate Rate
@ (2) (6) 3) “) (6))
William 13.3 ton 10% | 53.2ton |40%| 39.9ton |30%]| 26.6 ton |20%

Bosc Kobak| 22.14ton 9% |105.8 ton [43%| 86.1ton [35%]| 32ton [13%
Packham's 26.64 ton 8% | 153.2ton|46%| 120ton |36%| 33.3ton |10%
Hardenpont | 18.04 ton 11% | 64ton |39%| 52.5ton |32%| 29.5ton |18%

3. tablazat: Mindségi osztalyok

Fajta(l), Tarolasi veszteség(2), Elsé osztaly(3), Masod osztaly(4), Harmad osztaly(5),
Arany(6)

Evaluation of pear storing profitability

The main storing costs are summarised in Table 4. These calculations are not variety
specific.

As it can be seen depreciation means the highest cost. It can be said that storage is very
costly to firms. The profitability indexes are summarised in Table 5. The break-even
point is at 264 kg/m”. This firm stores 187.3 tons of pears on the average 1 m’. It can be
pointed out that the firm produces profit due to storage.

Table 4

Costs and cost factors of pear storage (2001-2002)

Cost per 1 m* (2) Storing cost per 1 ton of
Cost factor (1) (10%0 Euro) pearg(3) (l(l))()() Euro)

Material cost (4) 1.4 1.1

Labour cost (5) 120.0 6.3

Social insurancettax (6) 33 96.9
Depreciation (7) 744.1 59.1

Cost of machinery (8) 5087.7 3471.9

Other (FMC) cost (9) 7.3 7.3

Direct cost (10) 1155.9 1155.9
General cost (11) 16.4 1984.5

Total cost (12) 132.3 132.3

4. tablazat: Kortetarolas koltsége és a kdltsegnemek alakulasa (2001-2002)

Koltségnem(l), 1 m’ koltsége(2), Egy tonna kirtére juté taroldsi koltség(3), Anyag
koltség(4),  Munkabér(5), Tdrsadalombiztositisi  jarulék(6),  Ertékcsokkenés(7),
Traktoriizemi kéltség(8), Egyéb kiltség(9), Kozvetlen koltség(10), Altaldnos koltség(11),
Teljes koltseg(12)
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Table 5
Profitability indexes of pear growing (2001-2002)

Main natural specific costs (1)
Total cost per 1 m” area (growing+storing) (2) 5911.5 Euro
Total cost per 1 ton of pear fruit (growing+storing) (3) 623.9 Euro
Income per 1 m” storing are (4) 713.9 Euro
Income per 1 ton of stored fruit (5) 753.1 Euro
Profit per 1 m” storing are (6) 122.4 Euro
Profit per ton of stored fruit (7) 129.2 Euro

Main profitability indexes (8)
Profitability % (9) 21%
Level of cost (10) 83%

5. tablazat: A kértetermesztés eredményességi mutatoi (2001-2002)

Fébb  naturdlis fajlagos koltségek(l), 1 m’ tarolt feliiletre juté teljes koltség
(termesztésttarolas)(2), Egy tonna tarolt gyiimdlesre  juto  teljes  koltség
(termesztés-+tdrolds)(3), 1 m’ tarolt feliiletre juté drbevétel(4), I tonna tarolt gyiiméles
drbevétele(5), 1 m’ tarolt gyiimélesre juté eredmény(6), 1 tonna tarolt gyiimélesre juté
eredmény(7), Fobb jovedelmezdségi mutatok(8), jovedelmezoségi %6(9), Koltségszint(10)

The market position of the product

This unique Hungarian product has different characteristic features. The values of this
product derive from the conditions of the cultivated area and the expertise of the local
people. It has got a juicy pulp, a specific smell, taste and high delicious quality. Because of
the climate conditions in the region of Kunfehérto the quality of the product is higher than
the average quality of the other cultivated areas. As far as the market position is concerned
there has been a great demand for this product for the last few years. Raw pears are sold
from autumn to winter and can be bought in processed form throughout the year.

The strong points of the pears grown in the areas of Kunfehért6 are that it can be
easily transported, it is not easily damaged and can be stored and ripened for a long time.
Its distillation is of excellent quality (William’s pear). The food processing level of the
product determines its high quality. The fresh pear, even after storing, can be used for
making tinned fruit, fruit juice, distillation and dried fruit. Other than the pear other
winter fruits (apples) can also be consumed. The weaknesses of the product are that the
protection of its origin is unsolved; it is not marked on the product where it is from and
why it is unique. The resistance of the products grown is different to diseases and pests.
That is why pesticides of different quantities must be used. This will have an influence
on how much juice the product contains.

The marketing resources to utilize the possibilities are the following: in case of
winter pears the size, the shape and the stalk make it possible to have significant
markings. Information labels indicating the origin can be stuck on the product or tied
onto the stalk. Marking the geographic origin is good for conveying additional
information as well (e.g. chemical-free, number of hours of sunshine ripening the fruit).
It is suitable for making a product for enjoyment (candied). “Palinka”, a famous unique
Hungarian brandy is made of it and this is suitable for marketing its “image”.
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CONCLUSIONS

- It woud be ideal to store pears by size and colour. That would make storing more
differentiated. Storing parameters could then be altered making a lower loss rate and
a longer storing period possible. This extra managerial work and cost would
definitely increase profit.

- In order to better utilise storing capacity and lower specific costs this firm should
purchase pears. The 87.71% utilisation rate should definitely be increased.

- Cost per production could be lowered if storage is lessened out in "dead period".

- Generally it is practical to repeat the SWOT analysis every 2-3 years, or more
frequently as needed, and to compare it to the previous examination results.

- To increase the popularity and the market revenues of this Hungaricum noted, and to
simultaneously enhance the situation of the producers and the processors associated
with the products.

- The processing of this product by preserving the Hungaricum nature to increase the
added value that is recognised on the market.

- The application of well-selected marketing tools helps in the development of the
regional and the national ,,image”. The Hungaricum products are not well marketable
on their own, but together with the appropriate ,,historical and cultural background”.
The consumer in this case does not purchase merely a product — products are
available anywhere — but also flavours, aromas and traditions.
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ABSTRACT

The globalisation and the European integration means new possibilities and threats for
Hungarian agriculture and food production. The adaptation to the current processes on
the world market of food and agricultural products needs the re-consideration of the
development strategy of Hungarian food production. The utilisation of the Hungarian
agro-ecological potential is decreasing. The production structure is rather rigid, giving
only a limited possibility to the increase of value-added content of products. The strategy
of product differentiation is a necessary precondition to increase the competitiveness
and the price level of Hungarian products on the world market. The Hungarian
experiences emphasise the importance of the human factor in the market adaptation. The
concentration is a general process in agribusiness. The only possibility of the survival of
small- and middle-scale economic entities in agriculture and food industry is co-
operation. A specific problem is the concentration in domestic trade. The defence of
interests of agricultural and food industrial enterprises should be increased by more
rigorous application of the competition law.

(Keywords: channel management, competitiveness, strategy, value chain)

OSSZEFOGLALAS

Ellentmondasok és dilemmak a magyar élelmiszer vertikumban

'Sarudi Cs., *Lakner Z.

]Kap0§véri Egyetem, Allattudome,inyi Kar, Kaposvar, 7400 Guba Sandor u.40.
?Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Elelmiszeripari Gazdasagtan Tanszék, Budapest, 1118 POB 52.

A globalizacio és az eurdpai integrdcio egyidejiileg jelent vy lehetdségeket és kihivdasokat a
magyar mezogazdasagi és élelmiszeripari termelés szempontjabol. A  vilagpiaci
folyamatokhoz torténd hatékony alkalmazkodas az eddigi fejlesztési stratégia atertékelését
teszi sziikségessé. Ezt indokolja az is, hogy romlott a hazai agro-okologiai potencial
kihasznaltsaga. A termelés szerkezete viszonylag rugalmatlan, alacsony a termékek
hozzaadott érték tartalma. A magyar tapasztalatok alapjan kiilon is kiemelendo az emberi
erdforrds fontossaga a valtozdsokhoz torténd alkalmazkodas folyamataban. Termékeink
vilagpiaci versenyképességét hatékonyan névelheti a differencialo stratégia alkalmazadsa. A
vilag élelmiszergazdasagat a koncentracio fokozodasa jellemzi. A kis — és kozépvallalatok
tulélésének legfontosabb lehetdsége a kooperdcio fejlesztése. Novekvi problémat jelent a
belkereskedelemben végbemend tékekoncentracio. Ennek érdekében a jelenleginél jobban
kellene védeni az élelmiszeripari vallalatok érdekeit a versenytorvény alkalmazasaval.
(Kulesszavak: vertikalis integracio, versenyképesség, stratégia, értéklanc)
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INTRODUCTION

In the second half of the 20" century the relative backwardness of Hungarian economy
compared to the middling developed European countries has increased (Fig. 1).

Fig. 1

The trajectories of development of some European countries
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Source (Forras): World Bank Statistical yearbook (Vilagbank Statisztikai Evkényv), 2000

1. abra: Néhany eurdpai orszag fejlédesi palydi

GNP/f6 az 1995-6s USD arfolyamon(l), Magyarorszag(2), Portugalia(3), Gorog-
orszag(4), Olaszorszag(5), Irorszdag(6)

However Hungarian agriculture has achieved considerable results from the middle of the
sixties to the second half of the eighties. These successes were based on the former
market structure, and the output of Hungarian agriculture has been fallen drastically
during the last decades. The European integration means new perspectives and threats
for Hungarian food economy. At the same time, there are important transitions in the
food chain all over the world. It is a general tendency, that the food production is
changing from a branch dominated by family-based, small-scale, relatively independent
farms and firms to one of larger economic entities that are more tightly aligned across
the production and distribution value chain. Food trade is increasingly concentrated,
more service focused and more global in ownership (Buday-Santha, 2001).

There are a number of drivers of and contributors to these changes. The most
important factors are:

- pressures from consumers and end-use markets,

- increasing competition from global market participants (Szakdly & Széles, 2001),

- economies of size and scope in production and distribution,

- risk mitigation and management strategies of buyers and suppliers,

- changes in government policy (Bdndti, 1997),

- regulation of the agricultural industries,

- strategic positioning and market power/control strategies of individual businesses, and
- private sector R&D information and technology transfer initiatives and policies.
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The development of Hungarian food economy is influenced at the same time by the
general tendencies of change and by the specific conditions of Hungarian reality,
mirroring the character of social and economic development, the contradictory results of
privatisation and sometimes the lack of firm political will and governmental direction.
The aim of this article is to analyse some contradictions in Hungarian food chain
and evaluate some possible solutions with the purpose of upgrading the competitiveness
of the food economy. The current summary is an organic continuation of our former
results in field of analysis of competitive position of the Hungarian food economy.

RESULTS AND DISCUSSION

The contradiction between the supply and demand for Hungarian food products on
the world market

All over the world, much of the agricultural production sector has been focusing on
commodity products and these commodity products are typically produced in large
volumes by numerous producers in an increasing number of geographic localities in the
world. Consequently, margins in commodity production are under constant pressure
because of market forces that encourage increased production when prices and margins
increase even slightly (Fig. 2).

Fig. 2

The change of the export price level on the world market
Export price level in 1950=100% (1)

750 —m— Nonfuel commodities (2)

7004 _g  Agricultural products (3)

650-] A Grains (4)

600 _g— Fats (5)

5504 —@— Other food (6)

5004 —4¢— Raw materials (7)

4504 —— Metalls and minerals (8)

4004 —e— MUV G-5 index* (9)

350

300

250

200+
150
100
50

T T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000
*Remark (Megjegyzés): MUV-5 index(9) is the manufactures unit value index for G-5

country exports to developing countries. (A legfejlettebb 5 orszdag fejlédé orszagba
iranyulo iparcikk — exportjanak arindexe.) )
Source (Forras): World Bank Statistical yearbook (Vilagbank Statisztikai Evkényv), 2000

2. dbra: A vilagpiaci arindexek valtozdsa
Export arszint az 1950-évi ar szazalékaban(1), Nem-energiahordozo alapanyagok(2),

Mezbgazdasagi  alapanyagok(3), Gabona(4),  Zsirok(5), Egyéb élelmiszerek(6),
Nyersanyagok(7), Ercek és dasvanyok(8)
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The Hungarian export increased dynamically, to the middle of eighties then it decreased
sharply (Buday—Santha, 2001). This fact makes it obvious, that on the current world
market there is not enough consomer demand for mass — produced, low quality
Hungarian products (Hajduné & Bdnati 2002).

Fig. 3
The rise and fall of Hungarian food and agricultural export
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Source (Forras): HCSO: Hungarian Statistical Yearbooks (KSH Magyar staitsztikai

evkonyvek), 1961-2001
3. abra: A magyar élelmiszergazdasagi export tiindoklése és nyomorusdaga
Export mennyiség (t)(1), Bor(2), Csirke(3), Alma(4)

The most important problems of Hungarian agricultural and food industrial export are:

- the price level of Hungarian export products, compared to prices of other exporters,
is relatively low (Tables 1 and Tables 2),

- the export is concentrated on some Western-European countries. The market share of
Hungarian products in the markets of Northern and Southern European countries, as
well as in former socialist countries and in the Near East is rather low,

- due to the low level of product differentiation there is an increasing price pressure on
Hungarian exporters,

- there is an increase of products with high value added in the Hungarian imports,

- the Hungarian export-import balance is continuously decreasing, especially with the
EU-member states (Fig. 4 and Fig. 5).
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Table 1

The export prices of some classic Hungarian products as a percentage of export
prices of some concurrent countries (1993-1999 averages)

Honey (1) % Apple (10) % Apricot (16) %
Greece (2) 226 | New-Zealand (11) 326| France (4) 156
Austria (3) 207 | France (4) 242 | Greece (2) 139
France (4) 152 | Spain (12) 214 Italy (5) 125
Italy (5) 149 | Italy (5) 204 | Spain (12) 113
Germany (6) 133 | Argentine (9) 195| Chile (14) 113
Hungary (7) 100 | South-African Rep. (13)/173| South-African Rep. (13)|110
Australia (8) 77 | Chile (14) 160| Argentine (9) 109
Argentina (9) 72 | Hungary (15) 100| Hungary (15) 100

Source (Forrads): Own calculations based on foreign trade statistics of FAO. (4 FAO
statisztikai adatbazisara épiilo sajat szamitas.)

1. tablazat: Néhany hagyomanyos magyar termék export arszinvonala a fobb exportorok
szazalékaban, az 1993-1999 évek atlaga alapjan

Meéz(1), Gorogorszag(2), Ausztria(3), Franciaorszag(4), Olaszorszag(5), Német-orszdag(6),
Magyarorszag(7), Ausztrdlia(8), Argentina(9), Alma(10), Uj-Zéland(11), Spanyol-
orszag(12), Dél-Afrikai Koztarsasdag(13), Chile(14), Magyarorszag(15), Kajszibarack(16)
Table 2

The export prices of some Hungarian meat industrial products as a percentage of
export prices of some concurrent countries (1993-1999 averages)

Product (1) Bacon | Beef and veal | Smoked and | Prepared | Game
10) meat (11) | salted beef (12) | beef (13) |meat (14)

France (2) 150 149 498 124 321
The Netherlanden (3) | 112 176 733 63 164
Italy (4) 334 102 1832 80 403
Spain (5) 241 121 661 90 260
Austria (6) 181 95 341 84 492
Belgium-

Luxembourg (7) 170 154 578 246 300
Denmark (8) 112 127 398 271 166
Hungary (9) 100 100 100 100 100

Source (Forras): Own calculations based on foreign trade statistics of FAO. (4 FAO
statisztikai adatbazisara épiilo sajat szamitas.)

2. tablazat: Néhany magyarorszagi husipari termék export drszinvonala a f6bb
exportorok szazalékaban, az 1993-1999 évek atlaga alapjan

Termék(1), Franciaorszag(2), Hollandia(3), Olaszorszag(4), Spanyolorszag(5),

Ausztria(6), Belgium és Luxemburg(7), Dania(8), Magyarorszag(9), Bacon(10), Marha-
és borjuhus(11), Fiistolt, sozott marhahus(12), Marhahus-készitmény(13), Vadhus(14)
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Fig. 4

The agricultural export-import balance in the foreign trade between EU and Hungary
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4. abra: Magyarorszag és az EU agrarkiilkereskedelme

Export és import (milliard USD)(1), Export(2), Import(3), Export/import arany(4),
Import az export szazalékaban(5)

One of the most important possibilities of product —development in food industry is the
increasing share of differentiated products. The transformation of food industrial production
from commodity to differentiated product industries is driven by the consumers’ desire for
highly differentiated food products; their demands for food safety and ability to the origin of
the product; from continous advances in technology; and from the need to minimise the total
costs of production, processing, and distribution. Food systems will attempt to differentiated
themselves and their products by science and/or through marketing. Ways to differentiate
through science include exclusive technology in processing systems; and superior food
safety integrity. Differentiation will occur not only in terms of the attributes of the product,
but also in terms of process. Agricultural raw materials will be different because they are
grown in different ways (for example free-range poultry) as well as their nutritional value or
chemical composition. Much of the production sector has focused on commodity products
in the past and these commodity products.

In the food business, value consists of many ingredients from nutrition, health, and
safety, to entertainment, convenience, satiety, and status.

The contradiction between the agro-ecological potential and its utilisation

From the late sixties till the middle of the eighties, based on stable export possibilities
into the socialist countries, on considerable state subsidies and on the safe position the
domestic - market, the agriculture and food industry rapidly developed, net food export
on a per capita basis was among the highest in the world (Szabo, 1998). By the middle of
the eighties it became obvious: the former way of development, characterised by the lock
of real owners and competition, the low efficiency of resource utilisation, and the
quantity- oriented production had achieved its maximum development (Fig. 5 and
Fig. 6).
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Fig. S

The yield of wheat and maize in Hungary
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5. abra: A buza és a kukorica termésatlaganak valtozasa Magyarorszagon

Buza(l), Kukorica(2)

Fig. 6

The yield of wheat and maize in Hungary
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6. abra: Az arpa és a zab terméstatlaganak valtozasa Magyarorszagon

Arpa(l), Zab(2)
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In the late seventies a special workgroup was organised to determine the agro-ecological
potential of Hungarian agriculture. In the work of this group practically the best
specialists had taken part from every important branch of Hungarian agriculture. The
group published its research results in Lang et al. (1983). The predicted values were
determined on a conservative way: the specialists did not take into consideration any
possible drastic, unexpected change in the biological base or technology of agricultural
production. It is very interesting to compare the forecasted and the realised values.
Analysing the forecasted and actual values of yields of two main products of Hungarian
agriculture it is obvious, that there is a considerable difference between the possibilities
and reality. The wheat production is below the pessimistic anticipated value (Table 3).

Table 3

The possibilities and the reality: the yield of wheat and maize production in Hungary

Product (1) | Pessimistic (4) | Real (average) (5) |Optimistic (6)| Fact (1996-1999 average) (7)
Wheat (2) 43 5.1 5.8 4.0

Maize (3) 4.7 6.2 7.2 6.2

Source (Forrds): Lang et al., 1983; HCSO Statistisal Yearbook (KSH Statisztikai
evkonyvek), 1999

3. tablazat: A lehetdségek és a valosag a buza és a kukorica termésatlaganak valtoza-
saban Magyarorszagon

Termék(1), Buza(2), Kukorica(3), Pesszimista(4), Realista (atlagos)(5), Optimista(6),
Tény (1996-1999 atlag)(7)

Table 4

The forecasted and actual yields of various agricultural products (t/ha)

Product (1) |Forecasted value in 1982 for 2000 (13)| 1997 | 1998 | 1999 |Average (14)
Sugar beet (2) 42.2 37.86 | 41.96 | 43.54 41.1
Potato (3) 28 16.28 | 18.85 | 18.39 17.8
Sunflower (4) 3.2 1.22 | 1.68 | 1.52 1.5
Green Pepper (5) 20 10.61 | 12.13 | 14.21 12.3
Red pepper (6) 10 7.55 | 891 | 6.28 7.6
Tomato (7) 40 14.39 | 22.28 | 22.02 19.6
Greenpeas (8) 4.5 3.77 | 437 | 3.89 4.0
French beans (9) 8.5 545 | 558 | 5.65 5.6
Carrot (10) 47.5 17.6 | 17.94 | 18.62 18.1
Parsley (11) 16 10.63 | 11.28 | 11.2 11.0
Sweet corn (12) 15 11.37 | 11.78 | 14.58 12.6

Source (Forrds): Own calculations, based on (sajdt szamitds) Lang et al., 1983; HCSO
Statistical Yearbook (KSH Statisztikai évkdnyv), 1999

4. tablazat: Néhany termék prognosztizalt és tényleges termésatlaga
Termék(1), Cukorrépa(2), Burgonya(3), Napraforgo(4), Zoldpaprika(5), Piros paprika(6),

Paradicsom(7), Zéldborso(8), Zoldbab(9), Sargarépa(10), Petrezselyem(11), Csemege-
kukorica(12), 1982-es elorejelzés 2000-re(13), Atlag(14)
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In the case of other agricultural products the differences between predicted and achieved
values are even more obvious (Table 4). This fact emphasises, that the possibilities of
agricultural production are much better, than the actual yields of agriculture. Of course,
with such low yield levels of agricultural production it is impossible to achieve any
significant in the increase the profitability of production. These low levels of production
do not give any possibility for profitability (Borszéki, 2001).

The possibilities for structural change are narrowed by the constantly decreasing
producer prices. So a vicious circle is created (Fig. 7).

Fig. 7

The real price level of some agricultural prodcuts
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Source (Forras): own calculations, based on HCSO Agricultural yearbooks (KSH
Statisztikai évkonyvek alapjan végzett sajat szamitas), 1960-2000

7. abra: Néhany mezogazdasagi termék redl-ara
Redl arszinvonal 1960=100%(1), Cukorrépa(2), Napraforgo(3), Kukorica(4), Buza(5)

Contradiction between the structure of Hungarian food production and the
structural development of food industry in the European Union

Most firms in Hungarian food industry are relatively small, with those employing fewer
than 11 workers accounting for 85.5 per cent of all food industrial firms in 1999 but only a
small share of the total employment (Tables 5, 6, 7). At the other extreme 108 firms each
employing 300 or more and constituting 1.2% of all firms accounted for 53% of the total
employment. Although the details vary, the general picture remains much the same when
size is measured in terms of turnover instead of employment.

The concentration of food industry creates new contradictions, too. Shifts in plant
size suggest economies of scale in food industry, and scale economies and the resultant
shift to large plants can account for part of the increase in concentration. If larger food
industrial plants realise lower costs, then increasing food industrial concentration may
lead to lower food prices for consumers but the practical evidences do not prove this
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theory. The enormous food industrial plants sometimes impose significant new social
costs on rural communities in the form of sharp changes in community social structures
and increased educational and social service commitments to service plant work forces.
The increase of the size of plants increases the distances of raw material transportation,
too. It often happens, that the same firms are the leaders in each industry and in related
businesses (such as in sugar beet processing and in vegetable oil industry) too.
Increasingly, agricultural producers deal with a small set of very large food processors in
marketing of different products. In concentrated markets of agricultural raw materials
with only a few buyers, the food processors may be able to use contracts as a tool of
price discrimination, thereby exploiting the potential market power created by
concentration. Concentrated buyers may be able to manipulate thin cash market prices,
which frequently form the basis for contract settlements (this was the case in meat
section of Hungarian stock exchange). In short, contracts may combine with buyer
concentration to allow buyers to exploit market power (Lehota, 1995).

Table 5
The size-structure of Hungarian food industry
Turnover Distribution of turnover Distribution of number of enterprises
(1000 US) (1) (%) ) (%) 3)

<400 3.17 77.3
400.1-2000 6.7 12.84
2000.1-4000 6.67 3.04
4000.1-12000 12.81 0.88
12000.1-24000 12.05 1.18
24000.1-40000 17.87 0.93
>40000 40.73 3.83

Source (Forrds): Association of Hungarian Food Processors (Elelmiszer-feldolgozok
Orszagos Szévetsége), 2000

5. tablazat: A magyar élelmiszeripar méretszerkezete
Arbevétel(1), Részardny az drbevételbdl(2), Részardny a vallalatok szamdbdl(3)
Table 6

The structure of Hungarian food industry by of employment

Number of employes (1) Number of enterprises (2) Distribution of number of enterprises (%) (3)
<11 7438 85.5

11-20 468 53

21-50 395 4.6

51-300 287 34

>300 108 1.2

sum (4) 8696 100

Source (Forras): See Table 5. (Ldsd 5. tablazat)
6. tablazat: A magyar élelmiszeripar vallalati szerkezete a foglalkoztatottak szama alapjan

Foglalkoztatotttak szama(l), Vallalatok szama(2), Vallalatok megoszlasa(3), Osszeg(4)
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Table 7
The size structure of food industry in the EU and in Hungary
Number of employed| Distribution of number of Distribution of number of
1) enterprises (%) in EU (2) enterprises (%) in Hungary (3)
<20 92.4 90.8
20-99 6 7
>100 1.7 2.2

Source (Forras): See Table 5. (Ldsd 5. tablazat)
7. tablazat: Magyarorszag és az EU élelmiszeripardanak méretszerkezete

Foglalkoztatottak szama(l), A vallalatok szamanak megoszlisa az EU-ban(2), A
vallalatok szamanak megoszlasa Magyarorszagon(3)

The only possibility of survival for these small —scale enterprises is the specialisation
and the concentration of supply. Successfully supplying a market segment over the long
run requires sufficient capacities, sophisticated supply chain management and
distributive systems as well as fighting off competition that intensifies in proportion of
the attractiveness of the segment. For example some Hungarian wine growers bottled
high —quality, premium —category wines, but the volume of their production did not
achieve the minimum for the regular supplying of trade organisations (Udovecz, 2001).

Rapidly growing market segments have attracted fierce competition. When
Pharmavit Rt. — a middle scale Hungarian food industrial firm - developed a specific
instant product in the 1990s, the a big American Pharmaceutical company responded by
buying out the firm and proliferated the imitations of the original products. In the end the
original product gained only a small market share.

A specific way of niche product creation is to define products by geographic origin
and/or production practices and seek to subdivide markets through restricted entry.
These programs may provide market information as a public good that individual
producers would be unable to provide. In Western - Europe these interventions are quite
specifically justified as a means of protecting classes of producers and products from an
unfettered marketplace.

The contradiction between the spheres of the food production and the domestic trade
The Hungarian food industry is concentrating intensively (Fig. 8).

The multinational enterprises and the Hungarian retail chains form larger buying
groups. The buying power of these groups is impressive, with 70% of Hungarian food
sales now accounted for by these eight integrated buying groups. Shippers who are not
equipped to sell to these very large buyers must focus their efforts on the remaining
more fragmented portion of the food system, both retail and other. By purchasing more
volume, retailers hope to lower the per-unit cost of goods by negotiating lower prices. In
return, retailers may develop partnerships with preferred suppliers, concentrating
volumes with these firms, potentially benefiting suppliers with more predictable firm
level demand. When demand and supply are more closely coordinated buyers and sellers
can work together to stimulate sales, and achieve more consistent volumes and quality.
On the other hand, as price takers in a low margin business many shippers feel that they
have little ability to absorb lower prices, reporting that volume discounts are not cost-
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justified for commodity-based fresh produce shippers (as opposed to shippers of value-
added produce like packaged salads).

Fig. 8

The concentration of the Hungarian food trade
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Source (Forrds): Nielsen, 2001

8. abra: A magyar élelmiszerkereskedelem koncentracicja
Részarany a forgalombol (%) (1), A kereskedelmi vallalatok részaranya (%)(2)

Retailers also expect reduced marketing and selling costs as a result of relationships with
preferred suppliers. Suppliers and distributors are being asked to help retailers with the
design and provision of category management, effective design of promotions,
promotional allowances, and special packaging. To make this type of marketing support
function effectively retailers should share sales data with suppliers in order to better
evaluate promotions, seasonal effects, price responses, and other characteristics of
consumer demand.

Although the economic effects of the recent mergers in field of food products have
not yet been determined, many producers fear that competition will further erode.
Producers will increasingly face fewer but larger buyers as consolidated food retailers
reduce the number of buying offices and combine orders into larger volumes.

The best possibility for the increasing of the efficiency of producers is the joining
of their efforts to improve their bargaining position as well as (especially in the case of
small- or middle scale horticultural producers) the utilisation of alternative ways of
product selling, e.g. by the utilisation of local markets, without any middleman. The
scientific foundation, the financial and material resources are in most cases not enough
to change the way of thinking of producers into the direction of exploitation of new
markets and distribution channels. It is one thing to disseminate the latest results in
framework of local workshops to entrepreneurs, and another thing to put these pieces of
knowledge into practice. For example there is a considerable difference between the
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producer prices and retail prices of vegetables. We have made some interviews with
horticultural producers, why they do not utilise this gap, why they sell their product to
traders, instead of selling themselves their products. The stereotype answer was: “I just
don't like trading and bargaining with all those people.” This was a case of the producers
who had a highly attractive market opportunity fallen into their his laps and they turned
away from it.
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Roviditett atmutato a kéziratok elkészitéséhez

A folydirat targykore magaban foglalja az allati termék eldallitas teljes vertikumat, az
allatok elhelyezésétol a nemesitésen, takarmanyozason, szaporitason és egészségvédelmen
a az dlati termékek feldolgozasdig, ill. értékesitéséig, beledrtve e részterliletek eméeti,
alapoz6 vonatkozasait is, mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi kémiat, valamint vizsgalati
modszereiket. Ezeken tilmenden helyet kapnak a novénytermesztés, az Okonomia, a
kornyezetvédelem targykorét érintd kézlemények is.

Az Acta Agraria Kaposvariensisben csak olyan irasok kozolhetok, melyek mas
kiadvdnyban még nem jelentek meg -kivéve a kongresszusi eléaddsokat-, ill. amelyeknek
nincs folyamatban publikaldsuk. A kéziratot az aldbbi cimre kell eljuttatni.

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztobizottsaga

Pannon Agrértudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Tel.: 36-82-314-155, Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
A cikket 3 példanyban, dupla sorkdzzel, Winword 6.0 (vagy hasonlé és konvertd hato)
szovegszerkeszt6 programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es nagysag) sorkizart
formaban, A4-es méretben, alapnak csak az egyik oldaléra gépelve kérjuk benyjtani. A
kézirat ne haladja meg a 8000 sz6t, ami kb. 20 oldalnak felel meg, mely abrékkal, dssze-
foglalassal és irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben, a szerkeszto-
bizottsg hosszabb cikkek elfogadésara is javaslatot tehet. A cikkek nyelve magyar,
vagy angol.

A cim legyen tomor, maximum 20 sz6bol alljon, 20-as nagysagu félkovér betiivel
irva, kozépre igazitottan. Felette kérjiik adja meg a fejléc szovegét is. A szerzo(k) nevét
15-6s normal betiivel kérjiik irni, kozépre illesztve. Magyar nyelvii cikknél pl. Kiss J.,
Martin, T.G., T6th J.,, angolndl, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth legyen az ird&smdd. A
szerzOk neve ala 10-es normal betlivel irjdk a munkahelyet, cimmel egyiitt, kdzépre
rendezetten.

Az els6 dsszefoglalo a kézirat nyelvével megegyezd, a masodik - angol kézlemény
esetén magyar, magyar cikk esetén angol legyen. Az Osszefoglalas sz6t kozépre
illesztve, 15-6s dontott félkovér nagybetiivel, szovegét 12-es normal dontottel kérjiik
irni. Mindkét Gsszefoglalot kovetden zardjelben adjak meg a kdzlemény kulcsszavait,
normal betlivel (max. 5 szd, vagy fogalom). Az &sszefoglalas ne haladja meg a 200-250
sz6t (egy oldal). A kézirat nyelvével ellentétes dsszefoglal 6 cimét 12-es normd félkovér
bettivel, szerzdinek nevét 12-es, munkahelyét 10-es normallal kell irni, kdzépre igazitva.

Az egyes fejezetek (bevezetés sth.) cimét kdzépre illesztve 15-6s nagy, az a cimeket
balra rendezetten 12-es normal félkovér betiivel kérjiikk irni. A bekezdések (kivéve a
fejezet és alfejezet kezddt, ill. a tablazat, abra, kép, "francia jelzésii" (-) rész utani elsdt),
egy tabulator jellel kezdddjenek. A kiemelendd szavak €s mondatrészek jelolése dolt
betiivel torténjen.

A dolgozat tartalmaért iroi felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztGség
lektoraltatja, majd visszakiildi a szerzonek javitasra, ha sziikséges. A javitott kéziratot
két pld.-ban kinyomtatva ill. 3.5”-es magneslemezen kérjik a szerkesztéséghez
eljuttatni.
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A kozlemény részei

Bevezetés

A szdvegben a hivatkozast a szerzd(k) csaladnevével (dolt betiivel irva) és a mii megjelené-
sének évszamaval (zérdjelbe téve) kérjiik megadni. A név kiemelésekor azérgjel elmarad.
Anyag és modszer

Eredmeény és értékelés

A megjelend cikkben, ebben a fejezetben nyernek majd elhelyezést a tablazatok, abrak stb.
A kéziratban, azonban csak azok tervezett helyét kérjik megjeldlni. A jobb szerkeszthe-
tdség érdekében a tablazatok és abrak a cikk végén, kiilon-kiilon oldalon szerepeljenek. A
szovegben hivatkozzon rajuk (a sorszam utan a tablazat szot dolt betiivel irva).
Kovetkeztetések

Kdszonetnyilvanitdas (ha szikséges)

Irodalom

Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam nélkill, az els6
szerzd csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni. Hivatkozasonként, az 6sszes
szerzOt tiintesse fel, vesszovel elvalasztva. Ezt, a megjelenés évszama kovesse, zarojelbe
téve, majd a mi cime, a folyoirat megnevezése (ha van, nemzetkozileg elfogadott
roviditéssel), az évfolyam- és kotetszam, a szam, ill. a koézlemény kezdd és befejezd
oldalszama (kétéjellel) irand6. Konyv esetén a szerzd(k) neve és az évszam utan a konyv
cime eredeti nyelven, a kiadd neve, székhelye és az oldalszdm kovetkezzen. A publikécio
masodik, ill. tovabbi sora egy tabulator jellel kezdddjon, az elsdé szerzé kiemelése
érdekében.

Levelezési cim (az els6 szerz0 posta, ill. e-mail cime, telefon- és faxszama)

Tablazat, abra, kép stb.

Elhelyezésiket a cikk végére kérjik, kilén-kilon oldara. Feezeten belil, csak azok
tervezett helyét jeldljék. A tablazat, dora... sorszamét balra rendezetten, cimét kdzépre
illesztve, 12-es félkovér betiivel kell irni. A diagramokat Excelben javasoljuk megrajzolni.
A tablazatokat a Winword tablazat szerkesztdjével készitsék, az abrakat azonban - a
konvertd hatésdg miatt - ne a beépitett rgjzoldjaval akossdk meg, hanem haszndjanak
helyette pl. Corel Draw, AutoCAD... programot. A tablazatok stb. alatt kozoljék el6szor a
cim, majd a szdveges rész (zargjelben szamozva) forditésat. A diagramok, rajzok... forras
fajljait is kérjiik mellékelni. A fekete-fehér fotok hatoldalan a szerzd(k) nevét és az abra
szémét tiintessék fel. Az utdbbit, a hozza tartoz6 cimmel egy(itt listn sziveskedjék csatolni.
(Részletes utmutatot a szerkesztébizottsag kérésre postan kiild!)

Roviditett atmutato az attekintd (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkesztéség elfogad un. attekintd (review) kozleményt is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmai aktualitdsahoz nem fér kétség és az elmult 3
évben az adott témakdrben nem jelent meg sem hazai, sem kilfoldi szakfolyGiratban
hasonl6 témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betiinagysag, szovegszerkesztd program stb.) és altalanos eldirasai
(terjedelem, akézirat nyelve...) megegyeznek a korabban leirtakkal.
Az attekintd cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia:

- Osszefoglalas

- bevezetés (célkitiizés)

- kovetkeztetések

- irodalom

66



Guidelines in brief for the preparation of manuscripts

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the production
of anima products, ranging from livestock accommodation, via breed improvement,
nutrition, reproduction and the maintenance of hedlth to the processing and marketing of
animal products, including the respective theoretica, fundamental aspects of these subfields,
such as physiology and agricultura chemistry, and also pertinent examination methods. In
addition to these topics space in the journd is also devoted to publications relating to the
fields of plant production, economics and environmenta protection.

The Acta Agraria Kaposvdriensis accepts only papers which have not appeared in
other publications, the exception being congress presentation,; nor should they be in the
process of publication. Scripts should be submitted to following address:

Acta Agraria Kaposvariensis Editorial Board

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science

H-7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: 36-82-314-155. Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
Three copies of the paper should be submitted; these should be typed double spaced
using Winword 6.0 (or asimilar, convertible programme) in Times New Roman CE font,
with 12 pt character size and in justified paragraph form. Copies should be printed on A4
paper, only one side to be used. Manuscript length should not exceed 8000 words, which
corresponds approximately to 20 pages. This length of 20 pages is to include any tables
and illustrations used, in addition to the abstract and references. In exceptional cases the
editorial committee may recommend that longer articles be accepted. The language of
articles should be Hungarian or English.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include the text for the
running head above the title. Authors names should be typed, centred, using normal 15
pt size characters. For articles written in Hungarian the form Kiss J., Martin, T.G., Téth
J. should be used; for articles written in English, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth. The place
of employment of each author and the address of the institution/company should be
entered, centred, beneath the authors names, using normal 10 pt size characters.

The first abstract is to be in the language of the paper; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. Authors are requested to ensure
that the title of each abstract is written centred and in bold italic 15 pt upper case
characters, while its text should be written in 12 pt size normal italics. At the end of each
abstract the relevant keywords should be given in brackets, typed in normal characters
(max. 5 words or concepts). The abstract should not exceed 200-250 words (one page) in
length. The title of the abstract written in the language not used in the paper should be
written, centred, in 12 pt normal bold characters, followed by the names of the authorsin
normal 12 pt characters, and subsequently the place of employment of each author in
normal 10 pt characters.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
15 pt size bold upper case characters. Subtitles are to appear aigned to the left in 12 pt
size bold lower case. Paragraphs (with the exception of those beginning sections or
subsections, and the first paragraph after table, diagram, illustration or text in French
style layout (i.e., points beginning with dashes or bullets)) should begin with one
tabulator space indentation. Authors are regquested to mark in italics any words or
phrases to be emphasised.
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Constituent sections of the publication

Introduction

Authors are requested to bracket after each reference the surname of the author(s) (in
italics) and the year of publication of the work to which reference is made. If the nameis
stressed as a component part of the text it should not be bracketed.

Material and method

Results and discussion

This section of any paper to be published should include table, diagrams, etc.. Authors
are however requested simply to mark in the text positions alocated to such graphic
items. In the interest of achieving better editability tables, diagrams, etc. should appear at
the end of the paper, on separate pages, in the script submitted. Reference should be
made in the text to such inclusions (in italics, the word fable followed by its number).
Conclusions

Acknowledgements (if applicable).

References

These should include only works referred to in the publication. References should be
listed without numbers, in alphabetical order of main author’s surname. For each citation
made the names of all authors contributing to article should be quoted, separated by
commas. The year of publication should follow in brackets, and subsequently the title of
the work, the title of the journal in which it appeared (where appropriate using
internationally recognised abbreviations), the year of publication or volume number and
the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the publication of the relevant
paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s) and the year of publication
should be followed by the original title of the book in its language of publication, the
name of the publishing company and the town/city in which it is based, and the numbers
of the pages cited. Authors are requested to ensure that the second and subsequent lines
of each reference begin with one tabulator space indentation, to give prominence to the
name of the main author.

Correspondence address

The postal and e-mail address of the main author, and telephone and fax numbers on
which he/she may be contacted, should be included.

Tables, diagrams, illustrations, etc.

Authors are requested to position such inclusions at the end of the paper, on separate
pages. The positions allocated to these should be marked within the appropriate section
of the text. Numbers of tables, diagrams, etc. should be aligned to the left and their titles
centred, both in 12 pt size bold characters. It is requested that Microsoft Excel be used
for the composition of diagrams. Tables may be compiled with the Winword table
facility; however, in the case of other figures, due to the need for convertibility, the
drawing facility installed with Winword should not be used, but a separate programme
such as Corel Draw or AutoCAD. Beneath each table etc. authors should include a
tranglation into the language (English or Hungarian) not used in the paper of the title and
the text components (with referring numbers in brackets). It is requested that source files
for diagrams, illustrations etc. be enclosed with the submitted paper. Black and white
photographs should be marked on the reverse side with the name(s) of the author(s)
submitting them and their illustration number. Authors should include a list of
illustration titles with their respective numbers.

(Detailed guidelines will be posted on request by the editorial board.)
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Guidelines for the composition of review articles

The editorial board will also accept a limited number of review articles, should there be
no doubt as to the professiona topicality of the subject dealt with and providing that no
paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
for the composition of review articles (length, language used, etc.) correspond to those
outlined above for the preparation of manuscripts.
Review articles should consist of the following:

- abstract

- introduction (objective)

- conclusions

- list of literature cited.
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