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In multiparous animal species a number of production traits are influenced by maternal
effects prevailing during gestation and the suckling period. Nutrient supply to embryos
and foetuses is exclusively dependent upon the mother, but subsequently the level of the
milk production of the doe plays a determinant role between birth and weaning.
Maternal effects influencing the individual foetuses and the whole litter during gestation
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are exhibited in body weight at birth, while the degree to which the individual suckling
rabbits are supplied with the doe’s milk is determined primarily by litter size.� It is
generally not possible to distinguish between the maternal effect exerted during
gestation and that present during the suckling period, as offspring born in larger litters
have lower birth weight than average. In their attempts to suckle, these young rabbits
face greater competition from a larger number of littermates.

��0���	�
������		�
�
����
��"���
�"�
0�

�
The genotypes of both the mother and the foetuses play a decisive role in determining
birth weight. When breeds of different body size are crossbred, or their embryos are
transferred to does of another breed, the size of the mother exerts a substantial effect on
the weight at birth of the offspring. A study similar to the classic experiment performed
with Shire horses and Shetland ponies by 1
���� and 2
		
�� (1938) was carried out
with rabbits by *
��
 (1953). The main findings of this experiment are summarised in
�
��
�3.

*������

1����"�
�������2������!���2���
����������
	������������������������"�
�����
!��"����
	��������������
�����"����"������������	�������������
	��3
"�������"��

�����������������456�

L a r g e  b r e e d  ( 2 ) S m a l l  b r e e d  ( 3 )

normal birth
& rearing (4)

transplanted
into smaller

breed (5)

exchanged
when

newborn (6)

normal birth
& rearing (4)

transplanted
into larger
breed (7)

exchanged
when

newborn (6)

Age
(days)

(1)
Body weight, g (8)

0 70 51 60 41 65 55
7 180 113 145 97 173 110

14 306 160 248 164 287 160
21 390 244 396 220 398 206
28 613 372 561 299 495 329
42 1152 721 1100 517 793 585
56 1573 1232 1402 694 949 709
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Birth weight in the large breed decreased by 27%, while that in the small breed
increased by 59%, when the foetuses were transplanted into does of the other breed. The
body weight of the doe plays an important role in this effect. The size of her uterus and
the degree of nutrient supply to the foetuses (by the effect of blood supply) are
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predominant factors. A generally valid correlation is that as the body size of the doe
decreases, the weight at birth of her young is also reduced (2���
� and -�
��� , 2001).
In giant breeds the characteristic weight at birth is 63 to 66 g. In medium-sized,
commercial meat rabbit breeds and hybrids, average birth weight is 60 to 65 g but only
55 to 58 g in coloured (medium-sized) breeds and 45 to 50 g in small breeds.

?���
�����

A decrease in litter size is accompanied by an increase in average individual birth weight
(@���
�, 1969; *
��@
��0��
�� and ?
	��, 1975; ?
�
�, 1982; -�
��� , 1986; @�	 
�

��, 1990; A
���
+B�	
�
� and *��
��
, 1993; 0��
�, 1994; 0��
� 
��
��, 1996; -
��� 
��
��,
1998), as the degree of nutrient supply per foetus during the gestation period is more
favourable in does carrying fewer young. Phenotypic correlations of r=-0.33 to -0.46
between litter size and individual birth weight have been established (7���	
�
� and
@�
��, 1991; ?
	�� and *
��@
��0��
��, 1975; ����
 
�� 
��, 1991; C��
���
 
�� 
��,
1992; -�
��� , 1993). It was ascertained by -�
���  (1978) that in litters of 6 to 11,
where the size of the litter increased by one, mean body weight at birth decreased by
1.9 g. The relation between litter size and birth weight is not a linear one. There are more
substantial weight differences among the young in smaller litters than in larger ones.

7����������	�
�
The number of litters previously produced by the doe, if any, also influences the growth
of the foetuses in the uterus. The birth weight of the progeny of nulliparous does is
substantially lower than that of the offspring of multiparous does (�
��
���, 1982;
?��
�
�� 
�� 
��, 1983; ����� 
�� 
��, 1988; 0
�
��
 
�� 
��, 1992; *��
��
 and A
���
-
B�	(�
�, 1992; D
���
��, 1996; 5��
� 
�� 
��, 1996; 0��
� 
�� 
��, 1996; ���
��
 
�� 
��,
1996a; 2
	����� 
�� 
��, 1997; E��
� 
�� 
��, 1998, -�
���  
�� 
��, 1999). Studies by
C
����-0��� and B���
�� (1993) and *
�F�
� 
��
�� (1997) found birth weight to be 6 to
10% lower in nulliparous than in multiparous does. As does are first mated or
inseminated when they reach 75 to 80% of their adult body weight, during their first
pregnancy a considerable proportion of the nutrients available is still being used for the
development of their own tissues, to the detriment of the foetuses.

*$�F�
���
����
� 
��
�� (1999) reared the progeny of nulliparous and multiparous
does, which were of lower and higher weight respectively, using their own mother or
one from the other group. Thus, suckling rabbits of lower or higher birth weight, born to
younger or older does respectively, were reared either by a nulliparous doe whose milk
production was still at a reduced level or by a multiparous one which produced higher
quantities of milk. The effect (both pre- and postnatal) of the original mother (expressed
in terms of birth weight) and the foster mother (through its milk production) could be
detected up to the age of 12 weeks. The most pronounced differentiation was observed
between kits deriving from to younger does and those produced by older ones. The birth
weight of the young, influenced by the age of the mother, still significantly affects body
weight at 3 weeks of age, but this effect diminishes in the course of their development.

In his review, B���
�� (1996) provided a comprehensive overview of the energy
deficit arising in does during their first pregnancy and lactation, which leads to lower
body weight in the first litter. In the final third of the gestation period there is a
reduction in protein and fat content within the body of the doe, and also a decline in the
transfer of energy to the foetuses. Since the doe also has to devote energy to her own
weight gain, it does so partly to the detriment of the foetuses.
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C����������
����
���
When suckling does were compared with non-suckling controls, both groups being
inseminated immediately subsequent to parturition, D����� 
��
�� (1993) observed a 20%
difference in the weight of the foetuses at d 28, despite the fact that feed intake of the
suckling does was 78% higher. In another study non-suckling does and does rearing
litters of either 4 or 10 young were compared (D����� and ?
�
�, 1994). Foetal weights
recorded in these three groups were 39.7, 37.5 and 34.9 g, respectively. The above
findings provide evidence that when does are concurrently suckling and pregnant, the
production of milk has a negative effect on the growth of the foetuses. This effect
becomes stronger with increased quantities of milk produced by the doe (i.e., with an
increase in the size of the litter she is suckling). Does are not capable of increasing their
feed intake to such a degree as to ensure that a sufficient supply of nutrients is available
to the foetuses they are carrying. ?����� and 1���
���� (1996) obtained evidence that
poorer blood supply to the uterus is responsible for this. In their study the uterine blood
flow to the maternal placenta decreased by 18% during lactation but increased by 50%
in non-pregnant does. This is evident, as there is also substantial blood supply to the
mammary glands in lactating does.

5��������
D����� 
��
�� (1994) and D�����+?
	���
 (1998) observed a significant decrease in the
weight of foetuses carried by does which were subjected to different degrees of feed
restriction maintained for various periods during gestation. Based on the processing of a
quantity of data from the literature, "�		
�� 
�� 
�� (1999) ascertained that in most
instances the energy level of the diet fed to the doe influences birth weight (higher
energy level, greater weight), but no effect is exerted by dietary energy source.
7
	���
� (1985) found that the doe needs to build up an energy reserve in her body
during the first half of the gestation period, as there occurs a transfer of energy from the
body of the doe to the foetuses within the final week of pregnancy.

G���
��
���
���������������
���
�
@���
� (1969), ?
�
� (1982) and -
��
��
� 
�� 
�� (1994) examined the weight of
foetuses at 25 to 28 days in relation to their position within the uterine horn. When
between 2 and 7 foetuses were present within a uterine horn, the position nearest to the
oviduct was found to be the most favourable. The weight of the foetuses decreased with
increasing proximity to the cervix. In addition, ?
�
� (1982) also observed that despite
the above tendency, when between 4 and 6 foetuses were present the foetus with the
lowest weight was to be found not directly adjacent to the cervix but in the second
position away from it. Studies by C$��� 
��
�� (1996) revealed that when several foetuses
were developing in the uterine horn of intact does, the smallest was situated in the
second or third position from the cervix (D����
�3). C����
� 
��
�� (1998), established
that the smallest foetus was always the second from the cervix in unilaterally
ovariectomised does.

?
�
� (1982) found that the growth of the offspring developing in any uterine horn
examined is independent of the number of foetuses present in the neighbouring uterine
horn. This is borne out by the findings of studies performed by 2
�
� (1964). However,
C$��� 
�� 
�� (1996) ascertained that if the other uterine horn contained more than the
average number of foetuses the weight of those in the horn examined was reduced,
irrespective of their position.
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There may be two main reasons behind the relation between the position of foetuses
within the uterus and their weight. One of these reasons is the size of the space available
to them, the other being the difference in efficiency of the blood supply to the foetuses
in the individual positions. A certain amount of space is also necessary for successful
implantation to be achieved. Studies performed by 2
�
� (1964) indicated that implants
needed to be 2 mm apart or more to be well spaced. Narrower spaces resulted in
neighbouring implants becoming crowded or fused.

The blood supply to the different parts of the uterus also varies (@���
�, 1969;
2
�
� 
��
��, 1978). Each uterine horn is supplied with blood from its cranial end by the
ovarian artery reaching it from the direction of the ovary, the caudal branch of which
forms an anastomosis with the lateral branch of the uterine artery. Hence, the end of the
uterine horn nearer to the oviduct in fact benefits from a dual blood supply (@���
�,
1969; @
��I
	�� and A����
�, 1972; 1
���
�	 and @������, 1976), which results in a
more favourable supply of nutrients to the foetuses developing here.

������	� and 2
�
� (1964) established that the number of maternal arterial vessels
penetrating into the maternal placenta varies between 4 and 12, and the number of
maternal venous vessels between 1 and 6. -
��
��
� 
��
�� (1994) determined the level
of blood supply to individual foetuses on the basis of the number of veins in their
vicinity. They ascertained that foetuses at the bottom of the uterus were better irrigated,
irrigation being less efficient in those situated slightly higher.

@���
� (1969) demonstrated a very clear correlation between placental weight,
foetal weight and placental blood flow. Foetal weight was the highest and placental
blood flow the strongest at the ovarian end of the uterus, both decreasing towards the
vagina. Depending on the size of the litter under examination, in a number of instances
the values recorded for the position nearest to the cervix was found to be slightly higher.

*"���		�
���	��
��"���
�"�������"��������
�
������
��
����
����
Within any given rabbit breed there is a close correlation between the weight of
offspring at birth and their viability. Studies performed by -�
���  (1978) and *��
��

and A
���
+B�	(�
� (1992) revealed that, with reference to medium-sized breeds (New
Zealand White and Californian), rabbits born weighing less than 35 g were non-viable
when the litters were not equalised (normalised) for weight. However, even among those
weighing between 35 and 40 g at birth, only half reached the age of one week. Birth
weight below which the chance of survival is at a critical level can be estimated at
around 40 to 45 g. In an experiment with New Zealand White rabbits -�
���  and 0
��

(1984) ascertained that acceptable viability (i.e., mortality below 10%) can be
anticipated from newborn rabbits weighing more than 55 g (D����
�6). -
��� 
��
�� (1998)
recorded 77% mortality among rabbits weighing less than 30 g and 10% among those
weighing more than 70 g.

The higher mortality characteristic of rabbits of low birth weight can be attributed
partly to their reduced viability and partly to their low milk intake. This results from the
disadvantageous position in which they find themselves in the struggle against their
larger littermates for milk during the few minutes spent suckling each day (-�
��� ,
1993; 2����� 
��
��, 1996; B�, 1996). A
���
+B�	
�
� and *��
��
 (1991) estimated the
number of viable offspring that could potentially be produced per female. In the four
lines they examined, the minimum birth weight consistent with survival was between 40
and 45 g.
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It frequently occurs that young rabbits fail to suckle sufficient amounts of milk on odd
occasions, but this is not of critical significance from the aspect of their survival unless
they also fail to suckle enough on the subsequent day (?
�
�, 1975; 2����� 
�� 
��,
1996).

1
������
��
Low birth weight is unfavourable with respect to weight gain during the suckling period.
This can be explained partly by lower weight in itself, and partly by the disadvantageous
situation of smaller suckling rabbits in relation to their larger littermates. Studies by
-�����
 and 2�� (1997) indicated that birth weight was correlated with milk intake
(r=0.43), daily weight gain (r=0.52) and weight at weaning (r=0.40). Neither did they
find evidence of compensation subsequent to weaning. Thus, even up to the time of
slaughter, rabbits were not capable to compensate for any weight lag that may have
developed before they switched to solid feed.

7�
�����
�	����

����
������
��
2
���
�������
����
�
�����
The heritability of litter size is characteristically weak, with a h2 value of around 0.1 to
0.2 (7�
��� 
��
��, 1986; 0
�
��
 
��
��, 1992; D
��
� 
��
��, 1992; 7���	
�
� 
��
��, 1994;
A�	
� 
�� 
��, 1996; I���
 
�� 
��, 1996; D
��
� and E�
�, 1996; "���
	�

�, 1997;
C(�
�-E����� and 0��
�
�, 1997). This low h2 value indicates that the various
environmental factors play an important role in determining litter size.

Different research groups have occasionally given diverse assessments of the
possibility for selection for increased litter size. "���
	�

� 
��
�� (1994) and A�	
� 
�
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�� (1996) expressed the view that rabbit selection oriented towards litter size at birth or
at weaning leads to slow but steady genetic progress. On the other hand, a number of
researchers are of the opinion that selection for litter size holds out only a meagre hope
("��
��� and 0��
�, 1988; 0
�
��
 
�� 
��, 1992; 0�
��� 
�� 
��, 1994; ���
��
 
�� 
��,
1996b). These researchers consider indirect selection to be more expedient. They
recommend simultaneous genetic selection for the traits which are components of litter
size, but which, taken individually, are more strongly heritable traits than litter size itself
(ovulation rate, prenatal mortality and uterine capacity).

The true position probably lies between these two viewpoints. Consequently, in
practice alongside litter size it is advisable also to take into account at least one
component trait.

7����������	�
�
The size of the litter produced by a doe at her first kindling is substantially lower than
the average number born in subsequent litters (�
��
���, 1982; ?��
�
�� 
��
��, 1983;
-�
���  and *
��
, 1986; ����� 
��
��, 1988; 0
�
��
 
��
��, 1992; *��
��
 and A
���
-
B�	(�
�, 1992; D
���
��, 1996; 5��
� 
�� 
��, 1996; 0��
� 
�� 
��, 1996; ���
��
 
�� 
��,
1996a; 2
	����� 
��
��, 1997; E��
� 
��
��, 1998). The largest litter size at birth is to be
anticipated at the second or third kindling (*
��@
��0��
�� and ?
	��, 1975; -�
��� ;
1986; 0
�
��
 
��
��, 1992), there after a gradual decrease is observed.

Studies by �
��
��� (1982) found the mean number of ova released in nulliparous
Californian and New Zealand White does to be 2.44 lower than in older does. Alongside
higher ovulation rate, higher embryonic and foetal mortality rates are also characteristic
of multiparous does (�
��
���, 1982; 0
�
��
 
��
��, 1992).

D�
F�
���������������
When does are inseminated ����� �
���	 the rate of prenatal mortality also rises in
consequence lactation in parallel with pregnancy (D����� 
��
��, 1993; D����� and ?
�
�,
1994). The number of offspring being suckled exerts a negative influence on the growth
of the foetuses developing in the uterus (D����� and ?
�
�, 1994; @
��
� 
��
��, 1996;
0�
��� 
��
��, 1992; ��

�+I�(	
�� 
��
��, 1996). As a result, in does producing litters in
close succession litter size is lower than the size characteristic of less frequent mating, as
are both litter weight and individual weight at birth (-�
��� , 1993; -�
���  
�� 
��,
1999).

*"���		�
���	��
������
������
����
�������
�
������
��
����
����
���
��
 
��
�� (1996a), 7���	
�
� and @�
�� (1991) and "
� 
��
�� (1977) found that
the relation between litter size and mortality among suckling rabbits is a very weak one.
Neither did 7�
��� 
��
�� (1986) find evidence of any clear-cut relation between these two
parameters. Litter size appeared to exert no influence on the survival of the young.
-�
���  (1993) also reported a weak negative correlation, expressing the opinion that
the correlation coefficient does not provide a correct portrayal of the relation existing
between the two parameters, as increased mortality is observed in both very small and
large litters (�

��
�� and ?���, 1995). In small litters total litter loss is a more
significant cause of suckling mortality, while in large litters weak viability arising from
low birth weight is responsible for increased mortality (-�
��� , 1986) (D����
�8).
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During the whole lactation period, milk production of rabbit does is higher if litter size
is larger (D����
�9). Increase in the number of young in the litter inversely affects the
quantity of milk available per suckling rabbit. Young rabbits reared in larger litters have
access to less milk, which leads to reduced weight gain (-�
��� , 1993). The correlation
between litter size and the amount of milk available per suckling rabbit has been
determined at r=-0.35 (?
�
�, 1975). D
������ 
��
�� (1997) ascertained correlations of
r=-0.46 in the first week, r=-0.41 in the second week and r=-0.51 in the third week of
lactation. The negative effect exerted on weight gain by increased litter size is detectable
particularly up to the age of 3 weeks. It is chiefly after the 10th day of lactation that
young rabbits reared in larger litters are at a disadvantage.

In a study involving high production does, �

��
�� and @
� A����
 (1991)
observed the highest weight gain among the young on the 9th day of lactation.
Subsequently weight gain decreased up to the point at which the young rabbits began to
eat significant quantities of solid feed (D����
�:). This indicates clearly that from the 9th

day of lactation the milk production of the doe could no longer meet the requirements of
the suckling rabbits for maximal growth.
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-�
���  (1986) compared individual weight gain in litters of 4 to 5, 6 to 7, 8 to 9 and 10
to 11 (D����
�:). From this comparison it was established that in the third week, taking
the weight gain of the litters of 4 or 5 as 100% (18.8 g per day), the other groups
achieved weight gain of 79, 63 and 42% respectively. This indicates that pronounced
starvation occurs in this period in rabbits reared in larger litters, their growth being
limited by the milk production of the doe. *��
��
 and A
���
+B�	
�
� (1992) also
established that both the ability of the doe for milk production and competition between
suckling rabbits limits the maximum expression of genetically determined ability for
growth.

1
������
���
���������
����
The relations between litter size and birth weight, between litter size and milk
production, and between litter size and the quantity of milk available per suckling rabbit
influence the development of body weight among the young. Litter size exerts a positive
effect on litter weight and a negative influence on individual weight.

A number of researchers have demonstrated, by means of genetic analysis of
weight at weaning, the negative effect of litter size on subsequent weight gain
(J�		
�	
�� 
��
��, 1988; 0���, 1993; 0��� 
��
��, 1992; C��
���
 
��
��, 1992; ��5���
and ?��
�
��, 1996). This effect has still been detected at the end of the fattening period,
at the age of 10 to 12 weeks. On the other hand in terms of weight gain, maternal effect
prevailing through litter size can only be detected up to the age of 6 weeks. During the
fattening period this maternal effect loses its significance, although neither is there any
evidence of compensation (0�
��� 
�� 
��, 1983; -�
��� , 1984). ��5��� and ?��
�
��
(1996) found that the effect exerted on weaning weight by the constant maternal
environment is approximately one-third as strong as the effect of litter size. The role of
the maternal environment with respect to weight gain during the fattening period is
negligible by that time, and the direct genetic effects begin to increase in significance.

0��
� 
��
�� (1996) monitored the effect of the number of embryos developing in the
uterine horn (i.e., litter size) up to the age of 11 weeks. Their conclusion was that the
lower weight of progeny in large litters, which remains low after birth and weaning, was
mainly due to competition for nutrients. The effect of litter size on body weight can be
detected even after rabbits have reached slaughter weight. "�		
�� 
�� 
�� (2000)
compared rabbits reared in litters of 6, 9 or 12 and ascertained that the significant
difference in weight gain between the litters of 6 and 9, which was found to develop
during the suckling period ceased 5 weeks after weaning. However, the weight lag of the
litters of 12 only disappeared during the first lactation period. Hence, in absence of the
effect of different birth weight (as birth weight corresponded between the groups) the
effect of the level of nutrient supply during the suckling period may remain for a long
time after weaning.

@�
��
����	
��

0
���
 and �
��
��� (1980) and 0�
��� 
��
�� (1992) observed that the weight of does
originating from larger litters was lower at first insemination than that of does from
small litters.

The correlation between adult body weight and ovulation rate is a positive one
(2���� and �
��
���, 1979; 0�
��� 
��
��, 1992). 7�
��� 
��
�� (1986) expressed the view
that ovulation rate among does originating from larger litters was lower than that
characteristic of their mothers. Thus, if a doe produces a larger litter, her direct female
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offspring will give birth to litters that are smaller than the average, and the litters
subsequently produced by her granddaughters will again be larger. Thus, with respect to
litter size there exists a negative relation between the direct genetic and the maternal
effect, and a positive correlation between the direct genetic and the grand-maternal
effect ("����
� 
��
��, 1973).

0
���
 and �
��
��� (1980), -�
���  
�� 
�� (1989), 0,�'+5(	
�� and -�
���
(1990), and later ���
�
 
��
�� (1998) established that the number of progeny in the litter
in which does were born and reared exerts a negative effect on their subsequent
reproductive performance. This means the larger the litter from which the doe originates,
the weaker her level of production as an adult. However, -�
���  
��
�� (1989) found
that, in contrast with the findings of studies performed on other animal species, in the
case of the rabbit there is no strictly regular pattern by which birth into a larger litter
would always lead to deterioration in the adult reproductive performance of does.
Substantial differences have been encountered between the various genotypes. It has
also been observed that does originating from the largest litters are, in most cases, also
capable of attaining excellent production results. The above observations are also
corroborated by the results of a study performed by 0,�'+5(	
�� and -�
���  (1990). In
a manner similar to that observed in the case of the findings outlined above, these
authors observed that when does are born into litters of between 3 and 8 their
subsequent performance declines with increase in size of the litter of origin. On the other
hand, does originating from litters of nine or more achieve considerably more favourable
results than would be anticipated on the basis of the above tendency.

In the above-referred experiments, birth weight of the young was also generally
lower in larger litters. Therefore, it is not possible to distinguish precisely which of these
two factors was responsible for the effect that prevailed. After rearing young rabbits of
identical birth weight in litters of different sizes (6, 9 or 12), "�		
�� 
�� 
�� (2000)
demonstrated that does reared in litters of 12 have not only significantly lower weight
when first mated, compared with those reared in litters of 6, but also substantial
differences in body composition at first mating. The primary one being lower total body
fat content in the does originating from the litters of 12. Nulliparous does reared in
litters of 12 produced significantly smaller litters than those reared in litters of 9.
Particular weak results were obtained when the first insemination was performed at the
age of 141  weeks.

C����
� 
��
�� (1999) examined the effects of birth weight and litter size separately.
They established that does of low birth weight (39 to 43 g), became significantly more
readily pregnant at first insemination, but at subsequent inseminations the pregnancy
rate was similar in all the groups. On the other hand, litter size (total born and number at
weaning) proved greater for does of high birth weight (63-70 g) when all kindlings were
evaluated together. However, in this instance the effect of litter size was not significant.

Conflicting genetic and maternal effects exert influence on the effectiveness of
selection for litter size. This is also verified by an experiment of classic status carried out
by D
����
� (1960), who performed divergent selection for large and small litter size. This
selection initially yielded results which were contrary to expectations, the number of young
per litter being observed to decrease in the line developed from plus variants, but to
increase in the minus variant line. The results of this experiment indicated that in the first
generation the negative maternal effect prevailing through litter size during the rearing
period counteracted the genetic superiority of the does. The situation changed in the course
of the subsequent generations, litter size then developing in accordance with expectations.
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The observations summarised above provide uniform evidence that pre- and postnatal
maternal effects exert a substantial influence, primarily through birth weight and litter
size, on the production of suckling and growing rabbits. Indeed, under certain
circumstances these effects even manifest themselves in the subsequent production
performance of does.

����
�
��
In the selection and crossbreeding of the maternal lines of hybrids, which are
increasingly used in the world, a prime objective is to increase litter size. As a result of
selection through 17 generations performed in INRA lines, a substantial increase in litter
size has been attained, but also, in parallel with this, a similar rate of reduction in the
weaning weight of the rabbits produced has been observed ("���
	�

�, 1998). Other
authors (7�
��� 
�� 
��, 1987) have also drawn attention to this phenomenon; they
expressed the view that selection for litter size would be accompanied by a decrease in
average weaning weight.

The situation is exacerbated by the fact that the energy balance is negative in
primiparous suckling does (B���
��, 1996). Higher dietary energy levels do not lead to
improvement in foetal survival or growth in primiparous does concurrently lactating and
pregnant. The knowledge presently at our disposal suggests that there is no rabbit diet
available that has the capacity to remedy the above concerns.

The long-term objectives set should include genetic improvement programmes of
such a nature as to take into account not only litter size, but also litter weight (and
individual birth weight) in consideration of the uterine efficiency of unilaterally
ovariectomised (ULO) does. Similarly, greater emphasis should also be placed on the
milk producing capacity of does. Litter weight at 21 days could be the criterion for
selection, and selection could be performed simultaneously for quantity of milk
produced and for milk composition.

)���
�
��
In practice, among the results to be achieved in the future some of the most rapid may be
anticipated from adequate nutrition of the doe. In circumstances of more favourable
nutrient supply to the doe the degree of nutrient supply to the foetuses and suckling
rabbits also improves with the condition of the doe. Based on the processing of a large
quantity of literature data �

��
�� (1992), B���
�� (1996), D�����+?
	���
 (1997) and
"�		
�� 
��
�� (1999) all presented an outline of the results achieved from this aspect
within the field of nutrition. Many encouraging findings have been made in connection
with increase in dietary energy level and also in relation to sources of energy. In some
instances an increase in birth weight has been accomplished; in a number of cases
improvements of between 7 and 14% in doe milk production have been achieved, while
the weaning weight of the offspring has also risen by a similar proportion.

One of the most important areas of future research related to young rabbits could
be the development of early or creep feeding. Although young rabbits can also be reared
artificially, this procedure has very limited practical feasibility. The expectations of the
‘starter kit diet’ were summarised in part by �

��
�� and @
� A����
 (1991), who
emphasised the role of fibre and energy (i.e., fat). So far no success has been achieved
with the various forms of milk substitutes available (0�
� 
��
��, 1990; I�	��
��� 
��
��,
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1991; D
������ 
��
��, 1997). Endeavours should be made to find a means of ensuring
that suckling rabbits are able to switch to solid feed at an earlier stage.

A technical concern in the solid feeding of young rabbits is that a solution to the
problem of feeding the doe and her suckling offspring separately needs to be found.
However, indications have been detected that the doe initiates the young to eat and to
drink (�

��
�� and @
�A����
, 1990).

One of the potential techniques which could be applied to ensure that suckling
rabbits become accustomed to eating solid feed at an early stage is to wean them very
early (-�����
�� and ?
��
, 1971; D
������ 
��
��, 1997; C�
����� and �

��
��, 1999;
A�
�	
�� 
�� 
��, 2000; -�
���  
�� 
��, 2000 a, b). However, early weaning is
accompanied by many concerns related to digestion physiology (decrease in gastric pH,
production of digestive enzymes, development of intestinal flora and caecotrophy etc.),
housing and welfare.

7�����
��
The fostering into smaller litters of rabbits born in larger litters is a long recognised
procedure used in practice. A number of accounts of the various methods of fostering
have been published ("����
� 
�� 
��, 1980; ?
�
� and @����
, 1982; C�
 and �
��,
1988; ����
�, 1988). When systematic fostering has been used for the purpose of
ensuring that all litters contain 8 suckling rabbits, pre-weaning mortality has been
reduced to 5.1% in post partum breeding does (�

��
�� 
�� 
��, 1988). When simple
fostering is used, the greatest problem is that in most cases young of lower weight from
larger litters are introduced into smaller litters with heavier young. This puts the fostered
rabbits at a disadvantage in the struggle for the teat (i.e., for milk), which results in great
differences in weight within the litter.

A paper by C����
� 
��
�� (2000) drew attention to the significance of intra-litter
equalisation (normalisation) of weight. In one of the experiments in this study litters
were formed with 6, 8 or 10 rabbits of different birth weight in equal ratios (39-70 g). In
the other experiment litters of the same sizes were constituted, each consisting of rabbits
of only one single weight group (small, medium or large). With increasing birth weight
and decreasing litter size, mortality among the young decreased and the daily weight
gain of the kits and their weight up to 10 weeks of age increased. Intra-litter
homogenisation of birth weight markedly reduced mortality among the young rabbits
and SD in live weight within litters.

Intra-litter homogenisation in rabbit breeding sites is often performed at birth, but
in some cases weight within litters is balanced during the suckling period. The
application of this method serves the purposes of reducing mortality and balancing out
weight differences within the stock. However, an aspect not to be neglected is that small
rabbits are saved to the detriment of the larger ones, as there is no change in the milk
production of the doe. The milk is merely distributed ‘more fairly’ among the young.

-��������
$�
��
An entirely new possibility was presented by 2
��	
� 
��
�� (1970), -�
��
� and 2���
(1984) and -�
��
� 
��
�� (1985) when they reared young rabbits with two does in order
to model overfeeding in human infants. ��5��� 
�������� (1988), -�
���  
��
�� (1998)
and A�
�	
�� 
��
�� (2000) have constructed and run similar experiments.

From the findings of the above studies it can be established that young suckling
rabbits are indeed willing to suckle from two does, one in the morning and the other in
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the afternoon (or evening). Milk intake in young rabbits suckling twice daily has been
found to be 84 to 89% higher than ones suckling only once a day, and consequently
those nursed twice daily have been found to gain weight more rapidly (��5��� 
��
�����, 1988; A�
�	
�� 
��
��, 2000). Weight gain in the first three weeks of life has
proven to be 86 to 92% greater than in young rabbits reared in the traditional manner.
The absolute difference in body weight that developed remained even after weaning.
Indeed, due to the higher feed intake characteristic of double-suckled rabbits after
weaning, this difference actually increased and thus these rabbits reached slaughter
weight 8 or 9 days sooner than those which had suckled only once a day.

These findings draw attention to the degree to which the quantities of milk
produced by rabbit does fall short of the actual requirements of suckling rabbits, and
highlight the fact that for this reason the young are unable to express their genetically
determined capacity for growth.

The above results were obtained by selling or fostering of the litter produced by
one of the does used for double suckling. Thus, two does that had produced litters at the
same time reared only one litter between them. This procedure is not suitable for
application in practice. Therefore endeavours have been made to devise potential
techniques which would enable litters to be reared by two does without the need to
abandon one of the two litters produced. After experimentation with a number of
possible methods, the most favourable results have been achieved where a doe whose
litter had been weaned at the age of 21 or 25 days was used for the second nursing
(-�
���  
��
��, 2000 a,b). In both cases (i.e., after weaning on either date) the young had
access to substantially greater quantities of milk. Their weight gain in the first weeks of
life improved and the final result was that they reached the slaughter weight of 2.5kg 5
or 6 days sooner.

Further experiments are required for the purpose of examining how the double
suckling procedure influences the milk production of does.

In conclusion it can be established that the present available knowledge provides
no substantial possibility for reducing maternal effects emerging in foetal life and
manifesting itself in the weight of foetuses and newborn rabbits. On the other hand,
double suckling or other similar methods can enable to reduce substantially the effect of
the limited milk production of the doe.

+:7:+:)/:�
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Heterosis in poultry has been studied in numerous experiments��$��������(1990) presents
an excellent survey summarising experimental evidence regarding the factors affecting
heterosis of many traits in poultry considering age related aspects, genetic background
of populations and some environmental aspects. Overall it can be stated that there are
very few experiments published in which competitive commercial or highly productive
egg type chicken were tested in distinctly different environments except those published
by C�����	��$��������(1982), ���	��������(1980, 1982) and <����(1995). The situation
did not change lately (���	�������)�1998). No data were published on egg production of
commercial egg producing strains regarding the changes of heterosis in the case when
the total egg production period is divided to several independent part periods.

In the experiment reported here we present data on heterosis in egg production for
4 independent part periods of 90 days duration each.

��,1���2���+.��1,�-.�

The pure lines and their reciprocal crosses used in this experiment are internationally
competitive highly productive commercial Rhode Island type layers. In the present report
we summarise evaluations on heterosis in egg production as influenced by 4 part periods of
the 12 months laying cycle in two environments. In Part I. of this publication we evaluate
the data collected during 1977-1978. In this experiment the Rhode Island strains tested
originated directly from the nucleus herd of the primary breeder. The pure lines were
selected only a few generations by Reciprocal Recurrent Selection *D���	8)�1996+.

In Part II. of this paper we present data of an experiment conducted in 1997-1998
and which was an exact replication of the first trial, the difference being, that 20 years of
RRS selection was practised on the same lines, using RRS in its purest form *D���	8)
1996). This generation we may designate as a long term RRS selected population.
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In the experiment reported two commercial Rhode Island type commercial layer strains
were used (R and Q). Both strains were utilised for producing commercial layer hybrid
hens for only a few generations. Both pure lines R and Q and their reciprocal crossbred
progeny were originating from 9-9 unrelated cocks mated to randomly selected 15-18
hens to each cock to produce the purebred and crossbred progeny at the same time.

All purebred and crossbred pullets were reared on the floor intermingled and housed
at 16 weeks of age in cages at two density levels. Pullets housed 2 per cage represented the
populations producing under optimal environment, and those housed 4 per cage were
regarded as producing under suboptimal (commercial) environment. In the first case 800
cm2 cage floor area and 200 mm trough length per pullet was provided per pullet, in latter
case only 400 cm2 floor area and 100 mm trough length. Previous experiments showed that
the latter density treatment can be regarded as maximal for the medium sized layer type
hens used in this experiment (���	, 1978). Each pure strain and the crosses consisted of
144 pullets in each of the environments. In the experiment recorded a total of 8x144=1152
hens were included. Individual cages represented the subgroups, total 432. Each cage
belonging to the various treatment combinations was randomised within one 4 tier battery
of the environmentally controlled windowless house.

Within each of the cages the number of the hens were kept constant throughout the
experiment, this was possible because from each pure strain and the crosses 25% surplus
pullets were reared and housed at the same time and the same building at two density
levels. Each time a hen was lost in any of the experimental cages, on the same day in the
evening a reserve hen was randomly chosen to replace it, belonging to the same
genotype/density level as the dead one. This procedure does not influence significantly
the mean productivity of the subgroup (���	) 1978; G������ ��� ��., 1979). This way
subgroup sizes and density treatments could be kept constant. All managemental factors
were identical to commercial practice and standards.

1

�����
����	���������������	
Data on egg production were collected daily for the entire experimental period for all
432 cages. Egg production period started as each subgroup reached 50% egg production.
It was measured on cage basis. The egg production mean had to reach or surpass 50%
for three consecutive days, and the second day of this cycle was the starting day of the
360 day egg production cycle.

������������������
���
To be able to arrange the experiment as on orthogonal balanced trial, and ensure that
irrespective of density treatments 4 hens should be the standard unit as for egg records
the date of those cages in which 2 hens were housed we used the pooled data of
randomly allotted paired cages.

The data were analysed by ANOVA using a completely randomised factorial
design. In the statistical analyses sires were regarded as random, mating (pure lines vs.
crosses) and density (2 vs. 4 hens per cage) as fixed effects. The procedure for
calculating expected mean squares was based on model by �	�����	� �	�� <�� D��	
(1974+. The following linear model was used:

Yijkr� � i� j� k� ij� ik� jk� ijk� r(ijk)
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In this equation Yijkr is individual performance of r-th�progeny from i3th mating system
(1 to 2), j-th. Density (1 to 2), k3th sire (1 to 18), and the independent variables of the
������	
� ���� 
���
�
� ���� ��	������	
� ���
�� αi������ �������� j=mating system,

k=density effect, εr(ijk)=unknown errors.
The expected mean squares are shown in ������&.
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αi 1 2 2 4 �
�

�
� ��������
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(αβ)i j 1 0 2 4 �
��

�
� ������

γk 18 2 0 4 �
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(αγ)i k 1 2 0 4 �
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(βγ)j k 18 0 0 4 �
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�
���

�
� ������������

(αβγ)i j k 1 0 0 4 �
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εr(i j k) 1 1 1 1 �
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αi: Sire effect (1-18 sires) as random effect (�����
��7��*&.&-�%�%��+)�!�	��"9�����	�8��

��7�+; βj: Mating system effect (pure-bred vs. cross-bred) as fix effect (/7���=�7��
��	��8��� 
��7��� *��4�����8��)� %����8��8���+)� !�	�� ��(
��7�+; (αβ)i j: Interaction between
sires and mating system ( 	����%��5����86� ��9�����7���=�7�����	��8���%?8?��+; γk Density
effect (two hens per cage vs. four hens per cage) as fix effect (�����=�9��� � � �9�� *�
��45,%�����)� �� ��45,%�����), mint fixhatás); (αγ)i k: the interaction between sires and
density ( 	����%��5����86� %�9���������=�9���� � �9��%?8?��+; (βγ)j k the interaction between
mating system and density ( 	����%��5� �� �7���=�7��� ��	��8��� 9�� �� �����=�9��� � � �9�
%?8?��+; (αβγ)i j k: the interaction between sires, density and mating system ( 	����%��5��
�86� %�9���������=�9���� � �9��9�����7���=�7��%?8?��+.
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The variance components of each effect have been calculated by expected mean squares
(EMS) as;
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 = 
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MS - MS
 =  2

The total variance component is calculated by summation of all components as:
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r ++++ +  + =

The percentage of variance for each component has been calculated as:

% 2
T

2

2 = % 2
T

2

2 = % 2
T

2

2 = % 2
T

2

2 =
ε

α

% 2
T
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The hen day egg production means of the purebred (QQ and RR) and crossbred (QR and
RQ) hen populations under optimal conditions are summarised on ������� for the four
90 day part periods. On ������ � the same data are presented for the hen populations
producing under sub-optimal conditions (4 hens per cage).

In �������. The main results of the ANOVA are summarised relevant to the data
presented on ������� and �������.
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�����
����	�6���	�7��
�8!9
Genotypes(2)
Periods (5)

QQ RR Av. purelines(3) QR RQ Av. crosses (4)

1-90 day (6) 64.727 70.713 67.720 67.019 77.920 72.469
91-180 day 75.014 69.377 72.195 77.909 76.477 77.193
181-270 day 64.528 63.056 63.792 69.556 70.278 69.917
271-360 day 59.943 54.603 57.273 61.491 62.234 61.857

��� �7��78��2��8�7������� ��47����!��9������!7����%?�	
�8���� ����9����%�!��������� ���8��"9�
9��%����8��8�����
>%�����7��5%��	

�� ��45,%������ 7������� ��47����!��9��*&+)� C�	��=���*�+)� ���8��"9� � "�	���%*�+)
:����8��8����"�	���%*�+)�#8�%��8�%*'+)�F��*�+

In our experiment the Sire component measures additive effects influencing egg
production. Heterosis has two main components of variance namely Mating (pure lines
vs crossbreds) and the interaction Sire × Mating, the first measuring general, the latter
specific combining ability.
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�����
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Genotypes(2)
Periods(5)

QQ RR Av. purelines(3) QR RQ Av. crossbreds(4)

1-90 day(6) 63.085 70.913 66.999 65.450 76.784 71.117
91-180 day 72.974 68.721 70.847 74.096 73.882 73.989
181-270 day 64.917 58.803 61.858 66.493 67.712 67.102
271-360 day 55.033 45.571 50.302 58.391 58.133 58.262

��� �7��78��2� �8� 7������� ��47����!��9�� �� �8������!7���� %?�	
�8���� "��8�	
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��������8���98!9
��
����869 �� 1-90 91-180 181-270 270-360

Sires (S)(3) 17 514.378xxx 160.86xxx 129.66xx 169.13xxx

Mating (M)(4) 1 1415.52xxx 1182.97xxx 2315.23xxx 2832.35xxx

S×M 17 100.83xx 64.33x 84.84 158.3xxx

Density(D)(5) 1 77.37 367.68 xx 387.28xx 2009.73xxx

S×D 17 75.47 51.93 110.15x 89.24
M×D 1 7.19 64.12 13.18 205.18
S×M×D 17 36.25 43.34 79.65 130.87
Error(6) 216 50.35 39.17 55.58 65.81

xxx: P<0.001; xx: P<0.01; x: P<0.05

��� �7��78��2� �8� �FHE�.�8���	�� �87!���� 	9�
8��7�����%� 9�� �8��	���%�	����8�	��%� �
��47����!��9��%6�?	�?8 �����5�������

/���5����*	��+*&+)�$���7��%*�+)�#86� %*�+)�/7���=�7�����	��8��*�+)������=�9���� � �9�*'+)
����*�+

The Sire component was significant in all part periods (P<0.01-P<0.001) showing
additive gene effect to be one major source of variation of hen day egg production.
Mating system (pure vs. crossbreeding) influenced egg production in all part periods
significantly (P<0.001) indicating the importance of general combining ability in
determining heterosis in hen day egg production.
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The Sire×Mating interaction was significant (P<0.05-P<0.01) in all part periods of egg
production except the period between 181-270 days in production indicating that
specific combining ability plays a considerable role in contributing to the magnitude of
heterosis mostly during the first six and last 3 months of the egg production cycle
together with general combining ability.

The Density component of variance was significant only (P<0.01-0.001) in the
second part of the laying cycle, causing reduced egg production in both pure lines and
crosses.

Although increasing the number of hens from 2 to 4 to a cage reduced egg
production from the 2nd part period onwards (91-180, 181-270 and 271-360 days in lay)
the effect of Density was only significant statistically for the 3rd and 4th part periods
(P<0.01-P<0.001).

The various interactions between Density and the other main sources of variance
(M and S) were not significant in a total of 12 ANOVA tests except one (S × D
interaction part period 3). Overall it may be stated that Density exerted a direct linear
significant effect in reducing egg production from the 7th month in lay onwards.

In ������' the heterosis measured in egg production as affected by the part periods
in absolute and relative (%) terms is presented in the two environments. The crossbred
hens produced more eggs compared to purebreds (means) in all part periods tested, both
in optimal and sub-optimal cage environment. It is interesting to note, that the deviations
in the intensity of lay regarding superiority of crossbred hens between part periods is
small compared to purebreds. The maximum deviation from the mean was +2.85 eggs
(between 271-360 days of lay 4 hens/cage).

The relative (%) magnitude of heterosis tended to increase in the second part of the
laying period, this tendency was most pronounced when 4 hens were kept in one cage
simulating a production environment which is very close to that of intensive commercial
units. The observed tendencies are well supported considering the results of the
ANOVA, and analising the components of variance and their magnitude.
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7��	8!9 ����������8?9869
Periods(3) 2 hens/cage(4) 4 hens/cage 2 hens/cage 4 hens/cage
1-90 days 4.75 4.12 7.01 6.15
91-180 days 4.99 3.14 6.92 4.43
181-270 days 6.12 5.24 9.60 8.47
271-360 days in production(5) 4.58 7.96 8.00 15.82
Mean(6) 5.11 5.11 7.88 8.72
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Reports evaluating short and long term genetic trends in laying hens using the same
populations selected for many generations are very rare (��	��	����	
., 1998). To the
authors best knowledge there has been no reported attempt to compare the performance
of pure commercial, highly productive parental lines and their crosses in two
environments at two stages of their selection history 20 years apart except that of ����
���	
� (1998). ��������	
� (1998) reported on heterosis in annual hen day egg production,
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egg weight, body weight and sexual maturity, measured in reciprocal crosses of two
Rhode Island Commercial strains tested first in 1977-1978 and repeatedly in 1997-1998
under the same environmental conditions. No comparisons have been made however in
hen day egg production for 4 independent part periods of the 12 months laying cycle.
Earlier we presented data referring to the initial 1977-1978 generation of the same
Rhode Island Red type commercial lines and crosses being selected since only for a few
generations by RRS.

In the present paper we analyse the hen day egg production data the 12 month egg
production year split into four part periods of 90 days each of the same Rhode Island
strains and their crosses after 20 years of continuous RRS selection (E����:, 1996)
elapsing since the previous test reported (6	�	
�����	
., 2001).

��.3���4���-0��3.�/0�

����*���	���������	��
The Rhode Island strains (R and Q) were identical to those described by 6	�	
�����	
.
(2001). In this trial 10 unrelated cocks of line R and Q produced the pure and crossbred
progeny. To each cock 10 randomly chosen hens have been mated. The size of the
paternal half-sib groups were identical to that described in the first trial. All other
managemental and technical parameters and methods used were the same as described
by 6	�	
�����	
� (2001).

3

�����
����	���������������	
Data on egg production were collected daily for the total of 480 cages holding the
experimental birds. The handling and collecting the data was identical as indicated by
6	�	
�����	
� (2001).

������������������
���
All statistical procedures and models used for analyzing the data were the same as
described by 6	�	
�� ��� 	
� (2001). The only difference is that 10 sires were used,
causing changes in degrees of freedom, and calculating the appropriate expected mean
squares during ANOVA.

�3�14.���-0�0��21���/-

In )	�
�� ' the means of the hen day egg production data for the pure and crossbred
populations are presented for the groups housed 2 hens/cage. On )	�
�� � these same
parameters are tabulated for the groups housed 4 hens per cage. In both data sets the egg
production period of one year is sub-divided to four 90 days part periods.

On )	�
��� the mean squares (MS) and their significance based on ANOVA for
hen day egg production by periods of lay are summarized relevant to the means
presented on )	�
�� '� 	�
� �. The Sire component proved to be significant (P<0.05-
P<0.001) for all parts of the laying cycle indicating that additive genetic variation still
play a role in determining hen day egg production in commercial lines which have been
intensively selected for over 30 years by RRS selection. Our data confirm the statements
of $
���� (1998) indicating that genetic variability in egg production within commercial
layer selection lines is still large, inclusive additive genes.
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�����
����	�5���	�6��
�758
9�	������7"8

QQ RR
Av.

Purebreds
QR RQ

Av.
Crossbreds

Periods(3) 74.12 70.79 72.45 75.98 77.13 76.55
1-90
91-180 76.61 69.52 73.12 75.60 78.13 76.86
181-270 71.45 63.52 67.48 71.37 73.64 72.50
271-360 days in production(4) 61.98 56.46 59.22 65.32 65.86 65.59
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(?:?���������
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Mating system (M) as an indicator of general combining ability and the interaction
Sire×Mating (S×M) component estimating special combining ability both determine the
nature and magnitude of heterosis. Both M and S×M interaction were highly significant
(P<0.001) for all part periods of the laying cycle in determining the variance of hen day
egg production. The Density (D) component of variance was highly significant (P<0.001)
in all part periods of the egg production cycle, and several interactions with D component
reached the levels of significance (P<0.05) as S×D and M×D in four part periods.

The heterosis in absolute and relative (%) terms are summarized in )	�
�� %.
Heterosis in absolute and relative terms was larger in optimal environment (2 hens/cage)
compared to groups producing under high density environment.

.�����5
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�����
����	�:���	�6��
�758
9�	������7"8

QQ RR
Av.

Pure breds
QR RQ

Av.
Cross breds

1-90 72.00 69.65 70.82 74.70 75.12 74.91
91-180 74.36 66.30 70.33 72.58 74.67 73.62
181-270 68.31 59.39 63.85 66.20 65.82 66.01
271-360 days in lay 59.40 53.24 56.32 59.62 59.82 59.72
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The hen day egg production of the crossbred populations exceeded that of the pure lines
in all part periods, and the deviations from the mean were maximally 1.56 egg in the
populations producing in cages with two birds, and 1.07 eggs when 4 hens were housed
to a cage in any of the 90 days part periods. The magnitude of heterosis was the largest
in relative terms (%) in the last part periods in both environments.

.�����;

���	��<
�����7��8��	����������
	�����	����������	��-/=��������	������


����
����	������������������

��������7���87"8
��
����758 ��

1-90 91-180 181-270 271-360
Sires (S)(3) 19 61.87*** 102.00*** 160.04*** 167.79***

Mating (M)(4) 1 1340.99*** 1006.78*** 1030.83*** 1910***

SxM 19 60.31*** 186.94*** 205.18*** 152.52***

Density (D)(5) 1 213.91*** 712.46*** 2050.82*** 1537.16***

SxD 19 24.86* 25.03 ns 44.87 ns 71.79*

MxD 1 0.01 ns 5.11 ns 164.22* 175.57*

SxMxD 19 25.69* 21.79 ns 19.56 ns 45.02 ns

Error(6) 240 14.41 21.38 42.65 39.89
***P<0.001, **P<0.01, *P<0.05, ns: non-significant (�����:������(<��)
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2 hens 4 hens 2 hens 4 hens
1-90 days 4.10 4.09 5.66 5.77
91-180 days 3.74 3.29 5.20 4.68
181-270 days 5.02 2.16 7.43 3.38
271-360 days 6.37 3.40 10.76 6.04
Mean: 4.81 3.23 7.26 4.97
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Energy, representing the link between the biological and the physical. In addition,
energy intake is implicated in the physiology of appetite and satiety and in the control of
the consumption of human food or animal feed. For economic reasons it is important to
be able to describe the energy content of foods and foodstuffs. Apparent metabolisable
energy is the most widely used measure of feed energy available to birds. The central
assumption made in all assays for ME is that the energy voided as excreta is linearly
related to energy input. In the TME system the intercept value of this line is positive and
corresponds to the EEL (endogenous energy losses). The AME value determined is
dependent on EEL per unit of feed intake. Variations in this ratio clearly explain the
effects of feed intake on AME values (�!.��, 1990). The AME values relating to diets
fed to adult cockerels were profoundly affected by the amount of feed eaten during the
assay (@�	����
� and A�

��
" 1970). The lower the feed consumption, the lower the
AME value of the diet. This effect was attributed to the contribution made to the
excreted energy by the EEL. There is a widespread belief that FEm+UEe losses in birds
will vary with the nature and quantity of feed ingested and, as pointed out elsewhere, if
this is true any correction would be invalidated. The calculation of EEL is a prerequisite
for the determination of TME, and its measurement in AME assays is strongly
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recommended. Apparent dietary metabolisable energy values should vary with the level
of feed intake, as, under standardised conditions, the quantity of excreta composed of
metabolic faecal energy (FEm) plus endogenous urinary energy (UEe) is constant. When
feed energy intake is high the resultant energy loss in the form of FEm+UEe is relatively
small, but as energy intake decreases these energy losses become increasingly significant
and tend to reduce the apparent ME value. @�	����
� and A�

��
 (1970) explained
this hypothesis. However, A	����� (1975) reported that energy voided as excreta
increased linearly as wheat intake increased. Excretion increases with the duration of
starvation, but the difference diminishes with advancing age of the birds examined
(A	�����" 1981). Also, FEm+UEe varies among birds, but there is evidence that it is
characteristic of bird species (A	����� and C�	!�, 1980). Variation in retained nitrogen
(RN) contributes to variation in AME and TME values and nitrogen correction is
intended to reduce this variation. �!.�� and D	
��� (1981) suggest the possibility that
the feeding of small rations to starved birds may lead to abnormal digestion. At high
levels of feed intake FEm+UEe losses have only a slight effect on apparent ME value
(A	�����, 1975; 1976). Therefore, EF���� (1986) argued that the A	����� procedure was
less precise than the Conventional Addition Method (CAM), and that the A	�����
procedure gave incorrect TME and AME values, the reason for this being the use of
starved birds. The objective of this study of these two research works was to determine:
first, the influence of different levels of corn on the AME, AMEn, TME and TMEn
values for this energy source. Second, test the hypothesis that AME and TME values
decrease when energy consumption is reduced, all other conditions remaining constant.

1�,2-���3��+/�12,4./3

Two experiments were conducted using Rhode Island Red (RIR) line mature cockerels,
by both the conventional addition method (CAM) and the A	����� procedure. The
cockerels were housed individually in metabolic cages in a temperature-controlled room
with 14 hours of light per day in both experiments. Each cage was fitted with an
individual feeder and a water nipple. A total of 88 birds, drawn from the same
population, were used for the two procedures. Between assays the birds were fed a
maintenance diet ��� �	�	��
� and fresh water was available at all times, including the
starvation period and the excreta collection period.�A fixed aluminium tray was placed
under each cage to allow droppings to be collected separately. In both experiments,
modified plastic bags were used for the collection of faeces. Also, before the start of
each experiment, the 88 birds were fasted for 24 hours to ensure that no feed residues
remained in their alimentary tract. For the force feeding (A	����� procedure) the
experimental period was 72 hours and excreta were collected during the final 48 h. In the
case of the Conventional Addition Method (CAM), the experimental period was 6 days:
a 3-day pre-collection period and a 3-day collection period. Each experiment was
designed with 10 levels of corn fed to 6 groups of adult RIR cockerels. The level of corn
input was increased in 10 g increments in both experiments; the level of input (10 to
100 g) and the weight of corn consumed were recorded.

Additional 6 birds were given no feed and served as the controls in the
measurement of metabolic faecal and endogenous urinary energy output. In the first
experiment (force-feeding) the birds were fed various amounts of corn, each sample
being placed directly in the crop from a pipe to ensure that a known amount of feed was
ingested at a specific time. In the second experiment, performed with the CAM, the
duration of the feeding period was altered in such a way that the adult cockerels
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voluntarily consumed all the corn offered. After this precision feeding, bags were
immediately attached to each bird. The excreta voided during the 48-hour period were
collected and their quantity recorded subsequent to which the samples were frozen to
prevent microbial growth. Prior to analysis the frozen excreta samples were removed
from the freezer, taken out of the bags and placed in an oven, to be dried at 90oC
overnight. Samples of ground corn and excreta were assayed for gross energy by means
of an adiabatic oxygen bomb calorimeter. When sufficient excreta samples remained
after the determination of energy they were assayed for nitrogen in accordance with the
method of 7=������ (AOAC, 1990). The experiment was conducted on the basis of a
completely randomised design, with 10 levels of corn and 6 replicates, mean values for
each corn level input also being determined for each replicate. Total intake of feed
energy (IE), nitrogen (IN), total excreta energy (FE+UN) and nitrogen (FN+UN) were
measured for each bird, and all data from the two experiments were evaluated by means
of the formulae given below.
AME=[IE-(FE+UE)]/I (1)
AMEn=[(IE-(FE+UE)-K(IN-(Fn+Un)]/I (2)
TME=AME+EEL/I (3)

EEL+(RNo×8.73)
TMEn=AMEn+��������� (4)

I

RN=IN-(FN+UN) (5)

-230�,3

The results, in the form of AME, AMEn, TME and TMEn values, are shown in ������&.
These results are in agreement with the theories put forward by @�	����
� and A�

��

(1970) and A	����� (1975). As the data indicate, AME, AMEn, TME and TMEn values
for corn vary in a with change in level of intake. The metabolisable energy and N-
correction of metabolisable energy values obtained with the force feeding were higher
than those determined by the ��� �	�	��
 (CAM) according to mean amounts of feed
intake level for corn. However, despite there being large differences between the
methods, it is worthy of note that at low levels of feed consumption the AME and N-
corrected metabolisable energy values derived by the force feeding method were lower
than those obtained by the ad libitum (CAM). Besides this, the two procedures were not
different with respect to feed ration quantity. More substantial was the differences
observed between intercepts of both methods and is particularly magnitude to TME
values for force feeding methods. Judging by the coefficient of determination (r2) value
adjustment and residual standard deviation (SD) it can be seen that the differences due of
inherence of force feeding methods.

Values relating to corn quantity, body weight loss, feed energy, excreta energy, N
balance and nitrogen correction is shown in ������$. The correction to zero N-balance
was reduced at all levels of corn quantity, and thus distinction has to be made between
the two procedures. Therefore, correction to zero N-balance was reduced at all levels of
corn input and values became less negative when corn intake was raised. The EEL
obtained by means of force feeding method were lower than those produced by the ad
libitum feeding (CAM). The EEL were among of methods at zero corn intake was
differences, it is really characteristic of birds. Alternatively, these differences could be
due to alterations in physiological systems. Thus, correction energy voided (EELn) of
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fast birds for both methods were positive and lower than uncorrected values. However,
corrected excreta energy voided gradually reduced when corn intake increase. There was
a general decline in body weight loss, although weight reduction did not follow a similar
pattern for every feed ration level, an evident decrease in mean values was observed.

,������

�

��������������������	�������������������+��	������	��	�������	��������������
�����������������
����	���	�����
��

5�	������(�6 !�����������(%6 �12 �12� ,12 ,12�
10 8.73 13.09 16.53 16.07
20 10.13 12.22 14.18 14.30
30 13.09 14.34 15.77 15.31
40 14.10 14.69 16.02 15.40
50 13.16 13.51 16.15 14.10
60 14.81 15.19 16.15 15.06
70 14.31 14.64 15.40 15.19
80 14.60 14.85 15.56 15.31
90 14.64 15.02 15.52 15.23

100 14.77 14.94 15.56 13.84
Mean (kJ/g)(3) 13.23 14.25 15.68 14.98

Intercept(4) 9.83 12.84 15.72 15.15
Coefficient regression (slope) (5) 0.067 0.029 -0.0008 -0.0002

S 2.31 1.14 0.97 0.93
r 3.31 2.81 0.10 0.02

r squared 2.56 1.81 -0.13 -0.13

CAM

SE 0.51 0.30 0.35 0.33
10 6.85 12.83 14.01 15.43
20 13.42 15.31 17.01 16.61
30 14.89 15.44 17.28 16.28
40 15.59 15.95 17.39 16.60
50 14.94 15.94 16.36 16.44
60 14.77 15.31 15.94 15.73
70 15.06 15.90 16.10 16.28
80 15.23 15.23 15.69 15.56
90 15.10 15.02 15.90 15.30

100 15.90 16.28 16.61 16.56
Mean (kJ/g) 14.18 15.33 16.23 16.08

Intercept 11.09 14.42 16.11 16.23
Coefficient regression (slope) 0.059 0.018 0.0023 -0.0029

S 2.63 0.99 1.24 0.62
r 2.56 2.03 0.22 0.52

r squared 1.49 0.90 -0.10 -0.04

Sibbald

SE 0.72 0.30 0.43 0.21

&���:��:-��5��������
:����������:
���-����"�����"����"�������������
��

�>�
-���&�"������
:������G:�����$�"�H�����2�"����
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!��������	��7����������
������8������������������	����������������+��	������	�

28������������

	�����(�$9�6(:6

&	��������������

	�����(�$9�6;(<6

+���	���
��������(�6(=6

+��	������	�
(�$9�6(>6

!���
��
��
(�6(�6

?�����
�	���(�6

(%6 Sibbald CAM Sibbald CAM Sibbald CAM Sibbald CAM
0 129 66.61 72.68 24.18 30.25 -4.85 -5.10 42.38 44.60

10 148.50 101.42 83.85 45.81 43.60 -6.36 -4.60 55.56 55.56
20 155.25 80.12 136.77 44.98 99.08 -4.02 -4.31 35.10 37.66
30 125.00 79.75 136.77 64.35 103.85 -1.76 -3.77 15.36 32.89
40 101.00 80.06 134.22 66.90 109.33 -1.50 -2.55 13.10 22.30
50 96.50 130.92 194.56 83.72 180.29 -5.40 -1.63 47.15 14.23
60 116.75 165.98 152.72 136.27 131.50 -3.40 -2.43 29.66 21.21
70 151.75 174.35 217.86 120.21 194.10 -6.19 -2.72 54.10 23.77
80 71.00 219.95 226.06 187.02 208.87 -3.77 -1.97 32.89 16.78
90 26.66 221.08 254.22 214.14 224.60 0.79 -3.39 6.95 29.62
100 94.00 170.79 266.14 135.69 250.04 -4.02 -1.84 35.10 16.07

Mean 110.49 135.55 170.53 102.12 143.23 -3.68 -3.12 33.40 28.61
� 1215.4 1491.03 1875.85 1123.28 1575.49 -40.46 -34.31 367.36 314.68

Var. 1488.7 796.30 1028.94 905.64 1285.26 1.11 0.34 63.27 40.76
SD 38.58 57.72 65.61 61.56 73.33 2.16 1.19 16.27 13.06

*Excreta energy corrected to zero nitrogen balance. (I�;�8�� �����	:=�� '
�	����8�
8�����������	�:���.)

$�� �:��:-��5� �� �����
:����:��� 
����	
8�	� 8
� 
	� 
8�	� 
-	��=�	"� ����
	��� �-� ;�;�8�
�����	:=�"����	����8�
8����"����:��:����	����8��������!	>

�����
:�����	����&�"�A?����
-��
8��$�"�I�;�8�������	�������
��2�"�7���	�:��������	��)�"
.	����8�������
?���3�"�.	����8��������!	>�(�

There was a linear relationship between the gross energy (kJ/g) voided as excreta and the
amount of corn consumed. Therefore at zero energy content of corn zero energy voided
as EEL was dieffent for force feeding and ad libitume feeding (58,53 to 77,11 kJ/g). In
the cause, intercept value as EEL (77,11 kJ/g) by CAM higher than force feeding method
(58,53 kJ/g). When corn intake is high the energy loss as EEL is relatively small but as
the energy intake is reduced these energy losses as EEL become increasing.

Both methods showed excreta weight (Y) to increase in a linear manner as corn
consumption of the cockerel’s (X) increased. The results indicate that with both methods
6 to 6.3 g excreta was voided by the birds unfed corn (the control group). It was
observed that during the experimental period an additional 0.1 to 0.12 g excreta was
voided for each gram of corn fed; these values were approximately the same for both
procedures. There was a correlation coefficient for the A	����� method, which is 0.53,
and the CAM method, which is 0.8.

The effect on metabolisable energy of level of corn intake indicates that AME
depends on EEL per unit of feed intake. The TME values for corn was 16.24 kJ/g, but
apparent ME value (14,18 kJ/g) was lower. The relationship between the latter two
parameters proved to a hyperbolic curve with the apparent ME value approaching the
true ME value at high levels of intake.
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The data given in ������ 2 indicate that there was no significant (P>0.05) difference
between the two methods (force feeding and ad libitum) with respect to values for
apparent metabolisable energy (AME), nitrogen-corrected AME, TME or TMEn
obtained for corn diets. Therefore, it seems that method of feeding has no effect on
AME, AMEn, TME and TMEn values.

,�����:

2������	��
�	�������	�������	�����������������������	�����	������	��(�$9�6

5�	������ �12 �12� ,12 ,12�
&	�������

�������
	����
+��	������	�

Sibbald 14.17±0.2 15.31±0.07 16.23±0.07 16.07±0.04 102.09±4.43 33.39±1.17
CAM 13.22±0.16 14.22±0.07 15.69±0.05 14.98±0.05 143.22±5.28 28.6±0.94
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The relationship between apparent ME values and corn consumption proved to be a
hyperbolic curve, with the apparent ME value approaching the true ME value at high
levels of intake. The results of this experiment clearly demonstrate that the apparent ME
of corn was affected by level of intake (@�	����
��and�A�

��
" 1970; A	����� 1975).
This effect was attributed to the contribution made to the excreted energy by the EEL.
The combined FEm+UEe losses may exceed energy input at low levels of feed
consumption, thus yielding lower apparent ME values. At high levels of feed intake
FEm+UEe losses have decreased and less effect on apparent ME value. There is a
widespread belief that FEm+UEe losses in birds will vary with the nature and quantity of
feed ingested.

Nitrogen retention in the cockerels also proved negative with both procedures at all
levels of intake. Consequently, with respect to the corn intake levels used with the CAM,
and in force feeding the values determined for AME were lower than those for AMEn,
while the values for TMEn were lower than those for TME K������- and A	����� (1984).
The values for metabolisable energy and N-corrected metabolisable energy obtained by
the A	����� procedure were higher than those determined by the ad libitum (CAM).
More important that the different observed between intercept which determine
particularly tendency to increase amount of TME values. Apparent dietary metabolisable
energy values should vary with the level of feed intake because, under standardised
conditions, the excretion of metabolic faecal energy (FEm) plus endogenous urinary
energy (UEe) is constant. The intercepts of the regression equations determined by the
A	����� procedure were markedly different from those determined by the CAM (EF����,
1986). The results obtained were not in agreement with those of EF���� (1986), who
found that AME and nitrogen correction of TME were affected by the method of
feeding.

The TMEn estimates were slightly lower than the TME values, and were
independent of the feed ration quantity. As the result of among methods there were
predicted energy excreted of unfed birds was lower (66,6 and 72,7 kJ/g) than the mean
energy excreted by the fed birds. Thus, the data indicated that the effect of N-correction
did indeed depend on the method of determination used (A	����� 1976; A	����� and
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���
�" 1983). Therefore, correction to zero N balance was reduced at all levels of feed
ration quantity; also, a distinction has to be made between the two procedures, as
reduction of N-correction to zero was more precise with the CAM than with the A	�����
procedure. The progressive increase in feed ration quantity reduced negative N balances,
and the A	����� method produced lower EEL values than the CAM (A	�����, 1975,
1981). However, the standard deviation and coefficient of determination (�$) were low
(0.32) for both procedures, but the ad libitum (CAM) was more favourable in this respect
than the force feeding procedure. Both procedures showed substantial differences
between intercepts and regression coefficients, and could influence the true
metabolisable energy (TME) values, since for given TME value, AME depends on EEL
per unit of feed intake (A	�����, 1975). The weight of excreta (dry weight) produced by
the cockerels increased in a linear manner as corn consumption increased with both
methods (A	�����, 1975).

This experiment showed the relationship between cumulative excreta energy and
corn input: with both procedures the variation about the mean values increased with
input level. When corn intake is high the energy loss as EEL is relatively small but the
energy intake is reduced these energy losses as EEL become increasing and depressed
AME values, (�!.�� and D	
���" 1981, A	����� 1976, 1986). According the data EEL
arrived of starvation and intercept of both procedures were had differences values. An
intercept of 58.57 kJ/g was produced by the ad libitum (CAM) method; this value was
higher than the value obtained by force feeding (A	����� method). Consequently, in this
case the CAM determined higher nitrogen retention than the A	����� method. At high
levels of corn intake FMe+UEe losses exert only a slight effect on apparent ME values.
Furthermore, with both procedures AME values remained constant with increasing feed
ration quantity. Also, the TMEn value of these feeds does not depend on the feed ration
quantity (K������-�and�A	�����, 1984; A	������and�K������-, 1985).
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*'(&#"#.'%�"�(!%&'# (�&#�4'(5�"'6!�."7%#('+!�#,�."7%#�,#&!' �,!%!�&#,(�# �&*!�%!""�(5,$�%!
� +�' �&*!�!8&,�%!""5"�,�9�&!,'�"�' �&*!��4'� �.�(&,#' &!(&' �"�&,�%&:���(' ."!�9# #4�"! &
"!%&' ;�(5%%' 7"<=# ��)�(��"(#�' %"5+!+:

> �&*!�%,#��!�'&*!"'59�&*!�' &!,%!""5"�,�9�&!,'�"�-#5 +�(!4!,�"�"!%&' (;�' +'%�&' .
&*!��,!(! %!�#$�%#9�"!8�%�,-#*7+,�&!(:�?' +' .�#$�@A��(*#)(�&*�&�.�"�%&#(!�'(
"#%�"'6!+�' �&!,9' �"��#('&'# ;�' �#&*!,�)#,+(;�&*!�@A�<,!�%&'4!�%�,-#*7+,�&!�'(� #&
('�"7"�&!+:��"&*#5.*�&*!�&*!�*59� �(B' ;�� #&*!,�95"&'<"�7!,!+�B!,�&' '6!+�!�'&*!"'59
/C����������:;DEFF�3�.�4!���('9'"�,��'%&5,!;�&*!�"!%&' �-' +' .���&&!, �%"!�,"7�+'$$!,!+
$,#9�&*�&�#$�&*!��4'� �%,#�:

G*!�9�99�"'� �.�(&,'%�."� +�(!%,!&!(�-#&*�95%5(�� +�+'.!(&'4!�(!%,!&'# (:�G*!
."� +�#$�&*!��4'� �."� +5"�,�(&#9�%*�'(�+'4'+!+�&#���95%#5(�(5�!,$'%'�"�."� +�� +��
+'.!(&'4!�+!!��."� +:�> �&*!�"�&&!,�&*!�#87 &#�!�&'%�%!""(�(!%,!&!�-#&*��!�(' #.! �� +
H=":�G*!(!�%!""(�+'+� #&�,!�%&�)'&*�"!%&' (�/!8%!�&�(5%%' 7"<=# �3�' �&*!��,!(! &�(&5+7;
('9'"�,"7�&#�&*!�.�(&,'%�%*'!$�%!""(�#$�&*!�,�&;�-5&�%"!�,"7�+'$$!,!+�$,#9�&*!�,�&���,'!&�"
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*! ;�-!%�5(!�&*!�"�&&!,�+'+� #&�-' +�JK�<>�� +�LA�<>�/��������������:;��III3�"!%&' (
)'&*�$5%#(!�� +�('�"'%��%'+<.�"�%&#(!�(�!%'$'%'&7�/&*!�"�&&!,�' �� �MN�;OP�%# $'.5,�&'# 3;
,!(�!%&'4!"7:
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TU�R���������:;�DEV�3�+'+� #&�,!�%&�)'&*�&*!�-,5(*�-#,+!,�."7%#�,#&!' (�' �&*!��4'� 
+5#+! 59:�G*'(�!8�"�' (�&*!�#-(!,4�&'# �&*�&�#,�"�@H��'(�*�,9"!((�$#,�&*!�%*'%B! 
/TU�R���������:3:

> ��""�&*!�#,.� (�&*!�!�'&*!"'�"�%!""(�)!,!�(&�' !+�+'$$5(!"7�-7�(5%%' 7"<=# �;
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H#(�'&�";�d��#(4g,;�H5 .�,73�$#,�&*!�*'(&#"#.'%�"��,!��,�&'# (;�&#�b,:�L5(� �A!#.,g+7
� +�b,:�@h&!,�ig"$'�/b!�&:�#$�@*7('#"#.7;�j�%:�#$�k!&:�e!+:;�L6&:>(&4g �J '4:;�?5+��!(&3
$#,��,#4'+' .�"�-!""!+�"!%&' (:
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"!%&' (�&#�.�(&,'%�%!""(�' �&*!�,�&:�@�&*#":�l %#":�_!(:;�O:�DVE<DFn:

?�,+#%6;�L:;�i,� &;�i:;�K)! ;�L:�:?:;�b5.5'+;�G:�:;�?,#) ;�b:L:;�K ."7(&;�d:;�@5(6&�';
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#$�,�&�.�(&,#' &!(&' �"�&,�%&:�i5&:;�nV:�n�n<nOI:
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Kaposvári Egyetem, Állattudományi Kar, Ökonómiai és Szervezési Intézet, Kaposvár, 7400 Guba Sándor út 40.
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kibontakozó tendenciák azonban azt mutatják, hogy ideje átgondolni az élelmiszer-

Acta Agraria Kaposváriensis (2001) Vol 5 No 2, 55-71
Kaposvári Egyetem, Állattudományi Kar, Kaposvár
University of Kaposvár, Faculty of Animal Science, Kaposvár
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gazdasági szövetkezetek szerepét a piaci versennyel kapcsolatban. 5��
��	�
����� �
��'���������� ugyanis azért jöttek létre, a múlt század második felében, hogy &������%�
������&�
�����
 ��������������� az egyébként kicsi és kiszolgáltatott gazdálkodóknak. A
�	������	���� "�%
 ���� �
�� 
���� "����� 
	���
�� ���� ������ �	������	�����  ������ ��
��
���	��������
� �����
��	����� " ����� 
� ��%�	������
�� &'()*(+,�� -��������������� 

feldolgozás és marketing (beleértve az exportot is) területére kiterjesztve, nagy
��		�
����� �������� �

.�
�
�� �
 �� �� ������ ��	�
���� ����
���� 
� "���
�	� ��	�������	��
�
 ��� "�
����
�� ����� �������	������ 
� �	������	����� ������� ���	���
�� ��� ��
����
�
��	������ 
������ 
������
� ��
���	��� ��
�
�
������ �
�/�.�
���� �� �������� �	��������

ellentétes hatást gyakorolni. Tanulmányunkban %����� � ����� ���� ����� )� 
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� ���
� � )� �	
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�� ��������	����� �
��
���
����	�
�	�� ��������� ��������, ��
����� �
���
���	�� ��� �		�
� ���	�"��� ��� 

��'����������� ���
����� �� ��
���	���� �����
	%������� �	� �
��
���� ���	�� ����� ��� ������
��'���������������� ismertetünk a ��
���
����	�
��	����
������
���
���	���.
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mai fejlett gazdaságok kulcskategóriájának, �� ���%���� ��!	�
� 6� �� ���
�

�����
�������������	�!����(�������� �$��$��	�	� mutatjuk be.

Az (agrár)���%� $�����	� és $�
�	�� igen szemléletesen mutatja be -��%�	�
�
(1988) 7��� ���������
(������	��� ��
������� �������8� ��� /���� � %�
��� ��� � ����������
valamint hasonlóra vállalkozik a 9�!���� ��� -��%�	�
� (1994) 7��
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������8 c.
� ������� 1�
���

��

�� 
� ��	�
	�
���)��������� �
�

� �
�

����
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fogalmat elemzik, annak 
������� ���� és kereslet-kínálat viszonyaival együtt. Szorosan
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�
�
� �)�
���
��"��

��� 
��
��

�	��
�
�

��)
���%�� ��%!��������� �


����� 
� ��
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�, 1988; illetve 9�!��� és -��%�	�
�, 1994)�

Utóbbival már )!
���1	
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� &2*32,� ��� "��
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.����� � ������ ����� ���
��.� � ��� ������� ��$���%���
fogalmaz meg a ���%�%����� alatt: „93. A kereslet és kínálat találkozási helye, illetve az
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�
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%����������
����%���8�()!
��, 1941).

Összhangban a ma is uralkodó közgazdasági elméletekkel, természetesen ���%���
egy $�������!��
�� jelenthet a piac:

„94. A ���%� ��	�
	�
����

�� ���� "�
����
�	�� �����
���
� 
� ��� � ��� �

� � �	���
���
találkozását, nem fizikai hely, hanem inkább ���
�����, melynek célja az azonos irányú
�����
���� �

����� �.��

�� ���	��� %������ �������
� �

 � �
������ ��� �������
.� �����

���� �������
��4�&)!
��, 1941)

9�!���� (� -��%�	�
�� �	��	 ������ ���	���� � ������ "��


��	��� 
	� 
������
�
szabályozásával is:

„ A piacszabályozásnak számos eszköze ismert. Legfontosabb ���	
��������, mert az ár a
��
�� 
��" ��� �	
��
��	 %
�� ��� ���� �
���	��� 
� �����
�����
����
�� 
� ���	����� ��
hitelpolitika, a termékforgalom, a külkereskedelem szabályozása, a versenyszabályozás
��������	 �
	�
����
�� �����"�������	�������
��
	���
	
���%�� 
�����
�	����.” (9�!���
���-��%�	�
���1994)

�����������	.���������"�
��	�
��
���������	�
.��������
 ���	.����
��
��
���������
�)
ges témájának elemzését, áttérünk a versenyszabályozás elméleti alapjainak bemutatására.



�%�����
��1������3���+�;��<

57

(
����������	
����
�
����5�
�
�����
�������
�� �
	�
���� �������������� ��� "�%
 �������� �
��� � "�����
� 
� ������� ���% és a ������
��
���
�����������
������
��
	�
�����"�%
 �������
�������
	�
�
�������%�
��
������������
szerint a ���%������	��������%� más, reálisan megvalósítható ����
�����	��.

�� ������� ��� �
	�
����

�� ������� "�
����
����� ������
 � ��
��
	�
����� �����	��
egyik legfontosabb eleme a� ���%�� ��� 
	� ������ � ��� � ������������� ��
���
�� Ezen
gazdasági rendszert három� ���������
� �
��%
� "����� ��	���.�%
� � ��������� �	��� 

�������	 �5

1. ���������
���

<�� ���	���������
3. �'�������������	�

5�� �� !	
��� ����� �'���� �������
��� ���� ���������� ����
� ���� �'�� ���
�� ��
���
 � ��
��
���
������������	���������	�� ��
	�
�������/������	����6�	����
��4���
��
	�
�����
��

���������
��
�����
�����
�

���% 
������%�
��� ���	�������%���	�����
��� ���
�77���	�	
�
�
�%��������
��%�

��	 �8�
��
���

�	���� 
4��
��
�
�����
�

����������
�����
�

���% 
��
háttérbe szorult.

Versenyszabályozási szempontból mind a három pillér fontos szerepet játszik, de a
������
��� �'������ �������	�, e pillérek közül is talán a leglényegesebb. Ugyanis
bizonyos versenyellenes cselekedetek megítélésénél fontos szerepe van annak, hogy az
ítélet ezt a pillért, a személyes döntés szabadságot minél kisebb mértékben korlátozza.
�		�
� ���� �� ������� ������
��		������������


��������� ��
��� �	����	����� 
����%������
még akkor sem, ha a döntés ezt a pillért kisebb–nagyobb mértékben megsértheti.

Ahhoz, hogy megértsük a verseny fontosságát, ismernünk kell ennek $���%���� is. A
funkciók nemcsak ������	��� hanem �	
�������� ������ ��� �� is. A versenyt
$�

	����������!������
�	���� $�������������� �'��������������� funkciókkal jellemezhetjük
(-��!, 1996).
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=
��� %����������:>?�� )��
�������� $��%����:<?�� �$$�%��������� $��%����:@?�� "����
%�
����%������$��%����:A?��)�%��������
��������$��%����:+?��#�%���������%�����%���
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���
��� �	����
���


�%���


���
 ��
����


�.�%���
� $�

	���������
"����� ��� .��� 
� �����	 �� ���	�� � "�
�
�	��
��
� 
���� ��� ��
���� �� ������ �
�

� 
�� 

�	����
 �� ������	����
��
� ������
�������
� 
��


�����
��� �����
������
���������

���� 


���� � 
���
������ ��
��� �������� �������
 � ��������� �

.����� �
 �� 
� ��		�
����� �����
����
�����
���	�������
�����������
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���
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 �����
��"�����
���

!������
�	�. Tulajdonképpen elmondhatjuk azt, hogy a fejlesztéseket és a
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�� 
�� "�%
��	������ .��� 
� $����������� $���%�� is természetes
�������	������ �� �
���������� ���� ��� ��
���	����
 �� 
� �����
��� ���� ���	�
��� � �

����	
���� "�%
��	������ ��
��
�� .��� 
� ��




����� ����� ��
��� �	����
 �� ���� /%
���� %���
termelési és forgalmazási módszerek után kutatnak.

�����"�
�
 ���
����	����
��� ��
%��.�����
������� %�����
���
��	����� ���	� 
���� ���
-�����
���
��������������
� 
��%�����	����
 ��
���
� ���� 
��
� 
�������%�����
�����
�$��
formájában. Ezért fontos az, hogy a verseny tisztességes keretek között játszódjon, mert

	� �

����	 %�� �/
���� �������	��������
� %���
��� $
� �


��� ���� 
� �
�����������
�
���	����� ���
��	���
���	�� �����.������	��	�����
�������
	�
��������"���
��
�����
	���

�	����
 �� 
���� �
����������
� ������������ !	���
��� ��
����� és �'�������� ����%����� ��

������������ 
��������	 �����������
�������������������������%��� jelenhetnek meg,
amelyek eléggé ritkák, de sok esetben fontos szerepet játszanak. Ez a jelenség felléphet
akkor is, ha a verseny tisztességes körülmények között folyik, például természetes
monopóliumok formájában.
 
 (
����������	
����
�
��������
��
�����?��
0������	��
�	� ������
�� 9


����� ����� 
� ��
��� ��	�� � �
	�
���
�� ���� 
� ���	
���� �	�	
�� �
�%��
fellépet a szabad verseny védelme érdekében. Ez azt jelentette, hogy olyan �'
���
�
����	�
��	�� igyekezet megvalósítani, amely �������� azokat a ������
�	�$�
�	���,
amelyek a verseny ellen hatottak. A másik szempont az volt, hogy ne tudjanak létrejönni
olyan ���%�� ���
����� típusok (monopólium és a szigorú oligopólium, mint az
összejátszás „melegágya”), amelyek szintén �	���!���	� a szabad versenyt.

Az Egyesült Államok verseny törvényeinek (trösztellenes törvények) alapjai a
�������	 � %���	
��
����
�� �
��
�� 
�"��������� �� #!�
���� �%�� &2'*(,� 
	� �
� � �
�
�
törvény, amely azért született, hogy a $&������� ��� �� ��
�������� szabályozza. Ez
�
� ����
�� 
� ���������
��� ������
�	��� %���� �

����� 
� ���������
��� �����
���
korlátozását tiltotta.

�� �������	 � �������� 
�/��
���� �%� (1914), amely a Sherman Act-el ellentétben
már világosan lefekteti azt, hogy ��� �'
���
�� és ��� ���� ��� ��� annak. Tiltotta az
árdiszkriminációt, az árukapcsolást, kizárólagos megállapodásokat és a részvénycserén
�����	��
������� �"/	� �
��

A /��
�����%� 6.§-a kimondja hogy az összes agrár szervezet, amely a kölcsönös
���.������/%�������������� ��������
���%����
�������������
�
	�
�������	����������

 
����	
1922-es /����
(3���������%� mindezeket ����
�������� ��'����������
�� így a horizontális
��� 
� �������
��� ������� ���������� ���� �� ������
��
�� ��	 �
	�
����� �	������	������
vonatkozó törvény „érdekessége az, hogy noha specifikusan az ilyen szervezetek
érdekében hozták, nincs benne az a szó, hogy szövetkezet.” (1���	�, 2000).

1914-ben hozták létre a #�'�������� 1�
���������� B������	��� (Federal Trade
:���������,� ���� ������ 
� " � "�

�
�
�� ����� ���
��
��
� 
� ������������� ;	��������
lényegében megegyezik egy versenyhivataléval. Jogában áll cégek ellen eljárásokat
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���.�
���� � ���������� ����
�
���� �

����� 
� ��������

����� ������������ ����	����������
felszólításokat kiadni.

���������	 � ����������/����
(1�$����
� �%� (1950), amely a Clayton Act-nek  a
hiányosságát pótolta. Ez azt jelentette, hogy a Clayton Act csak a részvények
����	��	�����
� 
����%�� � "/	� �
�� ��
����
�� 
� �
���������
�� ����	��	�����
� ������ ���
pedig nem szabályozta.

Az Egyesült Államokban a versenyszabályozás mindig arra irányul, hogy hatékony
piacgazdasági szerkezet alakuljon ki. Ennek napjainkban „látható” eredménye �� $&����
�	���������
�����, amely sok esetben olyan piaci szerkezetet hoz létre, amely a század
elején kiváltotta a versenytörvények megszületését.

����������	
����
�
��
�������
��������	��
�	� ��� �
�� <�	������ &�<,� �
�%
����
�� 
� ��
��� ������ 
���
������ ��� 
���� ����
�
	�
�������������
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�.���� 
���	���� $�����
���
����� ����������� �� ������� ��
���
���, amely a gazdasági rendszer alapja és a
"�
�
�
���� "�%
 ���� 


�"�
����
�� 
	� �<)���� ��� 
� ��
��� "�%
���� ���	��
��
��� �	� �<
�������%����

� ����� ������ �	
������� "��


��	��� 
� �
��
�� ���
� � �	
�����

���
�5
#	
�� (1997), #	
������-��! (1997) -��! (1996), 3�����(1999, 1995), 3'
'� (1996).

Az Európai Gazdasági Közösség (EGK) létrejöttét megalapozó okirat az 1958-os
? �
��;	��	 ����&�������
��
�5�?;@,����?;@)����
	�


�.� ��


�������������	����

�������	 ����"��

�
	��������&3����, 1999):

- a tagállamok közötti ��
��������������
����	�	�	�,
- kiegyensúlyozott kereskedelmet és ���������������
���
��
- ���� ����%���


�.�������
��
���������	��
�
������
���������	 ���	
�
����
�
�������	���.�%���
- 
���


��
 ���
� ���
����
���
���
���
���	���������������biztosítását�
- ���������
���
����nyitott gazdaságpolitika folytatását�

�� "�
����
�
�� 
� ��� ����� ����� 
	� �1<� ���


��
��
���� ��� "������ �	������� �	���� 

szabad versenynek. A RSZ  rendelkezései már több mint 40 éve kidolgozásra kerültek és
azóta is alapját képezik az EK tagállamok gazdaságpolitikájának.

A dokumentum aláírásával (RSZ) a tagállamok a verseny tisztességének meglétét
kitolták határaikon kívülre is, az egész Közösségre vonatkozóvá tették. Ezáltal a tagál-
lamoknak olyan gazdaságpolitikát kell kialakítaniuk, amely tiszteletben tartja a Közösségi
törvényeket, szabályokat és biztosítja a verseny szabadságát határain belül és  kívül is.

�	��<)����
	�


���� ���������	
��
��	��������
�����
��������	 ��&-��!, 1996):

- 1�
����� �������: Kartellnak nevezzük azt a megállapodást, amely egy adott piac
megosztására, egyeztettet cselekvésre stb. irányul. Ennek a szabályozásáról a RSZ
85.§-a rendelkezik. Összeegyeztethetetlen és tilos a vállalatok közötti minden olyan
megállapodás, illetve egybehangolt magatartás, amely a tagállamok kereskedelmének
befolyásolására alkalmas.

- �
 $'����
��� ����� ����������5� �� "�
���� 
� 
����� 
����� ���	�
���� �
� ���� 
����� ���
��
��� ���	�������� % �

� �
������� ����� 
	� �� ����� � 
���
������ �������������
��
Ennek szabályozásáról a RSZ 86.§-a rendelkezik, miszerint tilos visszaélni a
<�	������ ����
����� �

����� 
��
�� %�
��� �� ���	��� "����

 � ��� ����
����	 � ��
��
helyzettel.

- =&��������
���5���"/	� �������������




����
%����
������	
������

�� �	�����	���	����
másik vállalat felett. A RSZ 86.§-a alapján ezt rendelet szabályozza (4064/1989). A
fúzió kontroll lényege, hogy megakadályozza a gazdasági versenyt gátló vállalati
koncentrációk, átalakulások és egyesülések létrejöttét.
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- 5�
�����	���� ��� ��
���	���� ���	������	���: A RSZ 85.§-a szabályozza ezen
����


�������� ���������������� �

����� 
����%��������� %���	�� ������ &���	
���������

������� ��,�

- ��
���(� ��� %����
�� ����������: Sok olyan megállapodás létezik, amely a 85.§
����
��������
�������
������������
���	��
���

����
��
	�
�����"�%
 �����	���		�%���

(például globális fúziók). Ilyenek lehetnek: kutatási és fejlesztési, kizárólagos
beszerzési, illetve értékesítési megállapodások stb.

��������.����
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�
�
szükségtelen versenykorlátozásokat. A feltételeknek megfelelve az egyéni- illetve
csoportmentesség kiadható, de vissza is vonható. Ezek megadásáról bizottsági
rendeleteken keresztül dönt az EK.

- ������� �	�����	���2� Az állami támogatások megítélése általában a nemzeti
versenytörvény és hatóság feladata, de az EK versenyjoga is foglalkozik a
problémával. A RSZ 92.§ értelmében, ��� 	������ �	�����	� a vállatoknak nyújtott
kedvezményekkel a versenyt nem torzíthatja és a Közös Piaccal
���	�����	������ ���� ��

� 
������� �� ��	������� 
� �
��
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�?;@�*A�B)��
�����"�
�
 ���

A közösségi jognak szoros kapcsolatban kell állnia az egyes tagállamok
versenytörvényeivel. A döntés megszülethet �'�'������ �������, a bizottság által és
���	������ �������, az adott versenyhivatalon keresztül. Azonban az EK versenyjoga
����


�%
� ��� "�
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����	���� %�����
��� �	���� 
� �
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����
�� ��������.���� �� 

nemzeti hatóságok bármilyen beleavatkozása nélkül is.
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Az EK versenyjogában az egyik fontos szerepet a verseny korlátozások szabályozása
jelenti. Ezek lehetnek: ��
���	����� �������� !�
�����	�����. Ellenük azért szükséges a
védekezés, mert olyan fúziók alakulhatnak ki, amelyek általában a piaci versenyt
������������C 
���
�!�
�����	����$&���� játszanak ilyen szerepet. A ��
���	������esetében
�	� ���� ���� �������� �������
� �� ����� ����	��� �	��� %
�.��
�%��� 
� �
	�
����
�
������������&��
���
�������%"�
��
��	 ����	�"��%
�
������
 ���,�

A vertikális integráció az EK élelmiszer-gazdaságában is fontos szerepet játszik.
Két változatban valósulhat meg. Megkülönböztetünk „��.���
���” és „����
���”
irányvonalat. A „downstream” esetében ��$���� �
	�
���, míg az „upstream” esetében
$��$���� !���� "�
�
�
�� 
� ���	�
����� �	� �
 ��������� 
	� ��������� � 
	� ������	��� �����
 �
terjed ki a termelési szintre, míg az utóbbiakban a ��
������������ integrálja a magasabb
elosztási szintet. A vertikális integrációt többféleképen lehet elérni: új beruházásokkal,
vertikális fúziókkal (például közös vállalat alapításával). Minden esetben a cél a
hatékonyság növelése és a tranzakciós költségek minimálisra szorítása.
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��� �
�������� 
	��� ����� �
�
�� �	��	 ������ ��
létrejöjjenek, amelyek egyébként versenyellenesek lennének. Az integrálódó vállatok nem
törekednek egymás ��!����	�	�	
�, hanem együttesen, teljes vagy részleges összefonódással
próbálják növelni profitjukat és érvényesíteni közös érdeküket. Ezeken felül a ��$��������
����'�'� koordinációja is sokkal könnyebb egy - legalább részleges - egybefonódás esetén.

�	� �
 ������������ 
	���
������/	 ���� 
��
�� 
� ��!�� ����, hogy az integráció
létrejöttével �����������
���
������
��!��.
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Ezek után tekintsük át a vertikális korlátozások típusait, amelyek kialakulásukkal a
versenyt korlátozhatják. A vertikális korlátozásokat a RSZ 85.§-a szabályozza. Ezek a
�������	 ��&#	
������-��!, 1997):
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abban, hogy az adott térségben ezzel a termékkel más nem kereskedik és nem is fog.
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mereven ezen megállapodások létrejöttét szemben, ha azok nem tartalmaznak teljes
területi védettséget. A megállapodások nagy része a csoportmentességi rendelet
hatálya alá tartozik.
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egy bizonyos forrásból szerzi be. Hasonlóan a fenti esethez jelen helyzetben is a
kizárólagosság jelenti a versenykorlátozást, azonban itt nincs szó a területi
kizárólagosságról�
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lenni. Nem ütközik versenyjogi korlátozásba abban az esetben, ha a termékhez
speciális szolgáltatások is kapcsolódnak.

Ezeken kívül még léteznek megállapodás fajták, amelyeket itt most nem részletezünk.
�	��� 
� �������	 �5� ��
�'��� ���	������	��� $
��%!���� ���	������	��� ���
�� ��	����	��
���
� ����������������	�������������
� ���.

A RSZ 85.§-át minden vertikális korlátozásra alkalmazzák, ami nem esik a „de
minimis” szabály alá és közgazdasági elemzésnek kell azt eldöntenie, hogy
megérdemlik-e az eset a 85.§ szerinti mentesítést. A „de minimis” szabály azt jelenti,
����� 
� ���	���� � "�
�����
��� ���	��������=+)��
� ��������� ��� ��������� "���
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haladja meg a 300 millió ECU-t. A bizottsági rendeletek közül az 83/1983 a ���	
������
$�
������	�
�, az 84/1984 a ���	
������������
���� csoportmentességre vonatkozik.
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�����������C (B�
�����1989, idézi #����� 1996b)
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jelenti, hogy érvényesül a !	
���� ��
���, tehát a tagok, akik igénybe veszik a
szövetkezet szolgáltatásait, egyúttal tulajdonosai is annak, valamint irányítják azt, s a
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részesednek. A fent említett meghatározása a szövetkezetnek eredetileg az USA
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nyugodtan tekinthetjük a fenti hármas egység érvényesülését általánosnak.
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állhat kapcsolatban a taggal:

- ��
��� vonalon,
- � �� tekintetében, és
- �������	��(����� 
���� vonatkozásban.
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közötti (gazdasági) kapcsolattal összhangban alakultak ki. A holland és dán
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A szövetkezetek az európai élelmiszer-gazdaságban bekövetkezett és racionálisan
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����	 ��'������������$��� ����
����	�
������ :��
��������	����	��� ���%���
	%���� ����
��	%���� ����
��$��	%��) eleget
tesznek, s melyekhez való alkalmazkodás a klasszikus szövetkezeti alapelvek (#E;#E,
1995) érvényesülését, illetve az eddigi európai gyakorlat folytatását legalábbis nem
���.�����
 �

Az európai agrárpolitika és agrárgazdaság változásai szükségessé teszik� &�
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egyesülés; leányvállalatok alapítása stb.), illetve az ������� � ������	��� �������
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�������
�����'����$��� ��������
������ $��
���	�	!������������ �
�	�� ����������� � ���
��$�������������	�	������!�� �����(#����, 1995, 1996a).
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szükségességének és honorálásának nagyobb hangsúlyozása mellett, �� ��'��������
�������
��������������
�������������	������	���������	������� �����(�����������	
����
:���� ���%�	�������� ?�� �����	�	
�.
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	� ������ �� ��� � &��� �������'����� �	�	��
$��
������� az említett szervezeti megoldásoknak, hiszen ezek segítségével valósítják
meg nemzetközi marketing expanziójukat a legnagyobb európai szövetkezetek. A
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stratégiai változásokat, mint például ��	�
�	��������� ������	���� $&������ ��
��������
���
�!���	���� �������� ��
�������� ��'�������� kötése. A nagysággal és a méretek
növekedésével természetesen együtt jár a ������ ��� �� ��'��������� ���%�����	���
��!����ülése, a tagok nagyon személytelennek érzik azt, különösen ha kiterjedt külföldi
befektetéseket eszközöl szövetkezetük. Nem látják át a stratégiát, s ez a szövetkezet
� �������� 
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döntéshozatali folyamatokba.
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��'����������������� különböztethetünk meg Európában: az ún. ���%��������&�
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(„entrepreneurial co-operative model”) szövetkezeti modellt (#���� és #����, 1999, ���
B����� ��� ��� D���, 1997). Utóbbi legfejlettebb formáit, melyek Európában
legjellegzetesebben Hollandiában és Dániában kezdenek elterjedni, a szakirodalom &��
&������
	%������'�������������� határozza meg.
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tárgyalhattak a piacon túl kicsi (piacra vitt mennyiség, elégtelen információ, romlandó és
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szerzése volt a legfontosabb cél. Ennek érdekében alakultak ki a szövetkezeti
kapcsolatok azon formái, melyek szövetkezeti alapelvek formájában, formális és jogi
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Az ún. �	���������� ������� kialakulásakor már az európai agrárpolitikában, a
��
�����������
������ ��� "���
�	� �� �	��
�
������ ���������	 � ��
��	����� 

����
����	 �����
�������" ��������	������������
��	������	����������������
	������
������	��� �'
�
������� kell helytállni, s a befektetés-orientált gazdasági
vállalkozásokkal versenyezni az egyre telítettebbé váló piacokon. A szövetkezetek
számos szektorban (például holland tej és virág, dán tej, ill. sertéshús stb.) meghatározó
piaci részesedéssel rendelkeznek, viszont a fokozódó versenyben egyre nagyobb
��		�
����� ����� � ��������� �
 �

.�����

� ��� 
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érdekeit. A vertikális integráció minél teljesebb kiépítése mellett, ��	����&����
������
��
������� �������� � ������� ���� a szövetkezetek tevékenységének, ha ezt a modellt
��

�	�%���� �� �	������	���� "�%
 ���� �
�
�
��� 
���� "��
� �	� 
� ����
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�	������� 
� �
�� �	������ 
	� 
����� ���	���
� ��� �	������
� ������
��
�� %�

��	
szövetkezeti alapelvek (#����, 1997) világos meghatározására, hiszen a cél és funkció
mellett ez bizonyítja, hogy a szervezet valóban szövetkezet.

Az említett két modell fontosabb jellegzetességeit ����B�������������D��� (1997)
alapján igyekszünk összefoglalni. F��%�� ������&�
���� �
 ���� ��������!��
(„countervailing power”) szövetkezeti modell esetében:

- a szövetkezet �	����������
�����������	�&���
������������ ������
- az ���%���
����������
����
��	������	�������"���������� �����"�	�����������'�������
	
������������� ���	���������

����"�	����� 
� � ����

 �� �

����������� �� �	��
�
�
��
értékesítési termékárat biztosít a tagok számára,

- a tagok sokszor ������
������ ��
���	��	�� 
� "�
����� ����
��� ��
�� 
	� �
 	 � �����
�
említett problémához vezet,

- a ��	����	����'����������� biztosítja a nyersanyag-ellátottságot,
- az 	���������'����������� csökkenti a tagok piaci kockázatát,
- a tagok számára ��
��� � 	
�� révén a hatékonyabb gazdák finanszírozzák a

gyengébbeket,
- �	
�������� %����� ��� �
�����, valamint a szövetkezet világnézeti, vallási, faji stb.
������������ megkönnyíti újabb tagok toborzását,

- az új tagoknak legtöbbször ���� ����� !���	�	
���� �
	�
���� a szövetkezet addig
felhalmozott ���
��	!��,

- a tagok ��
��� ������������ (például egy tag – egy szavazat) elve %�'�������������	
�	�	�����������������%�	���	�.
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���� � ����

kapcsolatban a fent említett szövetkezetekben:

- 
� �
���� ���� ������� ����
�� �
����� � � ���� ��	���.�
���� �	���� ���� ������
��
befektetési struktúra alakul ki,

- a nagy befektetések, ha a közös vagyonból finanszírozottak torzíthatják az árakat,
- 
� �
��������� ��
�
�� "�	����� ��
��
� �
 ������	� %������ 
	
	� 
� ����
��
�� �	���� �


érvényesül,
- ������"������������
��
��������������	�
��
%
�� �

����� ���	������
��%������ &����	���

probléma),
- sok tagnak van problémája a szövetkezettel való kapcsolattartással, a szövetkezet

� �����������������������
���

����������.� ��&������
,��	�����������
���
����

�
- problémát jelent, ha a feldolgozó és/vagy marketing szövetkezet nem képes a tagok

�
�

����	�

.����������
��
��������������������� ������	������� 
�������

�
���
- a tagok „keresztbe támogatottsága” csökkenti a hatékonyságot, mind a tagok, mind a

szövetkezet szintjén.

��"�
����
��%�

��	 ���
������
��	 �����	����
��
�����		�
���������� ����������������
belekóstoló „piaci ellensúlyozó modell” esetében a problémák többsége az úgynevezett
������)����.	 �����
����
���	����� �����	
��������
�����
��	������	����
������
�����


�������� $�
������!����	�� jelentene, valamint az &��� 
�����	���� �����������
��������	�
���� ������ 
� �	��	 ���� ���������� ���� �	
��
��	���� ��������� "�
����� �������
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- néhány $�
���������� szövetkezeti értékpapír (speciális kötvények, részjegyek stb.),
- ���� ���$����� �� �������
������� ��

%������ ����
��� " ����� 
��
�����		�
����� �����

tevékenységek finanszírozásához,
- �����
&��� ���!��	
������ ��
����	�
�� ������������� ��
�� ����������� ��� ��� ����

kérdésekre is kiterjed,
- esetlegesen �	
������	�,
- a tagok számára �����
&���
��������� �
	���,
- 
��
�����������"�
�
 ��	�

.��������% ����� ��� ��������
���������������������	��.

A felsoroltak alapján látható, hogy farmer-tagok gazdálkodása számára továbbra is
������������������ ��	���.� �� �
��� ��		�
����� �������� �
 �

.� � �
�
���	��)�
	�
����
szövetkezetek több ponton ���!�����	�����������������'������������������(#E;#E 1995),
de teszik ezt a tagok érdekében. )!
��� &2*A>,� 
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szövetkezeti elvek nem merev szabályok, csupán az a lényeges, hogy az &����� ������	��
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Az egyes termékpályák bizonyos szakaszait integráló &��� �� �������, illetve )!
��
��"�%�	�����
� �
���� �	��������	.� � �	������	������ �
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integrációs törekvéseit. Kiemeli, hogy: „Az értékesítési folyamat centrumában többé
nem a ��� ������	�����
���  és a $��
�����, hanem a $������������ a ��
����� �	���, és
a ��� ������	��� ��
������ !���������� ���������� ��� �� �	�%����� �� ��	�����
 ����
���	���� �����	��������4�&#	
	�����1986).

�� ��	 �
	�
����
�� 
�	
%
 � ��
���	���� �����
	%���� $��
�������� #	
	��� (1986)
szerint ����$�
�	
� lehet felosztani:

- �����
	%�������������������&��	�, illetve
- �����
	%������
� ����� útján.

���	��	 ��	�����������	
��������
���	�
���� ������	�����
����
������������	��	 �����

kapcsolatos minden ismérvet, illetve a ���
� �������
���
����� �����
	%����� kapcsolatos
számos esetet. Szintén teret szentel a ��'�������������� ������
�������	�������
� �����
 �
önvédelmi szervezeteként, a behatoló ��
������������� ���
�� � �������� hoznak létre. Az
�������.� � �	������	����� ���������� 
� 7#�'���������� ��
������� ���
� �����8 cím alatt
�����

%
��" 
���
�����
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	%��
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��	������	����	�

A ���
� �������� �� ��
��� (rövid-, közép- és hosszú táv) szerint ��
%����
�����!�����, illetve aszerint is kétfelé bonthatjuk, hogy az integrátor mennyire

�
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� ��	 �
	�
����� 


�
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�)�����
������ !� ���� ��	��
��	���
�
���"�
�
 ���/�����
����
����������, illetve ��
�����������	��	 ����������
����	���������
�����
�� 
�"��� ���������
	������������&�	������	��,����������
�
���	�����
��
������
���
folyamatba.

A vertikális koordináció és integráció elméleti és gyakorlati kérdéseivel több
�
��
���	��	 �&=�
� ��>II,; )!
����>I,JK�)��������#���	���>II+K�L�!	����>IIIK�G	
����
>IJJ��#	��!����������>II*K�#������>IIIK�#���	��� >IIA? is foglalkozik, így a terjedelem
adta korlátok miatt most csak a szövetkezetek integrációs szerepét elemezzük röviden.
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���� �� ��
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���������	���� 
��������	 ����� "��


�
� ����	�5�&�����%�� megszerzése és megtartása
!����&��	�������� a technológiai és a piaci ��%�	����%�'��������� ���
���		�
����������
tevékenységek végzése, ���
���� !��	� a piacra és az árakra, a �
�����%���� �'�������
%�'��������� a $��
�������'�������!��������
������
 ��	����.���
	���"������ ����
������
csökkentése, valamint a marketing csatorna egy �	���� �������
 �� �� �'�������� ��


������������
��� ���	�	
� való „biztosítása”.

A tranzakciós költségek („transactions costs”) csökkentése és a vertikális integráció
���	�"������� 
�M���������;������ (1995) publikáltak igen figyelemreméltó tanulmányt.
Megállapítják, hogy az úgynevezett �
�����%�����'��������%�'�������� a tagok számára
�

 �	.� 
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	�������
���
��������	���	 �
��
���������
���	���������
	%�����nevezetesen
��'�������������		
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��������" ��������	� ���
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���
�	
��� ���	������%�� 

�����	���
�
����� 
� �������	 �5� ��
���� 
� ��$��������� ����'�'�� ���%�$�����	��� a
��	 �
	�
����������
������
�"�
��
��	��������
������	������
���$��&� valamint, hogy a
piac és a farmer között  ��%��
���
���
��	������
��� illetve ���
��0��
�	��	� érik ezt a
kapcsolatot. Például a tejszövetkezetek esetében minden említett dimenzióban �
�
�����%�����'��������%�'����������'������!����������'���������������	�	���. Ez eszköz
�����"���������	����
��
� ��%"�
��
��	 ��	����������	����������

 �	.� ����������"
%�

tevékenységre is lehet használni. A bizonytalanság igen nagy, mind a termelés, mind a
"�
��
��	��������������������
�������
�
�
���������%�

��	 �"
������
����

��/	�
�����
hiszen minden nap szüksége van arra a farmernek, hogy a tejszövetkezet elszállítsa a
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szövetkezeteket alapítsanak, hiszen érdekeltek benne.
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 �
(tagok) technológiai és piaci hatékonyságának növelésében, s ennek révén jövedelmi
��	.�� ���
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�� �� �������	
példákat )���� (1999) alapján mutatjuk be.

�	� �
�
���	��)�
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����%�� � �������
��� ���	�"�� ������� 
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���� 

���%���
	%����növelik a piacon, sok esetben esnek versenytörvényi szabályozás alá, de
legtöbbször valójában nem történik komoly versenyellenes kihágás ()����, 1999). Ezért
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%����� 
����� %��� ����
�
��
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miatt. Ez akkor alakulhat ki, amikor a piacon domináns cég hajt végre integrációs lépést,
amivel kiszoríthatja a versenytársakat. Erre volt precedens a Cargill /Unilever egyesülés.
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pogácsákat az Unilever drágában fogja értékesíteni a konkurens baromfi termékeket
�
 �

.� ������������	��������������
��	����

Egy másik esetben, amely szintén Dániából származik, egy kereskedelmi
megállapodás volt a versenyellenes vizsgálat tárgya. Az FDB (Forenede Danske
Brugforninger) élelmiszer kiskereskedelmi lánc megállapodást kötött, az MD Foods
��� � �	������	����
��!� ����#���
� 
���
������ ��%������� �
 �

.� %
���� �	��	 ���� 
�� 

szólt, hogy az MD Foods ��	����!����� �� ���������� ���� ������� ����
������ és más
��%��������� 
� ��� ��	������ ������������ &.��� 
	� ���	��� ��%������� *(+)��� 
	� �#
Foodstól szerezte be az FDB). Ezt verseny ellenesnek nyilvánították a RSZ 85. és 86.§-a
�	������ ���� �� �	��	 ���� ����
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döntöttek, hogy csak az UHT tej esetében marad a kizárólagos beszerzés az MD Foods-
tól. A többi tejtermék estében a 90%-os részesedést 3 év alatt, évi 20%-al csökkentik,
A(+)�
������	��������	��������/�����������������
	��� ����� ���.������

�
��	��	 ���
megfelel a versenyszabályoknak.

�	��!���	 �
	�
�����
��"�������	�������%���	
�
��
���'������������amelyek ellen
�����������	 ������
��������)"�
����
�����
%������F
������������
�5�����N��B�
 esetben is.
������ 
	� �
%����� 
� ���� �������


�)������	� �� �	��������� &#
����� C��� P�������
������
����,��

�������
����	����
	���
����������
��
	����
��
���������.�����
���� ������

szövetkezet aukcióin, akik tagjai is voltak. Ezáltal a szövetkezet monopol helyzetbe
került, mivel csak rajta keresztül lehetett értékesíteni a prémeket. A bizottsági vizsgálat
feltárta ezt és azt a döntést hozta, hogy a szövetkezet és tagjai között olyan kapcsolat
�
��� ����� 
��
���� ���� "�����
��� �������� �� �

����� �����
 � ��	����� �	� 
	� ����� ��� 
	�
mutatja, hogy egy szövetkezet az adott piacon, ebben az esetben egy egészen speciális
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hogy magas összeget kell fizetniük a szövetkezeteknek, amennyiben ki szeretnének
lépni, vagy tagságukat felmondják. Ez az összeg az '����� ��

�� ��%� 
� �	���
	 
bevételüknek a >OP(� vagy az ������ ����� értékesítet tej árbevétele utáni AP. Ez a
kötelezettség a farmerek szerint nehezíti azt, hogy a szövetkezetek között szabadon
választhassanak. Erre precedens Hollandiában található. A Campina szövetkezet (tipikus
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olyan feltétel, amit a farmer csak nehezen tud teljesíteni, így csak a szövetkezetnek
adhatja el a tejet. A bizottság miután megállapította, hogy a Campina nem rendelkezik
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csökkentette és a korlátozásoknak meg kell felelnie a 26/1962-es bizottsági döntésnek.
Ezzel tulajdonképpen kimondja, hogy bizonyos korlátozások alkalmazása szükséges
ahhoz, hogy egy szövetkezet életbe tudjon maradni.

Most tekintsünk át egy olyan esetet, amikor is a ��'��������� ���%�� !��
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kellett, hogy forduljon tejoltóért. A �������� �����
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„tiszta” verseny érdekében történik, és itt lép be a versenyszabályozás, amely megpróbál
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megjelenése között.
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tulajdonosi-használói-irányítói vonalak egysége létezik, hanem ez ���������� �� �����
������	������(������������ dimenziójával, mely különlegesen ������0�� ������ ��� &��
��
��� �� �����&���'������������
�����������������
�������������
���. Szintén fontos elem,
hogy a magyar szövetkezeti alapelvek elméletileg hasonlóak a nyugat-európai, illetve az
SZNSZ-féle alapelvekhez, de gyakorlati megvalósulásuk néha igen különbözik.
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alakuló szövetkezetek egy része egyfajta tevékenységet fog végezni, amelynek
létjogosultságát a tanulmányban is bemutatott nyugat-európai gyakorlat igazolta. A
�
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ennek során mind az input, mind az output oldalon nagy szerepet játszhatnak, csakúgy,
mint a termeléshez szükséges szolgáltatások nyújtásában. Igen fontos tanulság azonban a
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A Hollandiában és Dániában elterjedt ���$���������� �
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amelyek feldolgozó és teljes marketing tevékenységet (beleértve az exportot) is
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gazdasági, akadálya volt és van. Magyarországon néhány esetben a létrejött vertikális
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Az Európai Unióhoz való csatlakozási tárgyalások kapcsán gyakran merül fel a magyar
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vállalkozásoktól. A menedzsment funkciók, köztük a vállalati tervezés és az emberi
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figyelembevétele (-���	������������., 1984; 7�	��$�#�7���$�# 1985). A nyolcvanas évek
hozták meg azt az áttörést, amikor a versenyképesség fokozására már nem igen marad
�
�����
���������������������� �� 
�	����
��������������������������# 1997). Vizsgálati
céljaink között szerepelt a vállalati tervezés motivációs szerepének tanulmányozása.
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Empirikus kutatást végeztünk a dél-dunántúli régió három megyéjének 43
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felhasználtuk 7�	��$�� (1988); 8����	�� (1997); valamint a 9����� 3����
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készítettük el az interjúkat. A mintavételnél szempontként fogalmaztuk meg, hogy a
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méretkategóriája szerint “nagy” vállalkozás legyen. Olyan vállalkozásokat céloztunk
meg, amelyekben méretüknél fogva jelen vannak, ill. lehetnek a formális tervezés és
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átlagosan 1682 ha-ral. A legnagyobb vállalkozás 4038 ha-ral. 31 vállalkozás (72%) folytat
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el, a legalacsonyabb 87636 eFt, a legmagasabb 1141156 eFt volt. Az árbevétel átlagosan
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részvénytársaságok és szövetkezetek 4,17%-át. A 43 vizsgált vállalkozásból 42
�6/�2/:����
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vállalkozásainak a 17,28%-a.
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alapstatisztikákat (átlag, szórás, relatív szórás, eloszlások) számoltuk, az utóbbival pedig
a többváltozós összefüggésvizsgálatokat (Stepwise regresszió) végeztük.
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dolgozók megtartása, képességeik szervezeti igények szerinti továbbfejlesztése, a kívánt
���
�$���
�� �
��������#�
����� ��
����������
������ ����������
!�,������
%�� *������
������ �� ���� �����	
���� ���� �������
�� 	�������� �� ��������� ��� �� ������������� ���
���

egyaránt. Az ösztönzési politika, stratégia és gyakorlat egymásra épülésével jön létre az
ösztönzési rendszer, ami adott szervezet esetében megtestesíti az ösztönzés funkcióját.
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céljait, valamint eljárási szabályait, módszereit az üzleti stratégiához. Az ösztönzési
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nem pénzbeli elemek). Az alapbér átlagos mértékének besorolási kategóriánként való
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szakmunkások esetében (147%) volt a legnagyobb arányú bérnövekedés az elmúlt
évtized során. A juttatási csomag alkalmazott elemeinek száma átlagosan társaságonként
13-ról 11-re csökkent (4�����, 2000).

Az ösztönzéssel szorosan összefügg a teljesítményértékelés funkciója, mivel általában
��� ����������� ���
���
�� ���
�
��
� ������ ������#���� ������
$��� 
��$�� 
!� "
������#���� ����
�������� ����$�� � ����
� 
������ ���#�$�� � ��� ��
���������
� �����������
���������
� ���
����#�
���� ������
���
�� �������
���
� 
��������$���	
�� ���$�� 	�� �������
���� �
� ������� ������
���
��� �����
������
� �� ���
��� *���	������ 	�������� ��� �����
��
���	�
� ��� ��� ���
$��� �������� �� ���������� ����
� 
����
#�
�
$��!� B�	
���� ��� ����
információkat kaphatunk általa a képzési-fejlesztési igények, szükségletek
meghatározásához, és a munkaköri célok átértékeléséhez. Végezetül, de nem utolsósorban
a teljesítményértékelés egy olyan kommunikációs csatornát is létrehoz a szervezet és a
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A kompetencia kérdésének középpontba helyezése arra keresi a választ, hogy melyek
azok a jellegzetességek, amelyek alapján különbségek alakulnak ki az egymáshoz
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megoldásra vár az a probléma, hogy hogyan és mivel motiválják az alkalmazottakat a jobb
teljesítmény elérése érdekében, illetve melyek azok az egyéni és csoportos fejlesztési
szükségletek, amelyek a teljesítménynövekedés alapjaiként szolgálnak, továbbá, hogy
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ezek visszajelzése a munkavállalók felé. Mindezek alapján a kompetencia definícióját
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színvonalára. A szervezetek nagyobbrészt rendelkeznek azokkal a kompetenciákkal,
amelyek közvetlen módon szolgálják az üzleti célok elérését. Az egyes kompetencia-
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megtestesítik a vállalati/üzleti prioritásokat is.
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szervezeti folyamatok, struktúrák és rendszerek kialakításában, amelyek folyamatosan
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folyamatokban. Ez véleményalkotási, javaslattételi és együttdöntési jogosultságot jelent,
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munkajogviszonyból közvetlenül származóan. A részvételi jog közvetett gyakorlata
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tanács rendelkezik tehát konkrétan azokkal a Munka Törvénykönyve által biztosított
jogosítványokkal Magyarországon, amelyek az együttdöntési és véleményezési
jogosultságok mellett kiterjednek a tájékozódási jogra is. Az együttdöntési jog a
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szabályrendszer jellegzetességeivel és a dolgozók elismerésével kapcsolatos kérdésekre
terjed ki. A tájékozódási jog magában foglalja a gazdasági helyzetet, a tevékenységi
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A 4������ (2000) által vizsgált vállalkozások 87%-ánál nem létezik munkavállalói
érdekképviselet. A felsorolt jogok közül a tájékozódási jog érvényesülése volt inkább
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alkalmazott akkor érez késztetést a vállalat munkájához való hozzájárulásra, ha ez neki
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A „gazdaságilag csak az lehet sikeres, aki az alkalmazottakkal szemben is sikeres”
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alkalmazottai vásárlóerejét általános béremelések nélkül növelje meg. A munkavállalói
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részvételi formák együttes alkalmazása által befolyásolható igazán hatékony módon a
munkavállalói magatartás, hozzáállás.
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egymás közti érdekkülönbségeik feloldására, egyeztetésére intézményesített és a
társadalom által legalizált megoldásokat alkalmaznak. A kapcsolatrendszer az egyéni
(szubjektív) elemek mellett egyaránt tartalmaz szociális, gazdasági és politikai elemeket
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fennálló szociális kapcsolat (partneri viszony) az a színtér, amelyben a felek, mint
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gazdasági, mind pedig a szociális (társadalmi) és politikai folyamatokra való
befolyásában áll. Ezáltal a piaci, elosztási, valamint szociális, jóléti és az egyes
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mind mezo (ágazati, regionális), ill. mikro szinten (vállalati, üzemi) kifejtheti hatásait.
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javadalmazásukkal és egyéb körülményeikkel való megelégedettségének vizsgálatából
kiderült, hogy különösen az 1993-96 közötti években a gazdasági visszaesés hatása
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javadalmazás mértéke tekintetében változásokat igényel a továbbiakban (4�����, 2000).
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kereseti hátránya a nemzetgazdaság egészéhez képest egyre inkább fokozódik. Ez történt
1999-ben is, hiszen az ágazatban a nettó átlagkeresetek csak 9,6%-kal növekedtek, több
mint 3 százalékponttal elmaradva a nemzetgazdaság átlagától.”

Az Európai Charta – amelynek egy részét ratifikálta a magyar parlament is –
megfogalmazza: minden európai családnak és munkavállalónak joga van a “tisztességes
bér”-hez. A charta szerint “tisztességes bér”-nek számít a mindenkori nettó átlagbér
60%-a. Mivel a “tisztességes bér” kategóriája és a minimálbér elválaszthatatlanok
egymástól, éppen ezért a szakszervezetek üdvözlik a kormány minimálbér-emelési
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problémát jelenthet.

A minimálbér emelése tovább növeli a munkáltatók terheit, visszafogva ezzel a
foglalkoztatási hajlandóságot. Ezért nagyon fontos, hogy a minimálbér emelésével
párhuzamosan a munkáltatók terheit kompenzálni képes adó- és TB- kedvezmények is
növekedjenek.

A jövedelmi viszonyok megítélését hétfokozatú skálán mértük, a térség más

����������$�� �����$���	����� #�	�!�"��
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viszonyokat nagyon rossznak, hármas értéket, ha közepesnek, hatos értéket, ha nagyon
jónak tartották. A jövedelem megítélését a vállalkozások hierarchiájának négy szintjén
mértük. Az =������ a válaszok számtani átlagát mutatja.
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sfv=1,67, skv=1,61, sav=1,55, sbo=1,49; Vfv=0,53, Vkv= 0,50, Vav=0,51, Vbo=0,47. A mintákra
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mértékben befolyásolja. Az érdekben egyfajta tudatos szükséglet ölt testet, amely arra
készteti az egyéneket, hogy célracionális módon tegyenek kísérletet szükségletük
kielégítésére. A szükséglet kielégítésére irányuló cselekvés bizonyos személyek adott
szituációkban, folyamatokban realizálódó kapcsolatrendszerét hozza létre, amelyen
keresztül az érdek kifejezésformát ölt. Az érdeknek ezt a rendszerbe ágyazott
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az a cselekvés, magatartásforma, ami a racionális szükséglet-kielégítést biztosítja. Az
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meghatározottság az egyéni mellett kollektív szempontok felmerülését is jelenti egyben.
Így az egyéni célracionális cselekvés közvetlen átjárást biztosít a kollektív cselekvés
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A motivációt hétfokozatú ún. motivációs skálán, a vállalati hierarchia négy szintjén
mértük. Nulla jelentette a teljes motiválatlanságot, hat a teljes motiváltságot.
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( ,=4,51). A hierarchián lefelé haladva a motiváltság csökken. A minták szórásai és
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���	�������$�� ������.� 0,434 0,313
�����	���� 
���	�������$�� ������5� -0,530 0,900
Beosztottak jövedelmi helyzete (4) 0,100 0,763
8��� 	���� 
�
��������
�����;� -0,213 0,207
 iskolai végzettsége (6) -0,236 0,152
 tapasztalata (7) -0,131 0,350
�����	���� 
�
��������
�����7� -0,078 0,623
iskolai végzettsége (9) 0,283 0,156
tapasztalata (10) 0,265 0,100
Rövidtávú célok meghatározásának módja (11) 0,344 0,016
A vállalkozás céljainak beosztottak általi ismerete (12) -0,205 0,232
Törekednek-e ennek megváltoztatására (13) 0,598 0,002
Beosztottak javaslatainak figyelembe vétele (14) 0,435 0,013

Béta - standardizált parciális regressziós együttható, P – szignifikancia
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A számítás eredménye szerint a beosztottak motiváltsága a vizsgált változók közül
hárommal mutat szoros összefüggést, a rövidtávú célok meghatározásának módjával
(P=0,016), a célok megismertetésére való törekvéssel (P=0,002) és a beosztottak
tervezésbeli javaslatainak figyelembevételével (P=0,013). A többszörös determinációs
együttható (D=r2*100) értéke 75,2%. A vizsgált független változók együttesen 75,2%-
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A beosztottak annál inkább azonosulnak a vállalkozás rövidtávú céljaival, annál
inkább motiváltak, minél inkább részt vesznek a célmeghatározásban. A másik változó –
amellyel a motiváció összefüggést mutat - a célok megismertetésére való törekvés. A
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motiváltsága nem mutat szignifikáns összefüggést.
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csökken az alkalmazottak motivációja. Ennek növelésére más-más eszközöket vonnak
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Az összefüggésvizsgálatok eredményeként megállapítható a vállalati tervezés
rendszere és a munkavállalók motivációja közti kapcsolat. A vezetésen kívül állók
döntési folyamatokban való részvétele – a participáció - és a motiváció között pozitív a
kapcsolat. A célmeghatározásba való bevonásuk, a javaslataik tervezésben való
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céljait, fokozza motivációjukat.
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A vidéki városok mellett létesült bolgárkertészetek feltérképezése a mai magyar agrár-
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Nagyszeben, Torontál-Almás, Baja, Esztergom, Kósa (Néprajzi Lexikon, 1977).

A Dél-Dunántúlon volt bolgárkertészet, Kaposvár környékén több is, Nagykanizsa
mellett szintén. A Balatonhoz közel, nevezetesen Balatonkilitiben akkor létesült bolgár
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volt. Ezt az árat 10-20 fillérre nyomta le a bolgárkertészet.

A mai ifjúságnak, de a középkorúaknak is, nem sokat mond az, hogy
bolgárkertészet. A fogalom nem régi, alig több mint 100-140 éves. Tényleges tartalma
azért mosódott el az utolsó évtizedekben, mert egyrészt olyan kertészt már nem lehet
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A pécsi Gazdasági Néplap 1878-adik évi októberi számában riportot olvashatunk
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jelent meg ez a riport?
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Krassó-Szörény és Temes megyébe. A Karas folyó völgyébe települtek le egymáshoz
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rajtuk keresztül szereztek tudomást az óhazai bolgárok arról, hogy érdemes
Magyarországon szerencsét próbálni. A XVIII. században letelepült krassó-szörényi

������
� ��*	�������� ��� ��*���
����� ����� ������
�� #���� �� 
�����*(� 
� ��� ��
#����
megegyezett a Tirnovo környéki kertészekével. A letelepült bolgárok olyan jól érezték
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Krassó-Szörény megyében. A történeti folyamatnak az egyik oldala tehát az, hogy
hazánk többet kínált, mint Bulgária. Fel kell azonban tenni azt a kérdést is, hogy milyen
változások mentek végbe a bolgár társadalomban, amelyek a lakosságot arra
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miért is lettek a bolgárok kertészek.
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feltételek (klíma, talaj és domborzat), ill. az is, hogy nekik a náluk 500 évig állomásozó
török csapatokat élelmezniük kellett. A mohamedán étkezési szokások, a viszonylag
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aprózódtak, arra késztették a bolgár parasztságot, hogy a belterjesebb kertészkedés felé
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közvetlenül felhasználható emberi táplálékot termeljenek. Így vált a bolgár
��� ���������. ��������	����
�������� 

Vajon miért a XIX. század második felében jelennek meg a bolgárkertészek a
nagyobb hazai városaink mellett?

A törökök fennhatósága a Balkán felett - az 1848-as nagy európai nemzeti ébredés
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életformát akart megteremteni. A balkáni viszonyok, a kevés és kis lakosságú bolgár
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Lexikon (1977).
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áru termelésére ösztönözték a mind nagyobb számban bevándorló bolgárokat. Bolgár
oldalról a nemzeti ébredéssel párhuzamosan futó polgári törekvések ösztönözték azt az
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Bartók János, a nagyszentmiklósi földmívesiskola igazgatója, arról tudósított, hogy ezév
tavaszán 18 ezer bolgár kelt át a Dunán, Agrártörténeti Szemle (1981), Baranya megyei
Levéltár Gazdasági Egyesület ,Gazdasági Lapok (1873).
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szélén, a Zagyva folyótól kb. 100 méterre 10 kat. hold földön kertészkedtek. A terület
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azt kiszórták a talajra, végül pedig beásták.
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felásták. A magyar paraszt szemével nézve mindez feleslegesnek látszik. A kezdeti
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miatt egyébként is a leglazább talaj is tömörré válik, ezért a bolgárkertésznek vérévé vált
az állandó kapálás.
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egy félhold alakú árkot ástak. Az árok olyan mély volt, mint a Zagyva medre. A félhold
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Irakban. Nem tudjuk, hogy az egykori török birodalomban - melynek része volt Irak is -,
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vízkerék a vizet is kiemelni. Mind Bulgáriában, mind Magyarországon a folyók vízének
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alááztatják a kertészet talaját. Mindezek így együtt: a deszkavályú, az áztatásos öntözés,
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szerkezetig, arra utalnak, hogy a bolgárkertészet gyakorlata sokféle kultúra hatásából
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sem elhanyagolhatók.

A bolgárkertészek öntözési gyakorlata nagyon érdekes, mert a kerti földeket
mindig úgy választották ki, hogy a terület enyhe (1-2 ezrelékes) lejtést mutasson. Így az
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�

��	��������	������/�	����������
�	�����
������ 	���/������������
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ameddig akarták. Az áztatás kezdetét azzal indították el, hogy az árkok apró töltéseit
kapával átvágták, majd amikor a talaj eléggé nedvessé vált, az árok töltését újra
helyreállították. Éppen azért beszéltek a bolgárkertészek egy-két vagy több kapás
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illetve zárására. Bár az idézett riport nem írta le részletesen az öntözés technológiáját,
azt a szakirodalomból mégis jól ismerjük. Technológiáról beszélni kissé
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kertészetnek ezt a formáját bolgárkertészetnek nevezni 9�$��� (1915), ?���*��� (1987).
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a magok, illetve a palánták jobb kelése, eredése érdekében. A talaj átáztatása után az
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rosszabbnak mutatkoztak, mint a nem öntözöttek. Éttermek, szállodák inkább a paraszti
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verhetetlenek, mert ott nem a zöldségek íze, hanem az áruk látványa határozta meg
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csak akkor kapott, ha szárazság volt. De ilyenkor sem mindig, csak 3-4 naponként.
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növény ne zabálja magát tele vízzel. A nagy öntözés sem tartott 2 óránál tovább.
Érdekes, hogy a tököt reggel, az uborkát délben, a káposztát este öntözték. A retket és a
paprikát reggel öntözték. A babot, amely a bolgárkertészek saját fogyasztásában is
fontos szerepet játszott, csak a virágzás után árasztották el vízzel. A zellert és a hagymát
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A pécsi bolgárkertészek is örökké kapáltak, a földet lazán tartották. A szerszámaik
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talajlazítást szolgálta. Gaz nem volt a kertjükben. Ha figyelembe vesszük, hogy a
kertészcsapat maga értékesítette a megtermelt áruját, és azt is, hogy csak férfiak jöttek el
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ember. Persze a kooperáció a munka termelékenységét rendkívül megemelte. A
csapatban dolgozó emberek között a legjobb munkáshoz kellett alkalmazkodni. Ha azt is
figyelembe vesszük, hogy a bolgárok táplálékának nagy részét a kert adta (kivéve a
kenyeret és a kevés birkahúst, amit fogyasztottak) és hogy nyáron négyszer étkeztek,
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szapora, nagyon is reális megfigyelés volt. Ennyi földet konyhakerti növényekkel
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kikerült, nem lehetett más módon elvégezni, csak szorgalommal. Ez váltotta ki a
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komótos, kényelmes volt. Az úr dolgában természetesen nem kellett megszakadni. 1848
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pillanatokban gyanúval, lebecsüléssel nézte. Miután a sikeres termelés és értékesítés
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nem tudott a maga lábán megállni, mert nemcsak kevés volt a földje, de termelése és
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progresszív jelenség volt. Nagy szorgalmuk mellett igénytelenek voltak a táplálkozást, a
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évente kb. 20 millió koronát visznek ki a bolgárok anélkül az országból, hogy ezt a
deficitet valami is ellentételezte volna a fizetési mérlegben. A magyar nagybirtokos
osztály is gyorsan felismerte a jelenség lényegét, hiszen a pécsi riport nem véletlenül a
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bérleti árak mellett adták ki a városok közelében nekik 7*��	�� (1981), =��� (1916).

De térjünk vissza a riport ama részéhez, amely a bolgárkertészkedés lényegét adó
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használtak karót, a paradicsomot hagyták a földön elfutni. Itt a melegebb talajú bolgár
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termelését. Ez a gát pedig sokáig fékezte a magyar élelmiszerfeldolgozó iparban a
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évtizedes késéssel ugyan, de visszahatott a konzerviparra is.
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Ugyanis a bolgárok étrendjében a hagyma és a hagymaleves sokkal fontosabb, mint a
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termesztésben alkalmazkodtak a magyar étkezési szokásokhoz és a termelési
profiljukban a hagyma helyét a paprika foglalta el. Paprikatermesztésükben is a
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vacui, magyarul, sehol ne legyen soha üresen. Ha kivágta a nyári fejest, helyette
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Földjeiket nem hagyták pihenni, üresen sohasem állt egy ágyás sem. A kiszedett
termények helyére újakat vetettek vagy ültettek. Persze olyan fajokat és fajtákat,
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vetésforgóval, amely teljesen alá volt rendelve a kereskedelmi igényeknek és
érdekeknek, a bolgárok haszna nagy volt. Holdanként elérték a 300-400 koronát. Ez
legalább tízszerese volt a magyar parasztság nyereségének ?���*��� (1987).
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feltárni. A Baranya megyei Gazdasági Egyesület iratanyaga nem tartalmaz idevágó
adatokat. Nem is tartalmazhat, hiszen a bolgárkertészek nem voltak kapcsolatban ezzel a
társadalmi szervezettel. Bár a gazdasági egyesület munkaprofiljában éppen a kezdeti
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vonatkozott. A jobb fajta gyümölcsfák és azok gondozása kötötte le a figyelmüket. Meg
kell azt is mondani, hogy az ezen a területen tanácsokat adó személyek az esetek
túlnyomó többségében falusi tanítók. Egyetemet végzett kertésszel nem is találkoztam a
kutatásaim során. A szegényes adatbázis ellenére a helyi történeti kutatásnak a feladatai
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hoz új adatokat, ill. a megyei levéltár más iratanyagában várható, hogy újabb adatok
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zöldségféle nagy része. Érdekes lenne a korabeli lapok segítségével megvizsgálni, hogy
a bolgárkertészek pécsi megjelenése után estek-e az árak a pécsi piacon. Éppen ezért ezt
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A magyarországi bolgárkertészetek irodalma és a bolgárkertészethez kapcsolódó
történeti forrásoknak a mennyisége igen tekintélyes. Szerény kis cikkem végén nem
lehet feladatom, hogy ezt a nagy irodalmat és a történeti forrásokat akár vázlatosan is
megadjam. Jegyzetemet mindössze arra korlátozom, hogy a cikk legfontosabb
vonatkozásaiban néhány nyomtatott történeti anyagra a tisztelt olvasó figyelmét
felhívjam.

A bolgár parasztság egésze nem kertész-parasztság. Ez a téves nézet éppen azért
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kertészeti termelés jóval fontosabb volt, mint hazánkéban. Ott a virág- és a
gyümölcskertészetnek nem csak hagyományai, de figyelemreméltó termelési kapacitásai
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