Volume 4 No 1 2000
ISSN 1418-1789

Acta
Agraria
Kaposvariensis

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar



Acta Agraria Kaposvariensis

Az Acta Agraria Kaposvariensis évente két alkalommal megjelend tudomanyos
folyGirat, amely eredeti tudomanyos kozleményeket, kutatasi eredményeket, kritikal
Osszefoglalokat, konferenciakrdl ismertetéseket és szerkesztohoz kiildott leveleket kozol
a mezdgazdasag, elsésorban az allattenyésztés és az allati termék eldallitds minden
tertiletérol.

Acta Agraria Kaposvdriensis is a scientific journal published twice a year, containing
original scientific reports, research results, critical résumés, conference reviews and
letters to the editor related to topics within the field of agricultural science, particularly
that of animal breeding science.

Foszerkeszt6
Editor in chef
Dr. CSapo JANOS D.SC......cccoviiiiiiiiiiiiiereeese e egyetemi tanar
Szerkesztd
Editor
Dr. Kovach GAborné.............cccevevevvnieieneneceeceesene s tudoméanyos segédmunkatérs

Szerkesztdbizottsag

Editorial board
Dr. Babinszky Laszlo Ph.D............ccccccviiiiiiinineeceee e egyetemi tanér
Dr. Baintner KAroly C.Sc. ........cccooeiiiriiiniinineee e egyetemi tanér
Dr. Csatd LASZIO C.SC.. ...oceoveviiieiiriiieiieee e egyetemi docens
Dr. Kalmar SAndor C.Sc. ........ccooeiiiininiiieciee e egyetemi docens
Dr. Lengyel Attila C.SC.......ccccovieiriirieiriiieeseee s egyetemi docens
ODbOrnik ANAIAS .....ccooeiiiiiiiieee s tanszéki mérnok
Dr. Stefler JOZSef C.SC. ..c.ccviuiieiiiiieie et egyetemi tandr
Dr. St ZoItAN........c.ocviiiiiiiieeeee s egyetemi adjunktus
Dr. SZab6 GADOr D.SC.....c.ccvoiiiiciiiiiceee e egyetemi tand&r
Dr. Szendré Zsolt D.ScC.........cooiiiiiiiiiriere e egyetemi tanér
Dr. UreczKy JOZSef .........occovviiieiiinieiieseerese s egyetemi adjunktus
Vadaszné Varnyt AniKo...........cccviviininiinineneseseeses e konyvtarigazgatd

Dr. Zomborszkyné, Dr. Kovacs Melinda C.Sc. ...........ccceevveininneennnns egyetemi tandr



Volume 4 No 1 2000
ISSN 1418-1789

Acta
Agraria
Kaposvariensis

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar



Szerkesztdség
Editorial office

Kaposvéri Egyetem, Allattudomanyi Kar
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science

H-7400 Kaposvér, Guba Sandor u. 40.
H-7401 Kaposvér, P.O.Box. 16.
Tel.: 36-82-314-155, Fax: 36-82-320-175
e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

Szerkesztd asszisztens
Editorial assistants
Barna Rébert
Stanics Judit

Kiadja ésterjeszti a
Kaposvéri Egyetem, Allattudomanyi Kar
Published and distributed by
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science
) H-7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.
Eves elofizetési dij: 700 Ft +AFA Annual subscription: Ft 700 + VAT
El6fizetheto a kiadonal vagy atutalassal
Subscriptions may be made payable to the publishers or via account no.
MNB 10039007-01474572-00000000
Készlilt Nagy J. nyomdajdban 400 pld.-ban
Printed at the Nagy J. press, 400 copies produced

Felel6s kiado
Responsible for publication
Dr. Paal Jené C.Sc.
egyetemi tanar
university professor
dékan
Dean of Faculty

Kaposvér, 2000



Acta Agraria Kaposvériensis (2000) Vol 4 No 1, 1-8
Kaposvéri Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvér
University of Kaposvér, Faculty of Animal Science, Kaposvar

A study to estimation of lean meat content in carcasses of
cows by half carcass weight, weight of kidney and trimmed
fat, and adipocyte diameter
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ABSTRACT

The aim of this study was to establish a prediction equation to estimate the weight of
lean meat (WLM) at slaughter from the weight of trimmed fat (WTF), the adipose cell
diameter (ADC), the weight of kidney fat (WKF), and the weight of hot carcass halves
(WHCH). Holstein-Friesian and Hungarian Fleckvieh cows (n=18) were used in this
study. The animals were transported to the slaughterhouse by track and after lairage for
overnight were slaughtered. After the slaughter 1 g subcutaneous fat samples were taken
from rump and the adipocyte diameter was measured. Means for WLM, WTF, ADC,
WKF, WHCH were recorded: 167.5 kg, 35.3 kg, 79.1 u; 6.6 kg; 261.2 kg, respectively.
Moderate positive relationship (r=0.44, P>0.05) was found between ADC and WHCH.
This tendency was also observed for weight of lean meat. The correlation was very close
(r=0.84, P<0.001) between ADC and WKF. Two factors were determined as follows:
carcass and lean meat (1), fat and adipocyte diameter (I.). Using stepwise multiple
regression analysis to estimation of weight of lean meat (y) 98% of total variance is
determined (P<0.001) by three independent variables as follows: WTF (x;), ADC (x;),
WHCH (x,). Based on the results of this study, we can propose to use the adipocyte
tissue diameter to estimate the weight of lean meat within tne context of the other
componentparts of the carcass.

(Keywords: carcass composition, prediction of lean meat, adipose cell diameter)

OSSZEFOGLALAS

Tanulmany a tehenek szinhismennyiségének becslésére a hasitott felek silya, a
vese- és kivagott faggyi mennyisége, illetve a zsirsejtatméré alapjan
YTézsér, I., *Hidas A., 2Hallé, 1., *Holl6, G., *Sziics, E., *Bolcskey, K.
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A tanulmdny célja a szinhus mennyiség becslésére valo egyenlet vizsgdlata a kivdgott
Jfaggyu mennyiség, a zsirsejtatmeérd, a vesefaggyu mennyiség és a meleg hasitott felek sulya
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alapjan. Holstein-friz és magyar tarka tehenek (n=18) pihentetés utdn keriiltek vagadsra. A
zsirsejtek méretének megallapitdsa végett a vagds utdn a far tajékrol 1 g mintdt vettiink. A
kivagott faggyu mennyiségere, a zsirsejtatmerdre, a vesefaggyu mennyiségere és a meleg
hasitott felek sulydra vonatkozo dtlagértékek a kévetkezdk voltak: 35,3 kg; 79,1 1, 6,6 kg;
261,2 kg. A zsirsjetatmérd és a meleg hasitott felek sulya kozott kdzepes (r=0,44, P>0,05),
még a zsirsjetatmeérd és kivagott faggyu mennyisége viszonylatiban szoros (r=0,84,
P<0,001) osszefiiggéseket szamitottunk. Vizsgdlatunkban két faktort hataroztunk meg: I
faktor:  csontoshus-szihnus, 1II.  faktor: faggyu-zsirsejtatmerd.  Stepwise regressziot
alkalmazva a szinhiis mennyiség becslésére (y), a fiiggetlen valtozokkal (kivagott faggyu
mennyisége x,, zsirsjetatmerd x, meleg hasitott felek sillya x,) a teljes variancia 98%-dt
meg tudtuk magyardzni (P<0,001). Eredményeink alapjan javasolhatjuk a zsirsjetatmeérd
mas tulajdonsaggal egyiitt tortend alkalmazdsdt a szinhiis mennyiségének becslésére.
(Kulcsszavak: hasitott fél 6sszetétel, szinhus becslése, zsirsejtatmérd)

INTRODUCTION

One of the main goalsin meat production research is to decrease lipid deposition and to
increase protein deposition in carcasses of animals for slaughter. The deposition of fat
and adipose tissue cellularity are influenced by a number of factors. Among the
guantitative traits the most important ones are the weight of the carcass and the
dressing percentage. In fact the carcass quality is mainly influenced by tissue
composition, i.e. the ratio of lean, fat and bone. The estimated value out of two
daughter cattle of same live weight and sex is higher in that animal which contains
higher amount of lean with lower bone and different ratio of fat according to the
consumers’ demand (Bozo et al., 1995). A good prediction of body composition of
living animal is essential for the determination of fat or energy efficiency.

Several methods of varying cost and accuracy have been investigated with cattle
such as body condition scoring (4gabriel et al., 1986), ultrasonic scanning of fat depth
(Miles et al., 1983), measuring the speed of ultrasound (Miles et al., 1984), measuring
of fat cell sizes (Robelin et al., 1986) and a technique for the dilution injected
deuteriated water (Cowan et al., 1979; Robelin, 1982). According to Renand et al.
(1996) the highly positive correlation between adipose cell diameter and fat content
(r=0.56) indicates that this characteristic could also be used to further improvement of
selection. Several approaches have been studied for the characterisation of meat
quality. Non destructive methods of marbling characterization (quantity and
distribution of intra-muscular fat) have been investigated for the classification of
muscles or parts of muscles using the characteristics of the connective tissue. Among
the many methods, ultrasonic techniques (Real-time ultrasound) used on living animals
or on muscles, have been extensively explored (Whittaker et al., 1992; Izquierdo et al.,
1998).

More recent work that combined image processing parameters (histogram, texture)
in multiple regression models showed a good potential for real-time ultrasound
technology to predict intramuscular fat (Wilson et al., 1992; Amin et al., 1993; Brethour
et al., 1994; Izquierdo et al., 1998).

Cross et al. (1992) used a video image anadyzer (VIA) for beef grading.
Considering the good results of Sonnichesn et al. (1998), VIA seems to be an
appropriate instrument for beef classification and prediction of carcass composition.
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Thompson (1991) proposed using computer-aided tomography (CT) to quantify
intramuscular fat content in beef.

The aim of this study was to establish a prediction equation to estimate the weight
of lean meat at dlaughter from the weight of trimmed fat, the adipose cell diameter, the
weight of kidney fat, and the hot half carcass weight.

MATERIALS AND METHODS

Holstein-Friesian and Hungarian Fleckvieh cows (n=18) were used in this study. The
animals were fed corn silage based diets with grass hay and moderate concentrate
supplementation free choice. The animals were transported to the slaughterhouse by
track and after lairage for overnight were daughtered. After the daughter 1 g
subcutaneous fat samples were taken from rump and the adipocyte diameter was
measured (76zsér et al., 1997). The half carcasses are chilled for 24 hrs. Right and left
half carcasses are then dissected and the weight of lean, bone and fat are determined by
complete tissue separation.

Rotation of factors was done as outlined by the Varimax method (Svdb, 1979). The
background variables were calculated from the correlation matrix of the parameters.
Only components with a eugenic value of over 1.0 were estimated.

Findings recorded were used for estimation of amount of lean in carcasses by
means of stepwise multiple regression analysis (backwards). Variables that were
included into the model are as listed below: weight of lean meat at slaughter (y), weight
of trimmed fat (x,), adipocyte diameter (x,), weight of kidney fat (xs), weight of hot
carcass halves (Xg).

RESULTS AND DISCUSSION

The average final weight of cows was 533.61+78.77 kg, respectively. Means and
standard deviations for weight of lean meat at slaughter, weight of trimmed fat,
adipocyte diameter, weight of kidney fat, weight of hot carcass halves were recorded:
167.5£33.50 kg; 35.3+15.20 kg; 79.1+27.09 p; 6.6+4.31 kg; 261.2+47.82 kg,
respectively. The matrix of correlation is shown in Table 1.

Moderate positive relationship (r=0.44, P>0.05) was found between adipocyte
diameter and weight of hot half carcass. This tendency was also observed for weight of
lean meat. On the contrary, between adipocyte diameter and weight of trimmed fat we
observed a close positive correlation (r=0.69, P<0.01). The correlation was very close
(r=0.84, P<0.001) between adipocyte diameter and weight of kidney fat. Lee at al.,
(1983) published the simple correlations between adipose tissue cellularity and some
carcass traits in the Hereford and Charolais young bulls. The adipose cell size was
positively correlated (Hereford, r=0.70; r=0.62, P<0.01; Charolais, r=0.63; r=0.60,
P<0.01) with percentage carcass fat and total carcass fat massin this study. The medium
positive relationships (Hereford, r=0.53; P<0.01; Charolais, r=0.44, P<0.01) were found
between adipocyte diameter and yield grade.

The results of means of principal component analysis (PCA) are summarised in
Table 2.
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Table 1
Coefficients of correlation between adipocyte diameter ()
and further variables analyzed
Variables(1) Coefficients correlation (r)(2)

Weight of hot half carcass (kg)(3) 0.44

Weight of cold half carcass ( kg)(4) 0.44

Weight of lean meat (kg)(5) 0.40

(%)(6) 0.01

Weight of kidney fat (kg)(7) 0.84%**
(%)(8) 0.80***
Weight of trimmed fat (kg)(9) 0.69**
(%)(10) 0.70**

Level of significance (szignifikancia szint): *=P<0.05; **=P<0.01; ***P<0.001

1. tablazat: Korrelacios eggyiitthatok (r) a zsirsejtatmeérd és egyéb vizsgalt tulajdonsdg
kozott

Tulajdonsagok(1), Korrelacios eggyiithatok(2), Meleg hasitott felek sulya, kg(3), Hideg
hasitott felek sulya, kg(4), Szinhus mennyiség, kg(5), Szinhus ardany,%(6), Vesefaggyu
mennyiség, kg(7), Vesefaggyu ardany,%(8), Kivagott faggyi mennyiség, kg(9), Kivagott
Jaggyu ardny, %(10)

Table 2

Eigenvalues, share of total variance, factor and factor loading after rotation

Factor I Factor 11
Factor loadings for variables (1) carcass and lean fat and adipocyte

meat(2) diameter(3)
Weight of hot half carcass (kg)(4) 0.9623 0.2677
Weight of cold half carcass ( kg)(5) 0.9614 0.2723
Weight of lean meat (kg)(6) 0.9542 0.1699
Weight of kidney fat (kg)(7) 0.2303 0.9266
Weight of trimmed fat (kg)(8) 0.5897 0.6947
Adipocyte diameter (p),(9) 0.2019 0.9225
Eigenvalue(10) 3.2025 2.3669
Variance of eigenvalue,%(11) 534 394

Remark: total variance (megjegyzés: teljes variancia): 92.8%

2. tablazat: A sajétértékek, a teljes variancia részardanyanak, a faktorknak és a
faktorsulyoknak az alakuldsa forgatds utdan

Faktorsulyok(1), 1. faktor: csontoshus-szimis(2), Il. faktor: faggyu-zsirsejtatmérd(3),
Meleg hasitott felek sulya, kg(4), Hideg hasitott felek sulya, kg(5), Szinhiis mennyiség,
kg(6), Vesefaggyu mennyiség, kg(7), Kivagott faggyu mennyiség, kg(8), Zsirsejtdatmera,
1(9), Sajatértek(10), Sajatérték-variancia,%(11), Megjegyzés: teljes variancia,%(11)
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Two factors were determined as follows; carcass and lean meat (1.), fat and adipocyte
diameter (11.). In case of factor |, the individual factor loadings (>0,6) involved in the
weight of hot and cold half carcass and the weight of lean meat played predominant roles
(variance of eigenvalue:53.4%). Factor |l (variance of eigenvalue:39.4%) determined
predominantly the weight of kidney fat, the weight of trimmed fat and the adipocyte
diameter. In this study, we can account over the 92.8% of the total variance. These
results clearly confirmed that the variables for the deposition of fat and adipose tissue
cellularity have to be included into the prediction model. The results of multiple
regression analysis are presented in Table 3.

Table 3
Results of the stepwise multiple regression analysis
Partial Partial Partial Partial
Dependent|  Independent coefficients | coefficients | coefficients | coefficients
variable variables of of regression of of regression
@ (X1 -X4)(2) correlation | (b;-bs)(4) | correlation | (b;-bs)(6)
r)(3) step: 0 (r)(5) step: 1
Weight of trimmed
-0.90*** -0.541 -0.89*** -0.511
(_% fat (kg), X1 (8)
g |Adipocytediameter | ) 55, 0.149 0.73+* 0.197
=2 0. %)
= — |Weight of kidney ) )
3 % fat (Kg), Xs (10) 0.29 0.077
3 |Weight of hot
8 |carcasshalves (kg), 0.99*** 1.266 0,99*** 1.259
Xa(11)
o Intercept (13) - -40.610 - -42.325
A_g (g; Determ|nat|0n2 - 0 98*** - 0 98***
K & @ |coefficients (R9)(14) ‘ '
~ S 2 |Residual standard
? 3 - 4.779 - 4.813
error (rsq)(15)

Level of significance (szignifikanci szint): *=P<0.05; **=P<0.01; ***P<0.001
3. tablazat: A lépésenkenti (stepwise) regresszioanalizis eredményei

Fiiggd valtozo, y(1), Fiiggetlen valtozok, x(2), Parcidlis korreldcios egyiitthatok, r(3),
Parcidlis regresszios egyiitthatok, b, lépés: 0(4), Parcidlis korrelacios egyiitthatok, r(5),
Parcidlis regresszios egyiitthatok, b, lépés: 1(6), Szinhiis mennyiség, kg(7), Kivagott
faggyu mennyiség, kg, x,(8), Zsirsejtatmerd, u, x(9), Vesefaggyi mennyiség, kg, x;(10),
Meleg hasitott felek sulya, kg, x,11), Regresszios egyenlet komponensei(l2),
Allandé(13), Determindcids egyiitthato, R*(14), A becslés hibdja, Toxy,(13), Szignifikancia
szint(16)

The estimation of weight of lean meat (y) from weight of trimmed fat (x;), adipose cell
diameter (x,), weight of kidney fat (xs), weight of hot half carcass (x4) was very close
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(R?=0.98, P<0.001). Using stepwise multiple regression analysis 98% of total variance
with 4.81 residual standard deviation is determined by three independent variables as
follows: weight of trimmed fat (x,), adipose cell diameter (x,), weight of hot half carcass
(X4). Several prediction equations of the body lipids and muscle are proposed by Robelin
et al, (1986, 1989) for the use of the animal breeders (e.g: Holstein cow,
Lip%=0.144* DIAM+3.88; Mus%= -0.1078* DIAM+71.24, where: lip%= total body fat
content as a percentage of empty body weight; Mus%=carcass lean content as a
percentage of carcass weight; DIAM=adipose cell diameter, micron). Thirty one
fattening young bulls of Holstein were studied at a feed-lot farm in Zirc, Hungary by
Tézsér et al., (1997). The adipose cell diameter joined to live weight gave a reasonably
good estimation of total body fat content (R*%=0.61, P<0.001). The percentage of the
determination coefficients (R?%) by the live weight, empty body weight and adipocyte
diameter on the estimation of the lean-to-fat ratio was less than 50%.

From the point of view of practical application, it is very important to the breeders
that the heritability of adipocyte diameter be relatively high (h*=0.50)(Renand et al.,
1989).

CONCLUSIONS

The following conclusions can be drawn from this study:

- The close positive correlation between adipocyte diameter and weight of trimmed fat
confirm that the adipose cell size can be also used to the improvement of selection
for thein vivo total body fat content prediction.

- Respecting of our results by stepwise multiple regression analysis (backwards) and
principal component analysis, we can propose to use the adipocyte morphometry to
estimation the weight of lean mesat with other parameters.

- This first investigation needs to be repeated and confirmed with new samples of
cattle from diverse breeds.
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A magyarorszagi sertés iizemi sajatteljesitmény-vizsgalat
elemzése genetikai paraméterek alapjan

Serban B., Csato L., Farkas J.
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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszdagon a sertések iizemi sajatteljesitmény-vizsgdlata (USTV) tobb mint
negyedszazados multra tekint vissza. Annak érdekében végeztiink szamitasokat, hogy
vdlaszt kapjunk, vajon a sertéspopuldciok legjellemzébb genetikai paramétereinek
elemzésébdl kovetkeztethetiink-e az USTV pontossdgdra, megbizhatésdgdra. A szamitott
értékeket Osszevetve az irodalmi adatokkal, tovabba egymdssal, arra a kovetkeztetésre
Jutottunk, hogy a sertéspopuldaciokat jellemzé genetikai paraméterek kozvetleniil nem
alkalmasak az USTV megbizhatosagdnak jelzésére. Ebb6l fakadéan azt javasoljuk, hogy
a sertés iizemi sajatteljesitmény-vizsgalatndl az életnapi testtomeg-gyarapodas - mint
hizékonysagi tulajdonsag - helyett a vizsgdalat lezarasaig eltelt életnapok szama
szerepeljen értékmérd tulajdonsdgkeént, s e résztenyészértéket is BLUP-mddszerrel
szamitsuk ki. Véleményiink szerint igy a sulymérések helyett ezt a paramétert alkalmazva
megbizhatobba valna a sulygyarapodas becslése, s ezdltal a tenyészték korében is
visszaszerezhetd lenne az USTV irdnti bizalom.

(Kulcsszavak: sgjétteljesitmény-vizsgéat, genetikai alapparaméterek)

ABSTRACT

Analysis on the basis of genetic parameters on-farm test

B. Serban, L. Csat, J. Farkas
University of Kaposvér Faculty of Animal Science, Kaposvar, H-7400 Guba S. 40.

The operational individual performance test for pigs used in Hungary (the USTV) dates
back more than a quarter of a century. The authors performed calculations for the
purpose of establishing whether it is possible to draw conclusions on the accuracy and
reliability of the USTV on the basis of analysis of the most characteristic genetic
parameters for pig populations. Upon comparison of the estimated values for these
components both with data given in the literature and with the each other the author
reached the final conclusion that the characteristic genetic parameters for pig
populations are not directly appropriate for the indication of the reliability of the USTV.
The recommendation derived from the above points by the authors is that the
operational individual performance test for pigs should, rather than taking account of
daily weight gain as a fattening trait , include the number of days of life up to the
conclusion of the examination, in the capacity of a trait serving as a measure of value;
this parameter should then feature in the USTV index calculated by means of the BLUP
method. In the opinion of the authors, even if there is no possibility for operational
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differences to be rendered uniform, greater objectivity can at least be introduced into
the measuring procedure, thus creating the opportunity for confidence in the
operational individual performance test to be regained among pig breeders.

(Keywords: individual performance, genetic parameters)

BEVEZETES

A fajtak nemesitése soran alapvetd feladat a minél megbizhatobb tenyészértékbecslésre
és a generacié intervallum csokkentésére vald torekvés. E kettd biztositja ugyanis a
legkivalobb egyedek rovid idon beliili kivalasztasat és tenyésztésbe allitdsat, ami a
genetikai elérehaladas alapja (Csatd és mtsai., 1984).

A tenyészértékbecslés elsé lépcsdjét az iizemi sajdtteljesitmény-vizsgdlat (USTV)
jelenti. Ez - mint az elGszelekciot segitd eljaras - nem helyettesiti ugyan az
ivadékvizsgalatot, de lehetdséget biztosit a teljes korli, minden tenyészallat-jeloltre
kiterjedd teljesitménybecslésre és mar a tenyésztésbe allitas elétt képet ad az egyes
egyedekrol.

A vizsgalat megbizhatésaganak novelését kilondsen indokoltta teszi, hogy a sertés
tenyészdllatjeldltek nagy része a sajétteljesitmény-vizsgdlat utén koztenyésztésbe keriil
anélkiil, hogy a késOébbiek soran le tudniank mérni az utédaikban megjelend
teljesitményt. Mindebbdl kitiinik, hogy rendkiviil fontos a sajatteljesitmény-vizsgalat
nagy gonddal, koriiltekintéssel és pontossaggal torténd végzése. Sziikséges tovabba a
vizsgalat modszerének tovabbfejlesztése és korszerlisitése is, ami munkank alapvetd
inditéka és cdljavolt.

A sertéstenyésztésben a sgjatteljesitmény-vizsgdlat - a vizsgdati eljardsokat
tételesen leird Sertés Teljesitményvizsgalati Kédex szerint - az 0On.  iizemi
sajatteljesitmény-vizsgdlatra (USTV) aapozodik. Az USTV befejezésekor keriil sor
harom szalonnavastagsdgi méret (mar-, hat- és agyékszalonna-vastagsag) ultrahangos
késziilékkel torténd meghatarozasara. E harom méret szamtani atlaga adja az un. dtlagos
hatszalonna- vastagsagot, s mint a becsiilt vagomindséget kifejez6 mutato, ez a
sajatteljesitmény-vizsgalati index egyik paramétere.

A masik index-valtozét, a hizékonysdgot az USTV befejezésekor mért testtmeg és
az éetnapok hanyadosaként kiszamitott Un. életnapi testtomeg-gyarapodas kdzlésével
fejezzik ki.

Tekintettel arra, hogy a késébbiekben mar nem foglalkozunk az USTV részleteivel,
itt ismertetjk a Sertés Teljesitményvizsgdati Kodex szerint a sertések lzemi
sgj atteljesitmény-vizsgé atét.

A vizsgalati eljaras, a mintavétel médja

Sajatteljesitmény-vizsgalatba vonhaték azok a kan- és kocasiildék, melyek egyedi
azonositoval rendelkeznek, szdrmazésuk és szilletési idejik hitelesen megdllapithatd, s a
fajta vagy fajtakonstrukcid, melybe tartoznak, elismert vagy elismerésre bejel entették.

Az allatok elhelyezése

A tenyészkoca siildoket legfeljebb 25, a kansiildoket 15 egyedbdl allo falkaban kell
elhelyezni oly médon, hogy egy egyedre legaldbb 1,5 m? bruttd terillet jusson, amelybe
beleszamithat6 a kifutd is.

A vizsgalat idétartama

Falkasitani és a vizsgdatot elkezdeni a malacok utonevelése utén kell. A vizsgdlatot
mindkét ivarnd 80-110 kg kozott kell befejezni.
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Takarmanyozas
A takarmanyozast a vizsgalati iddszakban ad libitum etetéssel kell végezni. Lényeges, hogy
a takarmanyok beltartalmi értékei egységesek legyenek, hosszabb tdvon azonos mindsé-
gliek és tegyck lehetdvé a genetikai érték realizalasat, a mindségi tenyészallat nevelést.
A vizsgalt tulajdonsagok és a mérés modja
Az USTV idgje alatt csak egy mérlegel és sziikséges.
Az allatok jelolésének modja
Az dlatok jeldlését minden fajta és keresztezési konstrukcié esetében az elfogadott
tenyésztési program szerint kell elvégezni.
Az USTV-index kiszamitasa:
Lisn=100+0,2(s-§ )+5(SZ -s2)
ahol:
s =1 életnaprajutd testtbmeg-gyarapodas, g
sz = &tlagos hatszalonna-vastagsag, mm
s, sz : standard értékek

Az USTV végzésére a fajta szerint illetékes elismert tenyésztd szervezet jogosult,
amennyiben rendelkezik a teljesitményvizsgédat végzésére vonatkozé megbizéssal.

(Meg kell emliteni, hogy e “hagyomanyos” USTV mellett 1997. januar 1-t8l
kezdédden bevezették a kanneveld torzstenyészetekben az un. “EUROP” USTV
vizsgdatot. Ezekben a tenyészetekben a hagyomanyos mar-, hét-, és agyékszalonna-mérés
mellett mind a kan-, mind a kocasiildok esetében az EUROP mérési pontokon
(oldalszalonnal, oldalszalonna2 és a kargvastagsdgi méretek) is e kell végezni az
ultrahangos méréseket. A szaporitd telepeken az EUROP vizsgalat végzése nem kotelezd
[Sertés Teljesitményvizsgdlati Kodex 2, 1997/. Az Uizemi sqjétteljesitmény-vizsgdatnak ez
a modja jelenleg még kisérleti stddiumban van. Elsédleges célja nagyobb adatbazis
osszegylijtése, melynek kiértékelésével az USTV 1, korszer(ibb tenyészértékbecslési
modszer lesz, amely a gyakorlat szamara széleskorben ajanlhaté a jovében.)

Az USTV-index pontossdagadt, illetve megbizhatésdgdat a sertéstenyésztk szinte
folyamatosan vitattak. Ez részben abbol fakadt, hogy az Uizemi sqjétteljesitmény-vizsgdat-
ban hasznalt ultrahangos szalonnavastagsagsag-mérd késziilékek technikailag tokéletlenek
voltak, s emiatt - minden j6 szandék ellenéreis - amért értékek eltérhettek avaldsagtol.

Bar az ultrahangos vizsgald eszk6zok jelentds korszeriisitésen mentek at az utdbbi
években, a bizalmatlansag az USTV-index irant megmaradt. Ennek a forrésa az, hogy a
tenyésztd ilizemben végzett mérések pontossaga - érdemi kontroll hianyaban - a
tenyésztd és a mérést végzod személy szakmai korrektségére alapozodik.

A sertések USTV-jének megbizhatosagaval - az elézdekben emlitettek miatt - t5bb
szerz0 is foglalkozott.

Legelsoként egy kiilfoldi szerz6 (Kallweit, 1964. in Csatd és mitsai, 1984) nevét
emlitjiik, akinek kozleményei jelentds hatast gyakoroltak a magyarorszagi sertés
teljesitményvizsgalati rendszer kialakitasara és fejlodésére. Kozleményeiben ismertette a
németorszagi sertés sqjétteljesitmény-vizsgdlati eljarast, s a rendelkezésre allé adatokbol
megédl lapitotta, hogy a testtbmeg az életkorral szoros kapcsolatban van. 80 - 110 kg
kozotti  testtomeg-intervallumban linearisan novekedett. Megallapitasanak jelentds
hatasa volt a magyarorszagi ilyen irdnyU feldolgozasokra. Kallweit kdzleményében
alapkdvetelménynek tartja a sajétteljesitmény-vizsgdlat nagy gonddal, korultekintéssel
és pontossaggal val 6 végzését.
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Id6érendi sorrendben haladva a hazai szerzok koziil elséként Szabo és mtsait (1973) kell
emliteni. Ok az ultrahanggal torténd sertés szalonnavastagsag-mérés uttoréiként -
értelemszeriien - nem a mérési bizonytalansagokra helyezték a hangsulyt, hanem e
moddszer mieldbbi altalanos elterjesztéséért szalltak sikra. Azonban az ultrahanggal mért
szalonnavastagsagi adatok elemzése kapcsan nyomatékosan felhivjak a figyelmet arra,
hogy csak lelkiismeretes, pontos munkavégzés esetén varhatd - az akkori technikai
szinvonalon gyartott késziiléknél is - valds adatgyijtés, s a tenyésztomunkaban
tényleges elorelépés.

A sgjétteljesitmény-vizsgdati eredmények kontrolljé végezte € Kovdcs (1976, in
Csato és misai, 1984), aki a ndvekedési és testOsszetétel-valtozas gorbék anaizisével
megallapitotta, hogy az USTV-re jellemzé testtémeg-intervallumban mind a fehéraru,
mind a kitermelheté izom tomege fajtara jellemz6 lefutast mutat. E felismerés nagy
jelentdségii volt az USTV késdbbi fejlodésére.

Klosz és mitsai (1977) a Hungahib hibridsertés alapvonaanak zemi
sgjatteljesitmény-vizsgdatanal feltétlenll fontosnak tartjadk hangsilyozni a mérések
pontossaganak szilkségességét. Adataik alapjan a 80 és 110 kg-os testtdmeg-hatarok
kozott szamitott &lagos napi testtdmeg esetében a linedris regresszio analizis modszerét
gjanlotték bevezetésre a kg-onkeénti - téblazatban megadott - standardértékek helyett.

Néhany év mulva mar megjelennek az elsd olyan kozlemények is, melyek az
USTV-ben mért adatok statisztikai elemzésével kimutatjak, hogy valoban eléfordul a
gyakorlatban meg nem engedhet6 kerekités, illetve pontatlan mérés.

Példaul Csaté és mitsai (1984) az orszagos sertés tOrzskonyvi adatok elemzése
alapjan bebizonyitottdk, hogy a tenyészsiildéknek az USTV lezirasakor torténd
mérlegel ésekor az lizemek “korrekciot” alkalmaznak. Azaz a testsulyt kerekitik, s emiatt
a 80 és 110 kg kozotti testtomeg-intervallumban a 10-el és S-el végzddd testsuly-
osztalyokban létszamesicsok alakulnak ki. Ez kozvetlen bizonyitéka volt az iizemi
“kerekitési” gyakorlatmak még a kevésbé manipuldhaté index-vAtozond, a
hizékonysagot kifejez6 atlagos napi testtomeg-gyarapodasnal is. Szamitast végeztek arra
vonatkozdan is, hogy vajon a két széIsd testtomeg-osztalyt (azaz a 80 és a 110 kg-osat)
az adatbézisbol tordlve hogyan aakul a linedris regresszios kapcsolat mind a napi
testtdmeg-gyarapodas, mind az atlagos hatszalonna-vastagsag esetében. (A két szElso
testtomeg-osztalyban taldltdk ugyanis a legnagyobb egyedszamokat, s igy azt
feltételezték, hogy a 80 kg alatt vizsgalt sertéseket a 80 kg-os osztélyba, illetve a 110 kg-
nal stlyosabb egyedeket pedig a 110 kg-os osztalyba “ sorolték be").

A kapott R illetve R*értékeknél jol 1aszik a kiilénbség, ha a 80-110 kg-os teljes
testtdmeg-intervallumot és a “révidebb” 81-109 kg kozotti hasonlitjuk ossze. A
tablazatokbdl kitlinik, hogy a regresszids koefficiensek is eltérnek egymastol. A szerzok
megdllapitjdk, hogy mind az &tlagos hatszalonna-vastagségnd, mind az é&tlagos napi
testtdbmeg-gyarapodasnad linedris a kapcsolat a 80-110 kg kozotti testtdmeg-
intervallumban a tenyészsiildéknél.

Tuan, T.A. (1992a, 1992b, 1992c) cikksorozatédban mas oldalrdl kozeliti meg az
USTV megbizhatésagaval kapcsolatos kérdést. O a rendelkezésre 4allo adatokbol a
kornyezeti hatasok szerepét és mértékét szamszerlisitette. Megallapitotta, hogy az
USTV-indexben kifgjezésre jutd tulagjdonsagokat a kornyezet jelentésen modositia. 1gy
az évszaki hatasoknak szignifikéns szereplik van mind a novekedésben, mind a
hatszalonna-vastagsagban. Kimutatta, hogy az évszaki hatasok nem minden esetben
jelentkeznek az index értékében és naluk erbsebb az év hatasa. Mindezek torzitjak a
tenyészérték redis megitél ését .

12



Acta Agr. Kapos. Vol 4 No 1

1. tablazat

Az atlagos napi testtomeg-gyarapodasra vonatkozo linedris regresszios
fiiggvények a vizsgalt él6tomeg-tartomanyokban (Csato et al., 1984)

Fajta (1) Ivar (2) AtlSz:)g_(])jL (l)lakgl testtomeg—gyara%(fi(s) 9(gk) g(3)
Kan (7) Y=27O,614+2,7235*X Y=274,332+2,7§)2*X
Magyar nagyfehér R=0,967 R°=0,935 | R=0,950 R"=0,902
hlssertés (4) Koca (8) Y=212,617+2,784* X Y=215,437+2,772* X
R=0,964 R’=0,929 | R=0,959 R’=0,919
Kan Y=278,073+2,4;4* X Y=272,657+2,5§)8*X
Eszt sertés (5) R=0,91 R°=0,828 | R=0,896 R=0,802
Koca Y=213,387+2,8291*X Y=217,934+2,8271*X
R=0,911 R°=0,830 | R=0,823 R*=0,677
Kan Y=376,885+1,6:l6*X Y=378,648+1,6218*X
Svéd lapdly (6) R=0,877 R°=0,769 | R=0,823 R*=0,677
Koca Y=415,388+0,9218*X Y=410,522+0926*X
R=0,663 R°=0,440 | R=0,609 R*=0,371

Table 1: The average daily gain

province of body-weight

regarding regression line functions into researching

Genotype(l), Race(2), Average daily gain(3), Hungarian Large White(4), Estanian
Landrace(5), Swedish Landrace(6), Boar(7), Gilt(8)

2. tablazat

Az atlagos hatszalonna-vastagsagra vonatkozo linearis regresszids egyenletek a
vizsgalt él6tomeg — tartomanyokban (Csato et al., 1984)

Fajta (1) Ivar (2) %tolfl]_gfg Iilélltszalonna vastagsgilﬁ)lg '%)
Kan (7) Y =7,926+0,146* X Y =9,245+0,131* X
Magyar nagyfehér R=0,970 R?=0,941  R=0,982 R?=0,964
hissertés (4) Koca (8) Y =8,382+0,152* X Y =9,382+0,141* X
R=0,966 R?=0,934 | R=0,955 R’=0,912
Kan Y =5,069+0,180* X Y =4,381+0,188* X
Ecct sertés (5) R=0,948 R?=0,898 | R=0,954 R?=0,909
Koca Y =0,800+0,238* X Y =1,022+0,235* X
R=0,981 R?=0,962 | R=0,971 R?=0,942
Kan Y:7,113+0,14§*x Y:7,854+o,13§*x
. R=0,976 R?=0,952 | R=0,964 R’=0,929
Sved lapaly (6) Koca Y=4,746+0,181* X Y=6,493+0,162* X
R=0,973 R?=0,948 | R=0,967 R’=0,934

Table 2: Regression line equations for the average back fat in researching province of

body weight

Genotype(l), Race(2), Average daily gain(3), Hungarian Large White(4), Estanian
Landrace(5), Swedish Landrace(6), Boar(7), Gilt(8)
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3. tablazat

A regresszios egyenletek “b” értékeinek valtozasa évenként
(Tuan, T. A., 1992¢c)

, Kansiilddk (2) Kocasiildék (3)

Tenyészet (1) A ‘ B ‘ C D A ‘ B C ‘ D
Teny.év (4) Atlagos hétszal onna-vastagsag (5)
1987-88 0,08 0,12 0,16 0,11 0,09 0,15 0,21 0,12
1988-89 0,11 0,06 0,20 0,13 0,10 0,09 0,22 0,14
1989-90 0,06 0,07 0,09 0,09 0,10 0,09 0,17 0,09
szabvény (6) 0,10 0,13
Teny.év (4) Eletnapi témeggyarapodas (7)
1987-88 1,30 3,80 3,50 4,10 2,30 3,70 2,90 3,70
1988-89 2,80 1,80 3,30 2,00 2,70 2,00 4,00 3,40
1989-90 2,90 2,90 3,90 3,80 1,30 3,90 4,70 2,70
szabvany (6) 2,00 1,50

Table 3: Changes in the “b” value of the regression equation according of breeding
year

Breeding group(1), Young boars(2), Gilts(3), Breeding year(4), Av.backfat thickness(5),
Standard(6), Body weight gain per life day(7)

A hétszalonna-vastagsag ultrahanggal valé mérésének pontosségéra Csatdé és mitsai
(1990) é&ttételesen a fenotipusos korrelacidk kiszamitasabdl probdltak kovetkeztetni. Azt
talaltak, hogy az ivadékvizsgald allomasokon, kisérletinek mindsithetd koriilmények
kozott, a vagas el6tt ultrahangozott sertések szalonnavastagsadgi méretei kozotti
fenotipusos korrelacidk magasabbak voltak, mint a térzskényvi popul&ciobdl szérmazé
maglok Uzemi vizsgdlatdndl. Ez arra mutat, hogy az étlagos hatszal onna-vastagsagndl,
mint index-paraméternél személyi okokra visszavezethetd eltérések is adodhatnak.

Csaté (1986) arra hivja fel afigyelmet, hogy a szalonnavastagsagi méretek kilon-
kiilon valo figyelembevétele, illetve a karajatmérd poétlolagos mérése és annak 6nallo
vatozdkeént val 6 kezel ése esetleg javithatja a becslés pontossagét.

Az altaluk végzett harom fajtara kiterjed6 vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy
mind a fehéréru-ardnyt, mind az értékes hlsrészek arényédt, illetve a csontos hus
mennyisagét
- legkevéshé az étlagos hédtszal onna-vastagsaghdl (r=0.29-0.61)

- nagyobb pontossaggal az atlagos hatszal onna-vastagsag és a karajkeresztmetszet
kozos értékeibdl (r=0.48-0.67), s gyakorlatilag ezzel azonos mértékben

- az egyes szalonnavastagsagi méretek és a karajkeresztmetszet fliggetlen vatozoként
kezelt értékeibdl (r=0.50-0.68) becsiilhetjitk. Mindez azonban nem jelent segitséget
az esetleges pontatlan adatfelvétel esetén.

ANYAG ES MODSZER
Annak érdekében végeztik szamitésainkat, hogy vaaszt kapjunk, vajon a hazai

sertéspopulaciok legjellemzObb genetikai paramétereinek elemzésébdl kovetkeztet-
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hetlink-e az Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalatok pontosségéra, megbizhatdségara. Erre
egyrészt a szamitott paraméter-értékek irodami adatokkal, masrészt pedig a haza
sertéspopulaciok jellemzdinek egymashoz hasonlitasaval kivantunk valaszt adni.

A szamitasokba négy hazai sertésfajta és két hibrid vonal termelési eredményeit
vontuk be.

4. tablazat

A vizsgalt sertéspopulaciok 1étszama

Fajta, genotipus (1) Populaciélétszam (2)
Magyar nagyfehér hlissertés (3) 118.717
Magyar lapalysertés (4) 48.967
Duroc sertés (5) 7.375
Pietrain sertés (6) 3.399
Hibrid-A vona (7) 13.710
Hibrid-B vonal (8) 13.084

Table 4: Size of pig populations in the examination

Genotype(l), Population(2), Hungarian Large White meat type pig(3), Hungarian
Landrace pig(4), Duroc(5), Pietrain(6), Hybrid A line(7), Hybrid B line(8)

A genetikai alapparamétercket az USTV-ben szerepld mindkét tulajdonsagra
vonatkozoan kiszémitottuk azzal az eltéréssel, hogy a ndvekedés erélyt az éetnapok
széméval jellemeztik.

Erre azért kerllt sor, mert Groeneveld és mitsai (1996) azt javasolték magyar
nagyfehér hlssertés és magyar lapdly sertésdllomanyokon végzett vizsgalataik soran,
hogy az Un. “indirekt”, azaz sz&mitott paraméterek helyett - mint példaul az éetnapi
testtdmeg-gyarapodas - a “direkt” paraméterek (pl. az életnapok szdma) keriiljenek be a
varianciakomponenseket becslé modellbe.

Az atlagos hatszalonna-vastagsag is - végeredményben - szamitott jellemz0, hiszen
harom kildén mérés szdmtani &laga. Azonban e paramétert dtaldnos nemzetkozi
elfogadottsdga révén “direkt” paraméternek tekintettik. Erre vonatkozdan a jelzett
kozlemény szerzéi is ezen az allasponton voltak. Az USTV-bo] tehat a kovetkezd két
paraméterre vonatkozoan becstiltik a varianciakomponenseket:

- éetnapok szamaaz USTV befejezéséig, illetve az

- é&tlagos hétszalonna-vastagség.

Az lizemi sajatteljesitmény-vizsgalatban hazankban a torzskonyvi ellendrzés alatt allo
tenyészetekben minden — eldszelekcid soran ki nem esett - sertésegyed részt vesz. Az
USTV-t akkor zérjék le - mint méar emlitettik -, amikor a sertések elérik a 80-110 kg
kozotti teststlyt. Ekkor keriil sor a maglék mérlegelésére, illetve a szalonnavastagsag
mérésére a hét kdzépvonal dban hdrom helyen.

A varianciakomponensek becslését Groeneveld (1993) dta kifejlesztett Un. VCE
3.2 program segitségével végeztik. A becslést a program a Restricted Maximum
Likelihood (REML) médszer felhasznélasaval végzi. A genetikai paraméterek becsése
egyed-modell alapjan tortént a kovetkez6 varianciakompons-becsld tabla segitségével.

15



Serban et al.: Sertés sajatteljesitmény-vizsgdlat

5. tablazat

Az “életnapok szama” és az “atlagos hatszalonna -vastagsag” atlaga,
illetve szérasa a hat vizsgalt genotipusban

Fajta Eletl(lapo)k(gzima Atlagos hét(szal(;lzg)a
b nap vastagsag (mm
Genotipus (1) X (4) +5(5) X (4) +5(5)
Magyar nagyfehér hlissertés (6) 201,6 26,2 194 1,90
Magyar lapalysertés (7) 191,2 24,5 18,5 1,72
Duroc sertés (8) 187,8 231 18,4 2,78
Pietrain sertés (9) 199,3 29,9 15,7 2,37
Hibrid-A vonal (10) 183,3 19,0 20,1 1,65
Hibrid-B vonal (11) 185,5 23,0 19,5 1,84

Table 5: Mean values and standard deviation of age in days and mean back fat
thickness in the six genotypes examined

Genotype(1), Number of days of life(2), Mean back fat thickness(3), Average(4),
Standard deviation(5), Hungarian Large White meat type pig(6), Hungarian Landrace
pig(7), Duroc(8), Pietrain(9), Hybrid A line(10), Hybrid B line(11)

6. tablazat

Statisztikai modell a varianciakomponensek becsléséhez a sajatteljesitmény-

vizsgalatban
Hatasok (1) Yaltozok Va}ltozok STV hatszalon,na-
tipusa (2) szama (3) . vastagsag
befejezése-kor (mm) (5)
) (nap) (4)
Testtomeg az USTV C a1
befejezésekor (6) (Covarido) 1 X X
Uzem (7) (Fix) 65 X X
Ivar (8) (Fix) 2 X X
Teszthénap (9) (Fix) 84 X X
Alom (10) (Random) 21.238 X X
Egyed (11) (Animal) 205.252 X X

Table 6: Statistical model for approach of variations components in researching of own-
accomplishment

Efficiency(1), Type of varyings(2), Number of varyings(3), Number of day life in the end

of estimation test(4), Average thickness of back lard(5), Body mass in the end of
estimation test(6), Works(7), Race(8), Test month(9), Litter(10), Individual(11)
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Mint lathat6, a vizsgdlat 65 Uizem dlomanyéra terjedt ki, s 6sszesen 84 hénap adatait
foglalta magéba. A teljesitményadatok 1990 és 1997 kozotti iddszakbdl szarmaztak. Az
adatbéazis 21.238 almot érintett.

EREDMENY ES ERTEKELES

Azokban az orszagokban, ahol a sertés torzstenyészetekre jellemzd az autarchia - a
tenyésztési bezérkdzés - a genetikai paraméterbecsésnél az additiv genetikai variancia
Osszekeveredik az alomkornyezet-hatéssal —fellép az Un. “confounding” (keveredés)
jelenség -, s a ¢ koefficiense magasabb lesz, jelentésen meghaladja a h*értéket. Az
dtalunk becsiilt (0.42-0.60) kozétti magas c*értékek igy egyértelmiien a “confounding”
jelenségre utalnak.

7. tablazat

MagyarorszAgi nagylétszamu sertéspopuliciok USTV vizsgalatabél
az életnapokra szamitott h’- és ¢’-értékek

Genotipus (1) Egyedszam (2) h’-érték (3) ’-érték (4)
s ® e 118717 (gfszag/@* (g:gg/o)*
Magyar lapdlysertés (6) 48.967 (gjéf/o ’ ((1)1;'/0)**
Duroc sertés (7) 7.375 (‘7’3;) ’ (gj‘;;‘@*
Pietrain sertés (8) 3.399 (1gj$§}))* (g:gf@*
Hibrid-A vonal (9) 13.710 (gﬁf/o)* (gjgg/o)*
Hibrid-B vonal (10) 13.084 (gt}‘r;‘/o)* (g:gg’@*

standardhiba

* Standard hiba %-o0s értéke =

——x100 (Estimation error )
paraméterértéke

Table 7: W and & of day of life’s number values calculated from the operational
individual performance examination

Genotype(1), Number of animals(2), h2 values(3), c2 values(4), Hungarian Large White
meat type pig(5), Hungarian Landrace pig(6), Duroc(7), Pietrain(8), Hybrid A line(9),
Hybrid B line(10)

Hasonl6 tendenciardl adnak szamot Groeneveld és misai (1997) csehorszagi
sertéspopul &ciokndl, ahol a c*érték mind a négy vizsgélt fajtandl mésfél-kétszerese
(0.18-0.20) a becsiilt oroklodhetdségi értéknek. Ezzel szemben a nyugat-eurdpai
orszagok mesterséges termékenyitési gyakorlatdnak a mienktdl eltérd voltat, illetve
annak a genetikai analizisre gyakorolt hatasét jOl mutatjdk Willms és mtsai (1998) dtal
becslilt alomkérnyezet — hatas értékek. Ugyanis 6k németorszagi nukleusz-tenyészetek
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adatai alapjan, csaknem 100 ezer egyedre vonatkozéan 0.13-as c*-értékeket kaptak,
mind a nagyfehér fajtand (ahol 0.34-es a h*-érték), mind a lapély fajtanal (0.36-0s h*
érték mellett).

Mindebbdl egyértelmiien kitinik, hogy a ndvekedési erélyt kifejezé két
legfontosabb genetikai paraméter becslésével az Uzemi sajétteljesitmény-vizsgélat
pontosabba, megbizhatébba tételére vonatkozbéan kozvetlen, a  gyakorlatban
alkalmazhato informdciot nem kapunk.

Az USTV - indexben szerepld masik tulajdonsag, mely a vdgéértéket hivatott
kifgjezni, az dtlagos hdtszalonna-vastagsdg. A vagoérték €16 allaton vald becslésére a
gyakorlatban legjobban haszndhat6 eszkdz az ultrahanggal miikods mérdmiiszer. (Az
elmult évtizedekben csak arra volt lehetdség, hogy a mérés a szalonnavastagsagra
korlatozodjon. A mai modern késziilékek mar lehetévé teszik a szalonnavastagsag
mérésén til a musculus long. dorsi atméréjénck meghatarozasat is. Ennek szabvany
modszere mér kidolgozasra kertilt, s jelenleg az tin. hagyomanyos USTV-vel - melynek
keretében a harom szalonnavastagsagi mérés torténik - egyitt valésul meg az Un.
EUROP-USTYV, ahol két szalonnaméret mellett a karajizom atmérdje is meghatarozasra
kerdl.)

Az dlagos hétszalonna-vastagsag, illetve az egyes szalonnavastagsagi méretek
ultrahangos készllékkel vald Gzemi “felvételének” bizonytalansagairdl az irodami
attekintés c. fejezetben tobb szerz6t is idéztiink. Ennek ellenére ismételten szeretnénk
felhivni Tuan és misai (1993) kozleményére a figyelmet, melyben a kovetkezd
megdllapitésokat olvashatjuk:

“A vizsgalt négy gazdasdg USTV-adatainak genetikai jellemzoibdl feltételezhetd,
hogy a tulajdonsagok hianyos kapcsolata, vagy a nem jellemz6 oroklddhetdségi értékek
hétterében részben a szalonnavastagsag mérési pontatlansaga dl.

A hatszalonna ultrahanggal valo mérése vilagszerte problémat jelent. A megfeleld
anatomiai helyek megkeresése, az allat nyugalmi testhelyzetének kivarasa, a mérd
személy, mind-mind olyan tényez6, amely az alapadatok helyességét befolyasolja. Az
ultrahanggal mért szalonnavastagsag oOroklddhetdsége 0.30-0.50 kozé  esik.
Kanstildoknél a szalonnavastagsag 6roklédhetdsége részben a kis 1étszam, a parositasok
kiegyenlitetlen megoszlésa az év soran, tovdbba a célparositasok miatti torz
adatszerkezet kovetkeztében kiilon nem értékelhetd.

Az elézdek alapjan nem nagy tilzassal megallapithatd, hogy csak az életnapi
gyarapodas tekintheté megbizhaté paraméternek az USTV-ben, de ez sem mentes a
kornyezethatasoktol és bizonyos adatfelvételi hianyossagoktdl, ami tiikr6zodik az
életnapi gyarapodasnak az indexszel valo kapcsolatahdl is.”

Vizsgalatainkban a hagyomanyos USTV-bdl szarmazé Gn. atlagos hatszalonna-
vastagsag szerepelt.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy e tulajdonsag o6roklddhetdsége 0.13 és 0.33
kozotti értékkel jellemezhets. Ha a szamitott h’-értékeket dsszehasonlitjuk az irodalmi
adatokkal, azt 1&juk, hogy alacsonyabbak, mint az ott megadott értékek. Hadd emlitsiik
meg - a kiilfoldiek koziil - csupan egy szerzoi kollektiva eredményét, mely az irodalmi
adatok étlagét jelenti. Willms és mtsai (1998) nagyfehér hissertés dllomanyban 0.38-as
értéket taldtak, szemben a mi 0.24-es koefficiensiinkkel. A lapdly populécidban az
ataluk mért érték 0.43 volt, mig ndunk 0.20.

Tuan és mtsai (1993) elébb emlitett kozleménylikben - magyar nagyfehér
hussertésekre vonatkozdan - alacsony h*értékekrél szamolnak be. A szerzéket idézve:
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“Kansiildoknél a szalonnavastagsag gyakorlatilag nem 6roklodik, kocastildoknél pedig
kicsi, h?=0.21 értékii, ami magyardzza az adatfelvételi hidnyossagokat. A
szalonnavastagsag oroklddhetdsége rendes koriilmények kozott 0.2-0.6 kdzott van, azaz
|ényegesen nagyobb az itt kapott értékeknél.”

8. tablazat

MagyarorszAgi nagylétszamu sertéspopulaciék USTV vizsgalatibél az atlagos
hatszalonna-vastagsag tulajdonsagra szamitott h’- és c’-értékek

Fajta (1) Egyedsziam (2) h2-érték (3) c?-érték (4)
Magyar nagyfehér 0.24 0.24
hiissertés (5) 118.717 (1.8%)* (0.8%)*

. . 0.20 0.27
Magyar |apalysertés (6) 48.967 (4.0%)* (1.5%)*
. 0.15 0.17
Duroc sertés (7) 7.375 (12.7%)* (5.7%)*
o . 0.33 0.30
Pietrain sertés (8) 3.399 (10.4%)* (5.5%)*
. 0.13 0.19
Hibrid-A vona (9) 13.710 (10.4%)* (3.9%)*
L 0.20 0.24
Hibrid-B vonal (10) 13.084 (7.3%)* (3.5%)*
tandardhib
* Standard hiba %-0s értéke = S ir e;t ,1 x100 (Estimation error)
parameterericke

Table 8: W’ and ¢ of average of thickness of back lard values calculated from the
operational individual performance examination

Genotype(1), Number of animals(2), h2 values(3), c2 values(4), Hungarian Large White
meat type pig(5), Hungarian Landrace pig(6), Duroc(7), Pietrain(8), Hybrid A line(9),
Hybrid B line(10)

Varadi és mitsai (1997) ezzel szemben a keszthelyi torzstenyészet adlomanyéara
vonatkozéan magas h*-értékeket kaptak. Magyar nagyfehér hissertés dloményndl az
dlagos hétszalonna-vastagsag h*-értékére 0.70-et, duroc &loménynd pedig 0.88-at
szémitottak.

Ezek az egymasnak is ellentmondé hazai 6roklddhet6ségi értékek is arra hivjak fel
a figyelmet, hogy sertésélloményaink genetikai struktirgénak feltérédsa tovabbi
vizsgdlatokat kovetel. A nagylétszami &lomanyokndl becsiilt aacsony hértékek -
véleménylnk szerint - a&émasztjdk Tuan és mtsai eldbb idézett megallapitasat,
miszerint ezeket az eredményeket részben az adatfelvételi hianyossagok magyardzzak.
Mindezekbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az atlagos hatszalonna-vastagsagra
vonatkozd oroklodhetdségi értékekbdl csak kozvetetten - s szakmailag nem eléggé
konkrétan - kovetkeztethetiink az USTV adatfelvételi pontatlansagaira.

Az &lagos hétszalonna-vastagsdg h*értékeinek helyes szakmai értelmezéséhez
feltétleniil szilkséges a c>értékek vizsgalata. Az alomkornyezet-hatas jelentésége - mint
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az a 8. tdblazatbol jol kitlinik - e tulajdonsagnal lényegesen alacsonyabb, mint a
novekedési erélynél. Ez érthetd is, hiszen a vagdértéket kifejezd tulajdonsagok, igy
példaul a szalonnavastagsag genetikai meghatarozottsiga er6sebb, mint a novekedési
erélyé, s emiatt a kornyezethatés szerepe is kisebb. Azonban - az irodami adatok
tikrében - még mindig magas, hiszen a mér emlitett Willms és mtsai (1998) nagyfehér
populéciondl 0.13-as, lapdly sertéseknél 0,10-es értéket szmitottak a mi 0.24-es és 0.27-
es koefficiensiinkkel szemben. Groeneveld és misai (1996) is 0.10 koérili &lagos c?
értéket talaltak egy, e tulajdonsaggal Iényegében megegyezd paraméternél.

Az eldzbekben a populaciogenetikai jellemzOk koziil két paraméter, a h? és a ¢?
jelentdségét, szerepét elemeztik a sertések tizemi sajatteljesitmény-vizsgalatanak
szemszogébol. A kovetkezokben az USTV-ben mért - illetve szamitott - két tulajdonsag
genetikai kapcsolatdt, genetikai korrelécidjét (rg) vizsgaljuk.

9. tablazat

Genetikai korrelacidk (r,) az iizemi sajatteljesitmény-vizsgalatban
szereplé két tulajdonsag kozott

. . Eletnapok szama (nap) és atlagos
Fajta (1) Egyedszdm (2) hatszalonna-vastagsag (mm) (3)
Magyar nagyfehér -0.28
hiissertés (4) 118.717 (5,.2%)
. . -0.28
Magyar lapdlysertés (5) 48.967 (8,7%)
Duroc sertés (6) 7.375 0.13
' (59,1%)
Pietrain sertés (7) 3.399 -0.53
' (14,9%)
Hibrid-A vonal (8) 13710 00
' (121,9%!)
. -0.32
Hibrid-B vonal (9) 13.084 (18,8%)

Table 9: Genetical correlations in working researching of own accomplishment between
two features

Genotype(l), Individual(2), Number of day life and Mean back fat thickness(3),
Hungarian Large White meat type pig(4), Hungarian Landrace pig(5), Duroc(6),
Pietrain(7), Hybrid A line(8), Hybrid B line(9)

A  magyarorszdgi nagylétszaml  sertés  alappopulécidkra  vonatkozd  becslés
eredményeibdl kitiinik, hogy az USTV-ben szereplé két tulajdonsig kozott gyenge
negativ kapcsolat dl fenn. Ha értelmezzik ezt a kapcsolatot, azt mondhatjuk, hogy azok
a tenyészsiildok, amelyek lassabban gyarapodnak az USTV-ben és ezéltal az életkoruk
magasabb a tesztperiddus lezé&résakor, dtadban - tendencigdban - vékonyabb
szalonnaval “rendelkeznek”. Mint a tablézatbol |dthatd, a két legnagyobb |étszamu
aapfajtankna —0.28 a - genetikai — korrelacids koefficiens értéke. A tdbbi fajtana az
egyltthat6 értéke véltozd, s +0.13 és—0.53 kozott mozog.
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KOVETKEZTETESEK

Az eléz6ekben foglaltakbdl kitlinik, hogy:

- A hazai sertés Uizemi sgjétteljesitmény-vizsgalat pontossaganak, megbizhatdsaganak,
jelzésére a populacidszintii genetikai paraméterbecslés csak korlatozottan alkalmas.

- Az alkalmassagat megkérddjelezik azok a koriilmények, amelyek a becsiilt
jellemzdket befolyasoljak az adatfelvételtol az adatfeldolgozason at a tenyészetben
folyd szakmai munkaig. Elemzésiink soran ugyanis kitlint, hogy sertésfajtaink
populéaciogenetikai paraméter-értékeit jelentésen modosithatja példaul az adatfelvétel
pontossaga, az Uzemi korlilmények vatozatossaga, s ezen kiviil tovabbi befolyasold
faktorok.

- Az a vélemény fogalmazhatdé meg, hogy a sertések Uzemi sgjatteljesitmény-
vizsgdlata pontosabba, szakmai szempontbdl kifogéstalanabba tétele érdekében
kdzvetlenebb szabalyozasra van szilkség (adatfelvétel pontosséga).

- Az ellenérzés fokozasa mellett az ultrahangos mérokésziilék fejlesztése is
nélkiilozhetetlen azért, hogy a szalonnavastagsag — és a karajatmérd — mérése ne,
vagy a jelenleginél sokkal kevésbé fiiggjon a miszert kezeld személytdl. Ez gy
képzelhetd el, ha olyan késziiléket rendszeresitenek, amely a mért eredményt —
kijelzés nélkiil — a miszerhez kapcsolt kis szamitdgép memoridjaba tovabbitja. Erre
automatikusan akkor keriilne sor, amikor a miiszer a tenyészsiildo6 meghatarozott
testtgjan az optimalisan bedllitott testhelyzetbe kerl.
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ABSTRACT

This experiment was performed on castrated boars of 16 to 18 kg live weight, with
HgCl, labelled with Hg-203 isotope and VARION AD anion exchange resin in the form
of CI” (NIKE, Balatonfiizfé). The mercury was administered to the pigs in a single dose
(2.5 mg Hg per animal), while the resin was consumed continuously, mixed in with the
diet (20 g or 40 g resin per kg feed). This experimental feeding proceeded for 10 days.
The results obtained indicate that in the digestive system the resin bound the greater
part of the Hg (Il) ions, which were then excreted in the faeces together with the resin.
Although, owing to the inhibiting of mercury absorption, the excretion of mercury in the
urine was also reduced, there was a substantial increase in total mercury excretion. This
was of course accompanied by slight accumulation of mercury in the various organs.
The protective effect for which evidence was provided by the above findings can be
attributed to the fact that Hg (Il) ions form fairly stable chloro-complexes with CI ions,
and therefore VARION AD (CI') also probably acts as a complex-forming entity in the
digestive tract. With respect to the selectivity and effectiveness of the protective agent
used, it is highly favourable that the ions of the alkali metals and the alkaline earth
metals do not form chloro-complexes, thus restricting somewhat the range of competing
metal ions present in the alimentary canal.

(Keywords: mercury, anion exchange resin, protective effect, pig)

OSSZEFOGLALAS

Klorid formadban levé anioncserélé miigyanta higannyal szembeni véddhatiasanak
tanulmanyozasa sertéseken
Rétfalvi T., ‘Sarudi I., 'Szab6 A.
Nyugat-Magyarorszégi Egyetem, Kémiai Intézet, Sopron, 9400 Bajcsy-Zs. u. 4.
K aposvéri Egyetem, Allattenyésztési Kar, Kémiai Intézet
Kaposvér, 7400 Guba S. u. 40.

A kisérletet 16-18 kg él6tomegii dartanyokon folytattuk le Hg-203 izotoppal jelzett HgCl, és
Cl -formdban levé VARION AD (NIKE, Balatonfiizf6) anioncseréld miigyanta
felhaszndlasaval. A higanyt a sertések egy dozisban kaptdik (2,5 mg Hg per dllat), a
miigyantdt pedig a takarmdnyhoz keverve folyamatosan fogyasztottak (20, ill. 40 g
miigyanta per kg takarmdny). A kisérleti etetés 10 napon dt tartott. A kapott eredmények
szerint az emésztécsébe keriilt Hg(I)-ionok nagy része a miigyanta dltal megkotodott, s
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azzal egyiitt a bélsarral eltdvozott. Bar a Hg-felszivodds visszaszoruldsa révén a vizeleten
keresztiili Hg-exkrécio is lecsokkent, az dsszes Hg-exkreécio jelentdsen fokozodott. Az utobbi
tény egyiittjart természetesen azzal, hogy a szervekben kevesebb higany akkumuldlodott. A
fentiek alapjdn bizonyitdst nyert védohatds annak tulajdonithato, hogy a Hg(Il)-ionok a CI”
-ionokkal meglehetdsen stabil klorokomplexeket képeznek, tehat a VARION AD (CI') is
valosziniileg komplexképzdkent viselkedik az emésztécsében. A felhasznalt védoanyag
szelektivitasa és hatékonysdaga szempontjabol nagyon kedvezo, hogy az alkdli- és az
alkalifoldfémek ionjai nem képeznek klorokomplexeket, tehdt az emésztéesében levd
konkurrens fémionok kore meglehetdsen lesziikiil.

(Kulcsszavak: higany, anioncseréld miigyanta, védohatas, sertés)

INTRODUCTION

In a previous paper (Sarudi et al., 1999) the authors gave an overview of the harmful
consequences of anthropogenic mercury emission, and also offered experimental
evidence that anion exchange resin in the form of EDTA or CI™ added to contaminated
livestock feed greatly inhibits the absorption of inorganic Hg (I). The experiments
outlined in this earlier paper were performed on broilers, while the work dealt with in
the present paper involved an investigation in pigs of the protective effect exerted by
anion exchangeresin in CI™ form.

In the present study the authors again anticipated that a protective effect might
arise from Hg (Il) ions forming chloro-complexes in the alimentary canal; these
complexes would also contain chlorine atoms which would bind to the resin. Thiswould
evidently be accompanied by a proportion of the mercury entering the solid phase,
subsequently to be excreted from the organism with the faeces.

Of the heavy metals occurring in livestock feeds (Fe, Mn, Zn, Cu, etc., and as
contaminants Cd, Pb and Hg) mercury establishes the most stable chloro-complexes; the
gross stability indices of [HgCl]*, HgCl,, [HgCls]™ and [HgCl,]* are 6.74, 13.22, 14.04
and 15.05 respectively (Barcza, 1983). With respect to the objective of this study it
seemed particularly favourable that neither the alkali nor the akaline earth metals form
chloro-complexes, and therefore there are no such complexes to repress the formation of
mercury chloro-complexes. Regarding the akaline earth metals this is also worthy of
note due to the fact that EDTA establishes chelates with both calcium and magnesium,
and therefore a more selective effect was to be expected from the anion exchange resin
in CI” form than from the EDTA form.

The authors also attached significance to the fact that the stability of chloro-
complexes, in contrast with that of EDTA complexes, does not decrease even in the acidic
section of the digestive tract; in fact, it is beyond doubt that these complexes actualy
become more stable in the stomach, due to the high concentration of chlorideions.

MATERIALS AND METHODS

Experimental animals, keeping conditions and feeding

The experiment was conducted with 12 Hungarian Large White x Pietrain castrated boars,
aged 60-65 days and of 16-18 kg live weight. The animals were housed individually in
metabolic cages (60x35 cm ground area, each fitted with a self-drinker) for 13 days,
including a three-day acclimatisation period; throughout the experiment they were fed a
commerciadly available piglet feed, the nutrient content of which corresponded to the
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specifications of the Hungarian Livestock Feed Code (1990). (The mercury content of this
diet was lower than 0.05 mg/kg.) Both feed and water were available ad libitum.

The mercury used

The mercury was administered to the animals in the form of HgCl, labelled with Hg-203
isotope (T, =46.6 days). The solution made up for this purpose contained the radioactive
mercury preparation available (1zotép Kft., Budapest), together with HgCl, of anaytical
purity (Fluka Chemie AG) and distilled water; this solution contained 0.25 mg/cm®
mercury, and had an activity concentration of 53.0 kBq per cn’.

The protective agent used

The protective agent used was VARION AD strongly basic anion exchange resin in CI™
form (produced by NIKE, Balatonfiizfd). This resin was prepared with sodium chloride,
according to the procedure described by Inczédy (1962). If kept in well-sealed
polyethylene bags the protective agent, once prepared, maintains its effectiveness almost
indefinitely.

Experimental procedure
The animals were divided into three equal groups, which were to be a control and two
treatment groups (groups K, C2 and C4; n=4 in each group). Feeding with the diet
including the protective agent began three days prior to the administration of the
mercury, to be continued for 13 days; i.e., the duration of the experimental period was
essentially 10 days. The treatment involved supplementation, with anion exchange resin
in CI™ form, of the diet given to groups C2 and C4, in quantities of 20 g and 40 g,
respectively, per kg feed; the pigs of group K, which was to serve as the control, were
given no protective agent. As the acclimatisation period ended 2.50 mg of mercury
labelled with Hg-203 isotope was given to each animal. For this purpose 10 cm®
radioactive HgCl, solution was soaked up into approximately 100 g of feed containing
no protective agent; subsequent to air-dry homogenisation the feed was distributed as
appropriate. To ensure that the feed containing the radioactive mercury was consumed
quickly and in its entirety, no other feedstuff was provided for the animals at that time.
During the experimental period the selectively collected samples of faeces and
urine were weighed and their radioactivity concentration recorded daily. Prior to the
measuring of faecal activity concentration each sample was mixed by thorough grinding
with a pestle and mortar. After the 10th day of experimental feeding the animals were
slaughtered and tissue samples were taken from the M. longissimus dorsi, the hepatic
lobe and the rena cortex of each carcass. The samples were then pulped in a suitable
crushing device, after which their activity concentration was measured.

Nuclear activity measuring technique

The measuring system used consisted essentially of three units manufactured by GAMMA
(Budapest): a 256-channel NK 370 type amplitude anadyser and a 321 type measuring head
fitted with a scintillation detector, connected to an NZ 138 type hollow measuring unit. A
computer, printer and colour TV were also linked to the system. The programme which
was used to process the signals was developed by the Central Physics Research Ingtitute of
the Hungarian Academy of Sciences (Budapest). This system was used for the purpose of
mesasuring the 0.279 MeV y-radiation of the Hg-203 radioisotope. Measuring times varied
between 100 and 1000 seconds, depending on activity.
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Processing of the data

Instead of the activity values actually recorded, the values used for data processing were
in each case those obtained by calculating back to the point in time at which the mercury
was administered. The activity of the faeces and urine for each day was calculated from
the corresponding weight and activity concentration, while the concentration of mercury
accumulated in the various organs was determined from the activity of the mercury
administered (530 kBq) and the activity concentration of the sample. Excretion values
were expressed as percentages: activity of faeces or urine in relation to the activity of the
mercury administered.

The mathematical and statistical processing of the experimental data consisted
partly of two-way regression analysis and partly of the method of regression anaysis
most commonly used for the purposes of investigating the effect of individual factors
(Bardth et al., 1996). The SAS (1985) software package was used for the processing of
the experimental data

RESULTS AND DISCUSSION

Figures 1 and 2 show time-dependence in cumulative mercury excretion via the faeces
and the urine respectively, while figure 3 illustrates changes with time in the cumulative
values for total mercury excretion. (In this paper total mercury excretion refers to the
entire quantity of mercury excreted with faeces and urine together.) These graphs show
mean values corresponding to the respective treatments and durations of time elapsed. In
each case the greatest deviation was observed in the second-day mercury excretion of
the animals of group K; the values for this were 6.7% and 1.2% for faeces and urine
respectively, and 4.9% for total mercury excretion.

Figure 1

Time dependence of cumulative Hg excretion via faeces
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Figure 2

Time dependence of cumulative Hg excretion via urine
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2. abra: A vizeleten keresztiili kumulativ Hg-iirités idofiiggése
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Figure 3

Time dependence of the cumulative value of the total Hg excretion
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Whichever treatment was examined, mercury excretion via both the faeces and the urine
was found to take place predominantly in the first three or four days, and after the fifth
day had decreased to an amost negligible level. Although the nature of the time-
dependence investigated was not altered by the VARION AD (CI7) added to the diet, the
resin did exert a substantial influence on the level of mercury excretion and the
distribution between faeces and urine of the mercury excreted. The protective agent used
increased faecal mercury excretion significantly (figures 1 and 4), while decreasing the
quantity of mercury excreted in the urine (figures 2 and 5). This is in accordance with
the finding that a very close negative correlation existed between faecal and urinary
mercury excretion (figure 6). This could be explained by the theory that it was precisely
by reducing the absorption of mercury that the protective agent also enabled mercury
excretion viathe kidneys to decrease.

An important fact with respect to the accomplishment of the objective of this
research is that, even in the case of the control group, it was with the faeces that the
greater part of the mercury was discharged from the organism (figures 1, 2, 4 and 5).
Owing to this, despite the reduction in urinary mercury excretion outlined above, a
substantial protective effect was still demonstrable (figures 3 and 7).

Figure 4

Hg excretion via faeces in 10 days
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Figure 5

Hg excretion via urine in 10 days
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Figure 6

Relationship between Hg excretions via faeces and urine in 10 days
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Figure 7

Total Hg excretion in 10 days
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Figure 8 shows the average levels of mercury which accumulated in the muscle, the
liver and the kidneys, and also the corresponding range of deviation values. It can be
seen from this graph that supplementation with the anion exchange resin led to a
significant reduction in mercury concentration in these organs.

Figure 8

Concentrations of Hg accumulated in the organs
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Figure 9 illustrates the ratio between the concentrations of mercury which accumulated in
the liver and in the muscle, and the corresponding ratio between the liver and the kidney.
The results of the analysis of variance procedure for this indicate that the protective agent
probably did not make a difference to the distribution of mercury within the organism.
However, it is striking that these ratios diverged strongly from those calculated by the
authors on the basis of concentration data, also relating to the organs of pigs, obtained by
Rader and Spaulding (1979). Nevertheless, it should be noted that the mercury levels
recorded by the above authors were measured under ‘practical conditions'.

Figure 9

Ratio of the concentration of Hg accumulated in the liver and the muscle,
and in the liver and the kidneys
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published by Rader and Spaulding, 1979). (Rader és Spaulding (1979) adataibél
szamolva.) Mean values with different letters differ significantly (P<0.05). (4z eltérd
betiikkel jeldlt kozépériékek szignifikansan kiilonbdznek.)

9. dbra: A mdjban és az izomban, valamint a mdjban és a vesében akkumulalodott Hg
koncentrdciok ardanya

Koncentrdcio-arany(1), Maj(2), Izom(3), Vese(4)

A very close negative correlation was found to exist between the mercury levels in the
organs examined (or, to be more precise, the concentrations of labelled mercury in these
organs) and total mercury excretion (figures 10 to 12). Although the nature of these
relations can also be deduced from the above data, the high absolute values of the
correlation coefficients merit particular attention. Their significance lies partly in the fact
that they give an indication of the reliability of the data for excretion and concentration,
and partly in that they provide evidence that the muscle, the liver and the kidneys may be
regarded as indicator organs with respect to mercury. Other authors have also drawn
attention to this aspect of the above two secretory organs (Szabo et al., 1994).
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Figure 10

Dependence of the concentration of Hg accumulated in the muscle
on total Hg excretion
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Figure 11

Dependence of the concentration of Hg accumulated in the liver
on total Hg excretion
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Figure 12

Dependence of the concentration of Hg accumulated in the kidneys
on total Hg excretion
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CONCLUSIONS

Faecal mercury excretion was found to rise substantially by the effect of the anion
exchange resin in ClI™ form which was used, while the quantity of mercury excreted with
the urine decreased to a certain degree. Despite this, total mercury excretion increased
significantly, and thus less substantial amounts of mercury accumulated in the various
organs (P<0.05). The above findings justify the conclusion that the study gave evidence
of the protective effect against mercury of the anion exchange resin used. One
observation also conforming to the concept of this research is that the increased levels of
faecal mercury excretion lasted only a short time after the mercury was administered.
This suggests that the protective effect was exclusively attributable to a reduction in the
absorption of mercury. Another observation in support of this conclusion is that the use
of the protective agent resulted in no change to the ratios between the mercury
concentrations measured in the organs examined.
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ABSTRACT

Investigations on stress response intensity were carried out in two distant strains of
common carp: scaled Danube wild and selected mirror strain. First stressing was a 3 hour
transport in polyethylene bags followed by tagging and measurement. Stress response was
measured by plasma cortisol and glucose concentrations. Mirror carp showed significantly
(P=0.001) lower cortisol (166.8 ng/ml) and glucose (10.2 mmol/l) levels than the Danube
wild carp (436.1 ng/ml and 13.1 mmol/l, respectively). Medium high correlation was found
between the two blood parameters (r=0,427, P=0,001, n=61). High variance of cortisol
level observed in both strains provides the basis for the selection of high and low
responding individuals which can be artificially propagated by andro- or gynogenesis to
develop highly inbred lines.

(Keywords: common carp, selection, stress tolerance)

OSSZEFOGLALAS

Két kiilonboz6é pontyvonal stresszre adott valaszreakcidja

Hancz Cs., 'Bercsényi M., Magyary 1., Molnér T., Knoch L., *Miiller, T., Horn P.
Kaposvéri Egyetem, Allattudoményi Kar, H-7400 Kaposvér Guba S. u. 40.
"Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar, H-8360 Keszthely, Dedk F. u 16.

Vizsgdlatainkat két egymdstol genetikailag tavol allo fajtaval, a dunai vadponttyal és egy
intenziv togazdasagi tiikros fajtaval végeztiik. Az elsG stresszelést egy 3 ords, polyetilén
zsdakokban torténd szdllitast kovets egyedi jeloles jelentette. A halaknak a stresszre adott
reakciojat a vérplazma kortizol és gliikoz szintjének mérésével indukaltuk. A stresszelési
kisérletben a tiikros fajta szignifikansan (P=0,001) alacsonyabb kortizol (166,8 ng/ml) és
gliikoz (10,2 mmol/l) szinteket mutatott, mint a dunai vadponty (436,1 ng/ml ill. 13,1
mmol/l) és a két paraméter dsszefiiggéset kozepes erdsségiinek talaltuk (r=0,427, P=0,001,
n=61). A fajtan beliili nagy egyedi kiilonbségek lehetové teszik, hogy a magas ill. alacsony
szintekkel reagdlo egyedeket kivalaszthassuk és beldliik andro- vagy gynogenetikus
vonalakat hozzunk Ilétre.

(Kulcsszavak: ponty, szelekcid, stressz)
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INTRODUCTION

Stress is an unavoidable component of the aguaculture environment in large-scale fish
production. Fish under intensive culture conditions are exposed to repeated acute
stressors  (handling, transport, prophylactic treatment) and chronic stressors
(overcrowding, deterioration of water quality). The inappropriate activation of the stress
response may result in significant adverse effects on growth (Pickering, 1990),
reproduction (Carragher et al., 1989) and disease resistance (Pickering et al., 1989). It
is well known that the steroid hormone cortisol has a causal role in the deleterious
consequences of chronic stress (Barton et al., 1991).

Therefore, in a stressful environment, animals responding to environmental
stressors with less pronounced elevation of plasma corticosteroids will have an
advantage over those displaying larger increases (Pottinger et al., 1994). This provided
the reason to select strains of poultry more resistant to stress (Brown et al., 1974) and
was used in the enhancement of disease resistance in salmonid fishes (Fevolden et al.,
1991,1992). Improvement of growth rate and reproductive performance in salmonid fish
by selective breeding was studied extensively (Gjedrem, 1992), but less attention was
paid to the possibilities of manipulating components of the endocrine system. In two
populations of rainbow trout a proportion of fish displayed a stable responsiveness to
stress, that is, a tendency to a high or low corticosteroid response to stress was
identifiable (Pottinger et al., 1992).

Although reared and selected for centuries, surprisingly little is known about the
stress physiology of carp. Effects of sublethal ammonia concentrations (Jeney et al.,
1992) and heat stress (Jeney et al., 1995) was studied in common carp where adrenaline
and noradrenaline levels of different organs and glucose concentrations, hematocrit and
leukocrit values were measured, respectively, as response parameters. Pottinger (1998)
measured changes in blood cortisol of common carp where the applied stressor was
confinement. Confinement is an easily standardizable and widely used stressor in
experiments with salmonid fish (Fevolden et al., 1993, Pottinger et al., 1994).

First we tried to identify individuals performing high and low post-stress plasma
cortisol and glucose levels in two genetically and morphologicaly distant strains of
common carp, scaled Danube wild carp and a selected mirror carp strain.

MATERIALS AND METHODS

The wild Danube and the selected mirror carp strains have participated in the 1998/99
national performance test that includes artificial propagation and controlled pre-rearing.
After the autumn harvesting, 155 one-summer-old fish of the two races were transported
from the TEHAG Fish Center to the Eel Farm of Balaton Fishing Co., Héviz. The fish
were packed in polyethylene bags with water and oxygen. The transport lasted about
three hoursin 12°C water.

The fish were weighed and measured and individually marked with Floy fingerling
tags immediately after arrival. These circumstances were considered to be strong
confinement and handling stressors.

Blood samples were taken from the caudal vein of the first 61 anaesthetised
(Chinaldin solution) fish (31 mirror and 30 scaled carp) using a hypodermic needle and
heparinized syringe.
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Blood samples were kept and transported refrigerated at 0°C. Glucose was determined
with the standard enzymatic, colorimetric GOD-POD-PAP method with a ROCHE
Cobas Mira Plus analyser. Plasma cortisol was measured by *°|-Cortisol RIA set.
Statistical analysis were carried out by SPSS for Windows 7.5 (1996). Means were
compared by Student’'s t-test. Data transformation for normality was done when
necessary.
RESULTS AND DISCUSSION

The mean body weight of the two strains were 87.3+63.9 g (SD) and 93.4+30.9 g (SD),
respectively in the mirror and scaled carps. The difference was not significant and the
coefficient of variance was extremely high (73.2%) in the mirror carp.

Cortisol and glucose levels at the sampling (mean+SD) are shown in Table 1. After
the severe confinement and handling stress the mirror carp showed significantly
(P=0.001) lower cortisol and glucose levels than the scaled, “wild” carp strain. (The
distribution of plasma cortisol level was not normal in the case of the mirror carp, the
cortisol data, therefore, were transformed by square root before comparing means.)
Mean values of plasma cortisol concentrations are in accordance with the findings of
Davis et al. (1986) who measured an increase of 286 ng/l of corticosteroids in common
carp after atransport of 2 hours.

Table 1

Plasma cortisol and glucose levels of the two strains of common carp after
prolonged confinement and handling stress

Cortisol Glucose
(ng/ml) (1) (mmol/l) (2)
Strain (3) N (6) Mean (7) SD (8) Mean SD
Mirror (4) 31 166.81% 70.28 10.247 2.48
Scaled (5) 30 436.10° 176.55 13.14° 3.62

Vaues with different letters within the same column are significantly different
(P=0.001). (A4z oszlopokon beliil eltéré betiivel jelolt értékek P=0,001 szinten
szignifikansan kiilonboznek.)

1. tablazat: A két pontyfajta plazma kortizol és gliikoz szintjei hosszantarto Osszezsifolds
és kezelési stresszt kovetden

Kortizol(1), Gliikoz(2), Fajta(3), Tiikros(4), Pikkelyes(5), Darabszam(6), Atlag(7),
Szoras(8)

Distributions of cortisol levels of the two carp strains are shown in Figure I and 2. High
variance of the cortisol level observed at the stressing trial in both strains indicates that
individual selection based on post stress plasma cortisol concentration can be a feasible
basis for the selection of high and low responding individuals.
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Figure 1
Distribution of cortisol level in the mirror carp strain
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1. abra: A kortizol szintek eloszldsa a tiikrds ponty vonalban
Gyakorisdag(1), Kortizol(2), Szérds(3), Atlag(4), Darabszdm(5)

Analysis of regression showed no significant effect of sampling sequence (time) on
cortisol and glucose levels. It means that no important changes in the physiological state
of fish can be expected within the 20 to 30 minutes of time range used for measurement,
tagging and blood sampling of one group of fish, at least at 12°C water temperature.
Regression on body weight was also found to be non-significant. Linear regression of
cortisol on glucose was significant (P=0.001), where R=0.427, a=21.466, b=23.818
(n=61). Moderate correlation between cortisol and glucose indicates a possibility of
future investigations on the field of stress response detectability in common carp.
According to our results there is safe ground for the possibility of the future separation
of high and low responding individuals and the creation of two distinct lines within both
strains by andro- or gynogenetic propagation in the near future. Further investigations
are needed to standardise experimental stressing conditions and to clarify correlations
between stress resistance and productional traitsin common carp.
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Figure 2

Distribution of cortisol level in scaled Danube wild carp
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2. dbra: A kortizol szintek eloszlasa a pikkelyes dunai vadpontynal
Gyakorisdag(1), Kortizol(2), Szérds(3), Atlag(4), Darabszdm(5)
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ABSTRACT

Samples of acorns, Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk seeds from three different
climates were used for the determination of apparent and true metabolisable energy and
for investigation of the anti-nutritional factors tannin and urease activity. Fifty-five 107-
week-old cockerels were used in the experiment. For feedstuffs from each climate, five
cockerels in five replications, kept in individual cages, were used. AME, AMEn, TME
and TMEn values of the feedstuffs were determined according to Sibbald (1989). The
mean value of AMEn for acorn was 14.08, Pistacia atlantica 13.51 and Pistacia khinjuk
17.33 MJ/kg. The tannin content of acorn was 4.7%, Pistacia atlantica 1.43% and
Pistacia khinjuk 1.93%, which are considerable for poultry diets. The rate of urease
activity in these seeds was very low.

(Keywords: acorn, Pistacia atlantica, Pistacia khinjuk, metabolisable energy, tannin)

OSSZEFOGLALAS

A makk(Quercus branti), a Pistacia atlantica és a Pistacia khinjuk mag, mint j
baromfitap komponens metabolizdlhat6 energiatartalmanak, ill. antinutritiv
anyagainak meghatirozasa

'Saffarzadeh, A., 2Vincze L., 3Csap6 J.
*Ministry of Jahade Sazandgi, Animal Science Research Institute, Karaj, P.O. Box 31585-1483 Iran
2Veszprémi Egyetem, Georgikon Mez6gazdasdgtudomanyi Kar, Keszthely, 8361 Dedk F. u. 16.
3 Kaposvéri Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvér, 7400 Guba S. u. 40.

Az Iran 3 kiilonbozo klimdju részébol szarmazo makk, Pistacia atlantica és Pistacia
khinjuk mag ldtszolagos, ill. valodi metabolizalhato energiatartalmat, valamint
antinutritiv anyagait (tannin-, uredz aktivitas) hatdroztik meg, 55, 17 hetes kakassal
végzett kisérlet sordn. Mindegyik klimabol szarmazo takarmdny esetében 5 kakast 5
ismétlésben allitottak be, melynek sordn azokat egyéni ketrecekben tartottik. A
kiilonbozd takarmdanyok AME, AMEn, TME és TMEn értekét Sibbald (1989) mddszerével
hataroztik meg. A makk atlagos AMEn tartalma 14,08, mig a Pistacia atlanticaé 13,51,
a Pistacia khinjuké pedig 17,33 MJ/kg volt. A makk tannintartalma 4,7%, a Pistacia
atlanticaé 1,43%, a Pistacia khinjuké pedig 1,93% volt, mely értékek tekintélyesek a
baromfitakarmanyként torténd felhaszndlas soran. Mindegyik vizsgalt esetben az uredz
aktivitas mértéke elhanyagolhato volt.

(Kulcsszavak: makk, Pistacia atlantica, Pistacia khinjuk, metabolizalhat6 energia, tannin)
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INTRODUCTION

Acorns and wild pistachio (Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk) seeds that are
provided by the forest are new and unconventional energy sources. Acorn is the fruit of
oak trees and wild pistachio seeds are the fruit of the Pistacia species. The oak or
Quercus contains 200 species. Four species of 0ak (Quercus branti, Quercus infectoria,
Quercus libani and Quercus petrea) grow in the Zagrossian region, but Quercus branti is
dominant among them (Sabeti, 1994). This investigation was carried out on Quercus
branti, which is a famed Iranian oak, or the Zagrossian oak, and grows on the Zagros
mountain chain in Iran, in an area of about 4 million hectares. This plant grows 650 to
2700 metres above sea level, where the temperature varies between -31°C and +45°C
and the rainfall between 250 and 900 mm. Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk are two
major species that grow in the Zagrossian region with the Quercus species. Pistacia
atlantica grows 600 to 3000 metres and Pistacia khinjuk 700 to 1900 metres above sea
level (Sabeti, 1994).

Acorn contains considerable amounts of tannin and other anti-nutritional
substances. Given in large amounts they may be toxic. (Poisoning of cattle has been
recorded). Rations with above 25% acorn meal produced eggs with coloured yolks and
low hatchability (De Boer and Bickel, 1988). Few laboratory analyses have been
performed on acorns. Proximate analyses have reveal ed that the chemical composition of
acorn is similar to that of chaffy cereals (Baumgras, 1944; Wanio and Forbes, 1941;).
Ofcarcik and Burn (1971) have reported the result of a trial on chemical and physical
properties of selected acorns in Texas. Acorn varieties within twelve species were
analysed for chemical and physical attributes. The kernels were evaluated for moisture,
ether extract, crude fibre, ash, crude protein, tannin, nitrogen-free extract (less tannins),
texture and surface colour. It was reported total phenolics in acorns from different
species of oak trees in conjunction with acorn poisoning.

In accordance with the facts outlined above the objective of thisinvestigation in the
first stage was to determine the apparent and true metabolisable energy of acorns,
Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk seeds and in the second stage to determine the
tannin content and urease activity of acorns, Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk seeds.

MATERIALS AND METHODS

Nine samples including three diets from three different climates (3 samples of dehulled
acorn, 3 samples of Pistacia atlantica and 3 samples of Pistacia khinjuk seeds) were used
in the experiments for the determination of apparent and true metabolisable energy.
Fifty-five 107-week-old cockerels (Rhode Island Red) were used in the experiment. For
every feed from each climate, five cockerels in five replications were used. The
cockerels were placed in individua cages with individual water facilities. Room
temperatures fluctuated between 18 and 20°C. After the beginning of the experiment all
the cockerels were fasted for 24 hours to remove previous feed intake, and then about 30
g experimental diet was fed by force feeding to each bird. Endogenous losses were
obtained from 15 fasted birds and 40 birds in total were force-fed three feedstuffs.
Excreta samples were collected after 48 h, and after being stored in a freezer and were
gradually dried at 60°C. The gross energy content of the feedstuff samples and excreta
samples was determined by means of a bomb calorimeter.

The gross energy of excrement was corrected to zero nitrogen balance using a
factor of 34.4 kJ/g nitrogen (Hill and Anderson, 1958). Using data from this study,
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AME, TME, the nitrogen-corrected apparent metabolisable energy (AMEN) and the
nitrogen-corrected true metabolisable energy (TMEN) values of the feedstuffs were
determined according to Sibbald (1989).

For determination of tannin and urease activity of feedstuffs, experiments were
carried out by sampling seeds from three different climates in the south-west of the
Zagros mountain chain in Kohkiloie Boyerahmad province in Iran. In each of the
climates 5-10 samples containing about 1-2 kg of these seeds from different places were
collected and dehulled, in the case of the acorns, and then mixed together to make a
representative diet for that climate; therefore 3 samples of acorn, 3 samples of Pistacia
atlantica (P.at) and 3 samples of Pistacia khinjuk (P.kh) were provided for determination
of tannin and urease activity.

The tannin content of the samples was measured according to European Standard
No. E2507/1987. In this method the tannin is dissolved from the sample with dimethyl-
formamide, and after centrifugation of the sample ammonium-iron(lll)-citrate and
ammonia solution is added to the supernatant, and the colour obtained is measured by
means of a photometer at 525nm.

Urease enzyme activity in the feedstuffs was determined according to Hungarian
Standard No. 6830/34-81. The samples were milled as fine as flour and were put into
two different phosphate buffer solutions of pH 7.5. The first solution contained urea,
while the second solution did not. After 30 minutes at constant 35°C, the pH of the two
solutions was measured, and difference in the pH was calculated. Based on the
differencesin the pH, urease activity was calculated.

The data were analysed by one-way analysis of variance. Significant differences
among the treatments were determined by Duncan’s new multiple range test (Duncan,
1955). Statistical analysis of the experimental results was performed by means of
STATGRAPHICS software (Statistical Graphics System) Version 5 and Excel version 5.

RESULTS AND DISCUSSION

The results for gross energy, AME, AMEn, TME and TMEn content of dehulled acorns,
Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk seeds collected in three different climates in the
Zagrossian region are givenin table 1.

From the results it can be seen that all these new feedstuffs from different climates
had individual characteristic apparent and true metabolisable energy values, which are
compatible with those of cereal grains in poultry diets. There were no significant
differences in AME and TME of dehulled acorns in the different climates. There were
significant differences in gross energy at P<0.01 level between acorns from the tropica
climate and from the cold climate, and at P<0.05 level between those from the
Mediterranean and from the cold climate, and between those from the tropical and from
the Mediterranean climate. AMEn of acorns was affected significantly, with a difference
at P<0.01 level between the acorns from the tropical and from the cold climates. TMEnN
of dehulled acorn showed significant differences at P<0.01 level between the tropical
and the cold climates, and aso at P<0.05 level between the acorns from the
Mediterranean and the cold climates.

These results could be due to the higher crude fat content (8.7%) and also the lower
tannin content (4.4%) of the acorns from the cold climate in comparison the lower crude
fat content (6.5%) and higher tannin content (4.9%) of those from the tropical climate.
These results agree with those who reported that the MEn content of low-tannin sorghum
was not different from that of yellow corn. However, the MEn of the high-tannin
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sorghum proved lower (P<0.05) than that of yellow corn and low-tannin sorghum
varieties, and aso agree with the findings of Nelson et al. (1975), Luis and Nelson
(1982) and Halley et al. (1986), who reported increase in MEn as the tannin content of
the sorghum grain decreased. These results are also in agreement with the data of Butler
et al, (1984) who reported that tannin causes binding and precipitation of dietary proteins
and digestive enzymes, and may reduce the digestibility of both amino acids (4rmstrong
etal., 1974, Nelson et al., 1975) and energy (Gous et al., 1982) of the diet.

Table 1

Gross energy, AME, AMEn, TME, TMEn values of acorns, Pistacia atlantica and
Pistacia khinjuk seeds (MJ/kg)

Feedstuffs(1) Gross AME AMEn TME TMEn
Energy(2)

Acorn-C1(3) 18.27ae | 13.00 14.58a 15.29 12.97a
Acorn-C2 18.46b 12.86 14.25 15.11 12.47a
Acorn-C3 18.63cf | 13.33 13.43b 15.64 14.45be
Mean(4) 18.51 13.06 14.08 15.35 13.30
+SD 0.18 0.24 0.59 0.27 1.03
Pistacia atlanticaC1| 25.98 7.68a 11.74a 13.54 16.22
Pistacia atlanticaC2|  26.40 8.76 13.54 14.44 16.49
Pistacia atlanticaC3| 26.11 12.50b 15.24b 17.12 17.75
Mean 26.16 9.65 13.51 15.03 16.82
+SD 0.22 252 1.75 1.86 0.81
Pistaciakhinjuk-C1 | 26.21 14.23 17.80 18.87 21.35
Pistaciakhinjuk-C2 | 26.52 10.73 16.89 15.27 20.75
Mean 26.37 12.48 17.33 17.07 21.05
+SD 0.22 247 0.67 2.54 0.42

C1: climate 1 or tropica climate (klima 1, vagy trépusi klima), C2:. climate 2 or
Mediterranean climate (klima 2, vagy mediterrdn klima), C3: climate 3 or cold climate
(klima 3, vagy hideg klima), SD: standard deviation (szérds), Significant differences
between the data being in the same column (Szignifikdns kiilonbségek ugyanabban az
oszlopban 1évé értékek kozotr): P<0.05: &b, c-d, P<0.01: e-f

1. tabldzat: A makk, a Pistacia atlantica és a Pistacia khinjuk brutto energia-, AME,
AMEn, TME és TMEn tartalma (kJ/kg)

Takarmany(1), Brutto energia(2), Makk(3), Aﬂag(4)

From table 2 it can be seen that the AMEn of dehulled acorns (14.08+0.59 MJKg) is
higher than all cereal grain values, but much closer to that of corn (14.02 MJkg). The
AMERn of Pistacia atlantica (13.51+1.75 MJKkg) is a little lower than that of corn but
higher than that of the others. In the case of Pistacia khinjuk AMEn is 17.33+0.67
MJkg. This value is higher than the cereal grains and other feeds shown in rable 2.
These high and individual apparent and true energy values of acorns, Pistacia atlantica
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and Pistacia khinjuk may be due to individual characteristic values for the nitrogen free
extract (NFE), starch and crude fat content of acorns and the high content of crude fat,
and also NFE and crude protein, of Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk seeds.

Table 2

Comparison of AMEn, TMEn of dehulled acorn, Pistacia atlantica((P.at) and
Pistacia khinjuk(P.kh) seeds with cereal grains (NRC 1994, MJ/kg)

Feeds | Acorn P.at P.kh Corn | Sorghum | Wheat | Barley | Triticale | Rye | Oat

1) 2) A3) “) ) (6) () ® | 9
AMEn 14.08 |13.51|17.33| 14.02 | 13.76 1259 | 11.05 13.23 |10.99|10.67

TMEn 13.30 |16.82|21.05| 1452 | 14.13 13.25 | 12.13 13.15 |12.26]/10.98

2. tablazat: A hantolt makk, a Pistacia atlantica (P.at) és a Pistacia khinjuk (P.kh)
AMEn és TMEn tartalmdnak hasonlitasa a gabonafélékhez (NRC 1994, MJ/kg)

Takarmanyok(1), Makk(2), Kukorica(3), Cirok(4), Buza(5), Arpa(6), Tritikale(7),
Rizs(8), Zab(9)

The results for tannin content and urease enzyme activity determined in dehulled acorns,
Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk from different climates in the Zagros area are
givenintable 3.

Table 3

Anti-nutritional factors content of acorn, Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk
seeds (%)

Antinutri-
tional (2) Feedstuffs (1)
acorn |Acorn/Acorn Mean| P.at | Pat | Pa ‘Mean| Pkh | Pkh | Mean
C.l/C2 C3|+SD C.1|C.2 C3 /4D |C.1|/C. 2| +sSD
. 4.70 1.46 1.82
Tannin 490 | 4.80 | 4.40 +0.26 142 | 150 | 1.37 +0.07 1.60 | 2.26 +0.35
Urease 0.02 0.02 0.01
activity (3) 0.01 | 0.03  0.01 +0.01 0.01 | 0.03  0.01 +0.01 0.01 | 0.01 +0.002
C1: climate 1 or tropical climate, C2: climate 2 or Mediterranean climate, C3: climate 3
or cold climate (Id. 1. tdbldzat), Mean:. average values in a climate (Kiilonbizd

éghajlatok dtlagai), SD: standard deviation (Id. 1. tdabldzar)

3. tablazat: A makk, a Pistacia atlantica és a Pistacia khinjuk antinutritiv anyagai (%)
Takarmanyok(1), antinutritiv anyagok(2), Uredz aktivitas(3)

The results indicate that there are considerable levels of tannin content in dehulled acorn
seeds, with a mean value of 4.7%. The tannin content of acorn seeds from different

climates were very close to each other. The tannin content of the acorns from the tropical
climate was the highest (4.9%) and that of those from the cold climate the lowest (4.4%).
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These values could lead to limitations and negative effects in animal nutrition. The
tannin content of Pistacia atlantica (1.43%) and Pistacia khinjuk (1.93%) is lower than
that of acorns, but may also exert certain anti-nutritional effects.

Urease enzyme activity in dehulled acorns, Pistacia atlantica and Pistacia khinjuk
seeds from different climates was almost negligible, between 0 and 0.2. These feedstuffs
were raw, but the value of urease enzyme activity was similar to that of soybean after
good heat treatment; therefore, with respect to urease enzyme activity these raw
feedstuff samples are good and suitable for human and animal consumption.

CONCLUSIONS

According to the results obtained in this study it can be seen that all these new feedstuffs
from different climates had individual characteristic apparent and true metabolisable
energy values, which are compatible with those of cereal grains in poultry diets. The
mean value of AMEn for acorn was 14.08, Pistacia atlantica 13.51 and Pistacia khinjuk
17.33 Mj/kg. The tannin content of acorn was 4.7%, Pistacia atlantica 1.43% and
Pistacia khinjuk 1.93%, which are considerable for poultry diets. The rate of urease
activity in these seeds was very low.
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Osszefiiggések a baromfitartasi technolégiak és a
szagemisszio kozott

Béres A.

Tessedik Samuel Féiskola, Mezdgazdasagi Kar, Mezdtar, 5400 Pet6fi tér 1.
OSSZEFOGLALAS

Elismerve az dllattenyésztés (ezen beliil a tyuktartds) élelmiszer termelésben betoltott
szerepét az dgazat jelentds kornyezetszennyezd hatdsaival is szembe kell nézniink. Ezek
kozé tartozik az dllattarto épiiletekbdl tavozo szemnyezett levegd szaghatdsa is. Az
dllattartas szagkibocsatasaval foglalkozo irodalom dttekintése utan vizsgalataim céljaul
tiiztem ki a kovetkezd technologiai jellemzbk és tényezék szagkibocsatast befolydsold
hatasainak meghatdrozasat:

- azistalloban alkalmazott fiitési mod,

- az elszivasos szelloztetési rendszer kialakitasa,

- azistallé dllatstiriisége.

A vizsgadlatok eredményeképpen megallapitottam, hogy a brojlertartasndl az elszivdsos
szelloztetési rendszer kialakitasa nem befolydasolja a kialakulo szagkibocsatds
nagysagat. Ezzel szemben az istdlloban alkalmazott fiitési mod, és a fajlagos
dllatsiiriiség olyan tartdstechnologiai tényez6, amely jelentés mértékben befolydsolja a
szaganyagok keletkezésének intenzitdasat, ezaltal a szagkibocsatdst.

(Kulcsszavak: baromfitartés, szagkibocsatas, tartéstechnol 6giék)

ABSTRACT

Relationships between odour emission and poultry keeping technologies

A.Béres
Tessedik Samuel College, Faculty of Agricultural Sciences, Mezétar, H-5400 Petdfi tér 1.

Alongside the role fulfilled in food production by livestock keeping (and within this
poultry keeping), its considerable polluting effects on the environment must also be
faced. Among these effects is the odour effect of polluted air emanating from buildings
housing livestock. After a survey of the literature relating to odour emission resulting
from livestock keeping, the author set for these investigations the objective of
determining the effects on odour emission of the following technological aspects and
factors:

- the method of heating used in the poultry building;

- the development of an extraction ventilation system,

- the stocking density in the poultry building;

As a result of these investigations it was established that in broiler keeping the
development of an extraction ventilation system does not influence the level of odour
emission arising. On the other hand, the method of heating used in the poultry building and
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the stocking density are factors in keeping technology which do exert a substantial degree
of influence on the intensity of the generation of odours, and therefore on odour emission.

(Keywords: odour emission, poultry keeping, keeping technology)
BEVEZETES

Az allattartd épiiletekbdl a szelldztetd levegdvel jelentds mennyiségii 1égszennyezd
anyag tavozik a kornyezetbe. Ezen Ilégszennyezd anyagok kozé sorolhatok a
kovetkezok: az allatok élettevékenysége és az iiriilék bomldsa soran keletkezé gazok
(metén, ammonia, kén-hidrogének stb.), a por és a mikroorganizmusok (Hilliger, 1990).
A kilépd gazok tobbsége jelentds szaghatassal bir, ezért mas légszennyezd anyagok
emisszigjan tll az dlattartd épiiletek szagkibocsatasanak meghatarozésais fontos.

A szennyezett levegd szaghatasanak mérési modszere szabvanyban rogzitett (MSZ
13-108-85). Az dlattartd épliletek szaghatasnak meghatérozaséra iranyuld méréseim
céja egyrészt az volt, hogy aapadatokat szolgdtassak a baromfitartd éplletek
kornyezetterheld hatasara vonatkozoan. Ezek az alapadatok a késdbbiek soran
felhasznalhatdéak pl. az allattartd épiiletek védotavolsaganak meghatarozasahoz.
Masrészt célom volt az eddig nem vizsgalt tartastechnoldgiai jellemzok szagkibocsatasra
gyakorolt hatésainak ©sszehasonlité vizsgdata is. Ezen Osszehasonlitd vizsgédlatok
adapjan kiaakithatok olyan tartastechnolégiak, amelyek szagkibocsétasa kisebb a ma
alkalmazott tartastechnol 6giai megoldéasok szagkibocsatasanal.

ANYAG ES MODSZER

A szagkibocsatésra vonatkoz6 vizsgdlatokat Uzemi  kordlmények kozott hdrom
nagyiizemi telep istalldjdban, valamint ot kisiizem istdlldjaban végeztem €. Az
istallokban az allatlétszam a fiités és szelldztetés hatasanak vizsgalata esetén 12000 db,
az allatsiiriség hatasanak vizsgalata esetén 1200, 1350, 2200, illetve 2500 db volt.

A vizsgdlatok sordn méréseket csak olyan istéllokban végeztem, ahol a termelési
ciklus datt dllategészségiigyi problémdk, a technoldgiai berendezések iizemeltetésében
hidanyossdgok nem voltak. A szelldztetés intenzitdsa a vizsgalatba vont istallok esetén
télen 1,9-2 m’/éraxtesttomeg kg, nydron 3,8-4 m’/éraxtesttomeg kg volt. A
takarmanyozas a mérések sordn minden esetben a fgtanak és termelési célnak
megfeleléen eldirt receptura szerint tortént. Osszehasonlit vizsgalatokat csak olyan
istéllok esetében végeztem el, amelyekben a tartédsi korllmények csak a vizsgdlando
tényezében tértek el egymdstol, és az etetett takarmany is azonos volt. Az tizemeltetdk,
tulgjdonosok, felismerve, hogy a mérések alapjan az adott épiiletekben foly6 alattartés
bizonyos kornyezetterhel ése meghatarozhaté lesz, nem jarultak hozza a mérés helyeinek
kozzététel éhez.

A mérésekre alkalmas személyek kivalasztésdt és a méréseket a vonatkozo
szabvéanyok, illetve kordbban kidolgozott és mar publikdlt (Béres, Mityok, 1997)
mintavételi médszer alapjan végeztem €.

A mérést végz6 személyek kivalasztasa (MSZ 7304/10-82)

A szaglOképesség vizsgdata soran 10 ismert szaganyag kozll 5 szaglésra felkinalt
mintét kell a vizsgdl6 személynek azonositania. Az azonositas helyességét pontozéasos
rendszer segitségével kell értékelni. Az értékelés alapjan donthetd el, hogy a vizsgalod
személy a szagl 6képessége alapjan a szaghatas mérésére alkalmas-e.
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A szennyezett levegd szaghatidsanak mérése (MSZ 13-108-85)

A blizmérés jelenleg elfogadott és alkalmazott mddszere a dinamikus olfaktometria. A
mérés soran alkalmazott berendezés gyakorlatilag nem mas, mint egy precizios gazkeverd
késziilék, amelynek az "érzékeldje" az emberi orr.

A dinamikus olfaktometridban valamely dlandé mennyiséggel éaramlé
referenciagdzhoz novekvd mértékben keverik az ugyancsak daramlé blzos gazt
mindaddig, amig a méré személy (az "orr") megérzi a méréberendezéshez kapcsolt
orrmaszkban a szag megjelenését. A készlilék tulajdonképpen gézsugarszivattyukeént
mikodik, az aramlo referenciagaz szivattyuzza a mérési helyr6l a bilizos levegdt. Amikor
az "orr" jelzése dapjén a szag az orrmaszkban megjelenik, megdlapitjdk az aramléasi
paramétereket, és ezekbdl meghatarozzak a szagintenzitasra jellemzd higitasi szamot,

amelyet Z'-vel jeldlnek:

/= VYm+Vh
Vm

ahol: Vmy:  amintagaz, a biizos levegd térfogatarama [m%/g],

Vh:  ahigitogéz (referenciagéz) térfogatdrama [m®/s],

Z" higitasi szam.
Ha a Z' értéket egységnyi térfogatban 1év6 szaganyagra vonatkoztatjuk, megkapjuk a
szagkoncentréciot (szaghatést, melynek mértékegysége: szagegység/m®, SZE/m?),
amelynek jele Z. Az 1 SZE/m® az a szaganyag mennyiség, amely 1 m® neutrdis
levegdben még éppen/vagy mar szagérzetet valt ki. A kapott mérdszam oly modon fejezi
ki a bilizos levegd szaghatasanak nagysagat, hogy megadja azt a higitasi aranyt, amely
mellett a szennyezett leveg szagat még éppen meg lehet érezni.

A mérést végzd csoport 8 fobol all. Allandd szaghatas esetén a mérépanellel 3
mérési sorozatot, valtozd szaghatds esetén 1 mérési sorozatot kell végezni. A mérés
sordn minden egyes "orr" esetén meg kell hatdrozni a Z' higitds szdmot, majd ezek
atlaga alapjan a szaghatés nagysagat megadd Z szagkoncentraciot. A méréseket 6tszords
ismétléssel végeztem €.

A térfogatiram meghatarozasanak modszere (MSZ 21853-2:1989)

A szelldztetdnyilasoknal a szelldztetd levegd térfogataramat a szabvanyban rogzitett
modon a légsebesség és az &ramlés keresztmetszetének mérése utdn szémitéssal
hataroztam meg. Vizsgalataim soran az ALMEMO 2209-2 tipust miiszerrel, valamint a
légsebesség mérésére alkalmas, a miiszerhez csatlakoztathatdo FV 9915 S 120 mérofejjel
végeztem a méréseket.

A szagemisszi6 meghatirozasanak moédszere (MSZ 13-108-85)
A kibocsatott szennyezett levegd térfogataramanak, valamint a szennyezett levegd
szaghatésanak ismeretében a szagemisszié szamitassal hatarozhatd meg:

ZE
E=QZ |DS_—‘
]s
ahol: Z:  aszaghatés nagységa[SZE/m’]
Q:  atérfogataram nagységa [m°/s]
E: a szagemisszi6 nagysaga [SZE/s).
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A szagemissziot az dsszehasonlithatdsag elGsegitésére szdmosdllatra vetitve hatdroztam
meg: 1 szamosallat (1 SZA) 500 kg él6tomegnek felel meg.

Mérési eredmények rogzitése, feldolgozasa kiértékelése

A mérés eredményeket tdbldzatkezels program segitségével dolgoztam fel. A
kiértékel és soran meghatéroztam az alapvetd matematikai statisztikai jellemzdket (&tlag,
szOrés, maximum, minimum, median). Ezek alapjan, amennyiben a kovetkeztetések
megal apozottsaga sziikségessé tette, a megfeleld matematikai statisztikai vizsgalatokat
(sz6rédsok azonossdganak vizsgdlata, feltételezett korellacié vizsgdata és a
szignifikanciara vonatkoz6 vizsgélatok) is elvégeztem.

EREDMENYEK

A kovetkezOkben roviden Osszefoglalom néhany, kiilonb6z6 tartastechnoldgiai
megoldasi baromfitartd épllet szagkibocsatédsaval kapcsolatban elvégzett vizsgdlat
eredményét (Béres, 1997).

A fiitési mod hatasa a szagkibocsatasra brojlertarto épiiletek esetén

Megvizsgdtam, hogy brojlertartd épliletek esetén azonos tartas korilmények mellett az
istalléban alkalmazott flitési mod hogyan befolyasolja az épiilet szagkibocsatasat. Vizsgala-
taimat 1égfiitéses és kombinalt fiitéssel (1égfiités és sugarzd fiités) tizemeld istallokban
egyidejlileg végeztem a téli iddszakban. A vizsgélat eredményeit az 1. dbra mutatja be.

1. abra
A fiitési mod hatasa brojlertarto épiiletek szagkibocsatasara
_ 50
E 45 O Teremflités (3) -
NELU B Kombinalt fiités (4)
@ 33
%X 35
g 30
£ 25
Z 18
jé 20 |
g 15 12
2 9
2 10 6
g 3
A 0
2 ] _
2 4 6 8
Az illomany kora [hét] (1)

Figure 1: Relationship between the type of heating and odour emission of broiler-keeping

The age of stocks [week](1), Odour emission [OU/sxAU](2), Room heating(3), Mixed
heating(4)
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A szelldztetési rendszer hatasa a brojlertarto épiiletek szagkibocsatasara
Megvizsgédltam, hogy a brojlertart6 épliletek esetén azonos tartési koriilmények kozott a
szelléztetési rendszer milyen hatassal van a szagkibocsatas nagysagara. Vizsgalataimat
keresztszelldztetéssel, illetve gerincszelldztetéssel {izemeld istallokban egyidejlileg
végeztem el, a mérések julius-augusztusban zgjlottak. A vizsgdati eredményeket a 2.
dbra mutatja be.

2. abra

A szell6ztetési rendszer hatasa brojlertarto épiiletek szagkibocsatasara

60
2 50 O Keresztszell6ztetés (3) Ls0
g B Gerincszellztetés (4)
o 40
=
N
£ 30
:é 20 22
§ 20
2 9 11
<10
RSP B |

2 4 6 8

Az allomany kora [hét] (1)

Figure 2: Relationship between the formation of exhausting type airing system and
odour emission of broiler-keeping)

The age of stocks [week](1), Odour emission [OU/s xAU](2), Transversal ventilation(3),
Ridge ventilation(4)

Az allatsiiriiség nagysaganak hatasa brojlertarté épiilet szagkibocsatasara
Megvizsgdtam, hogy brojlertartd épiiletek esetén azonos tartési korilmények mellett az
istalloban kialakitott allatsiirliség hogyan befolyasolja az istallok szagkibocsatasat.
Vizsgdlataimat 12,5-14-15,7-17,8 db/m?® allomanysiiriiségii istallokban egyidejiileg
végeztem juliusban. A vizsgalatok eredményeit a 3. dbra mutatja be.
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3. abra

A fajlagos allatlétszam hatasa brojlertarto épiiletek szagkibocsatasara

70
Q 61
= 60 @ 12,5 db/m2 (3) 55
<
N 14 db/m2
3 50 u 47
@ 15,7 db/m2
Q40
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g 30
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Figure 3: Relationship between the specific animal number in the stable and odour
emission of broiler-keeping

The age of stocks [week](1), Odour emission [OU/sxAU](2), pes/m*(3)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgdatok alapjan megdllapitottam, hogy a brojleristdlioban alkalmazott fiitési
mdd befolydsolja a szagkibocsdtds nagysdgdt. A vizsgdlt esetekben a hizlaas
periddus 4. és 8. hetében az infraviros gdazhdsugdrzéval kombindlt teremfiitéssel
tizemeld istallo szagkibocsatdsa (P=5%-os valdszinliségi szinten) szignifikansan
kisebb volt mint a csak teremfiitéssel iizemeld istdllo szagkibocsdtasa.

A kombinalt fiités esetén a kisebb szagkibocsatas magyarazata az lehet, hogy az
alkalmazott infravords gazhdsugdrzék az almot szdrazabban tartjdk, ezédltal az
iriilék bontasat végzd és ennek soran biizds gazokat termeld mikroorganizmusok
szamara kedvezOtlenebb életfeltételek alakulnak ki az alomban.

Az infravords gazhdsugarzoval kombinalt teremfiités azon tal, hogy kisebb
szagkibocsatast eredményez, a megfeleld kialakitas és {izemeltetés esetén az irodalmi
megdllapitésok alapjan energiatakarékos és jobban megfelel a naposbaromfi élettani
igényeinek, alkalmazasa ugyanis lehet6vé teszi mind a megfeleld istalloklima
(paratartalom és légcsere), mind a megfeleld alomallapot fenntartasat.

Brojlertartasban az elszivasos szelldztetési rendszer alkalmazasakor — azonos tartasi
korilmények kozott — az oldalsé és tetdelszivdasos kialakitas esetén a szagkibocsdtds
(P=5%-0s valoszinliségi szinten) szignifikinsan nem kiilonbozik. Az elszivdsos
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szellbztetési rendszer kialakitdsa nem befolydsolja a szagkibocsdtdas nagysagat. A kétféle
elszivasi mod esetén ugyan eltérd légaramlasi kép alakul ki az istalloban, de az alom
feletti aramlasi jellemzok jelentds mértékben nem kiilonboznek. Ezaltal a kér elszivdsi
mod azonos hatdst fejt ki a szaganyagok keletkezésére (dlom szaritasa, ill. a keletkezett
szaganyagok elszallitasa az alom feletti 1égrétegbdl), kozvetetten a szagkibocsdtasra.

- A brojlertartédsban — az irodalmi feltétel ezéseket alddmasztva— a nagyobb dllatsiiriiség
(P=5%-o0s valosziniliségi szinten) szignifikansan magasabb szagkibocsatast eredmeé-
nyez. Az allatslirliség nagysaganak vizsgalt legnagyobb, 40%-os emelkedése a hizlalasi
periddus végeén kialakuld maximdlis szagkibocsdtéshan 35%-0s ndvekedést okozott.

Az allatsiirliség novelése alapvetfen tartastechnologiai, emellett gazdasagossagi
megfontoldsok kérdése. Az elvégzett vizsgalatok eredményei bizonyitjdk, hogy az
allatstirliség novelése a szagkibocsatasra is hatassal van. A gazdasagossagi mutatokat
javithatja az allatstirliség novelése, az adott alapteriiletii istalloban, igy az egy hizlalasi
periddus alatt eldallithatd vagdallatok szama nd, de tulzott mértékii nvelése a megfeleld
istélloklima fenntarthatosagat kérdésessé teszi. A termelési eredmények bizonyos
mértékli romlasa is bekovetkezhet (pl. takarmany-hasznosulas) és az alom allapotaval
kapcsolatos allategészségiigyi problémak is gyakoribbak. A fentieket szem el6tt tartva,
miden esetben az adott istdllo és szelldztetési rendszer jellemzdit figyelembe véve,
valamint a szagkibocsdtds dltal okozott problémak sulydat mérlegelve célszerii az
allatsiiriiséget kialakitani.
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OSSZEFOGLALAS

A fumonizinek a mikotoxinok viszonylag ujabban felfedezett csoportjat képezik. A
Fuzarium moniliforme torzs dltal termelt fumonizinek embernél nyeldcesdrdk, sertéseknél
mellvizkor és tiidévizenyd, patkanyokon majrdk kialakuldsat okozhatjak. Lovakndl a
mikotoxinok ezen csoportjaval az agylagyuldsos encephalomalacia fellépését hozzdk
osszefiiggésbe. A fumonizinek a szfingolipid anyagcserét gdtolva a biologiai
membranokat kdrositva okoznak sejtkarosodast, sejtpusztulast. A szfingolipidek
megfogyatkozdsa miatt romlik a sejtmembranok barrier funkcioja és az endothel sejtek
atjarhatosaga megnd. Ezzel magyardzhatok a megbetegedett szervekben kialakulo
elvdltozdsok. A fumonizinek nagy gyakorisdaggal, magas szdzalekos ardanyban vannak
jelen a kukoricaban, de eldfordulnak mds szemesterményekben és takarmdanyokban is.
Jelenlétiiket kukoricabol és kukorica alapanyagu élelmiszerekbol a vilag igen sok
orszagaban, szinte valamennyi eurdpai orszagban, kozottiik Magyarorszdagon is
kimutattdak. Az irodalmi feldolgozas ismerteti a fumonizin-kutatds nemzetkozi és hazai
fontosabb eredményeit. A kutatasok szerint a fumonizin prenatalis toxikozist okozhat,
valamint kivalasztodhat az anyatejjel.

(Kulcsszavak: Fusarium moniliforme, fumonizinek, lovak agylagyulasa, sertések
hizlalasi tiidévizenydje)

ABSTRACT

Fumonisins and their effects on the animal health status
(a review)
A. Téth
University of Kaposvér, Faculty of Animal Science, Department of Animal Physiology and Hygiene
Kaposvér, H-7400 Guba S. u. 40.

Fumonisins are toxic metabolites of the fungus Fusarium moniliforme which is a
common contaminant of corn everywhere in the world. The fumonisins are carcinogenic
in laboratory rats, and cause acute toxicity of domestic animals which mimics field
cases of disease attributed to contamination of feed by Fusarium moniliforme These
include both equine leukoencephalomalacia and porcine pulmonary oedema. Fusarium
moniliforme contamination of corn consumed by humans in certain areas of the world is
associated with a high incidence of oesophageal cancer, and fumonisins may be
responsible for this. Analytical methods have been developed for fumonisins, but
improvements are needed to enable more accurate, less expensive and more rapid
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assays of food and feedstuffs to be performed. Fumonisins are structurally similar to
sphingosine, and may exert their biological activity through their ability to block key
enzymes (sphinganine- and sphingosine-N-acyltransferases) involved in sphingolipid
biosynthesis. Much more research is required for the purpose of defining the extent to
which this mycotoxin adversely affects the food supply, and its involvement in animal
and human diseases. This review says about the most significant international and
Hungarian results of the fumonisin research projects. According to the experiments up
to now the fumonisins can lead to prenatal toxicosis and be excreted in the mother milk.
(Keywords: Fusarium moniliforme fumonisins, Equine leukoencephalomalacia, Porcine
pulmonary oedema syndrome)

BEVEZETES

Napjainkban a fejlédd orszagokban a novekvd lakossag élelmezéséhez sziikséges
elegendd taplalék eloallitisa a mezdgazdasag legnagyobb kihivasa. Ezzel szemben a
terelddik a nagyobb hangsuly.

A minbségi kovetelmények koziil meghatarozdak az élelmiszerekben visszamarado
mesterséges kémiai anyagok, reziduumok. Ebbol adédnak a mezdgazdasagban felhasznalt
kemikaliakkal szemben napjainkban megnyilvanulo szélsGséges vélemények is. Az egyik
az amikor a kdzvetlen ké&ros hatés azonndi bizonyitasanak hianyéban nem tuladonitanak
jelentdséget ezen anyagok élelmiszerekben vald jelenlétének. Az élelmiszerek kémiai
reziduuma d&tal kivatott egészségiigyi kockézatok, mint pl. a szervezetben vaé
kumuldlédésuk, idilt toxikézis, mutagén, karcinogén és teratogén hatés stb., egyre
szélesebb korben kutatottak és bizonyitottak. A masik véglet szerint az éelmiszerekben
levé kémiai anyagokkal szemben olyan mértékii a fenntartas, hogy a kemikalidknak az
¢élelmiszerek és élelmiszeralapanyagok eldallitasabol valo teljes mellozését koveteli. A
"vegyszermentes" mezOdgazdasagnak azonban nem csak hozamcsokkentd, hanem
mindségrombolo és ezen keresztiil, egészségkarositd hatasa is lehet. Az utdbbi években
nemzetk6zi és hazai kutatdsok is bebizonyitottak, hogy még a szermaradvany-artalomndl is
nagyobb veszélyt jelenthetnek az egészségre a mikroszkopikus penészgombék dta termelt
természetes méreganyagok, az Un. mikotoxinok (Kovdcs and Banczerowski, 1997). Ezen
irodalmi feldolgozas célja a hazankban is nagy jelentdségili, nemrég felfedezett fumonizin
mikotoxin, bemutatasa, a nemzetkdzi és hazai kutatési eredmények ismertetése,

A FUMONIZINEK CSOPORTOSITASA ES ELOFORDULASA

A mikotoxinok egyik legjelentdsebb csoportja a fusariotoxinok. A kémiai szerkezet
alapjan a kovetkez6 f6 csoportokba sorolhatok: rezorcilsav-lakton szarmazékok
(zearalenon és rokon vegylletei, més néven F-2 toxin), trichethecének ( T-2 toxin, DAS,
DON sth.) és a néhany éve felfedezett fumonizinek (fumonizin By, B,, Bz sth.). A
fumonizinek kozil alat- és human-egészségiigyi szempontbdl a fumonizin By, (FB)) a
legjelentdsebb. A FB, okozza a lovak agylagyulasat, a sertések tiidovizenyojét.
Patkanyban majrakot idéz eld. A fumonizinek human-egészségiigyi jelentdsége is nagy,
mivel kisérletes koriilmények kozott rakkeltd hatastinak bizonyultak.

A fumonizineket a Fusarium nemzetség Liesola-szekcigjaba tartozO gombafajok
termelik, leggyakrabban a Fusarium moniliforme (Gibberella fujikuroi) és a Fusarium
proliferatum, ritkabban a veliik rokonsagban 1év6 egyéb Fusarium-fajok. Hasonldan a
tobbi szant6foldi gomba a Fusariurm-fajok is rendszerint a vetésteriileten, a betakaritas
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elott fertdzik a novényeket és tornek be a magvakba, igy er6sen befolyasoljak az
alapanyag kiinduldsi mikrobiologiai mindségét. A raktarozasra keriil6 tételek szokasos
nedvességviszonyai mellett a Fusariumok altalaban mar nem szaporodnak, sot a tarolasi
1d6 fiiggvényében propagulaik életképessége jelentésen csokken.

A fumonizinek nagy gyakorisaggal és jelentds koncentracioban vannak jelen a
szemesterményekben, leggyakrabban kukoricaban. Természetes el6forduldsukat eldszor
az USA-ban, lovak agylagyuldsdt okozé kukoricamintdban (Norred et al., 1989), a
fumonizin-B; el6fordulasat pedig egy ével kés6bb Dél-Afrikaban, Transkei
tartomanybol szdrmazd kukoricaban (Sydenham et al., 1990) mutattak ki. Ezt kovet6en
Dél-Afrikdban tobb felmérést is végeztek. A kutatoknak feltlint, hogy azokrdl a
teriiletekrél szarmazoé kukoricamintakban, ahol az emberi nyel6csérak eléfordulasa
magas, szignifikdnsan nagyobb fumonizin koncentracié volt mérheto.

Az USA-ban lowa, Wisconsin és Indiana @lamokban mérték a legmagasabb
koncentréciokat. Egy 1989-ben termesztett kukorica mintanak 37,9 mg/kg FB;
szennyezettsége volt. A kukoricaocsiban a FB; mennyisége 239 mg/kg volt(14). Az
USA mas adlamaiban joval alacsonyabb volt az FB; pozitiv mintak arénya és az FB,
mennyisége is kisebb volt (max. konc. 5 mg/kq); (Rottinghaus et al., 1992).

A fumonizinek kitmutatasénak és mennyiségi meghatarozaséra irdnyul6 modszerek
fejlodésével egyre tobb orszagban vizsgaltak a kukorica fumonizin szennyezettségét. Az
1. tdblazatr néhany orszagban termesztett kukorica FB; szennyezetségét mutatja
(Fazekas, 1998).

1. tablazat

A kukorica atlagos FB; szennyezettsége néhany orszagban

Orszag (1) FB; mg/kg Irodalom (2)
Brazilia (3) 38,5 Sydenham et al., 1993
Kanada (4) 0,05 Sydenham et al., 1991
Egyiptom (5) 2,38 Sydenham et al., 1991
Franciaorszég (6) 50 LeBars, 1995
Magyarorszég (7) 334 Fazekas és T6thné, 1995
Olaszorszég (8) 5,31 Doko et a., 1995
Japan (9) 2,6 Uneo et al., 1993
Lengyelorszag (10) 0,03 Doko et a., 1995
Portugdlia (11) 3,45 Doko et al., 1995
Dél-Afrika (12) 1,89 Sydenham et al., 1994
USA lowa 37,9 Murphy et al., 1993
USA Georgia 0,321 Chamberlain et al., 1993

Table 1: The contamination of corn grown in different contries

County(1), References(2), Brazil(3), Canada(4), Egypt(5), France(6), Hungary(7), Italy(8),
Japan(9), Poland(10), Portugal(11), South Africa(12)

Magyarorszagon az 1993-96 kozotti idészakban végzett felmérés szerint a penészes
mintdk 70%-aban fordult elé FB; A szennyezettség mértéke évrol évre novekedett, a
legmagasabb értéket 1995-ben mérték (75,1 mglkg). Az FBj-szennyeztettség a
raktarozas id6szakaban €s a kukorica-betakaritasanak idészakaban gyiijtott mintakban
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egyarént magas arényu volt, ami arra utal, hogy az FB; jelentés mértékben a kukorica
vegetacios periodusaban termel6dik (Fazekas, 1998).

A Kkiilséleg egészséges kukoricamintak vizsgalata nagy jelentdségli egy adott
terlilet fumonizin-szennyezettségének megitélése szempontjabdl. Az orszag kozépso és
keleti részébodl szarmazd mintdk fumonizin-szennyezettségét 1993-95-ben évenként
elemezték és az eredmények |ényegesen kilonbdztek egyméstdl (Fazekas and Hajdy,
1995; Fazekas et al., 1996, Fazekas et al., 1998). Ugyanezt tapasztaltak az USA-ban,
Dé-Afrikdban, és EurOpdban is (Murphy et al, 1993). A természetes fumonizin-
képz6dés pontos oka még nem ismert, de a kutatok feltételezik, hogy az adott év
id6jarasa jelentds hatassal van erre a folyamatra (Fazekas, 1998).

A FUMONIZINEK KEMIAI ES FIZIOLOGIAI JELLEMZOI

A fumonizinek kémiai szerkezete
Eldszor 1988-ban Dél-afrikai kutatok izolaltak a fumonizin mikotoxin csoportot. A toxin
izoldlasa utan rovidesen akémiai szerkezetreis fény derdlt.

A fumonizinek egymassal szoros rokonsagban allé polaros jellegli vegytiletek.
Alapjuk egy hosszu, hidroxil és metilcsoportokat is tartalmazé szénlanc, amely a 2-es
szénatomon amin vagy acetilamino-csoportot tartalmaz a 14-es és 15-0s szénatomon
1évé hidroxilcsoporthoz észterkdtésben két propan-1,2,3-trikarboxilsav  molekula
kapcsolodik. A fumonizin By, B,, Bs, B, toxinban a masodik szénatomon aminocsoport
taldhat6 afumonizin A,, A, toxinban pedig acetil-amino-csoport van.

Késobb lett ismert a fumonizin BC; szerkezete, ahol az elsé metilcsoport hianyzik.
Az eddig ismert hatféle fumonizin kozil dlat- és human-egészségligyi szempontbdl a
fumonizin-B; a legjelentdsebb (Fazekas, 1998). Az FB; tapasztalati képlete C3yHsgNO;s5
(1. dbra). TLC lemezen p-anizsaldehiddel és hével kezelve biborvords szinben tiinik el
(Wilson et al. 1990).

1. abra

A Fumonisin B; kémiai szerkezete

CH, CH,

CHz—(CH,)s—CH—CH—CH—CH,—CH—CH;—CH—(CH,);—CH—CH;—CH—CH—CHs

o O OH OH OH NH,

Oo=C

|
c=0

O CH2CH2 O

OH—C—CH (’:H—C—OH
OH—C—CH CH—C—OH
| |
o) o)

Figure 1: Chemical structure of fumonisin B,
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A fumonizinek kémiai kimutatasa

A fumonizinek kimutatdsara és mennyiségi meghat&rozasara tébbfde maodszert
alkamaznak. A legérzékenyebb eljarést a Marasas vezette kutatdcsoport fejlesztette ki. A
mérés nagynyomasy folyadékkromatograffa (HPLC) torténik. Az extrahdéast metanol-viz
eleggye végzik, a kivonat meghatarozott részét SAX (strong anion exchanger) SPE- (solid
phase extrakcion) oszlopon tisztitjidk. A fumonizineket o-ftadiadehiddel (OPA) vald
szarmazékképzést kovetden forditott fazist (reverz phase, RP) analitikai oszlopon vélasztjak
el a matrixanyagoktol. Az erdsen fluoreszkald fuminizin-szarmazékokat fluoreszcencias
detektoron detektaljak. Ezzel a modszerrel lehetdvé valt 0,05 mg/kg FB;, FB, és FB3
takarmanyokban, ill. élelmiszerekben t6rténd meghatarozasa (Thiel et al., 1993).

A fumonizinek meghatérozésara gézkromatogréfids eljarasokat is kidolgoztak. A
maodszer legjobban Ugy alkalmazhat6, ha detektorként tomegspektrométert alkal maznak.
Mivel ez a mddszer igen bonyolult és koltséges, rutinszerii alkalmazasa korlatozott. A
modszer tovdbbi hétrdnya, hogy a gézkromatogréfids elvdasztashoz a fumonizin-
molekulat hidrolizalni kell (Plattper et al., 1990; Sydenham et al., 1990, Wilson et al.,
1990; Thiel et al., 1991, Plattper et al., 1991).

A fumonizinek biokémiai hatasa

A fumonizinek a szfingolipid anyagcserét géatolva a bioldgiai membrénokat kérositva
okoznak sejtkarosodast, setpusztuldst (Fazekas, 1998). A szfingolipidek a sejtek
membranjanak fontos alkotéelemei. Legnagyobb mennyiségben a kdzponti
idegrendszerben, az idegsgitek nydlvanyaiban taldhatok. A  sejtndvekedés,
sgjtdifferencidlédés szabédlyozasdban, a sejt-sejit kommunikécidban, és a sejten bellli
jeltovabbitasban vesznek részt. A legegyszerlibb szfingolipidek a szabad szfingoid
bazisok, melyek zsirsav és aminosav dsszekapcsolodasabol keletkeznek. Emldssejtekben
a két legfontosabb szfingoid bézis a szfinganin és a szfingozin. A fumonizinek a
szfingolipidek elsd ismert, természetes inhibitorai. A kulcsenzim, a szfinganinN-
aciltranszferaz mukodését gatoljak. Megakadalyozzak a szfingolipidek de novo
bioszintézisét, a komplex szfingolipidek lebomlasakor keletkezd szfingozin ismételt
belépését a szfingolipid szintézis korforgésaba (2. dbra). A  szfingolipidek
megfogyatkozasa miatt romlik a sejtmembranok barrier funkcigja és az endothel sejtek
atjarhatésaga megnd. Ezzel magyarazhatok a lovak agylagyuldsa soran az agyveldben,
ill. a sertések tiidovizenyGjének kialakulasakor a tiiddben kialakuld elvaltozasok
(Fazekas, 1998). A szovetekben felhalmozodd szabad szfingoid bazisok erdsen sejt-
toxikusak, ezek okozzdk a maban, a vesében és mas szervekben a sejtkérosodast,
sejtelhalast (Nelson et al., 1993; Riley et al., 1996).

A FUMONIZIN MIKOTOXIKOZISOK ES A GAZDASAGI HASZONALLATOK
EGESZSEGI ALLAPOTA KOZOTTI KAPCSOLAT

Lo

Az ELEM idegrendszeri tiinetekben megnyilvanuld, az agyveld fehérallomanyat
karositd, nem fert6z0 betegség. A megbetegedés mar a szdzad eleje Ota ismert,
koroktana csak az utobbi idében tisztdzodott. Magyarorszagon Mdcsy (1936) lovakban a
vermelt cukorrépafe) etetése kovetkeztében kialakulo, idegrendszeri tiinetekben
megnyilvanulé takarménymeérgezést irt le. A takarmany fogyasztasa utan az élatok
eloszor étvagytalanakka valtak, majd bagyadtsag jelentkezett €s hamarosan kialakultak a

klinikai tlnetek, melyek igen hasonldak voltak az agylagyuldséhoz.
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2. abra

Szfingolipidek metabolizmusa, az egyes metabolitok biolégiai hatisa
(Ramasamy et al., 1995)

protoein kindz C gétlasa,

. L + -
IC Ca-ion koncentracio, ISZERIN PALMITIL COAI

citotoxikus(1) J
[ SZFINGANIN |
‘ | seneeersnneensnnnnnnnes FB,
[DIHIDROCERAMID)| membranalkoté,
{ sejtek kézotti kommunikécio,
sejt-EC kapcsolat,
[KOMLEX SiF;NGOLIPIDEKI détaaKitas2)
CERAMID
protein kindz C gétlésa,
IC Carion koncentrAcio, ‘ T | [ETTTTTTTTTTTT TP FB,
citotoxikus (1) SZFINGOZIN

Figure2: Metabolism of sphingolipids, biological effects of metabolits

Inhibition of protein kinase C, intracellular Ca-ion concentration, cytotoxic(l), Element
of membrane, communication between cells, cell-extracellular matrvix link, signal
transduction(2)

Dél-Afrikdban, egymastol nagyon tavol es6 négy gazdasagban azonos
megbetegedéseket észleltek F. moniliforme gombaval fertdzott kukorica etetését
kovetden. Osszesen 17 16 hullott el (Pineaar et al., 1981). Az egyik esetben két hénap
telt el az elso tlinetek jelentkezése és a fert6zott kukoricatarlon tortént legeltetés kezdete
kozott. A betegség étvagytalansaggal kezdddott. Ezt kovetden a tiinetek hirtelen és
véltozatos formaban jelentkeztek, majd stlyosbodtak. | zgatottsdg és ataxia utan, mintha
megvakultak volna, a lovak falnak, karamnak rohantak. Majd a kdrnyezetiikkel teljesen
elveszitették a kapcsolatukat, depresszidba, kabulatba estek.

A korkép oktananak kideritésében jelentds 1épés volt a betegség penészes
kukoricaval (Badiali et al., 1968), mad F. moniliforme-val fertézottel (Wilson and
Maronpot, 1971, Kellerman et al., 1972; Halibutron et al., 1979; Kriek et al., 1981)
torténd reprodukalasa. 1988-ban a fumonizinek felfedezésével végiil megoldodottak a
kéroktannal kapcsolatos kérdések. Bebizonyosodott, hogy a lovak agylagyuldsat a
fumonizin-B,; mikotoxin okozza.

Ezt kovetden a kutatdsok a minimalis toxikus doézis meghatarozasara iranyultak
(Wilson et al., 1992; Ross et al., 1992, Ross et al., 1993). A vizsgalatok szerint lovakban
10 mg/kg-ndl nagyobb FB; koncentrécidju takarmany mar az agylagyulas kialakuldsaval
jérhat. Lényeges szerepe van azonban az egyedi érzékenységnek, a toxikus
takarmannyal val6 etetés id6tartalmanak és az allat koranak is.
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Sertés

A sertések kifgezetten érzékenyek a fumonizin-B; mikotoxinra. Hazankban a sertések
fumonizin mikotoxikozisanak nagy jelentdésége van, mert egész életiik folyaman
valamilyen formaban fogyasztjak a kukoricéat.

A sertés fumonizin toxikodzisanak természetes el6fordulasat eldszor az USA-ban,
1990-ben irtak le. A korkép f6 jellemzdje a stlyos foku tiidévizenyd és mellvizkor.
Magyarorszagon évtizedek ota eléfordul az a korabban ismeretlen kéroktant "rejtélyes"
sertésbetegség, melyet az alatorvosi szakkonyvek sertések hizlalasi vagy sagjétos
tiidévizenydje néven emlitenek. Petrds (1952) eldszor fert6z6 betegségként ismerteti,
annak alapjan, hogy a betegség bizonyos esetekben udvarrdl udvarra terjedt. A 60-as
években Kékesi (1961)végzett vizsgdlatokat a betegség koroktananak tisztazésa céljébdl.
Klinikai és pathologiai megfigyeléseit kozel Otszaz tiidovizenydben megbetegedett
sertésen végezte. A betegség lényegét a takarmanyozas okozta "myokardosis’-ban létta,
melyet a véralbuminszint csokkenésével tamasztott ald Véleménye szerint a
"myokardosis" a szivmiik6dés zavara miatt a kisvérkorben pangast, kovetkezményeként
pedig tiidovizeny6t idézett elo.

A Magyarorszagon el6fordul6 hizlalési tiidévizeny6 a klinikai tiinetek és a kortani
elvéltozdsok alapjan nagyon hasonlé az USA-ban leirt fumonizin mikotoxikdzishoz,
ezért hazai kutatok az itthon el6forduld betegség hatterében is FB; toxikdzist gyanitanak.
Az utdbbi években megindult kutatasok is ezt igazoljak.

Fazekas és mitsai etetés kisérletet végeztek a kérdés bizonyitasara (Fazekas et al.,
1997; Fazekas et al, 1998). Ké kb. 10-12 kg stlyd malaccal 330 mg/kg FBI-
koncenrécioju kisérleti tapot etettek. A malacok kezdetben bagyadtak voltak, a
takarmanyt valogattak, a kontrollhoz képest lassabban fogyasztottak. Az 5. napra
mindkét kisérleti allatban sulyos 1égzdszervi tiinetek alakultak ki, majd par 6ra alatt
elhullottak. A részletes kérbonctani és kérszovettani vizsgdlatok soran a mellkasban
mellvizkort, a tiidében sulyos foku vizeny6t, majelfajulast és kezdddd sargasagot
allapitottak meg. A kisérleti etetés tehat bebizonyitotta, hogy a hazankban eléforduld
hizlalasi ttidévizeny6t a fuminizin-B; mikotoxin idézi el6.

A még tolerdhatd hatérértékek keresése céljabll Zomborszkyné et al., (1997)
alacsonydozisi négy hétig tartd FB;-expozicio hatasét vizsgalték vélasztott malacokban.
A napi FBy bevitel 10, 20 és 40 mg/tak.kg volt. Az ilyen mértékii toxin bevitelnek nem
volt klinikai tiinetekben megnyilvanuld hatasa, s6t az allatok takarmanyfogyasztasa,
testtbmeggyarapodasa sem vdtozott a kontrollhoz képest. Az  elvégzeit
komputertomografias vizsgdlatokkal azonban a kisérleti &latokban enyhébb és
sulyosabb foku tiiddvizenyd volt diagnosztizalhato. A vérszérum szfinganin/szfingozin
aranyanak megvaltozasa egyértelmiien az FB, toxikézisra utalt. A nemzetkdzi adatokhoz
képest joval kisebb dozis is eldidézte tehat a malacok tiidévizenydjét.

Ismert, hogy egyes mikotoxinok sertésben prenatdlis toxikézist okoznak.
Zomborszkyné et al., (1997) vizsgdték, hogy az FB; képes-e a placentan atjutva
karositani a magzatokat. Kisérleteikben eldrehaladottan vemhes kocakkal fumoizin-B;
tartalma takarmanyt etettek Ggy, hogy a napi FB; bevitel 300 mg volt. Eredményeik
szerint afumonizin-B; mar a méhen bel Uil kérositja a magzatokat, ugyanis a szilletés utén
kozvetleniil, még szopas elott vizsgalt Gjsziilott malacokban a toxinra jellemzd
elvatozasokat taldltak. A malacok vérszéruméban a szfinganin/szfingozin arany
véltozaésa a fumonizin mérgezést bizonyitotta. A kocatelben a toxin kimutathatd volt
(23-27 ppb FB;). Behizonyosodott tehat, hogy a fumonizin-B, toxin kivllasztédik a koca
tejével.
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Baromfi

A baromfifélék a fumonizinek irant viszonylag rezisztensek. Elsédleges fumonizin
okozta megbetegedésrdl még nincs adat a hazai és a kiilfoldi szakirodalomban. Mivel
hazankban a baromfitakarmanyozas nagymértékben a kukorican aapszik, a fumonizin
kutatasokat szilkséges baromfi fajtakrais kiterjeszteni.

Kérédzok
A kérédz6 allatok kevésbé érzékenyek a fumonizinekre, mint a 16 és a sertés,
takarmanyozasukban is joval kisebb szerepe van a kukoricanak.

Osweiler et al. (1993) 31 napon at etettek névendék szarvasmarhakkal kiilonbozo
fumonizin-kocentracigju takarmanyt. A takarmanyfelvétel és a testtomeggyarapodés
nem valtozott. A vér bilirubin és koleszterinszintje azonban nétt. 148 mg/kg ddzisu
fumonizin etetésekor a borjak majaban szbvettanilag kimutathatd enyhefok( karosodést
éxzleltek (Nelson et al, 1993). Fumonizineket tartalmazd takarmannyal etetett
tejelétehenek tejében a toxint nem tudtak kimutatni.

Juhok fumonizin okozta természetes megbetegedésérdl még eddig nem szamoltak
be. Kisérleti koriilmények kozott azonban a juhok is megbetegithetdk a mikotoxinnal.
Dél-afrikai kutatok juhoknak bend6fisztulan keresztiil, F.moniliforme-tenyészetet adtak.
Az dlatok heveny vese és makérosodas kovetkeztében elhullottak (Kriek et al., 1981).

A FUMONIZIN MIKOTOXIKOZISOK ELLENI VEDEKEZES

A védekezés alapja a megelozés. A fumonizinek okozta toxikozisok elsdsorban a
kisgazdasdgok dlatdllomanyainak a betegsége. Ez azzal magyarézhat6, hogy a kistizemi
feltételek kozott termelt kukorica - a szakszerii novényvédelem elmaraddsa, a nem
megfelelden kezelt vetdmag alkalmazasa miatt - fumonizinekkel sokkal jobban szennyezett
lehet, mint a nagylizemben termelt kukorica. A hizlalasi tiid6vizeny6nek foként sszel, az
Uj kukorica etetésekor térténé fokozott mértékii eléfordulasa arra is visszavezethetd, hogy a
gazdak egy része akézi betakaritdsi kukorica betérolsakor kivélogatja a penészesedésnek
induld kukoricacsoveket és azokat vadamilyen dlatfajal, leggyakrabban sertésekkel
csovesen megeteti. Kllondsen lgyelni kell tehdt arra, hogy a penészesedés kezdeti jeleit
mutato kukorica csivek, vagy egyéb takarmanyok ne keriilhessenek felhaszndlasra.

Nagytizemi kortilmények kozott ritkabban fordul eld a sulyos tiineteket mutatd
fumonizin mikotoxiko6zis, mivel a jobb technoldgiai ¢&s tarolasi lehetdségek
kovetkeztében kisebb a szennyezett takarmany fumonizin koncentracioja. Ezért megnd
azonban a veszélye a kell6 idében fel nem ismert, idiilt szubklinikaimikotoxikdzis
kialakul &sanak.

KOVETKEZTETES

A fumonizinek hasonldéan mas mikotoxinokhoz igen kis mennyiségben fejtik ki mérgezo
hatasukat, tehat jelentds a kis dozist, hosszan tartd un. kronikus toxinhatas veszélye.
Ezért kilondsen fontos a szervezet dtal még tolerdhatd, morfoldgial vagy funkciondis
evatozast nem okozd hatarértékek meghatérozasa.

A fumonizinek méar méhen belll karosithatjak a magzatot, valamint Grilhetnek az
anyatejjel.

Az emberi szervezetre gyakorolt hatédsukrél ma még keveset tudunk, ezért fontos
szerepet jatszhatnak a gazdasagi haszonallatokon elvégzett éettani kisérletek.
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Az élelmiszerek mikotoxin-tartalméval kapcsolatban a tolerdlhatd hatérértékek jogi
szabalyozasat az Eurdpai Unid is napirendre tlizte. A fumonizin-probléma megoldasat
nem csak hazank késziil6 EU-csatlakozasa, hanem Magyarorszag népességének egyre
romlé egészségi alapotais siirgeti.
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ABSTRACT

In comparison with other branches of crop plant production, the production of sugar beet
requires extremely large amounts of working assets, and therefore also necessitates a higher
level of input. Thus, great importance is attached to any type of solution, including the
various methods of financing, which will enable the costs of production to be reduced. This
topic bears particular significance in situations in which there is limited possibility for
external resources, primarily bank credit, to be drawn into agricultural production, due to
unfavourable assessment of the sector by the financial institutions. The most recent
construction developed for the purposes of financing the costs of sugar beet production is
cooperative financing. This is a complex system of such a nature as to necessitate the
participation, in various forms, of practically every entity involved in the entire process of
the production of sugar products. Cooperation between the branches of industry engaged in
the production of primary materials for agriculture, producers, processors, insurance
companies and banks creates the opportunity for all sugar beet producers working under a
production contract to gain access to external sources of funding. Another possibility which
emerges is that of financing for producers, primarily those involved in small-scale
production, who, on the basis of the client assessment system employed by the financial
institutions, are themselves judged non-creditworthy. Cooperative financing operates in
such a way as to enable state subsidies also to be included in the system, which lowers the
cost of the external capital involved in financing, thus increasing the returns on the internal
capital invested. Alongside this, the system retains the major benefits of the financing
arrangements now regarded as traditional, including the considerable discounts which can
be obtained through purchasing in high volumes, the potential to produce homogeneous
products of good quality, and also the facility of the direct discussion and solving of
technology-based issues and problems. Cooperative financing relieves the producer of the
burden of a substantial proportion of production-related and financial risk and distributes
this risk among a number of the entities involved in the production continuum.

(Keywords: cooperative financing, integration, decrease in production costs, distribution
of risk, sugar beet)

OSSZEFOGLALAS

A kooperativ finanszirozas elényei a cukorrépa-termesztésben

CsimaF.
Kaposvéri Egyetem, Allattudoményi Kar, Véllalatgazdasagtani Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

A cukorrépa termesztése mds novénytermesztési dgazatokhoz viszonyitva rendkiviil
forgoeszkoz-igenyes, ezért magasabb raforditdsi szintet is igényel. Emiatt fontos minden
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olyan megoldas, koztiik a kiilonbozd finanszirozdsi modszerek is, amelyek segitségével
ezen koltségeket csokkenteni lehet. Kiilonosen jelentés ez akkor, amikor az idegen
forrasok, elsésorban bankhitelek bevondsdnak lehetésége a mezogazdasagi termelésbe
korldtozott, a szektor kedvezétlen pénzintézeti megitélése miatt. A cukorrépa-termesztés
koltségeinek  finanszirozdsdra kidolgozott legujabb  konstrukcio a kooperativ
finanszirozas. Ez olyan komplex rendszer, melyben a cukor termékpdlya csaknem
minden szerepldje részt vesz valamilyen modon. A mezégazdasdgi alapanyag-eldallito
ipardgak, a termeldk, a feldolgozok, a biztositok és a bankok kozotti egyiittmiikodes,
minden termeltetési szerzédéssel rendelkezé cukorrépa termeld szamdra lehetévé teszi
az idegen forrdsokhoz valo hozzdjutast. Lehetévé valik azon termeldk —elsdsorban
onmagdban hitelképtelennek itélnek meg. Mindez gy torténik, hogy lehetéség van az
dllami  tamogatasok rendszerbe valo bevondsdara is, mely olcsobbd teszi a
finanszirozasban részt vevé idegen tékét, megnovelve ezzel a befektetett sajat téke
hozamdt. A rendszer emellett megorzi a “hagyomanyos’-nak tekinthetd finanszirozdsi
megoldasok legfontosabb elényeit, koztiik a nagy volumenii beszerzések dltal elérhetd
jelentds drengedményeket, a jo mindsegii és egyontetii termékek eldadllitasanak
lehetbséget, valamint a technologiai kérdések kozvetlen rendezését. A kooperativ
finanszirozas leveszi a termeld valldrol a termelési és a pénziigyi kockdzat jelentds
részet és megosztja azt a vertikum tobb szerepldje kozott.

(Kulcsszavak: kooperativ finanszirozés, integracio, termelési koltségek csokkentése,
kockazatmegosztés, cukorrépa)

INTRODUCTION

In the 1990s the changes which occurred at the financial institutions also exerted a
fundamental effect on the agricultural production sector. From the financial aspect one
of the most significant characteristics of these processes was that the practice employed
by the commercia banks in awarding credit for agriculture underwent essential changes.
It has now become a generally expressed fundamental principle of the banking sector
that it is only permissible to finance production which attains an appropriate degree of
efficiency (Vékds, 1996). As a substantial proportion of agricultural producers do not
generate sufficient profit to enable them to work off the liabilities incurred through the
use of external funds, the banks are not willing to offer them credit, or at least show no
enthusiasm to do so. The slump in production and the narrowing of the range of
opportunities for access to credit have also given rise to serious concern with respect to
the financing of production processes, among these the availability of working assets
(Tenk, 1998).

In researching for this study the author sought to select a branch of production
involving high production costs per hectare and characterised by slow recovery of
working assets and capital. The extremely high input level of sugar beet production is
accompanied by a production period of lengthy duration: eighteen months from the
introduction of the first input. This brings to the surface an enhanced form of all the
concerns to be anticipated by the management of an enterprise in any branch of
production in endeavouring to ensure liquidity and profitability (Féridn, 1998; Koczka,
1998).

In the scope of sugar production as a whole, the involvement of the processing
enterprises in the financing of sugar beet production has a history of several decades.
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Severa forms of prefinancing for production costs have evolved among the various
entities involved in the production continuum. With regard to their aims and purposes
the individual potential forms concur in a number of respects (Fischer and Brdth, 1998).
- in some form or other, these structures pay in advance to the producer the value of
the sugar beet to be produced, and relieve the producer of the problem of financing
throughout the production period up to the time of final accounting for the produce.

- Gauging of the requirements of the producers enables them subsequently to present a
joint approach to markets for input materials (seed, chemical fertiliser, pesticide, the
various forms of insurance, and bank credits).

- Itisalso possible to provide financing for producers who themselves would not be in
aposition to draw in other external resources (i.e., bank credit).

- Inspected primary materias of outstanding quality are used in the production of the
sugar beet; this ensures that products of appropriate quality will be produced and
increases the level of security and reliability attained in production.

In 1998 at Magyar Cukor Rt. (the Hungarian Sugar Joint Stock Company) the author
participated in the development of a new arrangement termed cooperative financing,
which retains the benefits of the ‘traditional’ financing procedures while at the same
time offering advantages in a number of respects both to agricultural producers and to
sugar beet processors.

MATERIALS AND METHODS

This evaluation of cooperative financing was performed on the basis of analysis of data
for 1998 and 1999. Among the working assets financed, the cost per hectare of seed,
pesticide and the chemical fertiliser applied in spring were examined to provide the base
for the calculations involved; this analysis covered the period 1996 to 1999, or, in the
case of seed, from 1992 to 1999. In each instance the values recorded were taken in
relation to the prevailing officia purchase prices for sugar beet. The basis of the
calculations performed was in each case a production technology recommendation
provided by the Kaposvar Sugar Works.

The mode of operation of cooperative financing

The process of cooperative financing is a highly complex one, functioning as illustrated

infigure 1.

The stages of this process can be summarised as follows.

- The sugar beet producers and processors sign a contract for the production and
marketing of sugar beet in January or February each year. This contract stipulates the
guantity of sugar beet to be produced by each producer, together with the size of the
total area of land to be devoted to production, the conditions for delivery, the official
purchase price prevailing and the terms of payment to be applied.

- Upon signing this contract the processor, in collaboration with establishments for the
genetic improvement of seed and manufacturers of pesticides and chemical
fertilisers, draws up a production technology recommendation for the producers.
This recommendation includes the types of seeds and the pesticides and chemical
fertilisers recommended for use. On the basis of this the producer sets out his
requirements of the processor for the individual materials.
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Figure 1

Cooperative financing: mode of operation
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1. abra: Hogyan miikodik a kooperativ finanszirozds?

Feldolgozo(1), Hiteltorlesztés és kamat az engedményezés alapjan(2), Biztositdsi szerzo-
dés(3), Biztositotarsasag(4), Vetdbmag, ndvényvéddszer és miitragya-forgalmazo(s),
Termeld(6), Hztelszerzodes( 7), Arbevétel engedményezés(8), Hitel(9), Bank(10), Allami
tamogatds(11), Allam(12), Cukorrépa Termeltetési és Ertékesitési Szerzédés(13),
Cukorrépa(14), Engedményezés elfogaddsa(l5), Vetémag, novényvédiszer és miitragya
igeny(16), Versenytargyaldasok(17), Folyamatos egyeztetés(18), Input anyagok(19),
Termeldeszkoz szallitasi szerzédeés, megrendelés(20), Kezesség(21), Veételdr(22), Biztosi-
tdsi dij(23), Biztositds kedvezményezettie(24), Pénziigyi folyamat(25), Redlfolyamat(26),
Egyéb kapcsolat (informdalis, szerzddéses)(27)
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On receiving the requirements for materials the processor totals up the quantities
specified. The processor then invites tenders among enterprises dealing with the
distribution of the materials required. The subsequent competitive bidding process
may consist of two or three rounds, depending on the number of enterprises
submitting tenders. Hence, the distributors have the opportunity to modify their bids
several times to offer more favourable conditions. The tenders submitted are
assessed by the processor. The aspects to be considered in this assessment process
are the bid price, reliability, and whether the distributor in question is to undertake a
substantial proportion of the financial risk. The enterprise whose tender is successful
in the competitive bidding process is then entitled to supply the primary materials
required by the producers.

After the acceptance of the tender the sugar beet producers, in the knowledge of the
prices to be charged and taking these into account, set out in a written order the
definitive quantities of materials they will require, and sign a production materials
supply contract relating to these quantities with the distributor; this contract
stipulates the terms of delivery and payment to be applied. Should the producers for
any reason deem the offer given by the distributor unfavourable, they may, without
any form of obligation, take advantage of free choice among offers submitted by
other distributors.

The financing of this process necessitates an extremely large amount of capital.
Therefore, the distributor and the processor invite credit tenders from the commercial
banks, which otherwise do not include the financing of this sector as one of their
express strategic objectives, as they judge the provision of credit to the agricultural
production sector to entail risk. However, the combined requirements of the
producers represent commerce amounting to several thousand million Hungarian
forints, and the financing of this does indeed hold appeal even for the financia
institutions. The bank offering the most favourable conditions enters into a credit
agreement and establishes a line of credit for the producers, contractually linked to
the sugar beet processor, who purchase their input materials from the distributor
successful in the competitive bidding process.

The producer tends to be in a position to repay the credit at the time of final
accounting for the sugar beet, which generally takes place in November or
December. The collateral security for this is the transfer to the bank of the sales
returns from production, payment of which is received and verified by the processor
with consideration for the principle of preferential right. Therefore the amount
remaining from the sales returns on the sugar beet produced after deduction of the
financial obligations of the producer to the processor can be assigned in its entirety
to the repayment of the credit, since this has priority over every other liability. The
second collateral security for the repayment of the credit is that the distributor
provides a guarantee to the bank for the repayment of the credit taken on by the
producer, thus undertaking the risk for the entire financing process.

The third collateral security for the repayment of the credit is the insurance policy
taken out by the producer for the area of land to be devoted to sugar beet production
and for the yield of this land. This insurance must cover five main risk factors:
damage due to frogt, hail, soil cracking, sandstorm or beet root weevil (Bothynoderes
punctiventris). The beneficiary of the insurance policy is the bank; thus, in the event
of any such damage or loss the amount paid in compensation serves the purpose of
repayment of the credit. The insurance premium is transferred from the line of credit.
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- Depending on the producer, the amount involved in the credit agreement varies
between 40 and 50% of the sugar beet sales returns anticipated. The line of credit
may only be used for the purposes of purchasing seed, pesticide or chemical fertiliser
from the distributor or for taking out insurance, to take place with the authentication
of both the processor and the distributor.

- The producer is entitled to take advantage of a state subsidy for the credit taken on,
in the form of a one-year term interest subsidy for working capital credits. In 1999
the interest subsidy level was 40% of the base rate, set by the central issuing bank,
which was prevailing on the date on which the credit agreement was signed. This
subsidy may be drawn upon after the bank has charged interest, on presentation of
certification of such charges.

- The process is subject to continuous inspection and monitoring by the processor and
the distributor, who also agree on the course taken. This involves attention to
monitoring the anticipated development of the produce and the rate at which the line
of credit is utilised, for the purpose of ensuring that repayment of the credit is secure
and that, should they be necessary, interventional measures might be taken without
delay.

RESULTS AND DISCUSSION

The advantages of cooperative financing can be grasped through evaluation of the
changes in the basic material costs per hectare financed (seed, pesticide and chemical
fertiliser applied in spring). Endeavours to reduce costs can be seen to be of outstanding
significance on consideration of the fact that the income elasticity of any reduction in
production costs can be estimated at three to four times the original amount in the case
of sugar beet. Hence, each one per cent cost saving achieved on the expenditure side of
the balance sheet results in an increase of three to four per cent in income, if all other
conditions remain the same.

In this cooperative financing scheme the accessible credit was made available by
the Raiffeisen Unicbank, which submitted the successful tender in the competitive
bidding process. This credit attracted interest of 18.75% per year in 1998 and 16.75% in
1999. Apart from the interest the credit was not burdened by commission for the
provision of the credit or any other bank charges. The bank only charged interest on
amounts transferred from the credit account. On the date the credit was taken on the base
rate set by the central issuing bank stood at 18% for 1998 and 16% for 1999. Thus, after
the 40% reduction arising from the state interest subsidy the net credit interest paid by
the producers was 11.55% per year in 1998 and 10.35% per year in 1999. In the course
of the calculations involved in this study the author used interest charges for the above
values related to the financing period.

Seed
In accordance with the production technology recommendation, the quantity of seed to
be sown per hectare was 1.25 U units. The financing period extended from the purchase
of the seed to the time of final accounting for the sugar beet, which amounted to seven
months.

The annual increase in the cost of seed per hectare in the period studied, i.e. from
1992 to 1999, was lower in total than the rise in the base price of sugar beet of 16%
sugar content (figure 2).
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Figure 2
Changes in cost of seed per hectare
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Source (Forrds): Own calculations based on Kaposvar Sugar Works, owned by the Hungarian
Sugar Co. Ltd. (Magyar Cukor Rt. Kaposvari Cukorgydra alapjdan sajdt szdmitcdsok)

2. dbra: A hektaronkeénti vetomagkoltség alakuldsa
Ev(1), Cukorrépa alapdr (16%-os cukortartalomra)(2), Hektdronkénti vetémagkoltség(3)

A period which can be considered particularly favourable was 1998, when, by the effect
of cooperative financing, the cost of seed per hectare proved lower than that recorded in
1997, even when taken at nominal value. Another reason for this decrease in cost is that
the sugar works sites in which Agrana holds a financial interest have coordinated their
purchases among themselves since 1998; thus, the seed requirements not only of sugar
beet producers based in or near Kaposvar but of al the producers in the Transdanubian
region have been combined. High-volume purchase has also exerted a favourable effect
on the prices paid for basic materials. A further reason for the lowering of pricesis that,
due to the reduction in the total area of land devoted to sugar beet production in the
country, the potential for the sale of this type of seed is now limited; therefore, to avoid
market loss the seed producers have found themselves in the position of giving
substantial discountsin competition with each other.

Pesticide

The pesticides included in the production technology recommendation and the
application dosages for these are given in table 1.
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Table 1
Production technology recommendation for pesticides
Pesticide (1) Type (2) Dose: litre/ha or kg/ha (3)

Marshall 25 EC soil disinfectant (4) 2.0
Betanal Progress weed killer (5) 35
Dual 960 EC weed killer (5) 2.0
Flirt weed killer (5) 6.5
Lontrel 300 weed killer (5) 0.3
Brestanid fungicide (6) 0.5
Tango fungicide (6) 0.8
Kumulus S fungicide (6) 6.0
Nopon 11 E oil additive (7) 2.0
Thiodan 35 EC insecticide (8) 15

Source (Forrds): Kaposvar Sugarworks, owned by the Hungarian Sugar Co. Ltd.
(Magyar Cukor Rt. Kaposvdri Cukorgydra)

1. tablazat: Technologiai ajanlds a novényvédelelmre

Novényvédbszer neve(l), Novényvédoszer tipusa(2), Dozis liter/ha, kg/ha(3), Talajfer-
tétlenitd szer(4), Gyomirto szer(5), Gombaold szer(6), Olajadalék(7), Rovardlé szer(8)

Figure 3
Changes in cost of pesticide per hectare
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Source (Forrds): Own calculations based on Kaposvéar Sugar Works, owned by the Hungarian
Sugar Co. Ltd. (Magyar Cukor Rt. Kaposvdri Cukorgydra alapjdn sajdt szdamitdsok)

3. dbra: A hektaronkénti novényvéda szer koltség alakuldsa

Ev(l), Cukorrépa alapar (16%-o0s cukortartalomra)(2), Hektaronkenti noveényvedo szer koltség(3)
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The treatments listed enable the producers to ensure optimal crop protection for the
sugar beet produced: this protection consists of disinfecting the soil prior to seed sowing
(performed only once annually), weed control (three times), insect pest control (twice)
and fungal disease control (twice). As with the cost of seed, the annual rise in the cost of
pesticide per hectare proved not as great as the increase in the base price of sugar beet
of 16% sugar content in the period from 1996 to 1999 (figure 3).

In contrast with the tendency observed in the case of seed, there was no decrease in the
nominal vaue of the prices for pesticides from 1997 to 1998. This can be attributed to the fact
that the bargaining position of the processors in discussion with the large-scale pesticide
manufacturing companies was considerably wesaker than when they were purchasing seed.

Chemical fertiliser

Of the chemical fertilisers applied, prefinancing was possible only for the fertiliser
applied in spring. The production technology recommendation suggested that 500 kg
complex fertiliser of NPK 8/16/30 composition be applied in the autumn, and 250 kg
Pétiso (27% nitrogen, 7% calcium carbonate, 4.5% magnesium carbonate) be scattered
in the spring. In terms of active constituents this total quantity contains 107.5 kg
nitrogen, 80 kg phosphorus and 150 kg potassium.

In a manner similar to that experienced with the costs related to seed and
pesticide, the annual rise in the cost per hectare of the chemical fertiliser applied proved
smaller than the increase in the base price of sugar beet of 16% sugar content in the
period from 1996 to 1999 (figure 4).

Figure 4

Changes in cost of spring chemical fertilizer per hectare
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Source (Forrds): Own caculations based on Kaposvar Sugar Works, owned by the Hungarian
Sugar Co. Ltd. (Magyar Cukor Rt. Kaposvari Cukorgydra alapjdan sajdt szdmitcdsok)

4. dbra: A hektaronkeénti tavaszi miitragya koltség alakuldsa

Ev( 1), Cukorrépa alapar (16%-os cukortartalomra)(2), Hektaronkenti tavaszi miitragya koltség(3)
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This graph shows clearly that the increase from 1997 to 1998 in the cost per hectare of
spring application of fertiliser on the sugar beet crops exceeded the rise in the base price
of sugar beet. This was partly due to the fact that in the above period the officia
purchase price for sugar beet was only 3.5% higher than that prevailing in the previous
cycle, and partly because at the time of purchase the bargaining position of the
producers in discussion with the chemical fertiliser manufacturers was even weaker than
that experienced when purchasing the pesticides. By 1999 this process, clearly
unfavourable to the producers, had been brought to a halt; thus, with respect to the four
years studied the increase in the official purchase price for sugar beet exceeded the rise
in the cost per hectare of the application of fertiliser in spring.

CONCLUSIONS

The primary objective of this study was to present the first results obtained with

cooperative financing, a recently initiated financing arrangement. The introduction of

this procedure into sugar beet production has confirmed expectations and has provided a

number of advantages both to producers and to processors. These advantages can be

summarised as outlined below.

- The entire sphere of sugar beet producers working under production contracts can
become involved in the financing process. It also becomes feasible to finance
producers, primarily those engaged in small-scale production, who, on the basis of
the client assessment system employed by the commercial banks, are themselves
judged non-creditworthy. Through this process the banks will become better
acquainted with the producers, and it is not beyond the scope of the imagination that
in future they might allocate some producers to more favourable categories, thus
creating the possibility that producers might arrange their requirements for other
types of financing directly with the banks.

- The combination for purchasing of the basic material requirements of the producers
creates the opportunity for al the advantages of high-volume purchases to be
exploited, principally for significant discounts to be obtained.

- The process of inviting tenders results in substantial improvements in the conditions
for the supply of basic materials, the prices charged and the conditions for the
provision of credit.

- The production technology recommendation drafted by the processor provides the
potential for homogeneous products of good quality to be produced, which is an
important aspect with regard to processing.

- Financing is ensured for approximately half of the costs of production up to the end
of the working asset cycle, i.e. until the sales returns materialise.

- The state subsidies available lower the cost of any external capital to be drawn in,
while at the same time leading to an increase in the returns on the internal capital
invested.

- The producers maintain direct contact with both the distributor and the processor,
which facilitates rapid and efficient specialist consultation and advice.

- The production-related risk and the financial risk involved are distributed among a
number of the entities involved in the production continuum. Part of the production-
related risk is transferred from the producer to the insurance company, while a large
proportion of the financial risk is taken on by the distributor.

78



Acta Agr. Kapos. Vol 4. No 1.

- All aspects considered, cooperative financing offers an opportunity for producers
which, besides enabling greater profitability to be attained in production, is also
accompanied by the possibility that a more favourable image of the producers’
sphere might evolve in the perception of the financial institutions which make
external resources available.
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OSSZEFOGLALAS

Motto: “... a nyelvmiiveld szemléletnek is meg kell valtoznia. Az engedékeny, a jo
szandékban bizd, tanacsadasra szoritkozd nyelvmiivelés hatastalannak bizonyult, ahogy
nem lehet harsfateaval lekiizdeni a tiidévészt. A nyelvrontas ugyanis a nyelv
miitkddésébe tortént sorozatos beavatkozas eredménye. A nyelv nem romlik, hanem
rontjak. Szandéktalanul talan, esetenként johiszemiien, de mindig emberi
beavatkozassal. Ez ellen csak hasonld méretii és hatast beavatkozas hasznalhat.”

(Lang G.: Iskolakultura — Tarsadalomtudomany, 1991/4.)

Amint a jobbitd szandékl politikal hatarozatok, Ugy a tudomany eredményei aapjan
hozott dontések sem valnak marol holnapra valdsagga. Ezek helyességérol meg kell
gy6zni az érintett embereket, mégpedig kelld6 modszerrel. A meggy6zhetség azonban
fugg a fogékonysagtol, az pedig attdl, hogyan és mi iranti fogékonysagra nevelték oket:
a foltétlen engedelmességre, a jO szabalyok betartasdra, a jO keresésére vagy az 6ndlo
gondolkodasra és cselekvésre. E gondolatok jegyében és az aldbbiakban részletesen
ismertetett kényszeritd tényezOk hatasara fogtak &ssze 1995-ben az allattenyésztok a
segitségiil hivott nyelvészekkel. Az Allattenyésztd Professzorok Klubjanak
megbizésabll ekkor késziilt e az dlatfajték nevének helyesirdsardl szolo szabdlyzat,
amelyet a Magyar Tudomanyos Akadémidnak mind az Allattenyésztés és
Takarmanyozési, mind a Magyar Nyelvi Bizottsiga elfogadott. Az Allattenyésztési és
Takarményozési Tudoményos Bizottsdg egyben hatarozatot hozott a suly sz0
hagyomanyos, kéznyelvi (az SI-vel ellentétes) értelmi hasznalatanak visszaallitasardl az
dlattenyésztési szaknyelvben, szakirodalomban, adatszol galtatasban és
torzskonyvezésben. Az allasfoglaldsokat és azok magyarézatat ugyan mar megjelentette
az Allattenyésztés és Takarmdnyozds 1995. 5. szaméban, de tajékoztatasul, a széleskort
hozzaférhet6ség ¢s szives tudomasulvétel céljabol a szerzOk most az Acta Agraria
Kaposvariensis szerkesztdségét is felkérték ezek kozlésére, hogy az allattenyésztést
miveld, iranyito, kutatd és oktatd szakemberek a benne foglaltakat munkdjuk soran
figyelembe vehessék és akamazhassak, de az dlattenyésztést még csak tanulo,
szakembernek késziilo, tehat értelmiségi palyat valaszto fiatalok is megismerhessék, és
ilyen mindségiikben — nemcsak allatfajtdinknak, hanem — szaknyelviiknek, s ebbdl
eredden anyanyelviinknek is hii 4poléi és véddi legyenek.

YA cikk eredeti véltozata az ,Allattenyésztés és Takarmanyozas' 1995. 5. szaméban
jelent meg.
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1. AZ ALLATFAJTAK NEVENEK HELYESIRASI SZABALYAI
BEVEZETES

A szaknyelvek helyesirdsnak alakulasdban kbzos vonas, hogy a kezdeti sokféleséget,
tarkasagot az egységes irdsmodra valo torekvés vatja fol. A magyar dlatfgjtanevek
egységes irdsmadjanak kidolgozasara az igény mar régéta élt a szakmai korokben, de a
munkdélatok elkezdésére az elhatarozd 10kést a Magyar nagylexikon szerkesztésének
megindulasa adta meg: a lexikonban, mint egységes miiben egységes irasmddnak kellett
érvényesiilnie az dllatfajtak nevének irasaban is.

A rendezés munkajanak talan legnagyobb elvi nehézsége az a — szakemberek elétt
jol ismert — kordlmény volt, hogy a fajta fogamanak definiciGja nem mindig
problémamentes. Ezért Ugy kellett donteni, hogy a jelen szabalyzat fajtén a tenyésztett
dlatok bizonyos korét érti, és nem kilénbozteti meg a fajtakor, a fata, a vafajta
(fatavdltozat), a tafajta, az afgta, a fajakonstrukcid és ebben az értelemben a tipus,
valamint a torzs és a mutécio fogalmét. Ezek némelyikét ugyanis a szakirdk esetenként
mas-mas modon értelmezik; ezenkiviil egy-egy populécid az id6 folyaman atkeriilhet az
egyik kategoridb6l a mésikba. Nem szerepelnek a szabédlyzatban azok a hibridek,
amelyek frasmodjuk tekintetében a névad6tdl rogzitett format kovetik, s esetiikben még
egyénieskedd, s6t bizarr irasképek is eldfordulhatnak.

A jelen szabalyzat alapjat egy t6bb mint ezerszavas szogytjtemény képezi. Ennek
adatai olyan kiadvanyokbol valok, amelyek a szdzad elejéig visszamenden reprezentaljak
a szakirdk fajtanévadasi felfogésat. Az Otvenet meghaladd szami kotet kozott
szakkonyv, kézikonyv, tankdnyv, enciklopédia, egyetemi jegyzet, évkonyv, népszerisitd
kiadvany, lexikon, szété&r egyardnt megtaldhatd. A heterogén halmazban egy-egy
fajtanév természetesen ismételten eldfordult eltérd vagy megegyezd irdsmdddal. Abbol a
célbol, hogy a mai kor izlésének és szakmai elvarasainak megfelelé targyaldsi anyag
alljon rendelkezésre, a betiirendbe sorolt szohalmazt elészor az MTA Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsiga kapta meg azzal a kéréssel, hogy a bizottsagi
tagok a szakma kovetelményeinek megfelelden jeloljék meg a téliik helyesnek tartott
irasmddot mindegyik fajtanév esetében. A szabalytervezet kidolgozasakor tehat méar egy
homogénebb listara | ehetett tAmaszkodni.

A szerkeszték (Javorka Levente, Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Allattenyésztés
Tanszék; Fabidn Pdl és Hdnyi Ede, MTA Magyar Nyelvi Bizottsdg) szigord
kovetkezetességgel arra torekedtek, hogy a jelen szabdlyzat agjanlésai Gsszhangban
legyenek A magyar helyesiras szabalya 11. (1984. évi) kiadasanak rendelkezéseivel, az
Allatorvosi értelmezé szotarnak (1984.) és helyesirasi Fiiggelékének felfogasaval,
tovébba tekintetbe vették més tudoményteriletek helyesirasi szokasrendszerét is
(Priszter Szaniszlé: A magyar ndvénynevek helyesirdsi szabdlyai. 1985.; Gozmany
Laszl6: A magyar dlatnevek helyesirasi szabalyai. 1994.).

Az igy kikristdlyosodott elvekre épitett szabdlyrendszert az MTA-nak mind
Allattenyésztési és Takarmanyozési Tudomanyos Bizottsaga, mind Magyar Nyelvi
Bizottsdga elfogadta.

Budapest, 1995. junius 19.

~ Dr. Dohy Janos Dr. Fabian P4
az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi az MTA Magyar Nyelvi
Tudomanyos Bizottsdgénak elntke Bizottsaganak elndke
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SZABALYOK

1. Minden fajtanevet kisbetlivel kezdiink, akar koznévi, akar tulajdonnévi eredetii:
komondor, racka, tiikorponty, versenyposta, angol agar, bonyhadi magyar tarka,
tiroli sziirke marha; saintgermaini vizsla; szeremley tyuk, orlov 16, santa gertrudis
marha; stb.

2. A fajtanevek két alakban hasznalatosak.

a)

b)

A teljesfajtanév az aforma, amelyben afajnév is szerepel:

komondor kutya charolais marha
mangalica sertés charolais juh
hortobdgyi noniusz 1o charolais 16 stb.
szeremley tyik stb.

Megjegyzés:

A teljes fajtanévben szerepld jelzd bizonyos esetekben fajnévvé valhat:

merind juh ~ merind — német hiismeriné

Shorthorn marha ~ shorthorn — hiisshorthorn

szetter kutya ~ szetter — ir szetter Stb.

A rovid fajtanév az aforma, amelyben afajnév nem szerepel:

komondor charolais (lehet tobb fg neveis) stb.

mangalica

hortobdgyi noniusz

szeremley stb.

Megjegyzés:

a) A jelen szabdyzatban a tovabbiakban a révid fajtanév utan — szilkség esetén,
eligazitd szovegkornyezet hianydban — zaréjelben szerepel a fajnév: komondor
(kutya), hortobdgyi noniusz (16), szeremley (tylUk), cigdja (juh) stb.

b) Tébb essthen — a szakma hagyomanyok szerint vagy a szOvegkornyezetet
figyelembe véve — csak a teljes fajtanév, illetdleg csak a rdvid fajtanév hasznalatos.

3. A rovid fgtanév lehet:

a) egyelemti, egyszer(i sz6: hereford (marha), lipicai (10) stb.

b) egybeirt Osszetett sz6: gydngyplatina (roka), rongybaba (macska), vérdstarka
(marha), tlikék (nyérc), finomposztdgyapjas (juh), havannarex (macska),
gronlandkék (réka), bajkdlontili (juh), himaldjajellegii (macska) stb.

c) kiilonirt egyszerii szavakbol allo tobbelemii kapcsolat: fejeld magyar barna
(marha), bonyhddi magyar tarka (marha), fehér kék belga (marha) stb.

d) egybeirt Osszetett szavakbdl allo tobbelemil kapcsolat: kovdcsoltkék tyiktarka
(galamb) stb.

€) egymastol kiilonirt egyszerii és dsszetett szavakbol allo vegyes kapcsolat: barna
kovdcsolt magyar tyiuktarka (galamb), magyar hidegvérii (16), kozépnagy fehér
angol (sertés) stb.

Megjegyzés:

Rovid fajtanevek ugy is keletkezhetnek, hogy a fajtanévben szerepld jelzd vagy a
jelzdk ko6ziil valamelyik elmarad: angol telivér (16) ~ telivér (10), shetlandi ponilé ~
shetlandi (16), bonyhddi magyar tarka (marha) ~ bonyhddi (marha) stb.

4. A rovid fajtanevek jelentds része — tobbnyire egyszer(i szavakbol allé — melléknevek
kapcsolatabol &l. E szokapcsolatok tagjait egyméstdl kulodnirjuk: svdjci barna
(marha), bécsi kék (nydl), kék belga (marhd), tejelé magyar barna (marha) stb.;
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hasonloképpen: kdrpdti borzderes (marha), holland vérdstarka (marha), fehér fejii
ukran (marha), kovdcsoltkék magyar tyiiktarka (galamb) stb. [V6. 3. ¢),d),e).]

5. A teljes fajtanevek egy része vagy jelentéstombositd, vagy jelentéstomoritd Gsszetett
sz6. Ezeknek elemeit —akdzsz6i helyesiras szabalyait kbvetve — egybeirjuk.

a)

b)

JelentéstOmbosités révén Ugy keletkeznek fajtanevek, hogy két, eredetileg
kllonirt sz6 egyittes jelentése més, mint a kapcsolatot alkot6 elemek értelmének
Osszege: iigetd 16 (16, amely Uget); de: iigetslé (fajtanév); hasonlGképpen:
tejelémarha, vontatékutya, futékacsa, hdataslo stb.

JelentéstOmorités révén Ugy keletkeznek fajtanevek, hogy tébbszavas szerkezetek
értelme stirisodik egyetlen szdba: (a) tikor (fényességéhez hasonld borl) ponty =
tiikorponty; hasonldképpen: sportld, lapdlymarha, palotakutya, mdjliba,
viadortyuk, pavagalamb, templommacska, hangajuh; rézpulyka, eziistroka,
porceldnkopd, gyongyplatinardka, angdrakecske; stb.

Megjegyzés:

a) A szinbeli hasonldsigra utaldo f6neveket az 5. b) pont aapjan irjuk egybe a
fajnevekkel: kobaltnyérc = (@) kobalt(hoz hasonléan kékes szorit) nyére; stb.

A tulajdonnevek és kozszok egybeforrasabdl keletkezett jelentéstomorito fajtanevek
alkotéelemeit az 5. b) pont alapjan egybeirjuk: alaszkakék = Alaszka (egéhez,
tengeréhez hasonléan) kék; stb.

A tulajdonnevekbdl keletkezett fajtaneveket a kvetkezdképpen irjuk.

b)

a)

b)

c)

d)

Az egyelemii magyar tulajdonnevekbol lett fajtaneveket eredeti irasmodjukat
megtartva, de kis kezdGbetiivel irjuk:

Szeremley szeremley (tyUuk)

Tanganyika stb. tanganyika (Marha) stb.

A latin betiis irasu egyelemii idegen tulajdonnevekbdl lett fajtanevekben az atadd
nyelv irasmddjat megtartjuk, de kisbetiivel kezdve irjuk dket:

Bombay bombay (macska)
Galloway galloway (marha)
Berkshire berkshire (sertés)
Dobermann sth. dobermann (kutya) stb.

A latin betiis irasu tobbelemii idegen tulajdonnevekbdl lett fajtanevekben az
idegen irasmodot csupa kisbettivel irva tartjuk meg:

Santa Gertrudis santa gertrudis (marha)
New Hampshire new hampshire (tyuk)
Costeno con Cuerno costeno con cuerno (Kutya)

blonde d’' Aquitaine stb. blonde d’aquitaine (marha) stb.

A latin betiis irasu, tobbelemt, kotdjellel kapcesolt idegen tulajdonnevekb6l lett
fajtanevekben az idegen irasmodot csupa kisbetiivel irva, a kitéjel elhagyasaval
tartjuk meg:

Romney-Marsh romney marsh (juh)
Maine-Anjou maine anjou (marha)
Ile-de-France stb. ile de france (juh) stb.

e) A hagyomanyosan magyarosan irt idegen eredetii tulajdonnevek a fajtanevekben is

megtartjak magyaros irasmodjukat, de kisbetiivel kezdve irjuk 6ket:

Alaszka alaszkakék (roka)
Grénland gronlandkék (roka)
Havanna havanna (macska)
Kohinoor stb. kohinoor (nyérc) stb.
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7. A teljes fajtanevekben a fajnévt6l kiilonirjuk:

a) amellékneveket: tarka marha, cirmos macska, pireneusi hegyi kutya, vordstarka
marha, eziistpettyes macska, kovdcsoltkék galamb; bécsi kék nyul, dan vords
marha, hortobdgyi noniusz 16, stb.

b) a fonévi jelzoket: komondor kutya, mangalica sertés, cigdja juh, gidran 1o,
noniusz 16; stb.

¢) azidegen elemeket: charolais marha, cornish tyuk, gir zebu,; stb.

8. A mellérendeld szokapcsolatokbdl keletkezett fajtanevekben az egymdasnak
mellérendelt tagokat kotbjellel kapcsoljuk Ossze: dishley-meriné (juh), duroc-jersey
(sertés), holstein-firiz (marha), aberdeen-angus (marha), furioso-north star (10);
maremmano-abbruzzese pdsztorkutya; stb.

Megjegyzés:

Az ilyen kotdjeles kapcsolatokbol alakult jelzdket sohasem irjuk egybe sem a
fajnevekkel, sem més szavakkal, teh&: dishley-meriné juh (nem dishley-merindjuh);
ahal-tekin 16 (nem aha-tekinld); aberdeen-angus tenyésztd (nem aberdeen-
angustenyésztd); stb.

9. A foldrajzi nevekbdl -i képzdvel alakult fajtaneveket kisbettivel kezdjiik, és — tekintet
nélkil az alpforma eredeti tagoltsgara — mindig egybeirjuk. Egyéb vonatkozasokban
azonban megtartjuk az alapforma irasmaodiét.

a) Egyelemii nevekbdl lett fajtanevek:

Népoly napolyi ndpolyi (sertés)
Poitou poitou-i poitoui (Szamér)
Roma sth. rémai stb. rémai (galamb) stb.
b) Egybeirt foldrajzi nevekbdl lett fajtanevek:
Bajororszég bajororszégi bajororszagi (16)
Murakoz stb. murakézi sth. murakozi (10) stb.
c) Kotojeles foldrajzi nevekbol lett fajtanevek:
Rajna-vidék Rajna-vidéki rajnavidéki (tyuk)
Kras-medence Kras-medencei krasmedencei (kutya)
Szent Bernat-hegy  Szent Bernét-hegyi  berndthegyi (kutya)
Man-sziget Man-szigeti manszigeti (Macska)

Kelet-Poroszorszag kelet-poroszorszégi  keletporoszorszdgi (10)
Eszak-Schleswig ~ észak-schleswigi  északschleswigi (marha)

Saint-Germain saint-germaini saintgermaini Vizsla (Kutya)
Tien-san stb. tien-sani sth. tiensani (juh) stb.
d) Kulonirt foldrajzi nevekbdl lett fajtanevek:

Moson megye Moson megyei mosonmegyei (marha)
Ipoly mente I poly menti ipolymenti (marha)
Berry vidéke Berry vidéki berryvidéki (juh)
Don melléke Don melléki donmelléki (kecske)
Szévavdlgye Szavavolgyi szdvavélgyi kopo (kutya)
Serrede Airessth.  Serrede Aires-i sth. serredeairesi juhdszkutya stb.

Megjegyzés:

Az egymésnak mellérendelt -i képz6s foldrajzi nevekbdl lett fajtaneveket azonban a 8.
pont szerint irjuk:

Murnau+Werdenfels murnau-werdenfelsi murnau-werdenfelsi (marha)
Hannover+Braunschweig hannover-braunschwelgi hannover-braunschweigi (Sertés)
Tolnat+Baranya stb. tolna-baranyai stb. tolna-baranyai (juh) stb.
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10. Ha egyébként idegen ird&smddi szavak vagy tulajdonnevek fajtanévvé valva teljesen
meghonosultak, magyarosan irjuk 6ket.

a) ldegen kdzszavakbdl magyar fajtanevek:

merino meriné (juh)
karakul karakiil (juh)
electoral stb. elektordl (juh) stb.
b) Idegen tulajdonnevekb6l magyar fajtanevek:
Noricum nori (16)
Simmental szimentadli (marha)
Saanental szanentdali (kecske)
Velsum velszumi (tyuk)
Lipizza lipicai (16)
Ankara angdranyil
Nonius noniusz (10)
Gidran sth. gidran (16) stb.
11.Idegen helyesirasok mellékjeles betiii helyett altalaban a mellékjel nélkiili magyar
alapbetiiket hasznaljuk:
Mocanita mocanita (marha)
Sesky fousek cesky fousek (kutya)
slovensky ¢uvag slovensky cuvac (kutya)
cao daterrada Estrella cao da terra da estrella (Kutya)

Rodt Dansk Malkekvoeg stb.  rodt dansk malkekvoeg (marha) stb.
12. A nem latin betiis irast nyelvekbdl atvett fajtaneveket magyarosan irjuk:

Besztuzsev besztuzsev (Marha)
Orlov orlov (16)

Bugyonnij stb. bugyonnij (16) stb.
chowchow csaucsau (Kutya) stb.
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II. NYELVEROZIO ELLEN A SZAVAK SULYAVAL

1. motté

"A szaknyelv €16, organikus képzédmény, amibdl kovetkezik, hogy egy nomenklatiirai
reform mégoly racionalisnak tind javaslatait sem lehet mindenki szamara kotelezoen
el6irni.”

(Kassai T.: Magyar Allatorvosok Lapja, 1990/3.)

2. mottd

HALVE FERKSNER | LET SUKKERLAGE
FELEZETT OSZIBARACK SZIRUPBAN (GOROG)

Ingredienser: Ferskner, vand, sukker/Osszetétel: Oszibarack, Viz, Cukor
Nettovaegt/Toltosuly: 850 g — Draenet vaegt/Tolté tomeg: 480 g
Produktlonsdato: Se dasens/Gyartasi idd: A doboz tetején
Mindst holdbar til og med: 1995/Eltarthatésag: 1995 végéig
Fremstillet i Grakenland af/Gyéartja/(Gordgorszag): PR. PAVLIDES SA.
Importeret af/importalja és forgalmazza: Topp Group Foreign Trade Company LtD., Bp.

3. motté
Isten malmai lassan 6rdlnek, idonként ugy tlinik, mintha visszafelé jarnanak.)

Az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozas Tudomanyos Bizottsaga 1995 &prilisaban
két nyelvi kérdésben foglalt allast. Az els6 — egyéb, mar 1étezd szaknyelvi szabalyokhoz
hasonl6 formdban — az dlatfajték nevének helyesirasdt szabdlyozza. Ez esetben a
nyelvészeti szakmaval val6 Osszefogasra volt szilkség (amelyet az MTA Magyar Nyelvi
Bizottsaga képviselt), hogy megszillessen az eredmény, amely minden bizonnyal
oromére szolgdl a szakmai igényességgel bird oktatéonak, gyakorlati tenyésztonek,
kutaténak, igazgatadsi és fellgyeleti feladatot ell&té kollégénak, Ujsagironak. Mig e
kérdés tobb széz vagy inkabb tobb ezer sz6 irasmodjét érinti, a masodik csupan egy
dontésre vonatkozik: kivanunk-e kilon kifejezést haszndni arra, hogy az dlat milyen
nehéz, és arra, hogy milyen terjedelmes? E dontés az allat sulyat és tomegét kifejez6
fogalomra, illetve szakkifejezésre vonatkozik, mely szerint az Allattenyésziési és
Takarményozési Tudomanyos Bizottsdg ezek hagyomanyos, koznyelvi, de az Sl
terminoldgidjaval nem egyezd hasznalatat tartja helyesnek, illetve kéri az arra vald
visszatérést. Ha az els¢ allasfoglalds realizalasahoz egy masik akadémiai tudomanyos
bizottsaggal val6 Osszefogésra volt sziikség, a masodik esetben nehezebb a helyzet, mert
azokat a szakembereket, kollégakat kell 6sszefogni, akik mar beletérédtek abba, hogy a
szaknyelv szegényebb lett egy szakkifeezéssel. Ha szabad e folydirat hasdbjain nem
szakmai fejtegetésekbe bocsétkozni, Ugy azt kell mondani: e kivdnalom megval Ositasa
nem szakmai, hanem politikai gy, hiszen val¢jdban a polgéri engedetlenseg
fogalomkorébe tartozik. Ilyen értelemben pedig csak széleskorii Gsszefogassal s
nyelvink irant érzett szeretettel ériink el eredményt. De ezt diktdlja az érdekink is: ha
igaz az, hogy a szakember szdméra a nyelv munkaeszkéz, akkor ezt az eszkdzt nem
szabad gyongiteni, az eszkdztarat egyetlen széval sem szabad csokkenteni.

Ez volt az elv, amely aapjan az Allattenyésztési és Takarmanyozési Bizottsag
meghozta dontését, de ennek okat sziikségesnek tartjuk kissé bévebben megmagyarazni.

Fizikai értelemben: a stily az az erd, amellyel a Fold a testeket vonzza, de a
kozéletben a sllyt a testek tomegének mérésére haszndjak; a témeg vaamely test
anyaganak 0sszessége, de ugyanazon a helyen a test tomege aranyos a sulyaval. Eldre
kell bocsétani, hogy a bizottség nem afizikai torvényeket kivénja megcéfolni, még csak
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nem is az Sl-t éhajtja kifogasolni, netan elvetni, hanem csupén nem tartja szilkkségesnek
az dlaok sdlyanak kiulonbségtételét a  gravitacié  flggvényében, vagyis
elhanyagolhatonak tartja a szélességi koronkénti sulyndvekedést az egyenlitétdl a
sarkokig; legalabbis az ilyen mértékii pontossiaggal szerzett hasznot nem tartja
aranyosnak a szaknyelv mégoly csekély mértéki elszegényedésével, csupan az
dlattenyésztés-tudomany szaknyelvét kivanja megvédeni az erdziétdl, amennyiben kidll
amellett, hogy tertiletének szakkifejezéseit az eredeti értelmilkben kell haszndlni.

Hogy lassuk, a tenyésztdi szaknyelvben mit is takar e két kifejezés, néhany
példaval megvilagitjuk, hogy szakirdink hagyomanyosan milyen értelemben hasznalték
asily és atomeg szét . HANKO (1954) a szimmentdli marhdval kapcsolatban: "4 test
tomege kozépmagas, széles, mély és dongds. A tehenek sulya ... kozépértekben 650 kg."
NAGY és PAP (1957): "Két erds bivalyckor (fejenként 650-700 kg-os élésulyban) ... a
szekér sulydn kiviil 16-18 mdzsds teriit kiilonds megerdltetés nélkiil szdllit ... . Altaldban
.. a nagyobb testtémeggel az igds dllat nagyobb erdt tud a jaromba fektetni. Eppen ezért
a nemesités soran a bivaly testtomegeének bizonyos novelésére is torekedni kell, mert igy
a tejhozam érintése nélkiil sikeriilhet kedvezébb vagésilyokat is elérni”. OCSAG (1960)
szexint: "A mezbhegyesi félvér ... igen tomegessé fejléditt. Nagy testtomege, szildrd,
nagytomegii csontozata pedig alkalmassa teszi a mezégazdasagi munkadra. Sulya 540 kg.
A magyar 16 témegének javitdsdra hivatott fajta”. KELEMERI (1967) a relativ
tejtermeléssel kapcsolatban megdllapitja, hogy "az élésuly a tehén testtomegének nem
mindig hii kifejezdje”, ami azért lényeges, mert valojaban nem a kis élosulyt (sovany,
iires gyomrd, nem vemhes), hanem a kis él6tomegili allat termel gazdasagosabban.
HORN és DOHY (1970) a szarvasmarha optimdlis testtomegét, illetve testnagysdagdt a
kovetkez6 adatokkal jellemzi: marmagassdg, ovméret, élésuly. Kozlik a "testtomeg
indexét" is, melyet Ugy szamitunk ki, hogy az ovméret szdzszorosdat osztjuk a
marmagassdggal. Ugyanezen az oldaon: "A testsuly megdllapitisa. Az éldsiuly
megadllapitasara minden olyan mérleg alkalmas, amelynek mérdlapjara az dllat
nyugodtan rddllhat”". A fenti idézeteket az elrendelt szOhasznalattal képtelenség
értelmezni és megértetni. (Az erdészeti szakirodalomban példaul a tomeggyarapodas az
erd6 novekedését jelenti tomor kobméterekben kifejezve.)

Hogyan agitéd ezek utdn aMEM INFORMACIOS KOZPONTJA 1979-ben? "Ha ...
egyes szakemberek ellene vannak valamelyik Sl-egység haszndlatanak, ezzel a tobbi
orszdagot nem tudjdak visszatartani a bevezetéstol; hosszu tavon énmagukat, vagy hazai
szakteriiletiiket szigetelik el a technikai fejlédéstil és a vilagpiactol. A fejlett orszagok
tobbsége hatdrozott intézkedeéseket tett a bevezetésre, dOsszhangban a nemzetkdzi
szervezetek (KGST, EGK) hatdrozataival.” Mint cseppben a tenger mutatkozik meg itt
egy sz0 torténetében emberi mentalitasunk: kdnnyen elhisszik, hogy igazén Ujat, jobbat,
"korszeriibbet" a régi "elavult" értékek szétrombolasaval teremthetiink, hogy aztan
ezeket "unokaink se lathassak". Ne lathassak, hogy ne legyen modjuk eldonteni, 6k mit
vélasztananak. Esetlinkben a Minisztertanacs hitt, mert hinni akart a szaktanacsadoinak,
mi pedig elhittik a Miniszertanacsnak, hogy csak akkor nem szigeteljuk el magunkat a
vilagpiactdl (csak Ugy csatlakozhatunk Eurépahoz — mondandnk ma), ha elfogadjuk az (j
mértékrendszert.

Az egy mésik kérdés, hogy megnézheti magéat az Amerikai Egyesiilt Allamok,
amiért nem alkalmazkodott a mi rendszeriinkhéz, és még mindig fontban méri a stlyt és
mérfoéldben a tavolsagot — koztink és kozte. Mi dontéttiink a tizedes rendszer mellett,
majd folzarkéznak hozzank, ha ejon az idge. Az is mas kérdés, hogy az ember
konnyebben szamol mazsaban és dek&ban, mint tonndban és grammban, mert ezek kivil
esnek érzékelésiink hatarain: egy tonnd nem tudunk megmozditani, egy grammot nem
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érziink meg a tenyeriinkben. Lelkink rajta, hogy megfosztottuk unokéinkat a természetes
érzékelés élményétdl: higgyenek Ok csak a mérlegnek, a miiszernek.

A kérdéses szakkifeezéshez és az dlattenyésztés szakteriiletéhez visszatérve
megdllapithatjuk, mindnydjan elhittiik, hogy ami tortént: fatum. S ha mér a sors igy
hozta, miért ne legyiink mi a nyelv(jitok, s miért ne legylink kénnyen nyelv(jitok, hiszen
itt van kéznél egy kifejezésiink, amelyet tgysem definialt soha senki, egyszertien csak
hasznéltuk szaknyelviink szinesebbé tétele érdekében. Ez volt a tomeg, az é16tomeg, az
alatok tbmeges mivolta, megjelenése. irhattunk volna helyette tobbek kozott méreteset,
nagyot, terjedelmeset, esetleg szivacsosat, még sllyosat is. Kovetve azonban "&lami
vezetésink" Utmutatasdt, és hivén technokrata szaktandcsadGinak, folddoztuk e
szavunkat, és megalkottuk az ¢16tomeget, a testtomeget, az ¢l6tomeggyarapodast, sot
¢élotesttomeggyarapodast €s tarsait. Bizonyara beleborzongtunk vagy a kellemetlen
érzésbe, hogy kénytelenek vagyunk ezeket leirni, vagy a biiszkeségbe, hogy mi vagyunk
az els6k, akik valamilyen 6sszefiiggésben el6szor leirhattak ezt a szot: mindannyiszor
Ujra megolve nemcsak a betiltott sulyz, hanem a régi értelmii, méretességet kifejezod
tomeget iS. Vagy mint lektor &javithattuk — mert ez volt a kételességiink — kollégénk,
tanitvanyunk irasaban a sulyt tomegre, aki hamarosan beletorodott abba, hogy a lektor
Ugyis &javitja, tehat meg sem kisérelte a slly szét haszndlni.

Folytatva az idézeteket, nézzik meg ezek utan, hogy féhatdsagunk milyen
példamutaté modon szolgdlta az Uj rendszert, mikozben a szilkségesnek vélt mértékben
példat nyujt a ,,szEép” magyar nyelv hasznalatara is a kovetkezd kiragadott mondatokban
(FM BIOLOGIAI ALAPOK FOOSZTALYA, 1992). "4 nemzetkizi baromfihiis piacon
egyre inkabb fokozodott a kereslet a pulykahis irant, mint tovabb feldolgozdsra
alkalmas hus alapanyag irant, a kereskedelemben félkész és konyhakész dllapotban
megjelend termékre. Kereskedelmi igény szerint meghatdrozo a grill tomeg és ezen beliil
a csont és bor nélkiili mell és felsé comb tomeg. Ilyen elvardasok miatt gigant pulyka
aranya az elmult években a 72%-ot is elérte hazdankban. ... A legfontosabb
ertékmerckben (grill tomeg, csak mell bor és csont nélkiili tomege) kb 50%-os javulast
értek el a tenyésztok, a vagasi kitermelésben (grill tomeg az éld tomeg %-ban 5-10%-0s).
Az értékes husrészek ardnya az élotomeg%-ban is 5% koriili értékkel kedvezobb." A
kovetkezd példa egy ,volt” nyugati (tehat fejlett) orszag kiadvanyabol valo.
Szakkifgjezések a rostocki Wilhelm Pieck Egyetemen késziilt dolgozathol
(BAUMGARTL, 1986): Schlachthofimasse, Einstallungsmasse, Lebendmasseentwicklung,
Lebendmassezunahme (vagyis: vagdtomeg, hizobaallitasi tomeg, él6tomeg-novekedés,
élotomeg-gyarapodas). A kovetkezo példa egy még mindig 1étezd, sdt az eldbbi orszagot
is magéba foglalé orszéghdl valo. A Bajor Allami Allattenyésztési Intézet kiadvanyaban
(JAHRESBERICHT, 1994) a kovetkezd kifejezések olvashatok: Einstellgewicht,
Stallendgewicht, Korpergewicht, Eigewicht, Eimasse (vagyis. bedlitds slly, végsily,
testsuly; tojassily, tojastémeg: ez utdbbi az egy tojociklus alatt tojt tojasok dsszsilyat
jelenti a német baromfitenyésztok koérében). A négynyelvii svajci bikakatalogus (KSW
SCHWITZERLAND, 1992) a kovetkezd kifejezéseket hasznalja: Gewicht,
Entwéhnungsgewicht, 12 Monate Gewicht,; Poids, Poids au sevrage, Poids a 12 mois;
Peso, Peso al disavezamento, Peso al 12 mesi; Peso, Peso al sevrage, Peso al 12 meses
(vagyis: suly, valasztasi suly, 12 hénapos sily). A Bulletin de I’Elevage frangais cimii
allattenyésztési szakfolydirat (1984/N°17) az északardenni lorol a kovetkezodt irja: "le
poids adulte de 1000 kg pour les mdles” (vagyis: a kifejlett mén sllya 1000 kg. A FAO
folyoirataban (ANIMAL GENETIC RESOURCES INFORMATION, 1992) a kovetkezd
kifejezések olvashatok: Mature weight, kg; Birth weight, kg (vagyis. kifgjlett kori sily,
kg; sziiletési stly, kg). A nemzetko6zi hirnevii baromfitenyésztd, CRAWFORD 1990-ben
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megjelent, és Hollandidban, Anglidban, az USA-ban és Japanban kiadott kdnyvében a
kovetkez6 kifejezéseket haszndlja: body weight, egg weight, eight-week weight (Vagyis.
testsily, tojassily, nyolchetes suly). Az Allattenyésztés és Takarméanyozas cimii
magyarorszagi szakfolydiratban JAKSA (1994) a sertések értékmérd tulajdonsagaival
kapcsolatosan a kovetkezo kifejezéseket hasznalja: éldsuly, sulyfelvétel, sulygyarapodas,
a szinhus sulya, a bal fél hideg sulya, az érétkes husrész sulya (vagyis: nagyszerQ érzés,
hogy ezt mar nem forditasbdl, hanem eredetiben idézhetj Uk).

E néhany, de a valosagot hiien tiikr6z6 példa elolvasasaval konnyebben donthetjiik
el, hogy melyik sz6 haszndata esetén "szigeteljik e magunkat igazan a fejlett
orszégoktol".

Ezek utan az MTA Allattenyésztés és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsaga
nevében kériink minden Aallattenyésztot, allattenyésztési szakirot, hogy érezze
sziviigyének — a maga helyén — egy sz6 megdrzését is nyelviinkben mert ez akkor sem
elveszett tigy, ha idékozben szamos szakkonyv és tankonyv az eldirt szohasznalattal €lt.
Ezt azzal atudattal kell tennlink, hogy addozatot hozunk az utdédainkért: az is, aki ebben
nehezen ért egyet, de az is, aki segit meggy6zni a nehezen egyetértoket.
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Roviditett atmutato a kéziratok elkészitéséhez

A folyoirat targykore magaban foglalja az allati termék eldallitas teljes vertikumat, az
allatok elhelyezésétdl a nemesitésen, takarmanyozason, szaporitison és egészség-
védelmen & az dlati termékek feldolgozaséig, ill. értékesitéséig, beledrtve e
részteriiletek elméleti, alapoz6 vonatkozasait is, mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi
kémiat, valamint vizsgalati moddszereiket. Ezeken talmenden helyet kapnak a
novénytermesztés, az 6kondmia, a kornyezetvédelem targykorét érintd kozlemények is.
Az Acta Agraria Kaposvdriensisben csak olyan irdsok kozolhetok, melyek mas
kiadvanyban még nem jelentek meg - kivéve a kongresszusi eloadadsokat -, ill.
amelyeknek nincs folyamatban publikdlasuk. A kéziratot az aldbbi cimre kell eljuttatni.

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztdbizottsaga

Kaposvéri Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvér, Guba Sandor u. 40.

Tel.: 82— 314 - 155, Fax: 82 - 320-175

e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

A cikket 3 példanyban, dupla sorkizzel, Winword 6.0 (vagy hasonlé és konvertdlhatd)
szovegszerkesztd programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es nagysag) sorkizért
forméban, A4-es méretben, alapnak csak az egyik oldaldra gépelve kérjik benydjtani. A
kéziraa ne haladia meg a 40 oldat mely abrékkal, Osszefoglalassal és
irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben, a szerkesztdbizottsag hosszabb
cikkek elfogadéséra is javaslatot tehet. A cikkek nyelve magyar, vagy angol. Az utébbi
megjelentetési koltsége 20.000 Ft. Kerjiik sziveskedjék a keézirattal egyiitt megkiildeni a
nevet, cimet, ahova a szamldt postazhatjuk.

A cim legyen tomor, maximum 20 szobol alljon, 20-as nagysagu félkovér betiivel
irva, kozépre igazitottan. Felette kérjik adja meg a fejléc szbvegét is. A szerzd(k) nevét
15-6s félkovér bettivel kérjiik irni, kozépre illesztve. Magyar nyelvii cikknél pl. Kiss J.,
Martin, T.G., Téth J,, angolndl, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth legyen az irdsméd. A
szerzOk neve ala 10-es normal betlivel irjak a munkahelyet, cimmel egyiitt, k6zépre
rendezetten.

Az els6 Osszefoglalo a kézirat nyelvével megegyez6, a masodik - angol kozlemény
esatén  magyar, magyar cikk esetén angol legyen. Az Osszefoglalas sz6t kdzépre
illesztve, 15-6s dontott félkovér nagybetiivel, szovegét 12-es normal dontottel kérjiik
irni. Mindkét 6sszefoglaldt kdvetden zardjelben adjak meg a kozlemény kulcsszavait,
normal betlivel (max. 5 szd, vagy fogalom). Az 6sszefoglalas ne haladja meg a 200-250
sz6t (egy oldal). A kézirat nyelvével ellentétes dsszefoglald cimét 12-es normal félkovér
betlivel, szerzdinek nevét 12-es, munkahelyét 10-es normallal kell irni, k6zépre igazitva.

Az egyes fejezetek (bevezetés sth.) cimét kdzépre illesztve 15-6s nagy, az alcimeket
balra rendezetten 12-es normal félkovér betiivel kérjiikk irni. A bekezdések (kivéve a
fejezet és alfejezet kezd6t, ill. a tablazat, abra, kép, "francia jelzésii" (-) rész utani elsot),
egy tabulator jellel kezdddjenek. A kiemelendd szavak és mondatrészek jel6lése dolt
betiivel torténjen.

A dolgozat tartalmaért irdi felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztdség
lektoraltatja, majd visszakiildi a szerzOnek javitasra, ha sziikséges. A javitott kéziratot
két pld.-ban kinyomtatva - 3.5'" -es magneslemezen -, vagy e-mail-en csatoltan kérjik a
szerkesztoséghez eljuttatni.
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A kozlemény részei

Bevezetés

A szovegben a hivatkozast a szerzd(k) csaladnevével (dolt betiivel irva) és a mi
megjelenésének évszamaval (zardjelbe téve) kérjik megadni. A név kiemelésekor a
zéréjel elmarad.

Anyag és modszer

Eredmény és értékelés

A megjelend cikkben, ebben a fejezetben nyernek majd elhelyezést a tablazatok, abrak
sth. A kéziratban, azonban csak azok tervezett helyét kérjik megjelélni. A jobb
szerkeszthetoség érdekében a tablazatok és abrak a cikk végén, kiilon-kiilon oldalon
szerepeljenek. A szovegben hivatkozzon rajuk (a sorszam utan a tablazat szot dolt
betiivel irva).

Kovetkeztetések

Kdszonetnyilvanitds (ha szikséges)

Irodalom

Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam nélkiil, az els6
szerzd csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni. Hivatkozasonként, az dsszes
szerzOt tiintesse fel, vesszovel elvalasztva. Ezt, a megjelenés évszama kovesse, zardjelbe
téve, majd a mi cime, a folyoirat megnevezése (ha van, nemzetkozileg elfogadott
roviditéssel), az évfolyam- és kotetszam, a szam, ill. a kozlemény kezd6 és befejezod
oldalszama (kotdjellel) irando. Konyv esetén a szerzo(k) neve és az évszam utan a
kényv cime eredeti nyelven, a kiadd neve, székhelye és az oldalszdm kovetkezzen. A
publikaci6 masodik, ill. tovabbi sora egy tabulator jellel kezdddjon, az elsé szerzd
kiemelése érdekében.

Levelezési cim (az els6 szerzo posta, ill. e-mail cime, telefon- és faxszama)

Tabldzat, abra, kép stb.

Elhelyezésiiket a cikk végére kérjik, kilon- kilén oldara. Fejezeten beliil, csak azok
tervezett helyét jeldljék. A tablazat, abra... sorszamat balra rendezetten, cimét kdzépre
illesztve, 12-es félkovér betlvel kell irni. A diagramokat Excelben kérjiik megrajzolni.
A tablazatokat a Winword tablazat szerkesztdjével készitsék, az abrakat azonban - a
konvertdhatdsdg miatt - ne a beépitett rgjzolojaval alkossdk meg, hanem hasznéljanak
helyette pl. Corel Draw, AutoCAD... programot. A tablazatok stb. alatt kozoljék elészor
a cim, majd a szoveges rész (zaréjelben szamozva) forditasdt. A diagramok, rajzok...
forras fajljait is kérjik mellékelni. A fotok hatoldalan a szerz6(k) nevét és az abra
szdmét tintessek fel. Az utdbbit, a hozza tartoz6 cimmel egyltt listan sziveskedjék
csatolni.

(Részletes utmutatot a szerkesztébizottsag kérésre postan kiild!)

Roviditett atmutato az attekinto (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkeszt6ség elfogad un. attekintd (review) kozleményt is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmai aktualitdsdhoz nem fér kétség és az elmdilt 3
évben az adott témakdrben nem jelent meg sem hazai, sem kulfoldi szakfolyGiratban
hasonlé témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betiinagysag, szovegszerkesztd program stb.) ¢és altalanos el6irasai
(terjedelem, akézirat nyelve...) megegyeznek a korabban leirtakkal.
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Az attekintd cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia:
- Osszefoglalas

- bevezetés (célkitiizés)

- kovetkeztetések

- irodalom.
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Guidelines in brief for the preparation of manuscripts

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the
production of animal products, ranging from livestock accommodation, via breed
improvement, nutrition, reproduction and the maintenance of health to the processing
and marketing of animal products, including the respective theoretical, fundamental
aspects of these subfields, such as physiology and agricultural chemistry, and also
pertinent examination methods. In addition to these topics space is adso devoted to
publications relating to the fields of plant production, economics and environmental
protection.

The Acta Agraria Kaposvdriensis accepts only papers which have not appeared in
other publications, the exception being congress presentations, nor should they be in the
process of publication. Scripts should be submitted to the following address:

Acta Agraria Kaposvériensis Editorial Committee

University of Kaposvér, Agriculture Faculty of Animal Science
7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: 36-82-314-155

Fax: 36-82-320-175

e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

Three copies of the paper should be submitted; these should be typed double spaced
using Winword 6.0 (or asimilar, convertible programme) in Times New Roman CE font,
with 12 pt character size and in justified paragraph form. Copies should be printed on A4
paper, only one side to be used. Manuscript length should not exceed 40 pages. This
length of 40 pages is to include any tables and illustrations used, in addition to the
abstract and references. In exceptional cases the editorial committee may recommend
that longer articles be accepted. The language of articles should be Hungarian or
English. The publishing cost of the latter is HUF 20,000. Please enclose with the
manuscript your name and the address where we can send the bill.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include the text for the
running head above the title. Authors' names should be typed, centred, using normal 15
pt size characters. For articles written in Hungarian the form Kiss J., Martin, T.G., T6th
J. should be used; for articles written in English, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth. The place
of employment of each author and the address of the institution/company should be
entered, centred, beneath the authors' names, using normal 10 pt size characters.

The first abstract is to be in the language of the paper; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. Authors are requested to ensure
that the title of each abstract is written centred and in bold italic 15 pt upper case
characters, while its text should be written in 12 pt size normal italics. At the end of each
abstract the relevant keywords should be given in brackets, typed in normal characters
(max. 5 words or concepts). The abstract should not exceed 200-250 words (one page) in
length. The title of the abstract written in the language not used in the paper should be
written, centred, in 12 pt normal bold characters, followed by the names of the authorsin
normal 12 pt characters, and subsequently the place of employment of each author in
normal 10 pt characters.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
15 pt size bold upper case characters. Subtitles are to appear aligned to the left in 12 pt
size bold lower case. Paragraphs (with the exception of those beginning sections or
subsections, and the first paragraph after a table, diagram, illustration or text in French
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style layout (i.e., points beginning with dashes or bullets)) should begin with one
tabulator space indentation.Authors are requested to mark in italics any words or phrases
to be emphasised.

Authors are responsible for the content of the papers. The editors will have the
manuscripts proofread and will send them back to the authors for correction if necessary.
Authors are requested to send the corrected manuscript to the editors in two printed
copies, or on a 3.5 inch diskette, or as an email attachment.

Constituent sections of the publication

Introduction

Authors are requested to bracket after each reference the surname of the author(s) (in
italics) and the year of publication of the work to which reference is made. If the name is
stressed as a component part of the text it should not be bracketed.

Materials and methods

Results and discussion

This section of any paper to be published should include table, diagrams, etc.. Authors
are however requested simply to mark in the text the positions alocated to such graphic
items. In the interest of achieving better editability tables, diagrams etc. should appear at
the end of the paper, on separate pages, in the script submitted. Reference should be
made in the text to such inclusions (in italics, the word table followed by its number).
Conclusions

Acknowledgements (if applicable)

References

These should include only works referred to in the publication. References should be
listed without numbers, in alphabetical order of main author’s surname. For each citation
made the names of all authors contributing to the article should be quoted, separated by
commas. The year of publication should follow in brackets, and subsequently the title of
the work, the title of the journa in which it appeared (where appropriate using
internationally recognised abbreviations), the year of publication or volume number and
the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the publication of the relevant
paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s) and the year of publication
should be followed by the origina title of the book in its language of publication, the
name of the publishing company and the town/city in which it is based, and the numbers
of the pages cited. Authors are requested to ensure that the second and subsequent lines
of each reference begin with one tabulator space indentation, to give prominence to the
name of the main author.

Correspondence address

(The postal and e-mail address of the main author, and telephone and fax numbers on
which he/she may be contacted, should be included.)

Tables, diagrams, illustrations etc.

Authors are requested to position such inclusions at the end of the paper, on separate
pages. The positions allocated to these should be marked within the appropriate section
of the text. Numbers of tables, diagrams, etc. should be aligned to the left and their titles
centred, both in 12 pt size bold characters. It is requested that Microsoft Excel be used
for the composition of diagrams. Tables may be compiled with the Windows table
facility; however, in the case of other figures, due to the need for convertibility, the
drawing facility installed with Windows should not be used, but a separate programme
such as Corel Draw or AutoCAD. Beneath each table etc. authors should include a
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trandation into the language (English or Hungarian) not used in the paper of the title and
the text components (with referring numbers in brackets). It is requested that source files
for diagrams, illustrations etc. be enclosed with the submitted paper. Photographs should
be marked on the reverse side with the name(s) of the author(s) submitting them and
their illustration number. Authors should include a list of illustration titles with their
respective numbers.

(Detailed guidelines will be posted on request by the editorial board.)

Guidelines for the composition of review articles

The editorial board will also accept a limited number of review articles, should there be
no doubt as to the professional topicality of the subject dealt with and providing that no
paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
for the composition of review articles (length, language used etc.) correspond to those
outlined above for the preparation of manuscripts.

Review articles should consist of the following:

- abstract

- introduction (objective)

- conclusions

- list of literature cited.
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KAPOSVARI EGYETEM, ALLATTUDOMANYI KAR
Kaposvér, Guba Sandor u. 40.
KEMIAI INTEZET
Igazgatd: Dr. Csap6 Janos MTA doktora, egyetemi tanér

Biokémiai és Elelmiszerkémiai Tanszék Kémia Tanszék
Tanszékvezeto. Tanszékvezeto:.
Dr. Csap6 Janos egyetemi tanar Dr. Sarudi Imre egyetemi tanar

Analitikai Laboratérium
P4 7401 Kaposvar, Pf. 16., @ 82/314-155, Fax: 82/321-749
e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

Tisztelt Olvaso!

A Kaposvari Egyetem Allattudoményi Kardnek Kémiai Intézete (Biokémiai és
Elemiszerkémiai tanszék, Kémia tanszék és az Andlitikai Laboratorium), mint a volt
Kdzponti Laboratérium jogutodja, minden olyan élelmiszer- és takarményanaizisre
véllalkozik, melyeket kordbban a Kozponti Laboratérium végzett, és a
modszerfejlesztéseket kovetden wjabb vizsgalatokkal is rendelkezésére all a tisztelt
megbizoknak. Az alabbi Osszeallitas azokat a rutinszeriien végzett vizsgalatokat
tartalmazza, melyeket el6zetes megbeszélés nélkiil, a minta és a megrendeld bekiildése utan
barkinek elvégzink. Az &ank jobbdra csak az onkoltséginket fedezik, minimdlis
nyereséggel (az atalanos forgalmi adét nem tartalmazzak, amely 12%). Mind vizsgdataink
mindségében, mind arainkban alljuk az §sszehasonlitast hazank hasonlo laboratoriumaival.
Fentieken tul elézetes konzultaciot kovetden minden olyan igényt kielégitiink, melyre
miszereink alkalmasak, tudasunk pedig megfeleld. Cimiink: Kaposvari Egyetem,
Allattudomanyi Kar, Kémiai Intézet, 7400 K aposvéar, Guba Sandor u. 40. Tel.: 82-314-155,
82-321-749, Fax: 82-321-749, 82-320-175. e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

Tisztel ettel: Dr. Csap0 Janos
egyetemi tanér, aKémiai Intézet igazgatdja

A KAPOSVARI EGYETEM, ALLATTUDOMANYI KAR,
Kémiai Intézetének vizsgalatai és azok dijai 2000-ben

RUTINSZERU SZOLGALTATASOK

Takarmanyok
Beltartalmi vizsgalatok Forint
Erzékszervi biralat, mindsités 140
Mintael6készités 200
Szérazanyag - egylépcsds szaritas 220
- kétlépcsos szaritas 400
- gyors sz&razanyag 250
Nyersfehérje 700
Nyerszsir - Soxhlet szerint 640
- Stoldt Weinbull szerint 800

Olgjtartalom 800



Nyersrost 500

Nyers hamu 250
Energiaérték-szamolés 140
Asvanyianyag vizsgalatok takarmanyokbél, biolégiai eredetii mintakbol
Ca, P, Mg, Na, K, Mn, Cu, Zn, Fe - elemenként teljes dsvanyi takarmdny 500
- teljes sor esetén 4.000
Szelén - fluorimetrias modszerrel 830
Jod (premixbol) 500
Fluor (dsvanyianyagokbal) 500
Krém - atomabszorpcids 500
Krém -ICP 2.000
Asvanyianyag vizsgalatok vérbél
Ca, P, Mg, Na, K, Cu, Zn (elemenként) 280
Szelén - fluorimetrias 830
Jod -GC 2.000
Brom -GC 2.000
Teljes asvanyi vizbdl elemenként 250
Kiegészitd, eseti vizsgalatok
Teljes aminosav garnitdra+nyersfehérje (triptofan nélkal) 6.600
Triptofan 950
Teljes aminosav garnitiratDAPA 6.800
Diaminopimelinsav (DAPA) 5.500
A huislisztek toll-liszt tartalmanak meghatarozasa aminosav Osszetétel alapjan  6.800
D-aminosav tartalom meghatérozas szintetikus aminosavakbdl 7.000
D-aminosav tartalom meghatarozas élelmiszerekbdl és takarmanyokbol 17.200
A bakterialis eredeti fehérje mennyiségének meghatarozasa a D-aminosav
tartalom alapjan (D-aszparaginsav, D-glutaminsav, D-alanin) 11.400
D-ciszt(e)in 8.000
Rostfrakciok 2.000
(NDR, SDR, Hemicelluléz, PDL, (CELL), ADL, (lignin) egyenként) 640
Ill6sav Osszetétel+pH 2.000
Zsirsav dsszetétel (erukasav is) 6.900
Emészthetd fehérje (mest. emésztéssel) 800
Szemestakarmanyok tisztasagvizsgalata - keverékesség 640
Takarmanyok szemcseméret vizsgd ata (szitaanalizis) 400
Sttartalom - kloridalapon 450
Homok 330
Peroxid- és savszdm 1.100
Krémoxid meghatarozéds  (atomabszorpcios méréssel) 900
Tripszin-inhibitor (szdjabol és szdjatermekekbdl) 3.400
Uredz aktivitas (sz0jabol és szojatermékekbdl) 450
Krezolvoros proba 1.100
Keményit6tartalom 400
Osszes cukor (invertd as utan) 1.010
Kdzvetlen redukdl 6 cukor 840

Tejcukor tartalom takarmanyokbél 1.010



Ossz-karotin (szélas- és tomegtakarmanyokbol) 700

Ammonia 330
Karbamid 470
Tannin 1.100
Antioxidans: BHT 2.000
pH 140
Torésmutatd 130
Szappanszam 640
Metionin (premixbol) 2.000
Lizin (premixbol) 2.000
Treonin 2.000
ICP

Olom, kadmium, 6n, higany, arzén, krom, nikkel, kobalt, molibdén, eziist, kén
és egyéb plazmaemisszi6s spektrofotométerrel vizsgahat6 elemek

(elemenként) 2.000
Gézolg kéntartalom 2.500
Vitaminok

C-vitamin 1.800
U-vitamin 7.000
Mikotoxin vizsgalatok

F-2 toxin 3.300
T-2 toxin 3.300
DAS (Diacetoxiscirpenol) 2.800
DON (Deoxinivalenol) 2.800
Aflatoxin B1 B2 G1 G2 4.000
Ochratoxin A 3.100
Etetés javadat gritisz
Egyéb vizsgalatok bioldogiai eredetit mintakbdl

A.ST. (GOT) 400
Koleszterin 330
Karotin (vérbdl is) 640
Ammonia 330
Tejcukor 400
TejOsszesira 280
Rezisztencia vizsgélat 220
Vércentrifugdlas 50
Feddszor

Asvényi anyag vizsgdlatok [Ca, P, Mg, Na, Cu, Mn, Zn] elemenként 500

Szelén 830




Az Elettani és Allathigiéniai Tanszék vizsgalatai

Mikrobioldgiai vizsgalatok
Szemestakarmdanyokbol és szdlasokbol

Anaerob spéras rothasztd baktériumszam meghatérozas 400
Osszcsiraszam meghatérozas 500
Penészszdm meghatérozas+mikofléra analizis 900
Etetés javaslat grétisz
Osszes: 1.800

Mikrobioldgiai vizsgalatok
Keverék+fehérjehordozo takarmanyokbdl

Anaerob spéras baktériumszam meghatarozés 400
Osszcsiraszam meghatarozas 500
E. coliszam meghatarozés 550
Fehérjebontd baktériumszam meghatarozas 450
Penészszdm meghatérozas+mikofléra analizis 900
Etetés javaslat gritisz
Osszes: 2.800

Csak penészszam és penészflora esetén 1.300
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Dear reader,

The Institute of Chemistry of the University of Kaposvéar Faculty of Anima Science (the
Department of Biochemistry and Food Chemistry, the Department of Chemistry and the
Analytics Laboratory), which is the successor to the former Central Laboratory, undertakes
all analysis and assay procedures performed on human foodstuffs or livestock feeds
previously carried out by the Central Laboratory; in addition, by virtue of developmentsin
methods we are now in a position to offer our valued clientele a new range of procedures.
Below are listed the analyses and assays which are performed on a routine basis, and
which, on submission of the sample and the order, anyone may request without the need
for prior consultation. For the most part the fees charged cover the costs incurred with only
aminimal profit margin. (These fees do not include value added tax of 12 %.) With respect
to the quality of the analyses and assays performed and the fees charged this ingtitute bears
comparison with the other laboratories in Hungary engaged in similar work. Further to the
above services, we are also available, subject to prior consultation, to provide for any
requirement for which we have suitable equipment available and for which our expertiseis
appropriate. Enquiries are welcome at the following addresses and numbers. University of
Kaposvér, Faculty of Animal Science, Ingtitute of Chemistry, 7400 Kaposvér, Guba
Sandor u. 40; tel. (+36) 82-314-155 or (+36) 82-321-749; fax (+36) 82-321-749 or (+36)
82-320-175; e-mail: csapo@atk.kaposvar.pate.hu

Dr. Janos Csapd
University professor
Director of the Institute of Chemistry

UNIVERSITY OF KAPOSVAR, FACULTY OF ANIMAL SCIENCE

Institute of Chemistry
Analysis and assay procedures and fees
2000
ROUTINE SERVICES
Livestock feeds Fee
Content analysis procedures (HUF)
Sensory assessment and quality classification 140

Sample preparation 200



Dry matter - one-stage desiccation process 220
- two-stage desiccation process 400
- rapid dry matter determination 250
Crude protein 700
Crude fat - by the Soxhlet method 640
- by the Stoldt Weinbull method 800
Qil content 800
Crudefibre 500
Crude ash 250
Calculation of energy value 140
Mineral analyses of livestock feeds or samples of biological origin
Ca, P, Mg, Na, K, Mn, Cu, Zn, Fe - per element feeds containing all minerals 500
- for the entire series of elements 4,000
Selenium - by the fluorometry method 830
lodine (in premixes) 500
Fluorine (in mineral substances) 500
Chromium - by atom absorption 500
Chromium - by ICP 2,000
Mineral analyses of blood
Ca, P, Mg, Na, K, Cu, Zn: per element 280
Selenium - by fluorometry method 830
lodine -by GC 2,000
Bromine - by GC 2,000
On water containing al minerals. per element 250
Supplementary and case-specific analysis procedures
Entire amino acid series+crude protein (not including tryptophan) 6,600
Tryptophan 950
Entire amino acid seriestDAPA 6,800
Diamino pimelic acid (DAPA) 5,500
Determination of the feather meal content of meat meals on the basis of amino
acid composition 6,800
Determination of D-amino acid content in synthetic amino acids 7,000
Determination of D-amino acid content in human foodstuffs and livestock feeds 17,200
Determination of quantity of protein of bacterial origin based on D-amino acid
content (D-aspartic acid, D-glutamic acid, D-alanine) 11,400
D-cysteine/ D-cystine 8,000
Fibre fractions 2,000
NDR, SDR, hemicellulose, PDL (CELL), ADL (lignin): individualy 640
Volatile acid composition+pH 2,000
Fatty acid composition (including erucic acid) 6,900
Digestible protein (by means of artificial digestion) 800
Purity test on grain feeds — homogeneity 640
Examination of granule size in livestock feeds (sieve analysis) 400
Salt content - based on chloride content 450
Sand 330
Peroxide number and acid number 1,100
Chromium oxide determination  (by measurement of atom absorption) 900



Trypsin inhibitor (in soya or soya products) 3,400
Urease activity (in soya or soya products) 450
Cresol red test 1,100
Starch content 400
Tota sugar (subsequent to inversion) 1,010
Direct reducing sugar 840
Lactose content of livestock feeds 1,010
Total carotene (in roughage or forage feeds) 700
Ammonia 330
Urea 470
Tannin 1,100
Antioxidant: BHT 2,000
pH 140
Refractive index 130
Saponification value 640
Methionine (in premix) 2,000
Lysine (in premix) 2,000
Threonine 2,000
ICP

Lead, cadmium, tin, mercury, arsenic, chromium, nickel, cobalt, molybdenum,

silver, sulphur and other elements determinable by plasmaemission

spectrophotometry: per element 2,000
Sulphur content of fuel oil 2,500
Vitamins

Vitamin C 1,800
Vitamin U 7,000
Mycotoxin analyses

F-2 toxin 3,300
T-2 toxin 3,300
DAS (diacetoxyscirpenal) 2,800
DON (deoxynivalenol) 2,800
Aflatoxin B1 B2 G1 G2 4,000
Ochratoxin A 3,100
Recommendation on suitability for consumption no charge
Other analyses performed on samples of biological origin

AST (GOT) 400
Cholesterol 330
Carotene (also performed on blood samples) 640
Ammonia 330
Lactose 400
Milk total germ count 280
Resistance test 220
Blood centrifugation 50
Animal hair fibre

Minera assays|[Ca, P, Mg, Na, Cu, Mn, Zn]: per element 500

Selenium

830




Analysis procedures performed by the Department of Physiology
and Animal Health and Hygiene

Microbiology analysis procedures
On grain feeds and roughage for livestock

Determination of anaerobic sporular saprogenic bacterium count 400
Determination of total germ count 500
Determination of mould count+analysis of microflora 900
Recommendation on suitability for consumption no charge
Total: 1,800

Microbiology analysis procedures
On livestock feed mixes and protein source feeds

Determination of anaerobic sporular bacterium count 400
Determination of total germ count 500
Determination of E. coli count 550
Determination of proteolytic bacterium count 450
Determination of mould count+analysis of microflora 900
Recommendation on suitability for consumption no charge
Total: 2,800

For mould count and mould floraonly 1,300
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