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Tisztelt Olvaso!

On a Pannon Agrartudomdnyi Egyetem kaposvari Allattenyésztési Kardnak ij
tudomanyos periodikdjat tartia a kezében, mely arra hivatott, hogy a "Szaktanacsok”
orokebe lépjen és az elkivetkezd évek, évtizedek uj szakmai-tudomanyos kihivasainak
megfeleljen.

Megsziiletett a megujult kari kiadvany elsé szama, melynek elékésziileteirdl egy
evvel ezelott lapunk wutolso, Osszevont szamaban adtunk hirt. Ekkor hoztuk
nyilvanossagra, hogy mds néven, uj formatummal és tartalommal, mas szerkesztesi elvek
érvényesitésével uj tudomdnyos periodikat inditunk utnak. Az utédlap az Acta Agraria
Kaposvariensis /ett.

Amikor egy uj mii sziiletik, vagy egy uj tudomanyos forum létrejon, a jelen és a jovo
foglalkoztatja elsésorban az alkotas, a mithely életre hivdsa koriil babdskodokat. Nincs
ez masképp az Acta Agraria Kaposvariensis esetében sem. Amikor azonban a jovdbe
néziink, egy kicsit a multba is vissza kell pillantanunk, hogy ldassuk, honnan indultunk,
mit értiink el, milyen iranyba haladtunk és milyen lehetéségeket hagytunk
kihasznalatlanul. Mindezt azért, hogy a jévében még sikeresebben, még hatékonyabban
szolgalhassuk a szakma tigyét. A visszatekintés nem lehet nosztalgikus és tartos, mert ez
megkotné a keziinket, lassitand az elérehaladdasunkat. Grof Széchenyi Istvan Hitel cimii
miivében ezt irja "a Mult elesett hatalmunkbul, a Jévenddének urai vagyunk”. A
Szaktanacsokra ma mdr gy gondolunk, mint egy olyan fatorzsre, mely befejezte
életmiikodesét, hogy helyet adjon egy uj, reményeink szerint életerds, s egyre
terebélyesedd hajtasnak. Ez az intézményi periodika betoltitte kiildetését. Keét évtizedes
palyafutasa alatt fontos és elismert foruma volt a féiskolan, az egyetemi karon végzett
tudomanyos és ismeretterjeszté munkanak.

Az elsé szam megjelenésével az Acta Agraria Kaposvariensis a Szaktanacsok
orokebe lepett. Szeretnénk elérni, hogy folyoiratunk olyan szakmai-szellemi kdzpontta
valjon, melynek megjelenését, friss szamait minden munkatdirsunk, minden e
tudomanyteriilet irant érdeklodo szakember varja, s igényelje.

Tudjuk, hogy célunkat csak kitarto, dldozatos munkaval lehet megvalositani, hogy
ehhez sziikség lesz a szerkesztéség minden tagjanak faradtsagot nem ismerd szervezd
munkajara, lektori és egyeb segitségére. Legfoképpen azonban intézményiink oktatoinak,
kutatoinak - és minden, az dllattenyésztés elméleti és gyakorlati kérdéseit szivén viseld,
gondolatait masokkal megosztani kész szakembernek - publikacios készségere, alkoto
egyiittmiikodeésere.

Tudjuk, hogy az Acta Agraria Kaposvariensis, - egyetemi karunk uj tudomdnyos
kiadvanya - intézményiink minden munkatarsanak, az allattenyészté szakemberek széles
taboranak szakmai érdeket szolgalja. Ezért bizunk abban, hogy sikeriil megnyerni mind
az intézeti szakemberek, mind mds érintettek tamogatasat céljainkhoz, hogy az Acta
Agraria Kaposvariensis betolthesse tervezett hivatdsct.

Dr. Csato Laszlo
szerkeszto



Dear reader,

The publication you see before you is the new scientific periodical published by the Pannon
University of Agriculture Faculty of Animal Science: this was called into existence so that it
might inherit the legacy of Szaktanécsok (Specialist Counsel), and with the objective that it
should meet the new professional and scientific challenges of the present and the years and
decades to come.

Thus, the publishing of the first edition of the revived faculty journal, the preparations
for which were heralded to readers a year ago in the final, cumulative edition of
Szaktanédcsok, has been accomplished. At that time it was announced that a new scientific
periodical was to be launched, under a new title, with a new format and content, and with the
implementation of different editorial principles. This successor is the Acta Agraria
Kaposvariensis.

When a new work is created, or a new scientific forum is established, it is primarily the
concerns of the present and the future which occupy those engaged in the evocation of the
creation and the working environment required as its base. This is no different in the case of
the Acta Agraria Kaposvéariensis However, when we look into the future it is also necessary
to take a small glance back into the past, in order for us to see where we started from, what
we have achieved, which direction our progress is taking and what opportunities have so far
been left unexploited. All this is necessary to ensure that in the future professional concerns
should be served more successfully and more effectively. Retrospection should not be a
nostalgic exercise to be dwelt upon, since this would tie our hands and impede our progress.
Count Istvin Széchenyi wrote in his work titled Hitel (Trust), 'the past has fallen from our
power; we are the lords of the future'. Therefore Szaktanacsok is to be considered a kind of
tree trunk which has ceased functioning as a living organism to make space for the growth of
a new shoot: full of vigour, it is hoped, and ever-ramifying. The former institution periodical
completed its mission. In the course of its two-decade career it proved an important and
recognised forum for the scientific and educational work first of the college and subsequently
of the university faculty.

With the publication of this first issue Szaktandcsok has handed over its inheritance to
the Acta Agraria Kaposvariensis It is intended that this periodical should become a
professional and intellectual centre of such standing that the publication of its successive
editions will be anticipated and called for by our colleagues and by all specialists
maintaining an interest in this scientific field.

It is realised that this objective can only be achieved by means of persevering and
devoted work, and that to this end the unstinting organisational work of every member of the
editorial board will be called for, as will assistance in proofreading and other tasks.
However, what will be required above all are the readiness to publish and creative
cooperation from the teaching and research staff of this establishment and from all specialist
professionals concerned with theoretical and practical issues in animal breeding science and
willing to share their thoughts with others.

It is appreciated that the Acta Agraria Kaposvariensis the new scientific publication of
this university faculty, serves the specialised interests of every member of staff of this
establishment and of the great domain of those engaged in animal breeding. In consequence
our trust remains in the hope that this publication succeeds in gaining active support for our
cause, both from specialist professionals of this establishment and from others concerned
with issues in this field, such that the Acta Agraria Kaposvériensis succeeds in fulfilling its
designated vocation.

Dr. LaszIlo Csato
Editor



Acta Agraria Kaposvariensis (1997) Vol 1 No 1, 3-20
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Kaposvar
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Kaposvar

Elelmiszerek D-aminosav tartalma
Irodalmi attekintés

Csapé J., Csapéné Kiss Zs., Vargané Visi E., Andrassyné Baka G.,
Terlakyné Balla E.

Pannon Agrartudoményi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Kémiai Intézet, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.
OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszer fehérjékben eldfordulo D-aminosavak a technoldgiai beavatkozds
kovetkeztében jonnek létre, mikozben eldkészitik az alapanyagokat fogyasztasra. A D-
aminosavak legfontosabb forrdsai az élelmiszerek, ugyanis az élelmiszer fehérjék a fézés
vagy a kiilonbozd élelmiszeripari feldolgozasi folyamatok sordn kisebb-nagyobb mértékii
racemizdacion esnek dt. Az élelmiszer druhdzak novekvd mennyiségben tartalmaznak
olyan élelmiszereket (reggelihez haszndlt ceredlidk, siilt krumpli, folyékony és por alaku
gyermektdapszerek, hishelyettesitdk és egyéb kiegészitd szerek) melyek egy része jelentds
mennyiségii D-aminosavat tartalmaz, és ezek a D-aminosavak kdros emésztési és
egészségiigyi sajatsagokkal birnak. A ligos kezelés katalizdlja az optikailag aktiv
aminosavak racemizdciojat. A racemizdcié ardnya eltérd ugyan a kiilonbozd fehérjéknél,
de a fehérjéken beliil az egyes aminosavak relativ sorrendje igen hasonlo. Elsdsorban a
kozeg pH-ja, a hdkezelés, az alkalikus behatads ideje és az egyes aminosavak szerkezete
befolydsolja leginkdabb a racemizdciot. Az alkdliaval vagy a hével térténd kezelés sordn
kapott D-aminosavak rontjdk a mindséget és a kezelt élelmiszer biztonsdgos felhaszndl-
hatdsdgat. A D-aminosavak jelenléte a fehérjében csokkenti az emészthetéséget és a
tobbi aminosav hozzdférhetdségét. Ez az esszencidlis aminosavak L-enantiomerjei
mennyiségének csokkenését eredményezheti, mivel a peptid kotések a normdlis viton nem
tudnak szétszakadni. Néhdany D-aminosav izomer toxikus hatdssal is rendelkezhet és
modosithatjik a lizinoalanin bioldgiai hatdsdt is. A mdsik részrdl viszont bizonyos D-
aminosavak hasznosak is lehetnek (fajdalomcsillapitds), és a csokkent emészthetdségii
D-aminosavakat tartalmazo fehérjéket fel lehet haszndlni, pl. fogydkirdkndl.

ABSTRACT

D-amino acid content of feed
A review

J. Csapd, Zs. Csapd-Kiss, E. Varga-Visi, G. Andréassy-Baka, E. Terlaky-Balla
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Institute of Chemistry, Kaposvar, H-7400 Guba S. u.40.

The most important source of D-amino acids in nutritional protein is the processing that
some foods undergo, either in cooking or as part of the manufacturing process used to
prepare commercial food products. Supermarkets contain increasing quantities of
processed food products, including breakfast cereals, fried potato and corn chips, liquid
and powdered infant formulas, and meat substitutes. Such products probably contain
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significant quantities of D-amino acids, coupled with the evidence that these D-amino
acids most likely have deleterious or negative nutritional effects. Alkali treatment of pro-
teins catalyses racemization of optically active amino acids. The racemization rates vary
among proteins but it is observed that, within each protein studied, the relative order is
similar. Factors which influence racemization include pH, temperature, time of exposure
to alkali, and the inductive nature of amino acid side chains. Protein-bound D-amino
acids formed during alkali and heat treatment of food proteins may adversely affect the
nutritional quality and safety of processed foods. D-amino acids in dietary proteins re-
duce the digestibility as well as the availability of the component amino acids. This may
be the result of decreased amounts of essential amino acid L-enantiomers, decreased
digestibility through peptide bonds not susceptible to normal peptidase cleavage,
specific toxicity of certain D-isomers, and/or modification of the biological effects of
lysinoalanine or other unnatural amino acids. On the other hand, certain D-amino acids
may be beneficial. The limited digestibility of D-amino acids in dietary proteins can be
utilised in nutrition, for example in weight management or chronic pain control.
(Keywords: D-amino acids, free D-amino acids, racemization, heat treatment of proteins,
alkaline treatment, bacterial activity).

BEVEZETES

Az élelmiszerek nagy mennyiségben tartalmaznak olyan idegen eredetii, nem természetes
anyagokat, melyek nagymértékben befolyasolhatjadk annak emészthetdségét (Finley és
Schwass, 1983). Ilyenek példaul a D-sztereoizomer aminosavak, melyek a kozonséges L-
sztereoizomer aminosavakbodl képzodnek; vagy az eldallitas folyaman, vagy az élelmiszer
mikrobiologiai mingségében beallt valtozas kovetkeztében. Jelenlétik csokkenti az
élelmiszer fehérje emészthetdségét és az atalakult aminosav felhasznalhatdsagat. Annak
ellenére, hogy a D-aminosavakat altalaban nem tartjak kivanatosnak az élelmiszerekben,
tobben azon a véleményen vannak, hogy a D-aminosavak némely esetben még eldnydsek
is lehetnek az emberi szervezet szdmara.

Pasteur (1852) mint sokminden masban, e teriileten is tt6rd munkat végzett. A
biikkonybdl eldallitott aszparaginsavrol kimutatta, hogy az optikailag aktiv (kiralis),
ezzel szemben az ammonium-fumarat hevitésével eldallitott aszparaginsav nem mutat
optikai aktivitast. Ezt kovetden rajottek arra, hogy az €16 szervezet fehérjéit kizardlag L-
aminosavak épitik fel annak ellenére, hogy a D- és az L-sztereoizomerek (enantiomerek)
tobbnyire azonos kémiai és fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek. Szembetiing
kiiléonbség azonban, hogy a két sztereoizomer a polarizalt fény sikjat ellentétes iranyban
forgatja el. Az €16 szervezet fehérjéinek sztereospecifikus szintézisét (Yamane et al.,
1981) nem tudtdk megmagyarazni, s igy ez a probléma csaknem egy évszazadon at
foglalkoztatta a kutatokat (Bada és Miller, 1987).

Az aminosav enantiomerek szétvalasztdsdra ¢és meghatarozasara kifejlesztett
mobdszerek tokéletesedésével ugy talaltak, hogy a D-aminosavak - a korabbi felfogassal
ellentétben - szamos €16 szervezetben elofordulnak. A baktériumok sejtfala, pontosabban
az abban 1évd peptidoglikdnok, viszonylag nagy mennyiségii D-aszparaginsavat, D-
glutaminsavat és D-alanint tartalmaznak (Bada et al., 1983; Reaveley és Burge, 1972,
Csapé és Henics, 1991), s igy ezek meghatarozasa révén kovetkeztetni lehet a bakterialis
eredetli fehérje jelenlétére, €s a baktériumok altal termelt fehérje mennyiségére (Csapo et
al., 1997; nem publikalt adat). Korabban tobbnyire a diamino-pimelinsavat hasznaltak
erre a célra, de a vizsgalatokbol ugy tlinik, hogy a D-aszparaginsav és a D-glutaminsav is
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megfeleld markere lehet a bakterilis fehérjeszintézisnek. Ismert tény az is, hogy néhany
tengeri féreg €s gerinctelen allat sejtfolyadéka tartalmazhat f6 komponensként D-
aminosavat (Corrigan, 1969; D Anielo és Guiditta, 1978; Matsushima et al., 1984;
Felbeck, 1985), és néhany tengeri kagyléban a D-aminosav mennyisége az 1 %-ot is
meghaladhatja (Felbeck és Wiley, 1987; Preston, 1987), s6t a magasabbrendii novények
is tartalmaznak D-aminosavakat (Robinson, 1976). A hosszi élettartami emlésok
metabolikusan stabil fehérjéi szintén nagyobb mennyiségben tartalmaznak racemizacio-
bol szarmazé D-aszparaginsavat (Bada, 1984); az emberi agy fehér allomanyanak D-
aszparaginsav koncentracioja eléri a 3, a gerincvel tisztitott bazikus fehérjéje pedig a 10
%-ot (Fisher et al., 1986; Man et al., 1987). Clarke (1985) bebizonyitotta, hogy az
aszparaginsav in vivo racemizaldédik az emberi szovetekben, bar a gyors anyagforgalom
miatt nem akkumulalédik szamottevé mennyiségben.

A kirdlis aminosavak &talakulhatnak racém keverékké, mely &talakulas reakcio-
mechanizmusa feltételezi az a-helyzetii szénatom hidrogénjének leszakadasat, a planaris
karbanion szerkezet kialakuldsat. A racemizacié aranya fligg attél, hogy az aminosav
szabadon vagy a peptidlancban kotott formaban fordul eld, és természetesen leginkabb
figg a homérséklettdl és a pH-t6l, és az aminosavban eléforduldé R csoport
tulajdonsagatol (Bada, 1985). A szabad aminosavak racemizacidjat tanulmanyozva Bada
(1985) ill. Steinberg et al., (1984) megallapitottak, hogy 100 °C-on 7 és 8 pH kozott a
szerin racemizacios felezési ideje (az az id6, amikor a D/L arany eléri a 0.33-at) 3 nap,
az aszparaginsavé 30 nap, az alaniné 120 nap, az izoleuciné pedig 300 nap. Liardon és
Lederman (1986) szerint kazein esetében pH=9-nél 83 °C-on az eldébbi 4 aminosav
racemizacios felezési ideje a kovetkezOképpen alakult: 16 ora, 19 ora, 11 nap, 57 nap, a
szojafehérje esetében pedig (Friedman és Liardon, 1985) 75 °C-on 0.1 normal natrium-
hidroxidban: 9 perc, 20 perc, 5 ora, 25 éra. Amint a 4. tdbldzarbol is 1athato, a kiilonbozo
aminosavak kiilonb6z6 koriilmények kozott eltérd idejii racemizacios id6t mutatnak, de
az aminosavak k6zotti racemizacios sorrend tobbé-kevésbé valtozatlan marad. A szerin,
a cisztin €s a treonin racemizacioja nemcsak a vonatkozo D-enantiomert eredményezheti,
hanem a fehérjeépitdé aminosavaktol eltérd aminosavat is. Pl. a szerin a karbanion kozti
allapotban gyorsan elveszitheti OH csoportjat dehidroalanin keletkezése kozben. A
dehidroalanin reakciéja a lizin e-amino csoportjaval lizinoalanint eredményez
(Friedman, 1977; Masters és Friedman, 1980; Maga; 1984), vagyis egy olyan
aminosavat, amelynek az alanin része racém, a lizin része pedig optikailag aktiv. A
taplalékfehérjékben ez a reakcid keresztkotéseket eredményezhet, melyek csokkentik a
fehérje emészthet6ségét (Chung et al., 1986; Friedman et al., 1981). A taplalék
lizinoalanin tartalma egyébként toxikus hatéssal is rendelkezik (Hayashi, 1982).

Tapléalkozasi szempontbol az esszencidlis aminosavak racemizacidjanak van a
legnagyobb jelentdsége. Az esszencidlis aminosavak D-enantiomerjeinek emészthe-
tdségét €s metabolizmusat mar régota vizsgaljadk. Neuberger (1948) és Berg (1959) a
korabbi tanulmanyokat Osszefoglald munkdjabdl kitlinik, hogy az emldsokben az
esszencialis aminosavak D-enantiomerjei igen gyengén hasznosulnak, néhény esetben
novekedési inhibitorként hatnak, és féként a vizelettel iiriilnek ki. A jelenlegi vizsgélatok
megerdsitették a korabbi kutatdsi eredményeket (Kies et al., 1975; Friedman és
Gumbman, 1984; Friedman és Liardon, 1985; Stegnick et al., 1986).

Az esszencialis aminosavak racemizacids felezési idejét csak a legutobbi idékben
vizsgaltak. Bada (1985) pH 7 és 8 kozott az izoleucin, a leucin és a valin racemizacios
felezési idejét 100 °C-on 300 napnak, a fenilalaninét és a tirozinét pedig 50 napnak
mérte. Ugyanilyen koriilmények kozott a lizinét Engel és Hare (1982) 40 napnak,
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Liardon és Lederman (1986) a triptofanét pH=9 esetén 83 °C-on 40 napnak, a treoninét
20 napnak, a ciszteinét pedig 2 napnak mérték. Boehm €s Bada (1984b) a metionin
racemizacids felezési idejére 100 °C-on és pH 7 és 8 kozott 30 napot kaptak. Mérési
adataik alapjan agy tiinik, hogy a cisztein kiilondsen hajlamos a racemizacidra, mig az
alifdas oldallancu aminosavak a legstabilabbak e tekintetben. A legtobb esszencialis
aminosav racemizacios felezési ideje hosszabb, mint az aszparaginsavé.

A lugos kezelésnek vagy hosszabb ideig honek Kkitett élelmiszerfehérjék nagyobb
koncentréacioban tartalmaznak racemizéaciobdl eredd aminosavakat. Dakin (1908) volt az
elsd, aki kimutatta, hogy a hének és az erés alkdlidknak kitett fehérjék emészthetdsége
csokken. Nyilvanvalo, hogy az emészthetdség csokkenése Osszefiiggésben van a
lizinoalanin keletkezéssel és a fellépd racemizacidval (Bunjapamai et al., 1982; Chung et
al., 1986; Friedman et al., 1981; Fuse et al., 1984; Hayashi és Kameda, 1980a; Maga,
1984).

ELELMEZESI EREDETU D-AMINOSAVAK

Minthogy a rovarok, férgek és tengeri gerinctelenek altalaban nem, illetve csak csekély
szerepet jatszanak az emberi taplalkozasban, nincs kiilonosebb jelentosége annak, hogy
ezek szervezete meglehetésen nagy mennyiségii D-aminosavat tartalmaz. Ha azonban a
taplalkozasi szokasok kozé a gyakori kagylofogyasztas is beletartozik, a fokozott D-
aminosav fogyasztassal egyiitt jaro, kedvezodtlen élettani hatasokkal is szamolni kell
(Felbeck és Wiley, 1987; Preston, 1987).

A technologiai és konyhai élelmiszer-feldolgozas tobbsége hokezeléssel (g6zo6lés,
fozés, siités), esetenként pedig Iugos behatassal jar. Mindezek racemizaciot
indukalhatnak a fehérjében (Fuse et al. 1984; Jenkins et al., 1984; Liardon és Hurrel,
1983). Masters és Friedman (1980) kimutattak, hogy néhany technologiai behatasnak
alavetett, kereskedelmi forgalomban kaphaté élelmiszerben nagyobb mennyiségli D-
aminosav talalhaté. A lizinoalanin szinte mindeniitt jelen van az élelmi anyagokban
(Maga, 1984). Raadasul az olyan szintetikusan eléallitott termékek, mint az aszpartam
dipeptid kiilonosen hajlamosak a racemizaciora (Boehm és Bada, 1984a). Sajat
vizsgalataink szerint (/. tabldzat) a lugos hidrolizissel eléallitott toll-liszt aminosavainak
10-40%-a racemizalodik az eloallitasi paraméterek fiiggvényében (Csapd, 1993; nem
publikalt adat).

Természetes alapanyagok

A tej, a hus és a gabonafélék - melyek természetes allapotukban nem tartalmaznak
jelentdés mennyiségben D-aminosavakat - a fogyasztasra torténd el6készités folyaman
gyakran vannak olyan koriilményeknek kitéve, melyek racemizéaciot okozhatnak. A tej és
tejtermékek a legjobb példak arra, hogyan véltozhat meg a természetes anyag Osszetétele
a technologiai miiveletek soran (Man és Bada, 1987). Bér az élelmiszer aruhazak egy
részében kezeletlen (nyers) tej is kaphato, a legtobb tejterméket eldszor pasztérozik
(héntartas 30 percig 68-72 °C-on) vagy ultrapasztérozik (hontartas 135-145 °C-on 15
masodpercig). Ezt koveti aztdn a homogénezés, a kondenzalas és befejezésképpen egy
olyan specialis terméket kapunk, mint a fogyasztasi tej, a joghurt vagy a kiilonb6z6
tejfehérje frakciokbol kapott sajt. Ez utdbbi két tejterméket baktériumok segitségével
fermentaljdk, ami ugyancsak forrdsa a D-aminosavaknak. (A kovetkez6kben a D-
aminosavak koncentraciojat minden esetben az aldbbiak szerint adjuk meg: %D-
aminosav = [D/(D+L)]x100).
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1. tablazat

A luggal feltart toll-liszt D-aminosav tartalma

Aminosav Osszes aminosav Fél oras f6zés Egy orés fozés
@) 2 3 C)
1 M natriumhidroxidban (5)
% D-aminosav (6)

Asp 6.187 31 44
Thr 3.98 19 27
Ser 9.16 22 31
Glu 8.51 17 23
Pro 10.74 ? ?
Gly 5.74 - -
Ala 4.14 10 14
Cys 6.38 24 34
Val 5.61 3 4
Met 0.40 17 24
Tle 3.72 6 8
Leu 6.80 5 7
Tyr 2.72 17 24
Phe 4.09 14 20
Lys 0.89 16 22
His 0.57 29 41
Arg 5.37 ? ?
Trp 0.23 ? ?

Table 1: D-amino acid content of feather meal treated by alkaline solution

Amino acid (1), Total amino acid (2), Heating for 0.5 h. (3), Heating for 1 h. (4), In 1 M
NaOH (5), % D-amino acid (6)

Payan et al. (1985) a tejkezelés hatasara bekovetkezd valtozasokat a D-aszparaginsav
koncentraciojanak mérésével tanulmanyoztdk. A kezeletlen nyers tej tartalmazta a
legkevesebb D-aszparaginsavat (1.48%), a kezelések novekvd szamaval pedig nott
mennyisége (acidofil tej: 2.05%, zsirtalanitott tejpor: 2.15%, kefir: 2.44%, siiritett tej:
2.49%, joghurt: 3.12%, tejalapii csecsemotapszer: 4.95%). Azok a termékek tehat,
amelyek el6allitasdhoz sziikséges a melegités akar 5% D-aszparaginsav tartalmuak is
lehetnek. Legnagyobb a D-aszparaginsav aranya a csecsemd&tapszerekben, melyek olyan
technoldgiai beavatkozdsokon mennek keresztiil, mint pl. a porlasztva széritds vagy a
hével vald sterilizalas.

Gandolfi et al. (1992) a hokezelés és a baktériumok hatasat vizsgalva a tej szabad
és fehérjében kotott D-aminosav tartalmara megallapitottak, hogy a nyers tej szabad D-
aminosav tartalma nem nétt a pasztérozés, az ultrapasztérozés vagy a sterilizalas
hataséara. A vizsgalt tejmintdk szabad D-alanin tartalmat 3-8% kozottinek, D-aszparagin-
sav tartalmat 2-5% kozottinek, D-glutaminsav tartalmat pedig 2-4% kozottinek mérték.
Ezzel szemben megallapitottdk, hogy a nyerstej-mintdk szabad D-aminosav tartalma
jelentésen nétt a 4 °C-on torténd tarolds alatt, ezért a D-alanin tartalmat a tej bakteriélis
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szennyezettségének ellendrzésére javasoljak felhasznalni. A tejfehérjében kimutatott D-
aminosav tartalmat a fehérje hidrolizise soran bekovetkezett racemizacionak
tulajdonitjak.

2. tablazat

A Kkiilonb6z6 sajtok f6** D-aminosav tartalma (Lmol/100 g)

D-aminosavak (2)

Sajtok (1) D-Asp D-Asp%* D-Glu D-Glu%* D-Ala D-Ala %,*

Erett Ardrahan ir

sajt kiilso rétege (3) 74 27.2 173 13.1 433 27.1
Erett Ardrahan ir

sajt belsd része (4) 70 23.2 235 14.4 393 28.2
Camembert sajt

kiils6 rétege (5) 42 13.9 122 12.9 334 18.0
Camembert sajt

bels6 része (6) 36 14.0 176 14.8 259 16.1
Dan kék sajt (7) 89 31.1 149 20.2 212 424
Ementali (8) 42 26.8 195 26.6 405 45.6
Gouda sajt (9) 61 28.5 244 22.7 462 38.4
Mozzarella (10) 52 28.9 9.6 24.0 52 333
Parmezan (11) 57 20.8 72 10.6 752 37.3
Kereskedelmi

Cheddar (12) 74 46.3 45 14.1 96 45.3

*%D=[D/(D+L)]100

**Az 0sszes D-aminosavat analizéltuk, de néhany kivételtdl eltekintve, az dsszes tobbi
D-aminosav igen kis koncentracioban volt jelen, ezen D-aminosavak meghatarozasa
bizonytalan volt. (4/l of the D-amino acids were analysed, but disregarding some
exceptions, the other D-amino acids were present only in a very low concentration, and
the determination of these D-amino acids was uncertain.)

Table 2: Main** D-amino acid content of cheeses (umol/100g)

Cheeses (1), D-amino acids (2), Smear ripened Ardrahan outer layer (3), Smear ripened
Ardrahan inner layer (4), Camembert outer layer (5), Camembert inner layer (6),
Danish blue (7), Emmental (8), Gouda (9), Mozzarella (10), Parmesan (11), Commercial
Cheddar (12)

Keresve a vélaszt arra, hogy mi okozza a kereskedelmi forgalomban kaphat6 tej D-
aminosav tartalmat, meghataroztuk (Csapd et al., 1995) egészséges tehenek elsd
tejsugarai, elsd tejsugaraktdl mentes elegyteje, valamint a masztiteszt proba kiilonbozd
fokozatainak megfeleld tejmintdk szabad D-aminosav tartalmat. Megéallapitottuk, hogy
mind az els6 tejsugarak, mind pedig a beteg t6gybdl szarmazo tej jelentés mennyiségben
tartalmaz D-Asp-t, D-Glu-t, D-Ala-t és D-allo-Ile-t. A felsorolt aminosavakon kiviil a
tédgygyulladasos t6gybodl szarmazé tejbdl még D-Ser-t, D-Pro-t, D-Val-t, D-Leu-t és D-
Lys-t is ki tudtunk mutatni. A D-aminosavak mennyisége €s ardnya a masztiteszt préba
fokozatainak megfelelden noétt a beteg tégybdl szarmazo tejben. Vizsgalataink
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bizonyitottak, hogy a kereskedelmi tej D-aminosav tartalma az elsé tejsugarakbdl és/vagy
a szubklinikai masztitiszben szenvedd tehenek tejébdl szarmazik.

3. tablazat

A tej és a savanyu tejtermékek szabad aminosav tartalma* (mg/100g)

Nyerstej Paszt6- Kefir Joghurt Aludttej Friss sajt Harzer

Aminosav v e . .
(1) rozott tej sajt
2 3) “4) Q) (6) (7 )
D-Ala 0.003  0.012 0.31 1.35 0.46 1.07 2.48
D-Asx (10) 0.017 0.038 0.35 0.31 0.25 0.38 0.37
D-Glx (10) 0.07 0.19 0.50 1.09 0.58 0.75 2.13
D-Val - - 0.03 - 0.04 0.09 -
D-Leu - - 0.11 - 0.15 0.16 -
D-Lys - - 0.09 - 0.13 0.44 1.49
D-allo-Ile (9) - - 0.07 - 0.02 - 0.27
D-Ser - - 0.02 - - - -
D-Pro - - - - - 2.18 -
Szabad aminosavak 3.29 10.3 26.2 28.4 36.8 39.2 159
(mg/100g) (11)
Szabad D-aminosa- 0.09 0.24 1.48 2.75 1.63 2.89 8.92
vak (mg/100g) (12)

*%D=[D/(D+L)]100
Table 3: Free amino acid content of milk and sour milk products™ (mg/100g)

Amino acid (1), Raw milk (2), Pasteurised milk (3), Kefir (4), Yoghurt (5), Sour milk (6),
Fresh cheese (7), Harzer cheese (8), %D-allo-Ile=D-allo-Ile/(D-allo-Ile+L-allo-1le+D-
lle+L-Ile) (9), Asx=Asp+Asn, calculated as aspartic acid, Glx=Glu+Gln, calculated as
glutamic acid (10), Free amino acids (11), Free D-amino acids (12)

Palla et al. (1989) a tejpor szabad D-aszparaginsav tartalmat 4-5%, D-alanin tartalmat
pedig 8-12% kozottinek taldltdk. A joghurt szabad D-alanin tartalméat 64-68%-nak,
szabad D-aszparaginsav tartalmat 20-32%-nak, szabad D-glutaminsav tartalmat pedig
53-56%-nak mérték. Ugyanezek az értékek érett sajt esetében 20-45%, 8-35% és 5-22%
kozott alakultak. Az érett sajt szabad D-fenilalanin tartalmat 2-13% kozottinek talaltak,
és egy minimalis mennyiségli D-leucint is ki tudtak mutatni beléle. A porkolt kavé D-
aszparaginsav tartalmat 23-38%, D-glutaminsav tartalmat 32-41%, D-fenilalanin
tartalmat pedig 9-12% kozott talaltak. Méréseik alapjan felhivjak a figyelmet arra, hogy
nem azok az élelmiszerek tartalmaznak sok D-aminosavat, melyeket hosszabb ideig tarto
hoékezelésnek tettek ki, hanem inkabb azok, melyek baktériumos fermentaciéon mentek
keresztiil.

Ioncserés oszlopkromatografiaval vizsgaltuk (Csapé et al., 1997) az érett ardrahan
ir sajt és a camembert sajt fél cm vastag kiilsd rétegének és belso részének, a dan kék-, az
ementali-, a gouda-, a mozzarella-, a parmezan- €s a kiilonb6z6 maddszerekkel eldallitott
cheddar sajtok szabad 0Osszes aminosavtartalmat, nagyhatékonysagu folyadék-
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kromatografiaval pedig szabad D-aszparaginsav, D-glutaminsav és D-alanin tartalmat. A
2. tablazatban 6sszefoglalt eredmények szerint a D-Asp, a D-Glu és a D-Ala mennyisége,
mind a minta tdmegére, mind az 6sszes szabad aminosav mennyiségére vonatkoztatva,
igen széles tartomanyban valtozott. Ezzel szemben az 0&sszes tobbi D-aminosav
koncentréacidja szinte egyontetiien a kimutathatésadg hatdran volt a vizsgélt sajtokban.
Kivételt képeztek ebben a tekintetben a kiilonbozé cheddar sajtok, melyek gyartasahoz
laktobacilusokat is hasznaltak.

Briickner és Hausch (1990) a tej, a fermentalt tej, a friss sajt és a tir6 szabad D-
aminosavait vizsgalva megallapitottak, hogy jelentds mennyiségii D-aminosav fordul el
mind a nyers tejben mind a beldle készitett erjesztett tejtermékekben. Méréseik
eredményeit a 3. tdbldazat tartalmazza. E tablazat adataibdl megéllapithatd, hogy a
joghurt és a sajt jelentds mennyiségii D-alanint (1.35-2.48 mg/100g), D-aszparaginsavat
(0.31-0.37 mg/100g) és D-glutaminsavat (1.09-2.13 mg/100g) tartalmaz és ezen kiviil
jelentds lehet még a D-lizin (1.49 mg/100g) és a D-prolin (2.18 mg/100g) mennyisége is.
Fentieken kiviil taldltak még nyomnyi mennyiségben D-valint, D-leucint, D-allo-
izoleucint és D-szerint is az erjesztett tejtermékekben. Feltételezhetd, hogy ezek
talnyomorészt mikrobiologiai tevékenység révén keletkeztek (erjesztéses technologiai
miiveletek, vagy mikrobialis eredetli togygyulladas).

Kiilonb6z6 technolégiai miiveleteknek alavetett élelmiszerek

A mai modern élelmiszeripari technoldgiak kiilonféle eljarasok sordn megvaltoztatjak a
fehérje tulajdonsagait azért, hogy javitsak izét, allagat és eltarthatésagat. Eloszeretettel
alkalmazzak a hovel és luggal torténd kezelést olyan termékek eldallitdsara, melyek
specialis tulajdonsaggal, formaval és funkcioval rendelkeznek. A szojafehérjét példaul
alkalidkkal és hdvel kezelik, hogy olyan rostos szerkezetli terméket kapjanak az extruzid
folyaméan, melyet hushelyettesitdként hasznalhatnak. Hogy a kukorica fehérjébol
kukoricapelyhet vagy tortillat nyerjenek, szintén lugos kezelést alkalmaznak.

A 4. tdbldzatban a kiillonbozd luggal kezelt élelmiszerek D-aminosav tartalma
lathato a kezeletlen kontroléhoz hasonlitva. A hé vagy a hével kombinalt alkalikus
kezelés minden esetben mérheté mennyiségben produkal D-aminosavat. A legnagyobb
D-aszparaginsav tartalma annak a kazeinnek (31%) volt, amelyet 20 percig 230 °C-ra
hevitettek fel. A racemizalédott aminosavak 0Osszehasonlitdisa azt mutatja, hogy
legnagyobb mértékii a racemizacié az aszparaginsavnal. Néhany olyan aminosav amely
nem szerepel a tdblazatban, mint pl. a szerin és a cisztein, valdsziniileg még gyorsabban
racemizalédik az aszparaginsavnal. Altalanossagban elmondhaté, hogy az esszencialis
aminosavak nem racemizalédnak gyorsan, csak ha csupan magas hoéhatasnak vannak
kitéve. A magas homérséklet és a lugos kezelés kombindcidja az esszencidlis
aminosavaknal is jelentds racemizécioval jarhat.

Mas vizsgalatok is a kezelt élelmiszerek nagy D-aminosav tartalmardl tantiskodnak.
Masters és Friedman (1980) néhany kereskedelmi forgalomban kaphat6 élelmiszer D-
Asp tartalmat vizsgidlva megallapitottdk, hogy a texturdlt szoéjafehérjében (9%), a
szalonnaban (13%) ¢és a nem tejeredetli zsiradékban (17%) igen magas annak
koncentracioja. Finley (1985) jelentdés mennyiségii D-Asp-t talalt a buzalisztbol késziilt
sos kekszben (9.5%), a buzatésztdban (11.9%), a mexikoi palacsintaban (11.6%) és a
kukoricamaléban (15.4%). A zsirban siilt hamburger adatai viszont azt jelzik, hogy ez
esetben a siités folyaméan csak jelentéktelen mértékii racemizacié megy végbe. Ezzel
szemben a fehérkenyérbdl késziilt piritosnal, a siiltszalonnanal és a csirkehusnal kapott
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magas D-aminosav arany azt jelzi, hogy bizonyos koriilmények kozott a f6zEs és a siités
nagymértékli racemizécioval jarhat.

4. tablazat

Kiilonb6z6 élelmiszerek D-aminosav tartalma (%)*

Kezelt termékek (Hiv.) (2) Aminosavak (1)
(Kezeletlen kontrol) (3) Asp Ala Phe Leu Val Met
Piritos (4) 105 28 24 27 1.1 1.7
(Kenyér, Bunjapamai et al.,1982) 56 24 23 32 09 23
Extrudalt szojaliszt (5) 76 22 24 27 08 -
(Széjaliszt, Bunjapamai et al.,1982) 44 25 28 1.4 1.0 -
Szojafehérje (6) 277 99 197 3.1 1.0 182
(Kezeletlen, Friedman €s Liardon,1985) 0.5 02 05 02 0.03 03
Zein (7) 402 176 313 50 29 195
(Nem hdkezelt, Jenkins et al.,1984) 34 07 22 07 04 09
Hamburger (8) 55 28 27 32 1.5 29
(Nyers hus, Bunjapamai et al.,1982) 62 32 28 3.1 1.6 24
Csirke izom (9) 224 05 04 01 O 0
(Nyers csirke, Liardon és Hurrel,1983) 29 0 0 0 0 0
Szalonna 180°C (10) 107 24 3.1 3.1 1.6 -
(Hokezeletlen, Fuse et al.,1984) 2.4 1.8 3.3 0.7 -

Kazein 230 °C (11) 31.0 12.0 - 70 44 -

(Hokezeletlen, Hayase et al.,1973,1975) 3.1 1.5 - - - -

* % D-amino sav=(D/D+L)100 (% D-amino acid)

A fehér kenyeret 1 perc 45 masodpercig melegitették €s csak a felszinét elemezték (4), 3
ora, 65 °C. 0.1 N NaOH (6), 4 ¢6ra, 85 °C, 0.2 N NaOH (7). A hamburgert mindkét
oldalan 4 percig siitotték. A serpenyd homérséklete 250 °C. Csak a felszini részt
analizaltak (8), Melegités 121 °C-on 4 6ran at (9), Siités 20 percig (10).

Table 4: D-amino acid content of different foods (%)

Amino acids (1), Treated products (Ref.) (2), Untreated control (3), Toast (bread) (4),
The white bread was heated for 1 min. 45 sec., and only the surface was analysed.
Extruded soybean meal (untreated) (5), Soy protein (untreated) 3 h. 65°C 0.1 NaOH (6),
Zein (untreated) 4 h. 85 °C 0.2 NaOH (7), Hamburger (raw meat). The hamburger was
roasted for 4 min. on each side. The temperature of the pan was 250 °C. Only the
surface was analysed (8), Chicken muscle (raw chicken muscle). Heated at 121 °C for 4
h. (9), Bacon (untreated). Roasted for 20 min. (10), Casein (untreated) (11)

Erdekes és igen id6szerti kérdésfeltevés, hogy a mikrohullami kezelés megvaltoztatja-e
az élelmiszerfehérjék aminosav-osszetételét (Lubec et al., 1990). Gyermektapszerre
vonatkoz6 adatok arra mutatnak, hogy 10 perces mikrohullamu kezelés hatasara megné a
cisz-3- és a cisz-4-hidroxiprolin, tovdbba a D-prolin mennyisége. A cisz izomer
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koncentréacioja 1-2 mg/liter volt. Felhivjdk a figyelmet arra, hogy ha a cisz izomer épiil
be a fehérjébe a transz izomer helyett, akkor ez strukturalis, funkciondlis és
immunoldgiai valtozasokhoz is vezethet.

Ipari eredetii élelmiszerek és mesterségesen eldallitott peptidek

E kategdriaba tartozik minden olyan élelmiszer, melyet jelentds technolégiai kezelésnek
vetettek ala, vagy amelyet szintetikusan allitottak el6 (pl. aszpartam). Néhany folyékony
élelmiszerben a fehérjét szénhidrattal kombinaljak, amely soran a fehérje jelentds
valtozast szenvedhet. Jelentds D-aminosav tartalommal birhatnak az antibiotikum
peptidek (Bodanszky és Perlman, 1969; Shoji, 1978) és kemoterapiaban hasznalt egyes
gyogyszerek is (Chakravarty et al., 1983), amelyek maradékai egyébként jelentds D-
aminosav tartalmat eredményezhetnek az élelmiszerekben. Az irodalmi adatokat
értékelve megallapithatd, hogy a szintetikus termékek Iényegesen t6bb aminosavat
tartalmaznak, mint a természetes alapanyagok, s ezek a fo forrasai lehetnek az
élelmiszerek D-aminosav tartalmanak. A szdjafehérje alapanyagu folyékony tapszer -
melyet egyébként az "egészséges élelmiszerek" aruhdzabol szereztek be - 13% D-
aszparaginsavat tartalmazott; ez Iényegesen tobb volt annal, mint amit a szdja alapt
gyermektapszerben talaltak. Finley (1985) beszamol arr6l, hogy a kereskedelmi
forgalomban kaphato, fogyasztd hatasu tapszerek 50% D-szerint, 37% D-aszparaginsavat
és 26% D-fenilalanint tartalmaztak (valdszintileg alkalikus kezelés hatdsara). Ez a
nagymennyiségii D-aminosav jelen esetben kiilondsen veszélyes lehet, mivel egyediili
fehérjeforrasként alkalmazzak. Az ilyen szélsdséges esetek viszonylag ritkak, de azért
felhivjak a figyelmet arra, hogy alkéliaval és hovel huzamosabb ideig kezelt élelmiszer
esetében az aminosavak nagyrésze racemizacion mehet keresztiil.

Boehm & Bada (1984a) az aszpartam édesitGszer racemizaciojat tanulmanyozva
beszamoltak arrol, hogy mind az aszparaginsav mind a glutaminsav gyorsan
racemizalddott neutralis pH-n és 100 °C-on. A racemizacié akkor fordul el6, mikor az
édesitoszer ciklikus dipeptiddé alakul at, mely nagyon hajlamos a racemizaciora. Azért
fontos ezt tudni, mert ha pl. fozés elott adjak az édesitészert az ételhez, az
nagymértékben racemizalodhat.

A D-AMINOSAVAK METABOLIZMUSA

Fentiek szerint a D-aminosavak jelentés mennyiségben el6fordulhatnak az
élelmiszerekben. Mi torténik ezekkel a természetestol eltérd sztereoizomerekkel? Krebs
(1935) attor6 munkdja ota koztudott, hogy az emldsok is rendelkeznek specifikus
enzimekkel a D-aminosavak anyagcseréjére. Ezek a sztereoizomerek elsdsorban a D-
aminosav oxidazok reakcidsorain metabolizalédnak o-keto savak keletkezése kozben
(Krebs, 1935, 1948; Neuberger, 1948; Bender és Krebs, 1950; Burton, 1955; Berg,
1959). Ezt kovetden az a-ketosavak dtmehetnek sztereospecifikus transzaminacion, mely
az eredeti aminosav L-enantiomerjét eredményezi, aztdn pedig belép a szokasos
anyagcsere folyamatba; vagy egy masik reakcidban kozvetleniil lebomlik, pl. oxidativ
dekarboxilalassal. A D-aminosavak atalakulasa o-ketosavakka elsdsorban a vesében
megy végbe, igy az elfogyasztott D-aminosavaknak el@szor a membranokon kell
diffundalni, hogy metabolizadlodhassanak ezen az ton. A transzportfolyamatok azonban
sztereoszelektivek ¢és diszkriminativak a D-aminosavak vonatkozasaban (Gibson és
Wiseman, 1951; Finch és Hird, 1960; Schwass et al., 1983).
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A kulonboz6 aminosavak kiilonb6zé mértékben oxidalédnak a megfelé D-aminosav
oxidazok kozremiikodésével. Az aszparaginsav D-enantiomerje - az az aminosav amely a
vizsgalatok szerint a leghajlamosabb a racemizicidra - nagyon rossz szubsztratja a
megfeleld D-aminosav oxiddznak. Ennek ellenére Dixon és Kenworthy (1967) szerint az
emldsokben megtaldlhaté a D-aszparaginsavra specifikus D-aminosav oxidaz, hianyzik
azonban az §sszes tobbi aminosavra. Az esszencialis aminosavak, mint pl. a lizin és a
treonin, gyorsabban racemizalédnak mint az alanin, és szintén nagyon rossz szubsztratjai
a D-aminosav oxiddznak. A prolin viszont - mely nem racemizalodik jelentdsebb
mennyiségben az élelmiszer eldallitds sordan - a lehetd legjobb szubsztratja annak
(Liardon és Hurrel, 1983). Ugy tiinik tehat, hogy nincs 6sszefliggés a racemizaciora valé
fogékonysag és a D-aminosav oxidazzal torténd reakciod sebessége kozott. Ezért allithato,
hogy az eml6sok D-aminosav oxidaz rendszere nem fejlodott ki olyan mértékben, hogy
vélaszolni tudjon az élelmi eredetii racemizalt aminosavak kihivasara. Krebs (1935,
1948) még bizonytalan volt a D-aminosav oxiddz bioldgiai funkcidjat illetéen, ma
azonban mar bizonyitottnak tekinthetd, hogy a D-aminosav oxidaz eliminalja azokat a D-
aminosavakat, amelyek vagy véletleniil vagy a baktérium fehérjén keresztiil keriiltek be
oda (Bender, 1985). Ezt az a tény is megerdsiti, hogy azok a patkanyok, amelyek
csiramentes kornyezetben nevelkedtek, sokkal kisebb D-aminosav oxidaz aktivitassal
rendelkeznek, mint azok, melyek normalis kérnyezetben néttek fel. Ennek ellenére az a
D-glutaminsav, mely a baktériumok sejtfalaban eléfordulo peptidoglikan alkotorésze, a
legrosszabb szubsztratja a D-aminosav oxiddznak, kovetkezésképpen nagyon lassan
oxidalédik a D-aszparaginsav oxidaz hatasara (Dixon és Kenworthy, 1967). Bar a D-
aminosav oxidaz enzimek elméletileg képessé teszik az emldsoket a D-aminosavak
metabolizalasara, ez a mechanizmus nem elég hatékony és nyilvanvaloan tilterhelt, mert
amikor racém aminosavak keriilnek be a szervezetbe, a D-aminosavak nagy része a
vizeleten keresztiil valasztodik ki (Neuberger, 1948; Berg, 1959). A szabad D-
aminosavak atalakulhatnak racemazok segitségével is racém keverékké vagy a megfeleld
L-aminosavva. Kétségtelen, hogy a D-aminosavak egy része racemazok hatdsara
atalakulhat L-aminosavakkd, de ez a lehet6ség csak a baktériumokban all fenn. Ugyanez
a helyzet a transzamindzok vonatkozésdban is, melyek szintén csak a baktériumok
esetében biztositjak a D-aminosavak eliminacidjat.

A D-aminosavakat tartalmazé fehérjék emésztése

Az emberi szervezetet terheld D-aminosavak o forrasai az iparilag feldolgozott fehérjék.
Mieldtt az ezekben levé D-aminosavak metebolizalodnanak a D-aminosav oxidaz
reakciosoron, eldszor szabadda kell valniuk a metabolikus enzimek segitségével. Az
élelmiszerfehérjék emésztése az elsd lépésben szabad aminosavakat és kistagszamu
peptideket eredményez (Gray és Cooper, 1971; Bender, 1985), majd azokat a peptidazok
hidrolizaljak (Peters, 1970; Rosen-Levin et al., 1980). Nyilvanvalé, hogy a D-
aminosavat tartalmazé peptidek ellendllnak az enzimes hidrolizisnek az emésztés
folyaman. Szintetikus peptidekkel folytatott kisérletek eredményei bizonyitjak, hogy a D-
aszparaginsav (Murray és Clarke, 1984) és a D-metionin (Paquet et al., 1985) még akkor
sem szabadul fel a peptidkotésbol az enzimes hidrolizis soran, ha a mellettiik 1évd dsszes
tobbi aminosav L-enantiomer. Szamos szerz beszamol arrol, hogy a ho és az alkalikus
kezelés hatasara nagymértékben racemizalddott aminosavak ellenallnak a proteolitikus
hidrolizisnek. Chung et al. (1986) a fenilalanin racemizacidja és a fehérje
emészthetdsége kozti dsszefliggést tanulmanyozva megallapitottak, hogy a racemizacid
novekedésével az emészthetdség rohamosan csokken. Mivel a fenilalanin lassabban
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racemizalddik mint az aszparaginsav, a szerin és a cisztein, nyilvanvald, hogy a
racemizalt aminosavakban gazdag fehérjék csak részben bomlanak le a proteolizis
folyaman.

A fehérjék proteolitikus hidrolizisének termékei tartalmaznak racemizalt
aminosavakat és D-aminosavtartalmii kis molekulatomegli peptideket. A di- és
tripeptidek keresztiil diffunddlnak a membranon, mig a jelenlévd nagyobb tagszamu
peptidek egyszerlien kivéalasztodnak a bélsar utjan. A D-aminosavtartalmid di- és
tripeptidek nem jo szubsztratjai a D-aminosav oxidaznak (Krebs, 1948; Burton, 1955). A
dipeptidek gyorsan ciklizdlnak in vitro kortilmények kozott 7-es pH-n ciklikus
peptidekké (diketopiperazinnd) (Steinberg és Bada, 1981). Enzimek felhasznalasa
nélktl, in vitro végzett kisérletek soran is igazoltdk, hogy a tripeptidek belsd
ammonolizist szenvedhetnek, s igy ciklikus dipeptidekké és szabad C-terminalis
aminosavakka alakulhatnak (Steinberg és Bada, 1983). A targyalt anyag szempontjabol
ez azért figyelemremélto, mert a ciklikus dipeptid igen hajlamos a racemizéciora (Gund
és Veber, 1979; Steinberg és Bada, 1981). Feltételezhetd, hogy ez a folyamat in vivo is
végbemegy, €s végsd soron tovabbi D-aminosav képzddéshez vezet. A D-aminosavak
metabolizmusat tanulményozva azonban eddig még nem figyeltek fel a diketopiperazin
jelenlétére.

A D-AMINOSAVAK EMESZTESE

A racemizalt aminosavakat tartalmazo fehérjék hosszu idén keresztiil torténd
fogyasztasanak hatdsa az emberi szervezetre még nem eléggé ismert. Masters és
Friedman (1980) ramutattak arra, hogy ez iddig nem tanulmanyoztak elég behatéan a
racemizalt aminosavak az emberi szervezetre kifejtett hatasat, egyeldre nincs minden
részletében tisztazva, hogyan hat a racemizacio az emészthetdségre és az aminosav
hozzaférhetoségére.

A D-aminosavak karos hatasai

A fehérjében kotott D-aminosavak hasznosuldsa attél fiigg, hogy a D-aminosavak
felszabadulnak-e az L-D, D-L és D-D kotésekbdl, és hogy a felszabadult D-aminosavak
jelentés hanyadban at tudnak-e alakulni L-aminosavakka. Szazadunk elején Dakin és
Dudley (1913) voltak az els6k, akik megfigyelték, hogy a liggal kezelt kazein nagy része
emésztetleniil tadvozott a kutydk bélsaraval. Ezt kovetden tobben meghataroztdk az
alkaliaval kezelt, illetve a nem kezelt fehérje emészthetdségét. A kezelt mintaknal
minden alkalommal csokkent emészthetséget figyeltek meg, melyet elsésorban a
racemizacioval és/vagy a lizinoalanin kialakuldsaval magyaraztak. Hayashi és Kameda
(1980b) a luggal kezelt fehérjékben 1évé aminosavak racemizacidjat tanulmanyozva
beszamoltak arrdl, hogy kismértékii racemizacio is jelentds emésztéscsokkenést idéz eld.
Ezt azzal magyaraztdk, hogy a racemizadlodott aminosavak nem szubsztratjai a
protedzoknak, ugyanakkor hatdssal vannak a nem racemizéalodott szomszédos
aminosavak felszabadithatosagara. gy néhany aminosav racemizacidja lényeges
veszteséget okozhat a kornyezd esszencidlis aminosavak tekintetében is, csokkentve a
fehérje proteolitikus emészthetdségét.

Friedman et al. (1985) vizsgaltdk a homérséklet, az id6 €s a pH hatasat a luggal
kezelt kazein tripszin és kimotripszin emészthetdségére. Megfigyelték, hogy mikozben az
aszparaginsav €s a fenilalanin emészthetdsége csokken, a lizinoalanin keresztkotések
szama ¢és a racemizacio foka né. Bunjapamai et al. (1982) munkdja volt az els6, melyben
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szét tudtdk valasztani a racemizacid és a keresztkotések hatasat az in vitro
emészthetdségre. Munkdjuk f6 kovetkeztetése az volt, hogy a csokkent emészthetdséget
elsésorban a racemizéacio okozza. Schwass et al. (1983) szerint egyetlen D-aminosav mar
alkalmatlannd teszi a peptidet a széllitasra. Szerintiik egyediil a racemizéacié az, ami
csokkenti az in vitro emészthetdséget €s az enzimatikusan feltart fehérje in vivo
hasznosulasat.

Nagyon fontos kérdés, hogy az élelmiszerekben 1évé D-aminosavak toxikusak-e. Az
rogton az elején megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 D- és L-aminosavak ugyanolyan akut
toxicitassal rendelkeznek, melyet LDs, értékiik is bizonyit (Gullino et al., 1956). Kivételt
képez talan a D-prolin melyrdl nagyobb letalitast allapitottak meg a csirke esetében, mint
az L-prolinrdl (Cherkin et al., 1978). Mér az el6z6ekbdl kideriilt, hogy a D-prolin a
legjobb szubsztratja a D-aminosav oxidaznak. Masters és Friedman (1980) szerint
néhany D-aminosav hosszl id6n keresztiil fejti ki toxikus hatdsat. Vizsgalataik szerint az
élelmiszerekben 1év6 D-szerin, lizinoalanin és a kiilonboz6 liggal kezelt fehérjék koros
elvaltozast idéztek el6 patkdnyok veséjében. A szabad lizinoalanin sokkal
nefrotoxikusabb mint a peptidkotésben 1évo, ebbdl kovetkezéen a luggal kezelt
fehérjékben talalhato lizinoalanin nefrotoxikus hatasa lényegesen kisebb (Friedman,
1977). DeGroot et al. (1976) szerint a patkanyok kiilonosen érzékenyek a luggal kezelt
fehérjék és a lizinoalanin nefrotoxikus hatasara. Igazoltdk egyébként a kiilonb6zo
allatfajok nagyon eltérd érzékenységét is e tekintetben.

A lizinoalanin és a laggal kezelt fehérjékben 1évd D-alanin in vitro inhibitorai a
karboxi- és aminopeptidazoknak (Friedman et al., 1985; Hayashi, 1982). A lizinoalanin
részeérdl a gatlas Ggy nyilvanul meg, hogy komplexet alkot az enzim enzimreakciéban
résztvevd fémionjaval (Hayashi, 1982). Hogy az élemiszer eredetli lizinoalanin és a D-
aminosavak inhibitorai-e a metabolikus enzimeknek, még nem vizsgaltak, igy tehét nincs
még adat a hosszl idejii kezelés hatasardl sem az inhibiciora.

A D-aminosavak hasznos hatasai

A D-aminosavak altal okozott csokkent emészthetdség az élelmiszerfehérjékben
bizonyos esetben elonyos lehet élelmezési szempontbdl; feltéve, hogy a proteolitikus
emésztés utan visszamaradd anyagok nem toxikusak. Néhany napig alkalmazni lehet a
racemizalt fehérjéket fogyokuras kezeléseknél, mivel az igen alacsony emészthetdség
miatt rovid id6 alatt jelentds sulycsokkenést lehet remélni. A D-fenilalaninrol és a D-
leucinrél kimutattdk (Cheng és Pomeranz, 1979), hogy fajdalomcsillapité hatassal
rendelkeznek, és ezért hasznaljak azokat makacs fajdalmak esetén (Budd, 1983). A
fajdalomcsillapité hatds azon alapszik, hogy az emlitett molekuldk inhibidljak a
karboxipeptidaz-A-t és a hozza hasonlo enzimeket, melyek részt vesznek az opioid
pentapeptid lebontasaban az agyban és a gerincagyban (Budd, 1983). Friedman et al.
(1985) beszamoltak arrol, hogy az alkalidkkal kezelt élelmiszer fehérjék lizinoalanin és
D-aminosav tartalma szintén inhibiadljdk a karboxipeptidaz A-t. Ezek a kutatési
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a racém aminosavak jelenléte az
élelmiszerfehérjében hasznos lehet a fajjdalom megsziintetésére.

Viszonylag régdta ismert, hogy a legtobb antibiotikum-polipeptidben D-aminosavak
is vannak. Ezért elképzelhetd, hogy a racemizalt élelmiszer fehérjék proteolitikus
lebontasa folyaman olyan peptidek keletkeznek, melyek antibiotikus tulajdonsagokkal is
rendelkeznek.
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KOVETKEZTETESEK

Az elozoekbol vildgosan kideriil, hogy a D-aminosavak - a naturdlis élelmiszer-
alapanyagok kivételével - szinte minden taplalékunkban, élelmiszerben, kisebb nagyobb
mennyiségben eldfordulnak. Ennek ellenére néhany kutatohelytél eltekintve, a D-
aminosav  tartalmat  rutinszeriien sehol sem  vizsgaljdk. Az  ioncserés
oszlopkromatografian alapuld rutin aminosav analizissel, vagy a nagyhatékonysagu
folyadékkromatografian alapulé gyors modszerekkel a D- és L-aminosavakat nem lehet
egymastol elvalasztani. Ezek alkalmazasaval az eredmény ugyanaz lesz, ha olyan fehérjét
elemeznek, amely tisztan csak L-aminosavakbol épiil fel, vagy ha ugyanebben a
fehérjében az aminosavak teljes mértékben racemizalddtak. Pedig micsoda kiilonbség
van a két analizalt élelmiszer kozott! A latszélagosan azonos aminosav Osszetétel
ellenére az egyik fehérjéje j0 mindségl, a masiké pedig nemcsak hogy szinte teljesen
emészthetetlen, de még karos is lehet az egészségre. Mi jelenthet eldrelépést ebben a
tekintetben? Ma mar hazankban is sok helyiitt hasznalnak j6 min6ségii nagyhatékonysagu
folyadékkromatografokat ill. gazkromatografokat. Megfelel6 modszerfejlesztéssel
elérhet6, hogy mindkét késziilék alkalmas lesz a D- és az L-aminosavak szétvalasztasara,
ill. a D-aminosavak mennyiségének pontos meghatarozasara. Amilyen nagyhorderejii
dolog volt a Kjeldahl féle fehérjemeghatarozas bevezetése, majd az ioncserés
oszlopkromatografids elven miikodé aminosav analizatorok felhasznalasa, ezeket
kovetden pedig az aminosav alapon torténd élelmiszer- és takarmanyrecepturak
kidolgozasa, véleményiink szerint ugyanolyan nagy lépés lenne az, ha kivalé mindségi
élelmiszereket tudnank eldallitani az aminosav racemizacio csokkentésével. J6 lenne, ha
a kritikusabb élelmiszerek nem csak a fehérjetartalom és az aminosavosszetétel, hanem a
D-aminosav tartalom alapjan is mindsitve lennének.
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OSSZEFOGLALAS

Szintetikus purin és pirimidin bazis kiegészités hatasat vizsgaltuk valasztott malacokban.
Az dllatok ileumanak termindlis szakaszaba T-kaniilt épitettiink be, melyen keresztiil
béltartalom mintat vettiink a kisérlet 1., 7., 14. és 21-ik napjan. Megvizsgaltuk a chymus
pH-értékét, a lactobacillusok, streptococcusok, coliformok és az E. coli szamadt. A pH-
érték 5.9 és 7.0 kozott vdltozott, sem a kezelés, sem az idd fiiggvényében nem mutatott
szignifikdans eltérést. A logl0-ben kifejezett csiraszamok a kiovetkezd értékeket mutattik:
5.7-6.9 a lactobacillusok, 5.5-6.5 a streptococcusok, 6.0-6.9 a coliformok és 5.6-6.5 az
E. coli esetében. A tejsavtermeld baktériumok szama a kisérlet eldrehaladtaval mindkét
csoportban emelkedett. A coliformok és az E. coli szama a kezelt csoportban enyhe
csokkend tendencidat mutatott, mig a kontroll dllatokban gyakorlatilag nem valtozott.

ABSTRACT

Effect of dietary purine and pyrimidine bases on the intestinal
microflora in weaned pigs

M.Zomborszky-Kovacs, M. Molnar, 'T. Benda, A.Téth
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Animal Physiology, Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.
'nstitute of Animal Health and Hygiene, Kaposvar, H-7400 Cseri it 18.

Twelve weaned pigs were cannulated in the terminal ileum. The pigs were assigned to
two groups: the basal diet of the treated animals was supplemented with uracil and
guanine bases, while the animals of the control group were given no supplementation.
lleal digesta samples were collected on d 1, 7, 14, and 21 and assayed for pH,
lactobacilli, streptococci, coliforms and total E. coli. The pH values were between 5.9
and 7.0, no significant difference being demonstrated between the individual samplings
or between the groups. The germ counts expressed in logl0 values/g digesta were the
following: 5.7-6.9 lactobacilli, 5.5-6.5 streptococci, 6.0-6.9 coliforms and 5.6-6.5 E.
coli. The number of lactobacilli and streptococci rose in both groups as the
experimental period progressed. The number of coliforms and E. coli showed a slight
decrease in the treated group, while it did not change in the control animals.

(Keywords: nucleotide bases, intestinal microflora, weaned piglets)
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BEVEZETES

Az antibiotikumok, mint hozamfokozdszerek alkalmazasaval szembeni megszorito
rendelkezések a figyelmet az un. természetes alapanyagu készitmények, probiotikumok,
élesztdgombak, szerves savak stb. felé forditottak. Ezek, az allat egészségi allapotara, az
emésztéenzimek aktivitdsara gyakorolt kedvezd hatasoknak koszonhetden, javitjadk a
termeloképességet, valamint kihatnak az allati eredetii élelmiszerek mingségére.

Az utdbbi években szamos publikacio jelent meg a taplalék, takarmany
nukleotidokkal torténd kiegészitésének pozitiv hatasairdl (Symposium on Nucleotides
and Nutrition, New Orleans, 1993). A szervezet nukleotidokkal szembeni igénye foleg
novekvd, fiatal szervezetben magas, kifejlett allatokban pedig az intenziv proliferativ
képességgel rendelkez6 szovetek (immunrendszer, bélhamsejtek, majsejtek) miikodésére
van kedvez6 hatassal (Gil és Sanchez-Medina, 1981).

Nagyon kevés azoknak a vizsgalatoknak a szdma amelyek a nukleotidoknak a
bélflora osszetételére gyakorolt hatdsat célozzak. Csecsemobkkel végzett kisérletek
eredményei szerint, kiegészités hatdsara ndtt a bifidobaktériumok és a lactobacillusok,
csokkent viszont a gram negativ enterobaktériumok szama (Braun, 1981, Gil et al.,
1986). Ismert a bélfloranak az enteropatogén korokozokkal szembeni védekezésben
betsltott fontos €s sokrétli szerepe. Minden olyan koriilmény, mely a normal, eubiotikus
bélflora felborulasat okozza, egyben hajlamosit a bélben laké kérokozd baktériumok
elszaporodasara, enteralis megbetegedések kialakulasara.

Kisérletiink célja annak megallapitasa volt, hogy szintetikus purin, pirimidin bazi-
sokkal torténd takarmanykiegészités befolyasolja-e a valasztott malacok bélflorajanak
alakulasat.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok

A kisérletet tizenkét, kb. 10 kg tomegii, egészséges, magyar nagyfehér fajtaja, valasztott
artany malacon végeztiik. Az allatokba sebészi uton, az ileocaecalis billentyti eldtt kb. 5
cm-rel, egyszerii T-kaniilt épitettink be. A miitéthez alkalmazott kaniilok a kar
takarmanyozastani tanszékén, a kordbban alkalmazott merev fisztulak helyettesitésére
kidolgozott technika szerint szilikon alapu miianyagbol késziiltek.

A Kkisérleti allatok takarmanyozasa

Az allatok koranak megfeleld osszetételli alaptapot (187 g/kg nyersfehérje, 12,8 MJ/kg
ME, 13,1 g/kg LYS), 25 g/100 kg tak. szintetikus guanin 98 %-os (Sigma-Aldrich,
kat.sz.: G1195-0) és 12,5 g/100 kg tak. uracil 98 %-os (Sigma-Aldrich, kat.sz.: 13078-8)
bazissal egészitettiik ki.

Mintavétel

Négy alkalommal végeztiink reprezentativ chymus gytijtést: 1. napon, a kisérleti tap
etetésének megkezdése el6tt, majd a 7., 14. és 21. napon. A mintavételt minden esetben a
reggeli etetés utan egy oraval végeztiik. A béltartalmat gumigyiirii segitségével a kaniilre
helyezett kisméretli milanyag tasakokba gyiijtottiik.

Vizsgalt paraméterek
A kisérlet soran hetente kétszer megmértilk az allatok tomegét, tomeggyarapoddsdt,
mértilk a napi takarmdnyfelvételt. A takarmany kémiai vizsgdlata és a chymus
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szdrazanyagtartalmanak meghatérozésa a "Takarmanyok taplaloértékének megallapi-
tasa" c. MSZ 6830-77 jelii szabvany szerint tortént. A mintavétel utdn azonnal, a
mintavételi tasakok lezéarasa el6tt OP-110-es pH-mérd késziilékkel (Radelkis, Budapest)
megmértiik a friss béltartalom pH-értékét.

A mikrobioldgiai vizsgalatra a mintavétel befejeztével azonnal sor keriilt. A
lactobacillusok-at Dedk-féle laktoz agaron tenyésztettiik, anaerob termosztatban, 37 °C-
on, 48 oéran at. A streptococcusok meghatarozasara Edwards-féle véres agart
hasznaltunk, a mintakat aerob termosztitban, 37 °C-on, 48 oran at inkubaltuk. A
coliformok tenyésztéséhez Drigalsky-féle agart hasznaltunk, az inkubalas 24 6ran at 35-
37 °C-on aerob termosztatban folyt. A coliformokon beliil az E. coli elkiilonitéséhez a
kitenyésztett szintenyészetek biokémiai probait (uredz pozitivitas, indol termelés, laktoz
bontas) alkalmaztuk. A hemolitikus E.coli-t véres agaron torténd tenyésztéssel
kiilonitettiik el. A csiraszamot a jobb dsszehasonlithatdsag érdekében log (10-es alapu
logaritmus)/g béltartalomban fejeztiik ki.

Statisztikai analizis

Az eredmények statisztikai analiziséhez a SAS program csomagot hasznaltuk (SAS,
1985). T-probaval vizsgaltuk a csoportok, variancia analizissel a mintavételek atlagérté-
kei kozotti szignifikans kiilonbséget (P>0,05 szinten).

EREDMENY ES ERTEKELES

A kisérleti és a kontroll allatok tomeg-gyarapodasaban ¢s takarmany-fogyasztasaban nem
volt szignifikans kiilonbség (1. tabldazat).

Az egyes chymus mintdk pH-értéke 5,9 és 7,0 kozott valtozott, sem az egyes
csoportok, sem pedig a mintavételek kozott nem mutatott szignifikdns valtozast.

1.tablazat
Az allatok tomeggyarapodasa és takarmanyfogyasztasa
Megnevezés (1) Kisérleti (2) (n=6) Kontroll (3) (n=6)
Tomeggyarapodas (kg) (4) 9,2+4,0 8,2+3,5
Takarmany felvétel (g) (5 788+176 724£172

Table 1: Weight gain and feed consumption of the animals
Factor (1), Treated (2), Control animals (3), Weight gain (4), Feed consumption (5)

A tejsavtermel6 baktériumok, igy a lactobacillusok ¢&s streptococcusok a sertés
vékonybélflorajanak o alkotdi (Gedek, 1987). A kisérlet kezdetén szamuk az irodalmi
adatokhoz viszonyitva alacsonyabb volt (/. dbra), majd az id6 eldrehaladtaval szamuk
mindkét csoportban emelkedett.

A coliformok szamanak alakuldsaban (2. dbra) a kezelt csoport esetében forditott
tendencia volt megfigyelhetd, szamuk a negyedik mintavételre csokkent. A kontroll
csoportnal a kisérlet el6rehaladtaval gyakorlatilag nem taldltunk valtozast. A 2.
mintavételnél tapasztalhaté magas érték néhany kiugréan magas értékii egyedi minta
atlagemeld hatasanak volt eredménye.
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1. abra

Lactobacillusok és streptococcusok szamanak valtozasa sertés vékonybélfloraban
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~
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Figure 1: Changes in the number of lactobacilli and streptococci
Control (1), Treated (2), Day (3)

A coliformokon beliil az E. coli ugyancsak a gazdaszervezettel szimbiosisban él, a
kozottik el6forduld patogén térzsek miatt azonban az E. coli szaméanak emelkedésével a
patogének nagyobb aranyt jelenlétével is szamolnunk kell, ez allategészségiigyi
szempontbol fokozott veszélyt jelent. Mint az varhato volt, az E. coli-szam a coliformok
tendencidjahoz hasonléan alakult.

A vizsgalat négyhetes idGszaka alatt hemolizalé E. coli mindossze egy alkalommal
(3. mintavétel) a kontroll csoport két allatabdl volt kimutathatd, 26.000 illetve 100.000/g
chymus értékben.

KOVETKEZTETESEK

A malacok elvéalasztasa egylitt jar a tejsavtermeld baktériumok szamanak csokkenésével
és a coliformok ardnyéanak egyidejli emelkedésével (Mathew, 1991,1994). Tobbek kozott
ez a valasztaskor fellépd E. coli eredetli megbetegedés egyik hajlamositd tényezdje
(Hampson et al., 1985). Hasonl6 véltozast eredményezhetnek kiilonbozd stresszorok is,
mint pl. a miitéti beavatkozas. Kisérletiinkben az emlitett tényez6k egyiittes hatasaként
volt megfigyelhetd az irodalmi adatokhoz képest (2. tdbldzar) alacsony kezdeti lactoba-
cillus és streptococcus szam, mely a kisérlet 21. napjara elérte a korra jellemz6 értékeket.
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2. abra

Coliformok és E. coli szamanak valtozasa sertés vékonybélfloraban
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Figure 2: Changes in the number of coliforms and E. coli
Control (1), Treated (2), Day (3)
2. tablazat

Néhany irodalmi adat a malacok vékonybélflorajanak osszetételére

Szerzok (1) Lactobacillusok (2) Streptococcusok (3)  coliformok (4)
Kovécs et al. (1972) 8,2 7,4 6,3
Jonsson (1985) 7-9 6 4-8
Wittenbrink et al. (1984) 8,1 8 6,9

Table 2: References on the composition of intestinal microflora in piglets
Authors (1), Lactobacilli (2), Streptococci (3), Coliforms (4)

Gyermekgydgyaszok évtizedekkel ezelott felismerték, hogy az anyatejen nevelkedd
csecsemOk bélfloraja eltér a tehéntejjel taplalt tarsaikétol. Mig az elozdeknél a
bifidobaktériumok, addig az utdbbiaknal a gram negativok vannak ttlsulyban. Ennek
hatterében tobb egyéb tényez6 mellett az anyatej €s a tehéntej eltérd nukleotid tartalmat
feltételezték. Gil és Uauy (1989) szintetikus nukleotid kiegészités (AMP, CMP, GMP,
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UMP, IMP) hatasat vizsgalva a bifidobaktériumok és a lactobacillusok szdménak
emelkedését tapasztalta. Ezzel egylitt jart a gram negativ enterobaktériumok szamanak
csokkenése, melyet a tejsavtermelés fokozddasa miatt csokkend pH értékkel
magyaraztak. A nukleotidoknak a bélflora alakuldsara kifejtett hatdsa kozvetett is lehet.
Faelli és Esposito (1970) szerint fokozzdk az enterobaktériumok elszaporoddsédhoz
sziikséges novekedési faktorok, pl. a vas felszivodasat a tapcsatornabdl, igy csokken
azok mikrobidlis hasznosithatésaga.

Sajat vizsgalatunkban a takarméanynak szintetikus purin és pirimidin bazisokkal
torténd kiegészitése nem okozott valtozast a malacok vékonybél florajanak lactobacillus
és streptococcus szamdaban, mig a kisér6flora tagjaként ismert coliformok és E. coli
szamaban a kezelt allatokban csokkend tendencia volt tapasztalhato.

A kérdéskor tovabbi tanulmanyozasanak gyakorlati jelentésége a magas nukleotid
tartalmi takarmdnyok (allati eredetli lisztek), takarmanykiegészitdk (termolizalt
soréleszt6) kedvezd hatdsmechanizmusanak megismerésében van.
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The effect of different housing systems on production
and egg quality traits of brown and leghorn type layers

Z. Siito, P. Horn, J. Ujvari

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Poultry Breeding Science,
Kaposvér, H-7400 Guba S. u. 40.

ABSTRACT

Two commercial layer hybrids (Shaver Stc. 288 and Tetra SL) were tested in the same
environmentally controlled laying house in five different managemental systems. These
five systems were: traditional 4-tier cage system with two density levels: 3 (533 cm’/hen)
and 4 (400 cm’/hen) hens per cage, aviary, perchery and floor (slatted floor and deep
litter) system. Significant differences were found between strains and between systems of
housing for all traits studied. Traits measured up to 72 weeks of age: henhouse-based
egg production, egg weight, total egg mass produced, feed consumption, mortality,
albumen height, Haugh units, shell thickness and shell density. Regarding the
performance of the hens housed 4 per cage as 100% and as standard - being the most
frequently used in practice - the following most important differences were found:
henhouse-based egg production +16% and +8% 3 hens /cage, - 14% and -10% aviary, -
14% and -18% perchery, +9% and +5% floor for Leghorns and brown egg layers
respectively. Feed consumption per day per hen: +29% and 26% 3 hens/cage, +23%
and +17% aviary, +15% and +16% perchery, +28% and +21% floor. Egg weight and
egg quality traits were less affected by the housing systems tested.

Keywords: housing system, laying hen, performance, egg quality, egg production,

OSSZEFOGLALAS

Eltéré tartasi rendszerek hatasa a tojastermelésre
és az étkezési tojas mindségi tulajdonsagaira a tojo tipusatol fiiggéen
Stité Z., Horn P., Ujvari J
Pannon Agrértudoményi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Baromfitenyésztési Tanszék, Kaposvér, 7400 Guba S. u. 40

Két kereskedelmi forgalmazasu tojohibrid dllomany - a Leghorn tipusu Shaver Stc. 288
és a kozépnehéztestii tipusba tartozo Tetra SL - vizsgdlatdara keriilt sor ot kiilonbozé
tartdsi rendszerben, egyébként teljesen azonos feltételrendszer biztositisa mellett. Az
eltérd tartastechnologiai megoldasok a kovetkezdk voltak: hagyomdanyos 4 szintes ketrec
két kiilonbiizd telepitési siiriiséggel: 3 tyik/ketrec (533 cm’/tojo) és 4 tyik/ketrec (400
cn’/t0j6) elhelyezésével, tovabbd a maddrhdz, az iilérudas és rdcspadlés tartds (rdcs-
padlo és mélyalom kombindcidja) mint nem ketreces "alternativ' megolddsok. Szamot-
tevo és statisztikailag is igazolt kiilonbségeket tapasztaltunk az egyes tojohibrid tipusok
és a tartdsi rendszerek kozott a vizsgalt értékmeérd tulajdonsagok tekintetében. A 72

“This article was the subject of alecture at the XX World Poultry Congress (2-5 September 1996) in New Delhi.
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hetes korig tarto adatgyiijtés az alabbi értékmérdkre terjedt ki: bedlazott tyikra vetitett
tojas-termelés, dtlagos tojastomeg, dsszes tojastomeg (tojasmassza) termelés,
takarmanyfo-gyasztas,  életképesség,  stiriifehérje magassaga, Haugh-egységben
kifejezett tojasmind-ség, héjvastagsdg és héjsiiriiség. A gyakorlatban dltalanosan
alkalmazott 4 tyuk ketre-cenkénti elhelyezés esetén mért termelési mutatokat 100%-nak
tekintve, az eltérd tartasi rendszerekben termeld dllomdnyok kozott a kovetkezd lényeges
kiilonbségeket tapasztal-tuk: a bedlazott tyiikra vetitett tojastermelés 16%-kal volt
magasabb a Leghorn és 8%-kal a kozépnehéztestii tipus esetén, ha az dllatok 3
tojo/ketrec  siiriiséggel voltak elhelyez-ve, 14%-kal és 10%-kal volt kevesebb a
madarhdzas rendszerben, 14%-kal és 18%-kal kevesebb az iilérudasban, illetve 9%-kal
és 5%-kal magasabb volt a racspadlos tartds-ban a tojo tipusatol fiiggden. A tojok napi
takarmanyfogyasztasa az etalonnak vdlasztott tartasi megoldashoz képest a
kovetkezképpen alakult: +29% és +26% 3 tyuk/ketrec elhelyezés esetén, +23% és
+17% a maddrhdzas megoldasban, +15% és +16% az iildrudasban, +28% és +21% ha
az allatok rdcspadlon termeltek. A tojdsok tomegét és mindségi paramétereit a
tartasmod kisebb mértékben befolyasolta mint a genotipus.

INTRODUCTION

In the egg production sector during the past decade several experiments have been
conducted to compare traditional cage housing management systems with new
alternative housing systems. This research work has been geared mainly by the animal
welfare movement worldwide (Elson 1988, 1990, 1991, 1992, Wegner 1991ab, Dun
1992).

Figure 1

Diagram of different non-caged housing systems
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1. abra: A tesztistalloba beépitett alternativ rendszerek vazlatos rajza

Maddrhdz (1), Ulérudas (2), Rdacspadlo (3), Almozott tojéfészek (4), Trdagyaakna (5),
Alom (6), Ulérud (7)
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In Hungary commercial Leghorn and Brown egg layers are at present kept mainly in
multiple tier cage systems, providing ca. 400 cm? cage area and 100 mm trough length
for each hen. In the EU the lowest limit recommended is 450 cm? cage floor area per hen
housed. To gain information regarding layers' reaction to alternative housing systems
(aviary, perchery, floor vs cage) under our conditions a layer house was designed in
which traditional cage systems and alternative housing systems could be compared
simultaneously in the same environment.

MATERIAL AND METHOD
A total of 1356 layers, 678 Leghorns (Shaver St. 288) and 678 brown egg layers (Tetra
SL), were tested up to 72 weeks of age in five different housing systems. For each type
of hen 2 replicate groups were formed for each non-traditional housing treatment

(aviary, perchery, floor: see Figure 1). The technical characteristics of the non-caged
systems are shown in Table 1.

Table 1

Main characteristics of alternative, non-caged systems used in the investigation

Alternative systems (11)
Characteristics (1) A aviary B Perchery C Foor
system
Number of pens (2) 4 4 4
Size of pen*: (3)

-measurement (m) 230x240 | 2.30x2.40 2.30x 2.40
-area (m°) 5,52 5.52 5.52
Deep litter area (m°) (4) 1.68 (30%**) |1.68 (30%**) |1.68 (30%**)
Floor area (m) (5) 3.84 384 3.84

Additional tier area (m?) (6) 5.76 - -
Perch length (m) (7) - 12.00 -
Total areafor layers (m?) (8) 11.28 .52+perchery 5.52
Area per hen (cm?) (9) 1050 506+perchery 1050
Number of hens within pens (10) 107 109 53

*: without area of nets (tojdfészeksor dltal elfoglalt teriilet nélkiil)
**: asapercentage of pen’'s area (a fiilke alapteriiletének %-dban)

1. tablazat: Tojohazba beépitett "alternativ” tartastechnologiai megolddsok f6bb jellemzdi

Jellemz6k (1), Kisérleti csoportok szama (2), Egy fiilke* /-mérete (m), -alapteriilete (m”)/
(3), Almozott teriilet (m°) (4), Tragyaakndval fedett teriilet (m?) (5), Tovdbbi racspadlo
teriilet (m°) (6), Ulbrudak hossza (m) (7), Allatok dltal elfoglalhaté teriilet (m’) (8), Egy
tojora esé alapteriilet (cm’) (9), Egy csoport létszdma (db) (10), Alternativ tartdsmodok
/A madarhaz, B iilérudas, C racspadlo/ (11)
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These systems were installed in the middle part of the environmentaly controlled
poultry house. On both sides of this sector traditional 4-tier cage rows were installed. On
the inside part of each cage row facing the middle sector were housed the caged control
birds. For the Leghorns and Brown egg layers 2 replicate groups were formed on each
cage row, representing 3 and 4 hens/cage density levels. Thus, for each type of hen were
tested: 2x107 hensin aviary, 2x109 hens in perchery, 2x53 hens on floor, 4x15 hens at 3
per cage, 4x20 hens at 4 per cage.

Table 2

Means of production traits as affected by housing system for Leghorn
and Brown egg layers (up to 72 weeks of age)

Parameters (2)
Hen Average | Egg mass | Standar- Feed Mortality

ar%eﬂgﬁ’é’ﬁg housed |eggweight| prod | dised egg |g/birdiday| %
system egg prod g av. prod
(1) Av. . g/bird 609 Wt
Eggs/bird eggs/bird
3) 4) () (6) (7) (8)

Leghorn type(9)
3hens/cage | 2976 a|63.8 ab|18988 a| 3165 |146 g 17
4 hens/cage | 257.1 de|62.2 defg 16,042 ¢f| 2674 |113 a 10.0

aviary 2202 fg|616 fg|13551 g| 2259 |139 cdef 9.8

perchery 220.7 fg|61.2 g|13504 g| 2251 |130 b 32

floor 281.0abc | 62.1 efg|17,460 cd| 291.0 |145 efg 4.7
Brown type(10)

3hens/cage | 2852 ab|646 a|18489abc| 3082 |149 g 8.9
4 hens/cage | 263.4 cd | 62.7bcdef (16,611 de | 2769 | 118 a 7.9

aviary 237.7 ¢f | 63.0 bede |15,121  f| 252.0 |138 cde 51
perchery 2152 g|62.3cdefg|13,499 g| 2250 |137 bed 119
floor 276.8 bed | 63.3 bed |17,607bcd | 2935 | 143 defg 10.4

Means designated by the same letters within columns are not significantly different
(P>0.05) (A4z oszlopon beliil azonos betiivel jelzett dtlagok nem térnek el sziginifansan
egymastol P>0,05)

2. tablazat: Eltérd tartdsi rendszerek hatasa a tojotyukok értékmérdire a hibrid tipusatol
fiiggben (72 hetes életkorig)

Genotipus és tartasmod (1) Ertékmérék (2), Indulé létszamra vetdtett atlagos
tojdsterme-lés, (tojds/tnik) (3), Atlagos tojdstomeg, (g) (4), Osszes tojdstomeg, (g/tyik)
(5), 60 grammos tojasra standardizdlt  termelés, (tojds/tyuk) (6), Napi
takarmanyfogyasztas, (g/tviik/nap) (7), Tojohazi kiesés, (%) (8), Leghorn tipus /3
tyuik/ketrec, 4 tyiik/ketrec, maddrhdz, iilorudas, racspadld/ (9), Kozépnehéztestii tipus /3
tyiik/ketrec, 4 tyiuk/ketrec, madarhdz, iilérudas, racspadlo/ (10)
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Management procedures were the same as practised in commercia operations.
Throughout the experiment the number of hens per cage was kept constant, dead birds
being replaced by reserve hens originating from the same population, and treatment
combination.

Table 3
The effect of different housing systems on the qualitative
characteristics of eggs (up to 72 weeks of age)
Genotype Characteristics (2)
and housing Albumen |Haugh units| LaRoche | Shell thick- | Shell den-
system height mm HU value nessum |sity mg/em’
(1) 3) 4) o) (6) )

Leghorn type (8)

3 hens/cage 89 a 927 a 59 b 358.7 cd 82.8 ab
4 hens/cage 83 «cod 895 ¢ 6.0 ab 349.8 d 79.7 cd

aviary 84 bc 89.7 be 6.2 ab 359.0¢cd 80.0 bed
perchery 88 ab 92.0 ab 59 b 355.8cd 795 d
floor 83 cod 893 ¢ 6.1 ab 3524 d 788 d
Brown type (9)
3 hens/cage 75 e 84.4 de 6.1 ab 377.4ab 845 a
4 hens/cage 79 de 86.6 e 59 b 374.1ab 840 «a
aviary 77 e 85.0 de 63 a 379.0ab 833 a
perchery 77 e 85.4 de 6.2 ab 381.6 «a 844 a
floor 75 e 839 e 6.2 ab 367.3bc 82.5abc

Means designated by the same letters within columns are not significantly different
(P>0.05) (Az oszlopon beliil azonos betiivel jelzett datlagok nem térnek el sziginifansan
egymadstol P>0,05)

3. tablazat: Tartasmod hatdsa az drutojds qualitativ jellemzdire a hibrid tipusatol
fliggden (72 hetes életkorig)

Genotipus és tartasmod (1), Mindségi jellemzok (2), Stiriifehérje magassdaga (mm) (3),
Haugh-egység (HU) (4), LaRoche érték (5), Tojashéj vastagsdga, (um) (6), Héjstirtiség,
(mglem’) (7), Leghorn tipus (3 tyik/ketrec, 4 tyik/ketrec, maddrhdz, iilérudas, racspadld)
(8), Kozépnehéz-testii tipus (3 tik/ketrec, 4 tyik/ketrec, maddrhdz, iildrudas, rdcspadlo) (9)

RESULTS AND DISCUSSION

In Table 2 the means of the production traits as affected by housing system for the
Leghorn and Brown egg layers are summarized.

Housing systems influenced the hen housed egg production and correlated egg
mass production of both Leghorn and Brown egg layers significantly. Both Leghorn and
Brown egg layers reached the highest egg and egg mass production if 3 hens were
housed to a cage (533 cm?%hen). In floor housing both types of layer hen performed well.
For both types of layer the lowest egg production was characteristic of the perchery.

Feed consumed daily by the hens was lowest in cages when 4 hens were housed to
a cage. All other systems of housing raised feed consumption considerably. During the
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experiment egg quality was measured using the English Egg Quality Microprocessor
Range and QCS-2 software as supplied by Technical Services Supplies. Measurements
(of albumen height, Haugh units, LaRoche value, shell thickness and density) were
taken every 4 weeks and over 4000 eggs in total were tested. Egg quality traits are
summarized in Table 3. Housing systems did not influence egg quality traits markedly,
although significant differences occurred. Genotype of layers influenced egg quality
traits more than did housing systems.

If Hungary must change from a 4 hens per cage system there are two possibilities:
to reduce the density of poultry or to seek an alternative intensive system. Figure 2,
dealing with efficiency of production, shows a calculation of the total egg mass which
could be produced from 1 m? of poultry house floor area by means of the different sys-
tems tested. This shows clearly that a reduction in poultry density is the most favourable
solution in terms of efficiency. Non-caged systems are about 4 to 6 times less efficient.

Figure 2

Total egg mass production of hens on 1 sq metre of poultry house floor area

1200
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Leghorn layer (1) Brown egg layer (2)
3 hen/cage (3) M4 hen/cage (4) O Aviary (5) OPerchery (6) B Floor (7)

2. dbra:. A tojohdz egy négyzetméterén elddllithato Osszes tojdstomeg mennyisége a
tartdsi rendszertdl és a hibrid tipusatol fiiggden

Leghorn tipus (1), Kozépnehéztestii tipus (2), Tartasmod: 3 tyuk/ketrec (3), 4 tyiik/ketrec
(4) Maddrhdz (5), Ulérudas (6), Racspadlé (7)
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A Pannon fehér nyulfajta kialakitasa és a termelési
eredmények alakulasa 1988 és 1996 kozott
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OSSZEFOGLALAS

Allomdnyunk termelése mutatjia, hogy a tomeggyarapoddsra folytatott szelekcié haté-
kony volt, évente 1,3-1,4 grammal javult a napi dtlagos tomeggyarapodds. Ezzel pdarhu-
zamosan ndtt a 10 hetes és a kifejlett tomeg, az alomlétszam és az alom 21 napos kori
tomege. 1992-ben és 1996-ban sorrendben az aldbbi termelési eredményeket értiik el: 10
hetes tomeg 2,13 és 2,31 kg, alomlétszam 8,04 és 8,55, 21 napos alomtomeg 2,38 és 2,56
kg, 3 hetes egyedi tomeg 335 és 370 g. A CT adatok alapjan torténd szelekcio szintén
hatékony volt. Szerzék a tenyésznovendék nyulaknak az elsé termékenyitésig és az iires
anydknak elvalasztas utan korldatozott takarmdnyozast (napi 130-150 g tdp) javasolnak.

ABSTRACT

The results of selection of Pannon White rabbits between 1988 and 1996
Zs. Szendr6, E. Bir6-Németh, 1. Radnai

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Small Animal Breeding Science,
Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.

The results of the rabbit stock show that selection on daily weight gain was effective; it
increased by 1.3-1.4 grammes per year. At the same time the weight of rabbits at 10
weeks of age and at adult age, litter size and litter weight at 21 days of age also
increased. (The 10 week-old rabbits’ weight was 2.13 and 2.31 kg, the litter size 8.04
and 8.55, the litter weight at 21 days of age 2.38 and 2.56 kg, the individual weight of 3-
week old rabbits 335 and 370 g in 1992 and 1996, respectively.) Selection for dressing
percentage using the CT data was also effective. The authors suggest a restricted
feeding system (daily 130-150 g pellets) for the female rabbits before the first
insemination and for the empty does after weaning.

(Keywords: rabbit, Pannon White, selection, daily weight gain, genetic improvement)

BEVEZETES

A tenyésztd telepek a piac igényeit figyelembe véve, de lehetdségeiket is mérlegelve
hatarozzék meg, hogy éllomanyukat (vonalaikat) mely tulajdonsdg(ok) alapjan
szelektaljak. Sajat programunkban a tomeggyarapodas javitasat tartottuk elsddlegesnek.
A dontésben szerepet jatszott, hogy a termel6k érdekeltek a vagotomeg korabbi
elérésében, ebben a tulajdonsdgban viszonylag gyors javulds véarhatd (kozepesen
oroklédik), a befektetés €s a kockazat is itt a legkisebb.

37
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A termelési adatok értékelése soran azt vizsgaltuk, hogy a szelekcio hatasara miként
véltozott allomanyunk tomeggyarapodasa az elmult 9 év sordn és ennek milyen hatdsa
volt mas értékmérd (termelési) tulajdonsagokra.

ANYAG ES MODSZER

Az 1988-ban elkezdett munka harom szakaszra oszthato.

1988 és 90 kozott 100 anyas uj-zélandi fehér allomanyunkon a kornyei telep
bakjainak ivadékvizsgalatat és kisebb telepek mindsitését végeztiik. Telepiinkre csak
onddt hoztunk (mesterségesen termékenyitettik az anyakat). Az ivadékok
tomeggyarapodasa és vagasi kitermelése alapjan rangsoroltuk a bakokat és a telepeket.
Ugyanakkor az allomanyunk javitisa érdekében az anyanyulak egy részét az
ivadékvizsgalt bakok legjobbjait6l szarmazé ondoval termékenyitettiik.

1991-ben kezdtiik el sajat nemesitési programunkat. Egy szintetikus vonal
eloallitasa érdekében dsszehasonlitottuk az uj-zélandi fehér és a kaliforniai allomanyunk,
a reciprok keresztezett nyulak és ismert (korabban bizonyitott) telepekr6l szarmazéd
bakokkal keresztezett novendényulak tomeggyarapodasat és vagasi kitermelését. A
legjobbnak itélt keresztezési kombinaciok képezték a szintetikus vonal alapjat. Az uj
allomany képessége ugyan nem multa jelentdsen felill a korabbi eredményeket, de a
jelentds variancia j6 alapot nyujtott a hatékony szelekciohoz.

1992-6ta idegen genetikai anyag (allat, ondé stb.) felhasznaldsa nélkiil, zartan
tenyésztjiik 250 anyabdl és 60 bakbol allé allomanyunkat. A tenyészkivalasztas soran
legfontosabb szempont a 6. és 10. hét kozotti tomeggyarapodéds. Emellett korabban a
csecsbimboszamra, az utobbi években pedig a CT alapjan megallapitott vagoértékre is
sulyt helyeziink.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az [. dbrdn lathato, hogyan vaéltozik évrél-évre a napi atlagos tomeggyarapodas. A
szelekcié hatékonysagat bizonyitja, hogy évi atlagban 1.3-1.4 g-mal ndétt a napi
tomeggyarapodas. Ez az érték meghaladja Rochambeau (1997) éltal tobb irodalmi adat
alapjan megadott 1 g/nap alatti genetikai elérehaladast. Hiba lenne azonban azt
feltételezni, hogy az elért javulas kizardlag a szelekcié eredménye. Ilyen hosszu id6 alatt
ugyanis valtoztak a termelési koriilmények, mindenek eldtt a takarméany taplaloanyag
osszetétele. Ennek ellenére véleményiink szerint meghatérozo a szelekcio szerepe. Ezt
tamasztja ald egyrészt, hogy ugyanezen iddszak alatt mas magyar tenyésztelepen -
ugyanezt a tapot etetve - nem értek el hasonld javulast, masrészt a tomeggyarapodas
akkor is n6tt, amikor nem valtozott a takarmany dsszetétele.

A tomeggyarapodas javuldsa természetesen a hizlalasi végtomegre is hatéassal volt,
1992 és 1996 kozott a 10 hetes tomeg az alabbiak szerint alakult: 2.13, 2.14, 2.18, 2.29
és 2.31 kg (/. tablazat). Ebben a tulajdonséagban is nagyobb eldrehaladast értiink el, mint
Rochambeau (1997) altal kozolt 26 és 37 g/év kozotti érték.

A hatarozott javulo tendencia ellenére szembetiinben nagy az évszaki ingadozas.
Istalloink nem klimatizaltak, ezért a nyari meleg hatasa az épiileten beliil is érzédik (az
allatok kevesebbet esznek és lassabban ndnek, Stephan, 1981; Chiericato et al., 1996). A
forré napokon nem ritka a 25 °C feletti hdmérséklet. Az 1. dbrdn ugyanakkor az is
lathatd, hogy nem csak az é&tlagos, hanem az évenként megfigyelt leggyengébb
tomeggyarapodas is javult, kb. 30 %-kal magasabb, mint kezdetben volt.
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1. abra

A névendéknyulak napi atlagos tomeggyarapodasanak alakulasa 1988 julius és
1996 december kozott a PATE Allattenyésztési Kar kisérleti nyultelepén
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Figure 1: Daily weight gain of rabbit stock at Pannon Agricultural University during the
period 1988-1996

Year/month (1), Daily weight gain (2)

Az éallomany genetikai képességérol, a kedvezd kortilmények kozotti teljesitményérdl az
évi maximalis termelési eredmények tdjékoztatnak. Ezek szerint a kezdeti napi 30
grammos tomeggyarapodashoz képest megfeleld feltételek mellett biztosan vérhat6 a 40
g/map feletti novekedés. Felmeriilhet a kérdés, hogy a tomeggyarapodasra folytatott
szelekcionak milyen hatdsa van mas termelési tulajdonsagokra.

Korébban az a nézet uralkodott, hogy a tomeggyarapodas €s a szaporasag kozott
jelentds negativ kapcsolat van. Ennek ellenére tobb jel arra mutat, hogy a két tulajdonsag
kozott nincs szoros 0sszefliggés (Cifie et al., 1996; Rochambeau, 1997).

Tapasztalatunk szerint a tomeggyarapodasra folytatott szelekcié hatdsara nem
csokkent sem az alomlétszdm, sem az alom sziiletési vagy 21 napos tomege (az anya
tejtermelése). A tomeggyarapodas javuldsanak - Blasco et al. (1996) eredményeivel
megegyezden - torvényszerli kovetkezménye a kifejlettkori tomeg novekedése. A
nagyobb testtomegii anyanyudl pedig népesebb €s nagyobb tomegli alom kihordasara és
felnevelésére képes. 1992 és 1996 kozott a sziiletési alomlétszam sorrendben: 8.04, 8.13,
8.31, 8.66 és 8.55, a 21 napos alomtomeg: 2.38, 2.37, 2.57, 2.78 és 2.56 kg; a 21 napos



40 Szendrd et al.: A Pannon fehér nyulfajta kialakitdsa és ...

egyedi tomeg: 335, 343, 374, 377 és 370 g volt (I. tablazar). A felsorolt adatok
egyértelmiien bizonyitjdk, hogy a napi atlagos tomeggyarapodas javuldsadval mind az
alomlétszam, mind az anyanyul tejtermelése nétt. A 2. dbra szerint a népes almok aradnya
emelkedett meg, igy amig 1992-ben a 8-as, addig 1996-ban a 10-es alom volt a
leggyakoribb.

1. tablazat

A termelési eredmények alakulasa 1992 és 1996 kozott

Napi atl. 10 hetes Alom- 21 napos 21 napos

Evek tomeggy., g tomeg, g létszdm, db alomt., kg egyedit, g
Q) (2) 3) C)) 6) (6)*
n(7) 2767 2767 1174 935 935
1992 Atlag (8) 35,9° 2,13° 8,04° 2,38° 358°
Szoras (9) 8,90 0,32 2,95 0,63 81
n (7) 6866 6866 1256 1155 1155
1993 Atlag (8) 36,4° 2,14 8,13 2,37 343°
Szoras (9) 7,70 0,29 2,97 0,52 37
n(7) 6359 6359 1192 1012 1012
1994 Atlag (8) 37,3° 2,18° 8,31% 2,60 378°
Szoras (9) 7,70 0,31 2,98 0,62 80
n (7) 5105 5105 1310 1144 1144
1995 Atlag (8) 37,3° 2,29° 8,66° 2,79° 378°
Szoras (9) 7,26 0,29 3,43 0,77 86
n(7) 7113 7113 1606 1382 1382
1996 Atlag (8) 38,9¢ 2,31° 8,55% 2,56° 370°
Szoras (9) 7,46 0,29 3,41 0,71 91

*A 21 napos alomtémeg és az alomlétszam alapjan szamitva. (Calculated as litter weight
divided by litter size at 21 days of age.)

a,b,c,d: Az eltérd betiivel jelzett atlagok kozotti eltérés P<0.05 szinten szignifikans.
(Values with different superscripts differ by P<0.05).

Table 1: Production traits of Pannon White rabbits between 1992 and 1996

Years (1), Daily weight gain (2), Weight at 10 weeks of age (3), Litter size (4), Litter
weight at 21 days of age (5), Individual weight at 21 days of age (6). Number (7), Mean
(8), Standard deviation (9)

Megfigyeltiik viszont, hogy a tomeggyarapodas nem csak a hizlalasi iddszakban, hanem a
vagotomeg elérését kovetden is nott. Emiatt az anyanyulak egyre fiatalabb korban érik el
a 4 kg-os tomeget. Ezt a tendenciat nem tartjuk kivanatosnak, a gyorsabb novekedés
ugyanis a szervezeten beliil diszharmonidhoz vezethet. A szaporitdé szervek fejlodése
elmaradhat a kivanatostdl €s emiatt a 4 kg-os anyanyulak egy része még nem
tenyészérett. Ezt latszik igazolni, hogy az eldszor termékenyitett (nullipara) anyanyulak
vemhesiilési aranya csokkent. Ugyanakkor az elsd fedeztetés iddpontja sem tolhato
nagyon el, mert ezek az anyanyulak konnyen elhizhatnak, ami szintén a reprodukcio
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csokkenését okozza. A fentiek miatt takarméanykorlatozasi moddszert kezdtiink el
kidolgozni. Ennek keretében a 11 hetesnél id6ésebb tenyésznovendék nyulak és az
elvélasztas utan tiresen allé anyanyulak napi 130-150 g fejadagot (tapot) kapnak. Ezzel
egyrészt a tenyésztésbevételi kort toljuk ki (id6sebb korban érik el a nyulak a 4 kg-os
tomeget), masrészt megakadalyozzuk az elhizast.

2. abra
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Figure 2: Distribution of litter size in 1992 and 1996
Distribution (1), Litter size (2)

Koréabbi eredményeink (Szendrd, 1985) és az irodalmi adatok (7orres et al., 1992;
Ramon et al., 1996) egyértelmiien azt mutatjdk, hogy ha a nyulakat azonos tomeg
eléréséig hizlaljak, akkor a tomeggyarapodassal egyiitt a takarmanyértékesités is javul.
Bér konkrét adataink nincsenek, de semmi kétségiink sincs afeldl, hogy ez az altalanos
Osszefliggés ebben az esetben is érvényesiil.

Pla (1996) az alomlétszamra és a tomeggyarapodasra szelektalt vonalak vagési
kitermelését osszehasonlitva megallapitotta, hogy azonos tomeg elérésekor a jobban
gyarapodé allomany vagasi kihozatala rosszabb (51.5 %), mint a masik két, gyengébben
gyarapodd populéacioé (55.1 és 55.7 %). Az eredményt részben azzal magyarézza, hogy
az utdébbi nyulakndl az emésztérendszer (veszteség) aranya csokkent. A
tomeggyarapodas €s a vagasi kitermelés kozotti kapcsolatot az allometrias egyiitthatok
véaltozdsa magyardzza. Amig fiatalabb korban az emésztdrendszer és a csontozat
novekszik intenziven, addig az izomszovet novekedése késdbb fejezédik be (Ouhayoun,
1984; Deltoro és Lopez, 1985). Ez az oka annak, hogy azonos tomegben a kisebb testii
fajtak (pl. anyai vonalak) jobb vagasi kitermelést adnak, mint a nagyobb kifejlett tomegii
allomanyok (pl. apai vonalak).
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Ezt a kedvezdtlen valtozast probaltuk elkeriilni azzal, hogy a nemesités minden
szakaszaban sulyt helyeztiink a vagasi kitermelés alakuldsara is. Az ivadékvizsgélat és a
keresztezési kombinaciok értékelése soran a tomeggyarapodds mellett a vagasi
kitermelést is figyeltiik. Az utébbi években pedig komputer rontgen tomograffal (CT-vel)
vizsgaltuk a legjobb tomeggyarapodast elért (tenyészndovendék jelolt) himivart
novendéknyulakat és csak azokat vélasztottuk ki, amelyek a gyors novekedéssel egyiitt
tobb izmot (hust) is épitettek testiikbe. Ennek a munkanak az eredményességét szelekcios
kisérlet és az allomany vagdértékének kovetése is bizonyitja. Két év alatt a vagasi
kitermelés 61.8%-r61 63.8 %-ra nétt (Szendrd et al., 1996).

KOVETKEZTETES

Az elért eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a tomeggyarapodasra folytatott
szelekcié hatékony, évenként 1.3-1.4 g-mal nétt a napi atlagos tomeggyarapodas. Ezzel
parhuzamosan nagyobb lett a 10 hetes testtomeg és az anyanyulak kifejlettkori tomege is.
Kissé emelkedett az alomlétszdm és az alom 21 napos tomege. A tomeggyarapodassal
egyid6ben a vagoértékre is folytatott szelekcio eredményeként javult az dllomany vagési
kitermelése. A tenyésztésbevételi életkor eltoldsa €s az elhizds megel6zése (jobb
vembhesiilési ardny elérése) érdekében a tenyésznovendékeket és az elvélasztds utan
tiresen 4ll6 anyanyulakat célszer(i korlatozva (napi 130-150 g) etetni.

A nemesité munka egyik legfontosabb eredménye egy uj nyulfajta, a Pannon fehér
elééllitasa €s elismerése volt, amely ma mar jelentds szerepet tolt be a koztenyésztésben.
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Angus tehenek tejtermelése és a borjaik novekedésének
Osszefiiggése

Kovacs A. Z.

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Szarvasmarha Tenyésztési Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.
OSSZEFOGLALAS

A vizsgalt angus részpopulacio kolosztrumdnak fehérjetartalma 20,19%, zsirtartalma
8,22%, cukortartalma 1,53% volt (n=30). A szerzé a mintdkat az ellést kovetd 3 ordn
beliil vette. Mas hiishasznositdsi fajtakkal oOsszehasonlitva - limousin, magyartarka,
blonde d’ aquitaine - az angus a kolosztrum szdrazanyag-tartalma, illetve zsirtartalma
tekintetében az elsé helyen dll, mig a fehérjetartalom vonatkozdsaban egyediil a
magyartarka eldzi meg. A kolosztrum savifehérje-kazein ardanya 74,16%:25,84%. A
kolosztrum fehérjefrakcicinak vizsgdalataban az dsszes fehérje és a savo kozott r=+0,89,
az osszes fehérje és a kazein kozott r=-0,16, az dsszes fehérje és az NPN frakcio kozott
r=+0,06 a korreldcios egyiitthato értéke. A teljes tej fehérjetartalma 3,23%, zsirtartalma
3,77%, cukortartalma 4,88%. Az el6bb felsorolt, egyéb hiushasznositdsi fajtak tejével
osszehasonlitva, az angus a zsirtartalom tekintetében ugyancsak az élen dll. A tej savo-
fehérje-kazein ardanya 21,39%:78,61%. A tej fehérjefrakcicinak vizsgdlatiban az dsszes
fehérje és a savo kozott r=+0,68, az Osszes fehérje és a kazein kozott r=+0,46, az dsszes
fehérje és az NPN firakcio kozott r=+0,36 volt a korreldcios egyiitthato értéke. A borjak
napi tomeggyarapodasa az elsé 70 nap dtlagaban 887 gramm volt. A tejmennyiség és a
napi tomeggyarapodds kozott a korreldcios egyiitthato értéke r=+0,32 volt.

ABSTRACT

The milking ability of Angus cows in comparison with their calves’ growth
Z.A. Kovéacs

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Cattle Breeding Science,
Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.

Protein content, fat content and sugar content of colostrum and milk were examined in
an average of 30 Angus cows. The values obtained were 20.19%, 8.22%, 1.53% and
3.23%, 3.77%, 4.88% respectively. The colostrum samples were taken less than three
hours after calving. Compared to data in the literature related to other beef cattle
breeds - Limousin, Hungarian Simmental and Blonde d’ Aquitaine - dry matter and fat
content of the Angus' colostrum were among the highest, but in the case of protein
content only the Hungarian Simmental was superior. The ratio of the whey protein and
casein of colostrum was 74.16%:25.84%. On examination of the protein fractions of
colostrum the following values were obtained as correlations with total protein content:
whey protein r=+0.89, casein r=-0.16, NPN fraction r=+0.06. In comparison with data
in the literature relating to the fat content of milk the Angus was the superior among the
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other kind of beef cattle breeds previously mentioned. The ratio of the whey protein and
casein of milk was 21.39%:78.61%. On examination of the protein fractions of
colostrum the folowing values were obtained as correlations with total protein content:
whey protein r=+0.68, casein r=-0.46, NPN fraction r=+0.36. In the average of the first
70 days the weight gain of Angus calves was 887 grammes. The value of correlation
between the quantity of milk and daily weight gain of calves was r=+0.32.

(Keywords: beef cattle, suckler, colostrum, milk, weight gain of calves)

BEVEZETES

Az ujkori szarvasmarhatenyésztés kezdete Nagy-Britanniaban egészen a mult szazad
elejéig nyulik vissza, s ezért - hasznositasi tipustol fiiggetleniil - csaknem minden
szigetorszagi fajta magan viseli a konzekvens, céltudatos nemesit6i munka jegyeit. igy
van ez a hushasznu tipusoknal is, ahol a tenyészték a helyi primitiv fajtdkra alapozva
nemesitették ki a hires kulturfajtakat. Ezek egyik jeles képviseldje az aberdeen angus,
amely Skociabol szarmazik. Az angus az egyetlen olyan fajta a vilagon, amelyet nem
igaztak €s nem fejtek, hanem kezdett6l fogva hustermelésre hasznaltak (Baldzs, szobeli
kozlés,1997). Jo anyai tulajdonsaga révén - a herefordhoz hasonldan - vilagszerte elter-
jedt fajta, melynek tovabbtenyésztése a helyi igényeknek megfelelden azéta is tart.

Az aberdeen angus egyszinli fekete, genetikailag szarvatlan husmarhafajta. A fajta
tenyésztdi mind a fehér foltot, mind pedig a szarvaltsagot fajtahibanak mindsitik és az i-
lyen egyedeket kizarjak a tenyésztésbol. A bikak 600-800 kg tomegii (USA-ban 1000 kg)
viszonylag rovid 1abu, jol izmolt, zomok allatok. A tehenek 400-600 kg-osak, rendkiviil
mély mellkassal rendelkeznek €s oldalnézetben téglalap alakuak. Mindkét ivarra jellemz6
a hengeres, terimés has és sziigy, valamint a jol izmolt far és combtédjék. Az aberdeen
angus az egyik legkorabban ér6 szarvasmarha fajta a vildgon. A finom csontozat jo
vagasi kihozatalt eredményez, &m a korai érésbol adodd faggytsodas mar nem minden
esetben felel meg a korszerii fogyasztdi igényeknek. Mindezek ellenére az USA egyes
teriiletein illetve Kanadaban az angus - foleg a red angus - a népszeriiségi lista élén all,
husat minden mas fajtaénal szivesebben vasaroljak a szupermarketekben.

Voros szinvaltozatat, a red angust, Kanadaban nemesitették ki. A husmarhatartés-
ban vildgméretii tendecia az anyai vonalak - féleg az angol kistestii tipusok — tomegesi-
tése, amelyek igy fajtatisztan is megfelelnek a mai korszerii tenyészt6i célkitlizéseknek.
A red angust is ilyen iranyba szelektaltak, tomegesebb, hosszabb torzsii és hosszabb labu
mint fekete fajtatarsa, s igy borjaik nagyobb gazdasagos végsulyra hizlalhatok.

Az angust kivalo anyai tulajdonsdgai a nagy vilagfajtak kozé emelik. Ezeket
szamtalan haszonallat-el6allitd keresztezésben meg is probaljak kihasznalni. Ezen
tulajdonsagok koziil is kiemelkedik konnyii ellése, amely nem csak a borju kis sziiletési
tomegének, hanem alakjanak is koszonhet6. Ivari koraérésébdl fakaddan fiatalon nagy
novekedési intenzitassal rendelkezik, melynek realizdlasdhoz az anyatehenek jo
tejelékenysége elengedhetetlen feltétel.

Magyarorszagra (Adony) szamottevd mennyiségben 1987-ben keriiltek eldszor
angus tenyészallatok. Elotte csak néhany tenyészbikat importaltak, foleg kisérleti
kortilmények kozott foglalkoztak keresztezett allomanyokkal. Ma az angus az orszag
tobb tenyészetében megtalalhatd mar, tilnyomorészt keresztezett formaban. Tisztavéri
aberdeen angus csak Adonyban, mig tisztavérii red angus csak Kaposvaron talalhato.

Adonyba 1987-ben 52 aberdeen angus sziiz {isz6 érkezett. Az elmult 10 év alatt 150
tehénre sikeriilt novelni a torzsallomanyt. A sperma import Kanadabol ill. az USA-bol
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tortént, egyrészt az angliai BSE-jarvany ellen vald védekezés, masrészt pedig az angus
tomegesitése miatt. Ma a torzsdllomany igazoltan BSE mentes. A hagyomanyos
szigetorszagi angushoz képest az adonyi angus tomegesebb, nagyobb marmagassagu, igy
inkabb a korszer( - tengerentuli - valtozathoz all kozelebb. Az arutermeld alloményt az
egykori magyartarka x hereford vérségli anyatehenekre alapoztdk. Az elsé hat évben
aberdeen angus spermaval (bikéval), mig az utobbi években mar red angus spermaval
termékenyitettek. Ma az arutermeld tehénallomany termékenyitése 50-50%-ban aberdeen
ill. red angus spermaval torténik, évente két ciklusban.

A fajtar6l viszonylag keveset tudunk és a hazai tapasztalatok is szerények.
Tekintettel arra, hogy a fajtat j6 borjunevelének tartjak, fontos volna az angus tehenek
altal termelt tej mennyiségérdl és osszetételérdl egzakt informaciokat szerezni.

Szigethy (1974) az USA-beli tapasztalatok alapjan ko6zol néhany érdekes
informéciot a angusrdl. Kiemeli a fajta igénytelenségét, alkalmazkodd- és hidegtlird
képességét, jo termékenységét, valamint kivalé borjineveld-képességét. Ugyanakkor az
angus takar-manyértékesitd képessége, valasztds utdni tomeggyarapodasa kozepesnek
mondhat6. A red angus a valasztas utdni tomeggyarapodds, valamint a tejelékenység
tekintetében elényosebb tulajdonsagokkal bir, viszont az aberdeen angusnak jobb a
termékenysége, konnyebben ellik, illetve hosszabb élettartamti mint voros fajtatarsa.

Bodo et al. (1985) szerint a fajta legnagyobb értékének a kiemelkedd anyai tulaj-
donsagok tekinthetok. A szerz6k megemlitik még az angus borjak vitalitasat, rendkiviili
»elni akardsat”. Az angus korabbi hazai kiprébaldsa soran nyert tapasztalatokrdl néhany
kozlemény szamol be Horn et al. (1959), Szuromi (1964), Stefler (1974), Bozé et al.
(1976). Az emlitett szerzok, féként keresztezett angus allomanyok tomeggyarapodasét
vizsgaltak, hazai kortilmények kozott. Az egyes fajtak tejtermeld-képességére vonatko-
z6an azonban csak kozvetett utaldsokat talaltam, hiszen ennek mérése a gyakorlatban
igen nehezen megvaldsithato. Az el6z6ekben felsorolt, valamint a vonatkozé nemzetkozi
irodalomban, az egyes szerzdk, f6leg a borjuneveld képességen - mint értékmérd
tulajdonséagon - keresztiil probalnak kovetkeztetni az anyatehenek tejtermelésére.

E ténybdl kiindulva a limousin, a magyartarka, a blonde d’ Aquitaine és a hereford
fajtakkal folytattak vizsgalatokat a tejtermelés megallapitasara (Kovdcs, 1997a). A
munka négy fajtarol ad attekintést, a felsorolt fajtdk kolosztruménak, illetve tejének
mennyiségére, valamint mindségére vonatkozdan. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a
kolosztrum Osszetétele inkabb a fajtatol, mig a teljes tej Osszetétele inkabb a tartas-
takarméanyozastol fiigg. Mivel a kolosztrum 0Osszetétele Orarol-orara valtozik ezért
nagyon fontos, hogy mindig azonos idépontban vegyiik a tejmintat.

A haustipusu fajtak kolosztrum 6sszetételére vonatkozé irodalmi adatokat nem
talaltam. Néhany tejeld fajtanal Csapd (1984) vizsgalta a kolosztrum osszetételét. Az
ellés utan 0,5 oraval a holstein-friz apasagu fajta kolosztruméanak fehérjetartalma
15,40%, savofehérje-tartalma 10,12%, kazeintartalma pedig 5,28% volt. Ugyanezek az
értékek az altala vizsgalt jersey apasagu fajtanal 14,47%, 10,02%, 4,45% voltak (Csapd,
1992). A hushasznositasu fajtak teljes tejének osszetételét illetden szintén alig lelhetd fel
kozleményi, illetve ilyen vizsgéalatok csak a kozelmultban kezdddtek (Kovdcs, 1997¢,d).

Az eldzetes tapasztalatok arra utaltak, hogy a tej mennyiségén felil annak
Osszetétele is hatast gyakorol a borjak tomeggyarapodéasara. A teljes tej dsszetétele illet-
ve a borjak tomeggyarapodasa kozotti 6sszefliggést a martonvaséri blonde d’ Aquitaine
fajtanal végezték (Kovdcs, 1997d). A blonde d' Aquitaine borjak sziiletési tomege a
vizsgalt allatok atlagaban 40,3 kg, a napi tomeggyarapodas az els6 két honap alatt
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atlagosan 968 gramm volt. Az §sszefliggés-vizsgalatokbol kitlint hogy a tejfehérjének
van a legnagyobb hatésa a borjak els6 két honap alatti tomeggyarapodasara.

Tejeld, illetve kettds hasznositdsti szarvasmarha fajtdk tejét tobben vizsgaltak.
Uzonyi és Gyetvai (1980) a magyartarka, a holstein-friz és az F; genotipust alloméanyok
tejének kazeintartalmat mérve, sorrendben 2,75%, 2,60% ill. 2,72% értékeket mértek és
megallapitottak, hogy a kazein ardnya az 6sszes fehérjén belill, - a fajtdk sorrendjében -
79,5%, 79,9% ill. 78,4% volt (Uzonyi, 1981). Csapé (1992) a holstein-friz ill. jersey apa-
sagu, valamint a tisztavérli magyartarka fajtdknal, a laktacio 2. honapjéban a tej kazein-
tartalmara, sorrendben 2,64%, 2,87%, ill. 2,94% értékeket kapott. A kazein ardnya az
Osszes fehérjéhez viszonyitva - a fajtak sorrendjében - 80,23%, 80,85% ill. 79,54% volt.

Célkitiizések

- angus tehenek kolosztrum §sszetételének elemzése

- angus tehenek tejének mennyiségi és beltartalmi vizsgalata

- akolosztrum illetve a tej fehérjefrakcioinak elemzése

- korrelacios egyiitthatok kiszamitasa a kolosztrum illetve a tej fehérjefrakcioi kozott

- Osszefliggés-vizsgalatok a tej mennyisége, beltartalma, valamint a borjak tomeg-
gyarapodasa kozott

ANYAG ES MODSZER

Meéréseimet €s megfigyeléseimet az adonyi Marcius 15. MGSZ.-ben végeztem, 1997.
marcius €s aprilisban. Egyedi kolosztrum mintat az ellést kovetden azonnal vettem,
Osszesen 38 egyedtdl. A teljes tej vizsgalatat szolgdldo masodik mintavétel az ellés utani
67-78. nap kozott tortént, 6sszesen 34 egyedtl. A mintavételek szamdaban mutatkozd
kuilonbség a borja elhullasok kovetkezménye. Egyéb veszteségek (szallitasi, mintavételi
hibék, valamint laboratériumi kezelések) miatt, végiil 30 olyan egyedem maradt,
amelyeknél az Osszefliggés-vizsgalatokat el tudtam végezni. Az egyedek genotipus
szerinti megoszlasa a kovetkezd volt:

- 87,5%-0s vérségli fekete angus (n=10)

- 75,0%-0s vérségli fekete angus (n=7)

- 75,0%-0s vérségli red angus (n=9)

- 50,0%-o0s vérségli red angus (n=4)

A husfajtak tejtermelésének vizsgalata szamos sziikségszerii kérdést vet fel. igy példaul a
tej mennyiségének mérése, amelyre eldszor az idei mintavételek soran tettem kisérletet
(Kovdcs, 1997c). Korabbi vizsgalataim tapasztalatai alapjan, a mintavételi technikét
tovabbfejlesztettem. A mintavétel soran a teheneket megfelelden rogzitettem, s a togyet
kézzel fejtem ki. TogyfertStlenitést kovetden, az elégséges minta-térfogatig Ujabb és
ujabb tégybimbokat fejtem, de az adott tdgynegyedet minden esetben teljesen kifejtem.
Az elégséges mintatérfogat alsé hatara 50 ml tej volt, ekkora térfogati mintara volt
ugyanis sziikség a laboratoriumi analizis parhuzamos elvégzéséhez. A mennyiségi
meghatarozashoz az egy tégynegyedbdl kifejhet6 tej mennyiségét mértem, s a kapott
értéket néggyel szoroztam. Oxitocin injekciora csak a teljes tejmintak kinyerésénél volt
szilkség, 3 ml/tehén mennyiségben. A mintdkat "bomopron" tartalmii un. microtabs
tablettaval tartésitottam és +4 °C-on taroltam a feldolgozasig. Az ujsziilott borjak
tomegét - az elsd szopas megtorténte elott - korszamlapos, a két honapos borjakat pedig
athajtos mérlegen mértem.
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Annak érdekében, hogy a tejtermelésre vonatkozé vizsgalataim eredményeit értelmezni
lehessen, ismertetem a tartasi- és takarméanyozasi technoldgia fobb jellemzoit.

A téli elhelyezés kotetlen, nagycsoportos szabadtartason alapul. A elletés két
ciklusban folyik, a mintdkat a f6 ciklusban termeld csoporttol vettem. Az ellések itt
februartdl majusig tartottak, s mintegy 240 tehén illetve szaporulata volt a telepen. A
potciklusban termeld tehénlétszam ennek kb. a fele, az ellések augusztus végétdl, oktdber
elejéig tartanak. A takarmanyozas télen, tehenenként mintegy 20-25 kg keverékszilazst
(silokukorica + répaszelet + cirok) jelent, melyet 2-3 kg, 15,4% nyersfehérje-tartalmt
abrakkal egészitettek ki. Rostsziikségletiiket az allatok abbdl a takarmanyszalméabol
elégitik ki, melyet a pihenddombok tetejére helyeznek. Az itatas szinttartds, temperalt
vizil dnitatokbol torténik, melyek a mintegy 6-7 ha.-os teriilet egyik oldalan hizddé
jaszlak kozelében talalhatok. Az id6jaras viszontagsagai ellen két szinszerii épiiletet
épitettek, melyekben a borjak szdméra boéségesen almoznak. A télen-nyaron torténd
szabadtartas nem okoz kiilondsebb problémat az allatoknak (Szigethy, 1974). A borjakat
1 hetes korukig, anyjukkal egyiitt elkiilonitett teriileten helyezik el. Itt szakszerlien meg
lehetett valdsitani a mintavételt, valamint az esetleges allatorvosi beavatkozasokat.

Tavasszal - egy dtmeneti periddusban - a teleprdl jartak ki az allatok a legelére. Mi-
vel a masodik mintavétel erre az iddszakra esett (junius), fontosnak tartom megjegyezni,
hogy a legel6flii mellett az allatok abrak-kiegészitést kaptak, a fenti mennyiségben. Az
allandé ki és behajtasra a késén jott tavasz kovetkeztében kellden meg nem erdsodott
gyep miatt volt sziikség.

Nyéron az 4llatokat a Duna-menti artéri legelokre hajtjdk. Itt csak jé mindségii
széna szerepel a legel6 kiegészitéseként. A lajtkocsis itatds mellett, az allatok gyakran
felkeresik az - errefelé kissé szikes teriileten - belvizeket, pocsolydkat. Amennyiben a
gyep Kkisiil, szudanifiivel feliilvetett teriileten tartjdk a gulyat.

Az 0Oszi takarmanyozas vagy kukoricatarléra, vagy az ujra sarjadd legel6re
alapozottan torténik. November végén teleltetik be az allatokat.

A tejmintak analitikai vizsgalatat a godolléi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo
KFT nyerstej mindsité laboratériuméban, a budapesti 4. sz. Nyerstej Mindsitd
Laboratériumban, valamint a PATE Allattenyésztési Kar (Kaposvar) Kozponti
Laboratoriuméaban végezték.

G6dollén a kolosztrum jelentdsebb dsszetevdinek - zsir, fehérje, cukor - analizisét
végeztem, a dan Foss-Electric cég, Combi-Foss tipust analizatoraval. A kolosztrumok
magas szarazanyag-tartalma miatt a mintakat - két sorozatban - desztillalt vizzel higitot-
tam, majd homogenizalas, ill. melegités utan keriiltek a gépre. A higitasra az analizator
mikropipettajanak érzékenysége, valamint a miiszer kalibralt mérési skaldja miatt volt
sziikség.

Budapesten a teljes tej mintdk jelentdsebb Osszetevoéit - zsir, fehérje, cukor, zsir-
mentes szdrazanyag - vizsgaltam, ahol az analizist Milkoscan 134 V 3.6 GB tipusu
analizatorral végeztem.

Kaposvaron a kolosztrum és a tej fehérjefrakcioinak részletes vizsgalata tortént.
Ezen frakciok meghatarozasanal - a Csapd (1988) altal kidolgozott modszer szerint - a
teljes tejet (N%x6,38=0sszesfehérje) 8000-es percenkénti fordulaton 10 percig tarto
centrifugdlassal zsirtalanitottak 7" 30 tipusu laboratoriumi centrifugan, majd a zsirtalani-
tott tej pH-jat Op 264 tipusu pH-mérén, pH=4,55-re allitottak be. A kicsapddott kazeint
8000-es percenkénti fordulaton 10 percig tartd centrifugalassal valasztottak el a tejsavo-
tdl. A tejsavobol (N%x6,38=savéfehérje) 12%-os triklérecetsavval eltavolitottdk a savo-
fehérjét és meghataroztak a sziirlet nitrogéntartalmat (nem fehérje nitrogén, a tovabbiak-
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ban NPN). A teljes tej nitrogénjébdl levonva az NPN-t, megkaptak a tej valodi fehérje, a
savo nitrogénjébol levonva az NPN-t pedig a valodi savofehérje nitrogéntartalmat. A
teljes tej nitrogéntartalmabol csokkentve a savé nitrogéntartalmaval a kazein nitrogéntar-
talmat kaptuk. A frakciok nitrogéntartalmat 6,38-as konverzios faktorral szorozva kaptak
meg azok fehérjetartalmat. A tejmintak és a kiillonboz6 frakciok nitrogéntartalmat Kjell -
Foss 16200 tipust gyors nitrogénelemzdvel hataroztdk meg. A kaposvari eredmények, a
masik két laboratorium altal szolgéltatott adatok ellendrzését is biztositottak.

A kisérleti eredmények statisztikai értékeléséhez a Student féle t-prébat alkalmaz-
tam. Az alapstatisztikat valamint az Osszefliggés vizsgalatokat a Statgraphics szoftver
segitségével végeztem.

EREDMENYEK

Az angus fajta tejtermelésével kapcsolatos vizsgalataim eredményeit az /. tdbldzat
tartalmazza. Az adatok valdjaban azt jelzik, hogy mennyi tejet sikeriilt nyerni egy fejés
alkalmaval. Fajtanként, ill. genotipusonként 18-20 A&llatot fejtem ki, Osszesen 2
alkalommal. Az alabbiakban bemutatott adatok a két fejés atlagabol sziilettek. A
tablazatban ismertetem tovabba néhany husfajta - hasonld modszerrel megallapitott -
tejtermelését. A fajtak igy kozvetleniil nem hasonlithatok 6ssze, de az adatok tajékoztato
jelleggel felhasznalhatdak.

1. tablazat
Magyarorszagon tartott néhany hismarhafajta tejelékenysége

(egy fejés soran kapott tejmennyiség)
Kovécs A. Z. (1997¢)

Fejésenkénti tejhozam (%) (2)

Fajtak(l) ll< 0511 025051 0,1-0251 0.1 1>
Red angus =18 4(22) 739 42 201 16
Fekete angus (3) n=20 1(5) 8 (40) 9 (45) 2 (10) 0
Magyartarka (4)  n=20 2(10)  5(25) 9(45)  3(15)  1(5)
Limousin n=20 3(I15) 8(40) 2(10) 7(35 0

Blonde d’ Aquitaine n=20 2 (10) 4 (20) 7 (35) 6 (30) 1(5)

Table 1: The milking ability of some beef cattle breeds kept in Hungary (milk mass
obtained at one milking)

Breeds (1), Milking ability (2), Black Angus (3), Simmental (4)

Az adatokbol kitlinik, hogy a red angus valamelyest kiemelkedik a t6bbi fajta koziil, de a
fekete angus tejtermelése sem rosszabb a kettdshasznositasu magyartarkaénal. Ez jol
egybevag Szigethy (1974) azon éllitasaval, miszerint a red angusnak kivalé a tejtermeld
képessége. A 2. tdbldzatban az adonyi angus kolosztrumanak és tejének jelentésebb
Osszetevoit mutatom be. Ebben a tablazatban nem valasztottam kiilén a fekete angust a
red angustol, mivel a statisztikai elemzés szerint, a tejosszetételben a genotipusok kozotti
kiilonbség kisebb volt mint az egyedek kozotti. A tablazatban csak azok az egyedek
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adatai szerepelnek, amelyeknél a tej dsszetevdi illetve a borju tomeggyarapodasa kozotti
Osszefliggés-vizsgalatokat is el tudtam végezni.

Ha a kolosztrumok zsirtartalméat nézziik, megéllapithatjuk, hogy rendkiviil nagy a
szoras (3,01%) értéke. A legnagyobb illetve a legkisebb érték kozotti kiillonbség 11%,
amely azzal magyarazhato, hogy néhany allat szdmara a fejés stresszort jelentett. Ahol ez
adrenalin felszabadulassal jart, ott a szervezet tejvisszatartassal valaszolt, igy pont az
utols6 tejsugarakban taldlhaté tejzsirt nem sikeriilt kinyernem. Ettél fuggetleniil igen
érdekes a maximalis értékkel rendelkez6 -14,58%- R;-es red angus tehén kolosztrumanak
rendkiviil magas - mintegy 40%-o0s -szarazanyagtartalma.

Ha a mintak fehérjetartalmat nézziik, lathatjuk, hogy itt is nagy a szoras értéke
(3,38%). Ez azonban nem mintavételi hibaval, sokkal inkdbb az egyedek kozotti
kulonbségek nagy variancidjaval magyardzhat6. A legnagyobb értékeket egy R;-es fekete
angus -25,94%-, ill. egy R; -es red angus allatnal -25,00%- a minimalis értéket -10,86%-,
egy Ry-es fekete angus tehénnél kaptam.

A kolosztrumok cukortartalméat nézve megallapithatjuk, hogy igen kiegyenlitett a
vizsgalt részpopulacio ebbdl a szempontbdl, a kapott értékek nem térnek el jelentdsen a
fajra jellemzo értékektol.

2. tablazat

Angus tehenek kolosztrumanak és tejének jelentsebb Gsszetevéi (n=30)

A kolosztrum A tej
Megnevezés (1)  jelentésebb 6sszetevdi (%) (2) jelentdsebb dsszetevdi (%) (3)

Zsir (7) Fehérje (8) Cukor (9) Zsir (7) Fehérje (8) Cukor (9)

Atlag (4) 822 20,19 1,53 3,76 3,22 4,88
Variancia (5) 9,064 11,44 0,607 3,749 0,092 0,047
Széras (6) 3,010 3,382 0,779 1,936 0,304 0,217
Maximum 14,58 25,94 2,92 8,47 3,73 5,28
Minimum 3,58 10,86 0,14 1,20 2,68 4,41

Table 2: Main components of the colostrum and the milk of Angus cows (n=30)

Denomination (1), Main components of colostrum (2), Main components of milk (3),
Average (4), Variance (5), Standard deviation (6), Fat (7), Protein (8), Sugar (9)

A kolosztrum jelentdsebb Osszetevoit néhany Magyarorszadgon tartott hishasznositasu
fajtandl a 3. tdbldzafban mutatom be, a szarazanyag nagysaganak sorrendjében.

Ha az [. és 3. tdbldzat adatait hasonlitjuk 6ssze megéllapithatjuk, hogy a fajtak
kozotti sorrend megegyezik mindkét tekintetben. Az adonyi angus kolosztruménak
szarazanyag-tartalmaval csak a magyartarka fajtaé vetekszik, mig a masik két husfajtaé
elmarad attél. A fehérjetartalom esetében is hasonld a helyzet. A tejzsir tekintetében
mindkét angus ki-emelkedik a tobbi husmarha koziil. A fehérjetartalommal negativan
korrelal6 cukortarta-lom szempontjabol, az angus koztes helyet foglal el a vezeté blonde
'd Aquitaine, vala-mint a Gyudrdn tartott limousin illetve magyartarka fajtak kozott.

Mindezekbdl azt vonhatjuk le, hogy a kolosztrum Osszetevoire a fajta mellett, a
tartasi- és takarmanyozasi koriilmények is némi hatast gyakorolnak (Kovdcs, 1997a). A
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teljes tej Osszetevoit elemezve - 2. tdbldzat - megéllapithatjuk, hogy a szoéras értéke
egyedill a zsirndl magas (1,94%), ami a sz€Is6 értékek kozti igen nagy kiilonbségbdl -
7,2%- adoédik. Az alacsonyabb értékeknél szintén adrenalin felszabaduléassal
szamolhatunk az injektalt oxitocin mellett.

3. tablazat
Magyarorszagon tartott néhany husmarhafajta kolosztrumanak jelentésebb

osszetevoi
Kovacs A. Z. (1997¢)

Fajtdk (1) Osszetevék (%) (2)
Szarazanyag (3) Fehérje (4) Zsir (5) Cukor (6)
Red angus n=18 30,00-31,00 20,40 7,71 1,54
Fekete angus (7) n=20 29,50-30,50 19,43 7,89 1,65
Magyartarka (8) n=14 29,00-30,00 20,83 6,95 0,75
Limousin n=12 26,00-27,00 18,58 5,20 1,62
B. D' aquitaine n=20 25,00-26,00 17,71 3,82 2,44

Table 3: Main components of the colostrum in some beef cattle breeds kept in Hungary

Breeds (1), Components (2), Dry matter (3), Protein (4), Fat (4), Sugar (5), Black Angus
(7), Simmental (8)

A fehérje (0,304%), illetve a cukor (0,217%), esetében igen alacsony széras értékekkel
talalkozunk, ami azt bizonyitja, hogy a fejési koriilmények kevésbé torzitjadk ezeket az
Osszetevoket (v.0.: Kovdces, 1997d). Az angus teje nem tartalmaz tobb fehérjét, mas
szarvasmarhafajtak tejénél.

Az egyes fajtdk tejének jelentdsebb Osszetevoit a 4. tdablazatban kozlom, a
szarazanyag nagysaganak sorrendjében.

Ha a 4. tabldzat adatait nézzikk, szembetlind, hogy az azonos tartasi és
takarméanyozasi koriilmények kozott él6 fajtak illetve genotipusok nagy hasonlésagot
mutatnak a tej jelentdsebb Osszetevoi tekintetében. Ez ismét megerdsiti azt az allitast
(Kovdcs, 1997 a,c,d) miszerint ebben az esetben a kornyezetnek nagyobb hatdsa van a
genotipusnal. A kolosztrum megfeleld dsszetevdivel ellentétben a blonde d’ Aquitaine
fajta a tej szarazanyag és fehérjetartalma tekintetében megeldzte az angust, amely fajta
vezetd helyét csak a zsirtartalom vonatkozdsdban tudta megoérizni. Bar a tej cukortar-
talma esetében szignifikans kiilonbséget nem lehet kimutatni az egyes fajtak kozott,
mégis jol lathatd, hogy erre az sszetevore nézve mindkét angus elmarad a tobbi — alta-
lam vizsgalt - fajtatol.

Az 5. tdbldzatban az adonyi angus - red, ill. fekete angus itt ismét dsszevonva -
kolosztrumanak és tejének jelentdsebb fehérjefrakcidit kozlom, amelyhez hasonlo
vizsgalatokat néhany hustipust fajta tejének vonatkozidsdban mar elvégeztem (Kovdcs,
1997a). A kolosztrum fehérjefrakcidinak Osszetételével tejeld allomanyok esetében,
csupan Csapo (1984, 1992) foglalkozott behatobban, mig a hazai, illetve a nemzetkozi
irodalomban nem taldltam adatokat a hustipusi fajtdkra vonatkozéan. A tej
fehérjefrakcidit az irodalmi 6sszefoglaloban emlitett szerz6kon kiviil mésok is vizsgaltak,
de hashasznositasu fajtakra vonatkozo adatokkal itt sem taldlkoztam.
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4. tablazat

Magyarorszagon tartott néhany husmarhafajta tejének jelentdsebb 6sszetevdi
*Kovacs A.Z. (1997¢)

- —
Fajtik(1) Osszetevdk (%6)(2)

Szérazanyag (3) Fehérje (4) Zsir (5) Cukor (6)
Red angus n=20 12,84 3,38 3,96 4,86
Fekete angus (7) n=20 12,43 3,16 3,80 4,88
Magyartarka* (8)n=14 11,53 3,04 2,71 5,05
Limousin* n=12 11,51 3,05 2,65 5,05
B. D’ aquitaine* n=29 13,03 3,49 3,78 5,01

Table 4: Main components of the milk in some beef cattle breeds kept in Hungary

Breeds (1), Components (2), Dry matter (3), Protein (4), Fat (4), Sugar (5), Black
Angus (7), Simmental (8)

5. tablazat

Angus tehenek kolosztrumanak és tejének jelent6sebb fehérjefrakcidi (n =35)

A kolosztrum jelentdsebb A tej jelentdsebb
, fehérjefrakcidi (%) (2) fehérjefrakcioi (%) (3)
Megnevezés(1) Savo Kazein NPNx6.25  Savo Kazein NPNx6.25
i @) @ (&) @) ) (&)
Atlag (4) 14,77 4,91 0,46 0,66 2,42 0,13
Variancia (5) 12,37 1,809 0,062 0,006 0,072 0,002
Szoras (6) 3,518 1,345 0,249 0,078 0,268 0,043
Maximum 21,92 7,51 1,496 0,84 3,13 0,324
Minimum 7,52 2,29 0,136 0,52 1,90 0,096

Table 5: The significant protein fractions of the colostrum and the milk of Angus cows
(n=35)

Denomination (1), Main components of colostrum (2), Main components of milk (3),
Average (4), Variance (5), Standard deviation (6), Whey protein (7), Casein (8), Non-
protein nitrogen (9)

Ha a kolosztrum fehérjefrakcioinak szoérasat nézziik, a savofehérjénél kapjuk a legna-
gyobb szamot (3,52%), mig a kolosztrum 6sszetételében csekélyebb hanyadu kazeinnél
kisebb (1,34%), az NPN frakcional pedig még kisebb (0,25%) értéket kapunk. Ez a trend
Osszefiiggésben allhat az egyes frakciok kolosztrumban talalhaté szazalékos aranyéaval.
Csapé (1992) az ellés utan 0,5 oraval a holstein-friz apasagu genotipus
kolosztrumanak savofehérje-tartalmara 10,12%, a jersey apasagi genotipusnal pedig
10,02% értéket kapott. Mindkét érték szignifikansan kisebb az angus esetében mért
eredménynél. A kolosztrum kazeintartalma tekintetében viszont az el6z6 szerzd altal



54 Acta Agr. Kapos. Vol 1 No 1

vizsgalt holstein-friz apasagi genotipus (5,28%), megelézi az angust (4,91%), amely
ennél a frakcional csak a jersey apasagll genotipust (4,45%) szarnyalja tal.

Osszevetve a teljes tej kazeintartalméra kapott adatokat az irodalomban talaltakkal,
megallapithato, hogy az éaltalam kapott 2,42%-o0s érték szignifikansan kisebb az Uzonyi
és Gyetvai (1980) altal mért - magyartarka (2,75%), holstein-friz (2,60%), F; genotipus
(2,72%) - illetve a Csapé (1992) altal a laktacidé 2. honapjaban kapott - holstein-friz
apasagi (2,64%), ill. jersey apasagu (2,87%), tisztavéri magyartarka (2,94%) -
értékeknél. Ugyanakkor a kazein ardnya az oOsszes fehérje szazalékdban, az elsd
szerzOparosndl - a fajtak sorrendjében - 79,5%, 79,9%, ill. 78,4% volt, mig a Csapo
(1992) altal vizsgalt fajtak esetében, sorrendben 80,23%, 80,85%, ill. 79,54% voltak.

Az angusndl a kolosztrum esetében a savofehérje-kazein ardny 74,16%:25,84%
volt, mig a tej esetében ez az ardny megfordul, 21,39%:78,61%-ra. A teljes tej
kazeintartalménak aranyéra, az altalam kapott 78,61%-0s értéknél csupan a Uzonyi és
Gyetvai (1980) altal vizsgalt mtxhf F, genotipusnal mértek a szerzok kisebb értéket. A
kazein kisebb szadzalékos aranya természetesen relative nagyobb savofehérje-tartalmat
jelent. Mivel a savofehérje bioldgiai értéke mintegy masfélszerese a kazein biologiai
értékének, ezért kiilondsen nagy jelentdséggel bir az ilyen tej a borji szempontjabdl. A
hasmarhatartasban kiilonosen fontos szamunkra hogy az anyatehenek tejének magas
legyen a bioldgiai értéke, hiszen kizarolag a borja taplalasat szolgalja.

Az NPN frakcid szdzalékos ardnya a szabad aminosavak szempontjabol lehet fontos
(Csapo, szobeli kozlés, 1997). A tej fehérje frakcioinak szordsa joval kisebb, igaz
aranyuk is csekélyebb a kolosztrumban betoltott szerepiikhéz viszonyitva.

A 6. tablazatban néhany Magyarorszagon tartott hushasznositdsu fajta tejének
fehérjetartalmat, valamint a fehérjefrakcidk aranyat bemutatom be.

6. tablazat

Hushasznositasu szarvasmarhafajtik tejének fehérjetartalma és fehérjefrakcioi
Kovécs A.Z. (1997a)

Fajta (2)
Osszetevdk (%) (1) Eﬁiﬁni Hereford Limousin Magy(:;r) tarka
n=9 n=16 n=15 n=19
Osszes fehérje (4) 3,92 3,47 3,26 3,02
Savofehérije (5) 1,12 0,87 0,73 0,61
Kazein (6) 2,80 2,64 2,53 2,41
NPN (7) 0,18 0,21 0,16 0,16

Table 6: The protein content and the protein firactions of the milk in some beef cattle
breeds

Components (1), Breeds (2), Simmental (3), Total protein (4), Whey protein (5), Casein
(6), Non-protein nitrogen (7)

A savofehérje, illetve a kazein ardnya a blonde d’ Aquitaine-nél 71,4%:28,6%, a
herefordnal 76,1%:23,9%, a limousin-nal 77,6%:22,4%, a magyartarkdnal pedig
79,8%:20,2% volt. Mivel a blonde d° Aquitaine illetve a hereford esetében néhany
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frissen ellett tehén teje is bekeveredett a mintdk kozé, ezért ezek az aranyparok jelentds
mértékben torzitottak. Azonban a limousin fajta tejfehérje 6sszetevoi éppen gy eltérnek
az irodalomban leirtaktdl, mint az adonyi angus tejfehérje 6sszetevoi, ami talan arra utal,
hogy a husmarhafajtak tejének fehérje Osszetétele kiilonbozik a tejeld hasznositasu
fajtakétdl. Erre utalhat az is, hogy a kettds hasznositasu magyartarka tejfehérjéjének
Osszetétele all a legkozelebb a tejeld fajtdkéhoz. Természetesen, mindez tovéabbi
vizsgalatokat igényel.

A tejfehérje Osszetétel elemzése utan a f6bb komponensek kozotti 6sszefiiggéseket
kozlom.

7. tablazat

Angus fajtiju tehenek kolosztrumanak valamint tejének fehérjetartalma
és fehérjefrakcioi kozotti korrelaciok

Kolosztrum (1)  Osszes fehérje (2) Savéfehérje (3) Kazein (4) NPN (5)
Osszes fehérje (2) 1,000 +0,89 -0,16 +0,06
Savofehérje (3) 1,000 -0,52 +0,12
Kazein (4) 1,000 +0,05
NPN (5) 1,000
Tej (6) Osszes fehérje (2) Savéfehérie (3) Kazein (4) NPN (5)
Osszes fehérje (2) 1,000 +0,68 +0,46 +0,36
Savéfehérije (3) 1,000 +0,60 +0,25
Kazein (4) 1,000 +0,22
NPN (5) 1,000

Table 7: The protein content of the colostrum and the milk and correlation between the
protein fractions in Angus cows

Colostrum (1), Total protein (2), Whey protein (3), Casein (4), Non-protein nitrogen (3),
Milk (6)

Nagyon érdekes, hogy a kolosztrum esetében kaptuk a 7. tdbldzatban a legnagyobb
pozitiv korrelacios egylitthatdt, ugyanakkor negativ értékek is csak itt fordulnak eld. A
teljes tej mar lényegesen kiegyensulyozottabb ebbdl a szempontbdl, hiszen kodzepes
korrelacio all fenn csaknem minden §sszetevo viszonylataban. Ez a kiegyenstlyozottsag
az osszetevok kisebb varianciajanak kovetkezménye.

Az adonyi angus altalam vizsgalt részpopulaciojabol sziiletett borjak sziiletési
tomege 39,7 kg volt, 37 borju 4tlagaban. A mintavételi idoszak alatt nehéz ellés a telepen
gyakorlatilag nem tortént, annak ellenére, hogy egy izben ikerellés is elofordult. A
felnevelés elsd két honapja alatt minddssze 2 borju hullott el, az egyik elhullas hatterében
talan az anyatehéntdl fejt, un. "savés kolosztrum” allt - savofehérje kazein ardny
45,7%:54,3% (!) -, amely drasztikus tejcsokkenéssel jart. A borjak tomeggyarapodésa az
elsé 70 nap atlagaban 901 gramm volt. A tejmennyiség (lasd: /. tabldazat) valamint a bor-
jak tomeggyarapodasa kozott +0,32 értékii korrelaciot kaptam. Statisztikailag értékelhetd
pozitiv dsszefliggés ezen kiviill csak a kolosztrum fehérjetartalma, ill. a borjak tomeg-
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gyarapodasa kozott adodott (+0,24). Ennek kovetkeztében a tejmennyiség 10,06%-o0s,
mig a kolosztrum fehérjetartalma 5,84%-o0s hatéassal van a borjak tomeggyarapodasanak
variancidjara. A kolosztrum magas fehérjetartalma - a védettség megszerzésén keresztiil -
az egészséges €s igy jol gyarapodd borju zéloga.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt angus részpopulacio /n=30/ kolosztrumanak fehérjetartalma 20,19%,
zsirtartalma 8,22%, cukortartalma 1,53% volt. Az irodalmi adatokkal 6sszevetve az
angus kolosztruma a szarazanyagtartalom, illetve zsirtartalom vonatkozasaban
kiemelkedden értékes. A fehérjetartalom tekintetében is csak a magyartarka eldzi meg. A
kolosztrum savéfehérje-kazein aranya 74,16%:25,84%. A kolosztrum fehérjefrakcidinak
vizsgalataban az 6sszes fehérje és a savo kozott r=+0,89-0s, az dsszes fehérje és a kazein
kozott r=-0,16-0s, az 6sszes fehérje és a NPN frakcio kozott r=+0,06-os korrelacios
egylitthatot kaptam.

A teljes tej fehérjetartalma 3,23%, zsirtartalma 3,77%, cukortartalma 4,88%. Egyéb
hushasznositasu fajtak tejével Osszehasonlitva, az angus a zsirtartalom tekintetében
ugyancsak az élen all. Ez azért is érdemel figyelmet, mivel a fajta a tejmennyiség
tekintetében is a "tejelékenyebb” husfajtak koz¢ tartozik. A tej savofehérje-kazein ardnya
21,39%:78,61%. Ez az arény - a savofehérje viszonylag jelent6s hanyadéabdl fakaddan -
nagy bioldgiai értékil tejet jelent. A nagy bioldgiai értékkel rendelkezd tej, a borju
tejtaplalasan keresztiil jol érvényesiil. Irodalmi adatokkal osszevetve, nagyban
valdszinisithetd, hogy a hushasznositast fajtak tejfehérjéjének Osszetétele eltér a tejeld
hasznositasi  fajtdkétdl, ami azonban tovabbi megerdsitést igényel. A tej
fehérjefrakcidinak vizsgéalatdban az 6sszes fehérje és a savd kozott r=+0,68, az dsszes
fehérje €s a kazein kozott r=+0,46, az 6sszes fehérje és az NPN frakcié kozott r=+0,36
volt a korrelacios egyiitthaté értéke.

A borjak atlagosan 39,7 kg-os sullyal sziilettek. A borjak napi tomeggyarapodasa az
elsé 70 nap atlagaban 887 gramm volt.

A tejmennyiség és a napi tomeggyarapodas kozott r=+0,32-os korrelacios
egyiitthatot kaptam, ami azt jelenti, hogy a tejmennyiség 10,06%-0s mértékben felelds a
borjak tomeggyarapodasanak varianciajaért. Azt az allitast, miszerint a fehérjének van a
legnagyobb hatésa a borjak elsé két hdnap alatti tomeggyarapodasara - (Kovdcs, 1997d) -
a jelenlegi munka nem erdsitette, de nem is cafolta meg.

A vizsgalat eredményei ravilagitanak arra, hogy a hishasznositasu fajtak tejtermeld-
képessége terén ismereteink rendkiviil hidnyosak és ez irdnyban tovabbi behato
vizsgalatok sziikségesek.
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ABSTRACT

The “Domino-Block-Module-Model” (DBMM) method was applied to analyze the
proposed pig information system of the National Institute for Agricultural Quality
Control (NIAQC). Dominos were determined in order to create larger objects, Blocks
and Modules to find a clear way in the visualization of the relationship of the different
parts of the system. With the help of the created model investigations can be done to ex-
plore similarities and exceptions in the structure of the information system. The DBMM
method helps to enlarge the possibilities and the application areas of the analyzed
system of interest. Using the created model we can find out how new dominos and blocks
representing the economy of the pig breeding can be inserted into the modules.
(Keywords: Pig information system, DBMM method)

OSSZEFOGLALAS

Javasolt tenyészsertés informacios rendszer elemzése és tovabbfejlesztése
Kovér Gy., Paal J., Radnoczi L., Sari L.
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Alkalmazott Matematika és Fizika Tanszék, Kaposvér, 7400 Guba S. u. 40.
'Orszagos Mezogazdasagi Mindsitd Intézet 1024 Budapest, Keleti Karoly u. 24.

Az Orszdagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) szamdra kidolgozott tenyészsertés
informdcios rendszer elemzését a Domino-Blokk-Modul-Modell (DBMM) modszer segit-
ségeével végeztiik el. A DBMM mddszer alkalmas arra, hogy domindk, blokkok, modulok
létrehozadsaval a rendszer kiilonbozd részei kozotti kapesolatokat vilagosan dbrazolja. A
kidolgozott modell segitségével meg lehet hatdrozni az informdcios rendszer egyes
részletei kozott megtaldlhato hasonlatossdgokat, az elrejtett kivételeket. A DBMM
mdodszer segitségevel alkalom nyilik a megvizsgdlt rendszer lehetéségeinek és
alkalmazdsi teriiletének kiterjesztésére. Uj domindk és blokkok bevezetésével kiegészitjiik
a javasolt informacios rendszert, hogy a tenyészsertés elGallitds reprodukcios adatbazisa
mellett az okonomiai adatokat is tartalmazza.

INTRODUCTION
The Hungarian national pig breeding information system is under reconstruction. The

reasons of the reconstruction work originate from the recent structural changes in the
Hungarian agriculture. To follow all these changes a new identification system is to be
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introduced. There are new available evaluation methods such as the BLUP to be used in
the breeding stock selection and are to be introduced into the pig breeding stock
production in Hungary.

In this present paper the “Domino-Block-Module-Model” (DBMM) method was
chosen to analyze the proposed information system. The DBMM method (described by
Padal, 1985.) provides the blockschemes and graphs (Padl, 1986) of the applications for
the user. The way of its building up allows a good arrangement and an easy variabi-lity.
The technics of its use is clear-cut, evaluative and follows the relations (Padl, 1987).

Daelemans (1997) gives a very good summary of the different aspects and history
of applying computers on a pig farm in the area of the production control. He describes a
model of a pig breeding farm with the breeding sow as the basic unit. All the other details
in Daelemans’ model are interpreted in relation to the breeding sow.

The proposed pig information system of the National Institute for Agricultural
Quality Control (NIAQC) handles all the pig breeding farms and the testing stations in
Hungary. Therefore a larger model required which based on other building elements than
a individual sow.

MATERIALS AND METHODS

The application of the “Domino-Block-Module-Model” (DBMM) method requires the
preparation of the basic building elements of the method. The fundamentals of the
DBMM method can be found in figures 1. and 2.

Figure 1
The fundamentals of the DBMM method
datasets (1)
activities (2) dominos (3)
t] —_— D1

t, ——m= D, ZD,» —» B,

t3 —e D';

tz —_— Dz
1. dbra: A DBMM mddszer alapelemei
Adatbazisok (1), Tevékenységek (2), Domindk (3)
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Figure 2

The relation chart
dominds (1)  blocks (2) modules (3) model (4)
Dl \

D, ——»= B;
Ds — \

z>t ©tp

2. abra: A DBMM mdédszer reldacids bemutatdsa
Dominék (1), Blokkok (2), Modulok (3), Modell (4)

The Blocks are created by building the Dominos together in an organized way. The
Modules of unified structure are created from Blocks. The connected Modules give the
Model which reflects to the information system of the national pig breeding.

The Dominos

The Dominos can be found at the lowest level of the DBMM method. In the pig
information system the databases and the activities play the same role although they can
be thought as complex structures. The databases and activities are summarized in table 1.

In order to gain good results in the animal breeding it is necessary to keep all the
data always up to date. The data related to the breeding stock are supposed to be kept at
the pig farm. The data of the mating, weaning, testing etc. are necessary to make a good
selection work.

It is very important to gain comparable data to qualify the breeding stock. Besides
the pig raising farms there are a couple of testing stations where the fattening and
slaughtering quality of the progeny is tested. The datasets of the testing stations are to be
combined together and the qualifying traits of the breeding stock are to be computed
from the combined fattening and slaughtering dataset of the progeny.

To make use of the complex computation method of the BLUP system the
combined database is necessary which contains the mating, weaning, testing, fattening
etc. data coming from all the pig breeding farms and testing stations.

The pig farms, the testing stations and the combined central database make three
sets of data i.e. three Dominos.

The activities of the breeding work, the mating, selecting pigs for the tests, selecting
pigs for further breeding, moving the breeding stock from one farm to another, etc. make
another type of Dominos the activities. The activities of the breeding work were
described in the previous section, moving data with error correction from one database to
another makes more activities to include the system as Dominos. There is a need to move
data created at the farms and the testing stations to the central database. The results,
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which can only be computed using the combined central database and necessary at the
farms in the selection are to be transferred from the central database to the farms.

Table 1
The activities and datasets used for creating Dominos
DATASETS (1) ACTIVITIES (8)
Data of origin "pedigree" (2) Breeding (9)
Mating, weaning data (3) Selection for breeding stock (10)
Performance test data (4) Communication (11)
Progeny test (fattening, slaughtering) (5) Animal moving between farms (12)
Selection for testing (6) Testing (13)
Logging of communication (7) Error correction (14)
Data collection (15)
Qualification system (16)
Data evaluation (17)

1. tablazat: Domindk létrehozdsa adatbazisokbdl és tevékenységekbdl

Adatbazisok (1), Szdrmazdsi adatok (2), Bugatdsi és vdlasztdsi adatok (3), Teljesitmény-
vizsgdlati adatok (4), Ivadékvizsgdlatok (hizlalas, vagas) (5), Vizsgdlatra kijelolt dllatok
(6), Kommunikdcios naplo (7), Tevékenységek (8), Tenyésztés (9), Tenyészdillomdny sze-
lekci6 (10), Kommunikdcié (11), Allatok mozgatdsa telepek kozott (12), Vizsgdlatok elvég-
zése (13), Hibajavitas (14), Adatgyijtés (15), Mindsitési rendszer (16), Adatkiértékelés (17)

The Blocks

Putting the Dominos together Blocks can be created. The structures of the Blocks can be
found in table 2. Three type of Blocks created in relation to the three databases and the
activities connected to them and two type of Blocks represent the databases and the
functions of communication among them.

The “Farm Block” represents all the data and activities required to keep up the
breeding work, the selection, etc. The “Farm Communication Block™ represents all the
data included in the “Farm Block” and the datasets used for bookkeeping in the
communication between the farm and the central database or between the farm and the
testing stations and among the farms.

The “Station Block™ consists of all the breeding stock identification data, the
fattening and slaughtering data, and the Dominos representing the activities at the testing
station including the local evaluation of the datasets. The “Station Communication
Block” includes the datasets of the testing station and the datafiles used in the data
transfers to and fro the central database.

The “Central Database Block™ built up from the Dominos of the central database
and the activities which includes the nationwide qualification system, data collection
from different sources, etc.
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Table 2

Building Blocks from Dominos

DOMINOS (1) | BLOCKS (2)

Datasets of Breeding (3)
Datasets of origin (4)
Dataset of Performance test (5) Farm Block (17)
Activities of Breeding (6)

Selecting for testing and breeding (7)

Communication (8)s

Logging of Communication (9) Farm Communication Block (18)

Error corrections (10)

Datasets of origin (4)
Datasets of fattening and slaughtering (11) | Station Block (19)
Data evaluation (12)

Communications (8)

Logging of Communication (9) Station Communication Block (20)

Error corrections (10)

Datasets (13)
Qualification (14)
Data collection (15)
Result distribution (16) Central Database Block (21)
Communications (8)

Error corrections (10)

Logging of Communication (9)

2. tablazat: Blokkok kialakitasa dominokbol

Domindk (1), Blokkok (2), Tenyésztési adatbdzis (3), Szdarmazdsi adatbazis (4), Teljesit-
ményvizsgalati adatok (5), Tenyésztési tevékenységek (7), Kommunikdcio (8),
Kommunikdaciés naplo (9), Hibajavitas (10), Hizlalasi és vdgdsi adatok (11),
Adatkiértékelés (12), Adatbazisok (13), Mindsitési rendszer (14), Adatgyiijtés (15),
Végeredmények szétosztasa (16), Telepi blokk (17), Telepi kommunikdcios blokk (18),
Vizsgdlé allomds blokk (19), Allomds kommunikdciés blokk (20), Kozponti adatbdzis(21)

The Modules

The pig breeding farms belong to a higher organization which responsible nationwide for
the breeding a certain sort of pig for example the “Large White”. These organizations
control the breeding and selection work, supervise the testing activities.
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Putting several “Farm Block” and “Farm Communication Block™ which are responsible
for the farm database and farm data communication respectively together gives the
“Organization Module”. The “Organization Module” is able to handle all the data and
activities required to build up pig farms and can communicate with the rest of the
information system. Distributes all the testing results received from the central database
among the Farm Blocks.

Table 3
The modules in the pig information system

BLOCKS (1) | MODULES (7)

Farm Block 1. (2)
Farm Communication Block (3)

Organization 1., 2., ...., N. (8)

Farm Block z. (2)
Farm Communication Block (3)

Station Block 1. (4)

National Institute

. for Agricultural
Station Block y. (4) Quality Control (9)
Station Communication Block (5)
Central Database Block (6)

3. tabldzat. A tenyészsertés informacios rendszer moduljai

Blokkok (1), Telepi blokk (2), Telepi kommunikdcios blokk (3), Vizsgadlo dllomas blokk
(4), Vizsgadlo dallomds kommunikdcios blokk (5), Kozponti adatbadzis blokk (6), Modulok
(7), Tenyésztd szervezet modul (8), OMMI modul (9)

The National Institute for Agricultural Quality Control (NIAQC) responsible for the
testing stations and the qualifying system of the breeding stock. The central database kept
at the NIAQC is suitable to do all the qualifying work. The “NIAQC Module” is built up
from all the “Station Blocks”, the “Station Communication Blocks” and the “Central
Database Block”. The “NIAQC Module” is able to do all the qualification of the
breeding animals and the pig farms. Collects all the farm and station data and distributes
the computed results among the organizations and farms.

The Model

The “NIAQC Module” and all the “Organization Modules™ are used to create the “Model
of the Information System of the National Pig Breeding. 7able 3. summarize the creation
of the modules and the model.
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RESULTS AND DISCUSSION

The application of the “Domino-Block-Module-Model” method resulted in a clear way to
visualize the structure of an information system in the animal husbandry. The DBMM
method helps to recognize the similarities and gives an easy to use way to create
Dominos and build reusable Blocks. It helps to create reusable datasets of the same
structure or to separate the same activities in different environments. The Dominos,
Blocks and Modules conceal the unnecessary details of the system yet give a perfect tool
to describe them properly.

The DBMM method helps to investigate the exceptions hidden deep in the system and
offers possibilities to fit alternative and optional blocks into it.
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ABSTRACT

In order to derive the substance of co-operation from an economic aspect, it is necessary
to propose a kind of interdisciplinary research and to emphasise the importance of the
intersections of, as a starting point, the social sciences. It would be useful to extend
research activities, including comprehensive theoretical overview, on the subject.
Generally speaking, it is important and would be useful to carry out research on the co-
operative identity according to each country and different branches and sectors of the
economy in order to see the substance of co-operation from an economic aspect. In our
future research process the "concept of the co-operative identity” could serve as a
general theoretical background for the economic evaluation of co-operation. The
elements of the "co-operative identity" are: the definition, the aims (purposes) and
functions (roles) of the co-operative(s), as well as the co-operative principles, which are
also main parts of the identity. In order to find the economic substance the aims
(purposes) need to be distinguished from the functions (roles) of co-operatives. It is also
worthwhile to analyse the connections between elements of the "co-operative identity"
and also their relations to the “mental” and the ‘“real” environment. The Dutch
agricultural co-operation is a good example to show a sound and flexible identity.
(Keywords: co-operative theory, economics of co-operation, co-operative identity, co-
operative principles, agriculture, the Netherlands )

OSSZEFOGLALAS

A ,,szovetkezeti identitas” koncepcié hasznossaga és lehet6ségei a szovetkezetek
kozgazdasagi szemponti elemzésében

Szabo G. G.
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Vallalatgazdasagtani Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

A szovetkezés lényegének gazdasagi elemzéséhez sziikséges legalabb a tdrsadalom-
tudomanyok egyiittmiikodése. Elengedhetetleniil fontos, a teljes elméleti dttekintést is
megvaldsito, interdiszciplindris kutatds hangsilyozdsa, a fenti cél elérése érdekében.
Hasznos és fontos lehet az a kutatds, amely az un. ,,szdvetkezeti identitds” elemzését
végzi a kiilonbozd orszdgok és szektorok szerint. A jovében a tanulmdnyban elemzett
., Szdvetkezeti identitas” koncepcio lehet elméleti vezérfonal a szovetkezés gazdasdgi
lényegének feltdardsdahoz. A koncepcio fobb elemei: a szdvetkezet definicioja, céljai és
funkcioi, valamint az un. szovetkezeti alapelvek. Fontos az egyes identitdasok
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rugalmassaganak elemzéséhez a célok és a funkciok megkiilonboztetése. Szintén
tanulsdagos a szovetkezeti identitas egyes elemeinek egymdshoz, illetve a ,,mentdlis” és
,valos”  kornyezetiikhoz valé kapcsolatinak elemzése. A tanulmdanyban vazlatosan
elemzett holland eset jo példa az erds és rugalmas szovetkezeti identitdsra.

INTRODUCTION

Generally speaking, it is important and would be useful to carry out research on the co-
operative identity according to each country and different branches and sectors of the
economy in order to see the substance of co-operation from an economic aspect. In our
future research process the "concept of the co-operative identity" (defined in the next
point) could serve as a general theoretical background for the economic evaluation of
co-operation.

The idea of examining co-operative aims, principles and the needs of the co-
operatives according to each sector in agriculture originally came to the author from
Adrie Zwanenberg (Department of Management Studies, Wageningen Agricultural
University [WAU], the Netherlands). This aspect is in contrast with the opinion
according to which it is possible to find a general set of co-operative principles. This was
a starting-point for the author to try to develop a "new co-operative identity concept" for
economic analysis and to propose further research on the topic. The following means and
"sources" were essential to achieve the above aim:

- literature on co-operatives and co-operation, agricultural marketing and agribusiness
are mainly available in the library of NCR (National Cooperative Council for
Agriculture and Horticulture, [Nationale Cooperatieve Raad voor land- en
tuinbouw], the Hague), WAU Leeuwenborch and Rabobank Utrecht in the
Netherlands, and in the library of the (former) Co-operative Research Institute,
Budapest, Hungary,

- discussions, questions and problems on co-operative theory and practice with experts
from NCR and WAU,

- study trips and meetings with people working in the field.

THE "CO-OPERATIVE IDENTITY" CONCEPT

Elements of the "co-operative identity"

We will use as a basis and starting-point for the present and further research and analysis
the term "co-operative identity", which is a significant one regarding the explanation of
the substance of co-operation. It is necessary to define the main elements of the "co-
operative identity" because in the future (agricultural) co-operation in different countries
is to be examined. The elements of the "co-operative identity" are: the definition, the
aims (purposes) and functions (roles) of the co-operative(s), and also the co-operative
principles, which are also main parts of the identity.

This concept at first sight seems to be very similar to the new International Co-
operative Alliance (ICA) Statement on Co-operative Identity (ICA, 1995), which
"...includes a definition of co-operatives, a listing of the movement’s key values, and a
revised set of principles intended to guide co-operative organizations at the beginning of
the twenty-first century" (MacPherson, 1994).

However, there are some very important differences between the two concepts.
Firstly, on the one hand, it is necessary to underline the sociological and ideological
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aspect in the latter (ICA) case. The whole set of values and principles and even the terms
used (value, movement, guide) to describe the identity represent a kind of ideological
atmosphere around the ICA co-operative concept underlining the social characteristics
and importance of the co-operatives.

On the other hand, the first concept contains additional elements of the co-operative
identity (besides definition and principles): purposes (aim) and functions (roles). These
elements are more relevant to the explanation of the economic substance of co-
operation, and changes in practical (e.g. agricultural) economic life with respect to co-
operatives can be discussed using these terms.

Secondly, in order to define the economic substance the aims (purposes) must be
distinguished from the functions (roles) of co-operatives. In the case of a sound co-
operative identity, the initial main "co-operative” aims (taking into account the country,
branch and sector in which they are operating) are not changing, while the functions are
altering over time in accordance with the new developments co-operatives are facing, in
order to fulfil the basic task.

Since in the case of the ICA statement only very general aims are to be found
(including in the definition) and there is nothing about the functions which are subject to
change over time, we have to conclude that from an economic aspect the ICA concept is
not a sufficient basis to enable the substance of co-operation to be grasped.

The ""co-operative' by definition

There can be found in the theory and legislation concerning co-operatives hundreds of
definitions which vary, sometimes fundamentally. The authors and "fathers" of those
definitions sometimes consider their "child" as a short summary of the co-operative
identity. In fact, they are not sufficient means to find the substance of co-operation,
particularly not from an economic aspect. However, it is necessary to define what is
meant by the term "co-operative".

The basic American co-operative concept reflects three basic criteria: "A
cooperative is a user-owned and user-controlled business that distributes benefits on the
basis of use" (Barton, 1989a). The American definition can also provide the main points
of the Dutch approach.

Purposes (aims) and functions (roles) of the co-operative

Generally speaking, the real need for co-operative(s) is a question of importance

concerning the viability of the co-operatives in the long term. In order to act as efficient

means of the members (in the market economy) the real (mainly economic) incentives are

essential for establishing co-operatives at primary level and (in some cases) organizing

them into centres through regional organizations. The Dutch and Danish systems of

"practical" agricultural co-operation are very good examples to underline the outstanding

real economic necessity for establishment of a viable and flexible co-operative system.
However, the actual situation and circumstances will determine (at least in a

working market economy) which kind of main aims will arise from the economic

conditions. Basically two main groups can be distinguished:

- economic and

- social aims.

In the literature and in practice other basic aims can in places be found such as political,

religious, and cultural ones, but these are not particularly relevant with respect to this

issue. In general, to grasp the co-operative identity from an economic aspect under
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market economy circumstances, the first two groups of aims are starting-points of crucial
importance.

As we have stated above, it is really necessary to differentiate between the basic
aims (purposes) and functions (roles) of the co-operatives in order to be able to explain
the (economic) success and flexibility of a certain kind of co-operation. The Dutch
example (Szabo, 1995b,1996) is a very good instance to describe the importance of this
distinction.

Before dealing with the last, but very important, element of the co-operative
identity, consideration should be given to the fact that three main relations exist between
the member and co-operative (van Dijk, 1994,1995a, interviews and personal
communications):

- the product,

- the capital and

- the democratic managing-control line.

The so-called 'economic' principles of co-operatives and the Proportionality-type
principles are naturally based on the 3 main connections (lines) because they were
formulated in coherence with the elements of the co-operative business activity with the
members.

The co-operative principles

Distinction between principle, practice and policy

It is basically necessary fo distinguish the principles from the policies and practices of
co-operatives. According to Barfon (1989b) the following terms can be used:

"A principle is a governing law of conduct, a general or fundamental truth, a
comprehensive or fundamental law."

"A policy is a wise or expedient rule of conduct or management. It is not a universal,
unchanging truth but a highly recommended course of action, given the situation."

"A practice is a usual method, customary habit, action, or convention; a frequent or usual
action. Substantial flexibility exists ... respecting the cooperative definition, principles
and policies."

In his paper, Barton gives a wider explanation of the terms outlined above, but these
shorter definitions are appropriate for our purpose.

The co-operative principles as a basis for evaluation

Although the co-operative identity has involved some other aspects beside the principles,
for example the definition(s), aims, functions, etc. of the co-operative and co-operation,
for most co-operators the so-called co-operative principles are the cornerstones of the
evaluation of the validity of a co-operative.

Amongst other points, Barton also states in his (quoted) paper that the co-operative
principles with the definition of a co-operative "...preserve the essential objectives and
uniqueness of the cooperative form of business" (Barton, 1989b). From this observation
it is clear that the co-operative principles are essential to grasp the co-operative identity.

Current systems of co-operative principles

According to Barton there are four distinctive classes of principles which more or less
overlap with the ICA principles (see later) and also with each other. These main groups
are the Rochdale, the Traditional, the Proportional and the Contemporary class of co-
operative principles. However, our main aim is not to examine the whole scale of the
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optional sets of co-operative principles; therefore, details of this four classes can be
found in the book cited above (Barton, 1989b).

The elements of the Proportionality class of principles of co-operatives are in
accordance with Barton (1989b):

"- Voting is by members in proportion to patronage

- Equity is provided by patrons in proportion to patronage

- Net income is distributed to patrons as patronage refunds on a cost basis."

The Contemporary set is almost the same, but differs from the previous one in the fact
that the proportionality basis is not stressed in the first and is absent from the second
point.

The performance or proportionality concept means, according to Diepenbeek
(1989), that "...in the distribution of cost and proceeds of the cooperative amongst the
members... an economic key is used, namely a distribution according to the economic
principle of proportionality - at which the social key of personal need or social claims in
redistribution of income is rejected". The proportionality concept (Barton, 1989b) can be
considered a suitable starting-point for the analysis of - for instance the Dutch - co-
operative identity (van Diepenbeck, 1989, ter Woorst, 19?2, van Dijk, 1994,1995b,
Szabo, 1995a) and the developments currently in progress in European "practical"
agricultural co-operation.

ICA principles (1966-1995)

From our (economic) aspect it is necessary to concentrate on the four main principles

which were published by the ICA (International Co-operative Alliance) in 1966 in

Vienna and considered the basis of co-operative business activity:

- Open membership (free entry and leaving).

- Democratic control (1 member - 1 vote).

- Limited (if any) interest on investments (capital).

- Distribution of surpluses on the basis (usually in proportion) of the members'

turnover with the co-operative.

This list includes two other principles, but these are not directly relevant to the business

of the co-operative:

- Compulsory provision for education of the members and the general public.

- Co-operation among co-operatives at local, national and international level.
Reflecting the recent changes in economic and social life all over the world, the

ICA has established a working group to review the current basic values and principles of

co-operation. A statement was made on the final list of the new principles - which can

prove that a co-operative is genuine (valid) - in September 1995. However, until the new

statement comes into force in practice, we have to consider as a basis for our comparison

the above main "business" principles, which have been more or less accepted and

implemented in most countries.

RELATIONS OF ELEMENTS OF THE ”CO-OPERATIVE IDENTITY”

After analyzing the concept and the elements of the “co-operative identity” let us
examine how these are connected in real life. It is also necessary to underline the main
dangers awaiting co-operatives without a strong and clear identity. The main connections
between the elements of the “co-operative identity” and also their relations to the
“mental” and the "real” environment can be seen in Figure 1.
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Figure 1

Elements of the "co-operative identity' and their relations

VALUES (economic, social, cultural) (1)

FUNCTIONS PRINCIPLES
3 Q)
roles formal-legal
guarantees

ENVIRONMENT (6)
-economic
-social
-political
-technological

1. abra: A "szovetkezeti identitds" elemeinek bedgyazottsdga

ERTEKEK (gazdasdgi, tarsadalmi, kulturdlis) (1), CELOK (gazdasdgi, térsadalmi) (2),
FUNKCIOK (szerepek) (3), ALAPELVEK (formai-jogi garancicdk) (4), GYAKORLAT (5),
KORNYEZET (gazdasdgi, tarsadalmi, politikai, technoldgiai) (6)

Naturally, in every society there is a quite broad system of "mental” VALUES, which is
the basis for every social action in the society, including economic activity. These types
of values can be divided into a number of classes. The three most important ones, i.e. the
economic, the social and the cultural group of values can be seen in Figure 1. These are
cornerstones of a consistent system of social thinking, which is indispensable to the
accomplishment of activities such as economic activity. The thin black arrow in the
upper part of Figure I represents the influence of the values on the basic AIMS of co-
operatives. Naturally, these depend on the importance of each value in a society. If there
is a consistent system of values, it is easier to set for the co-operatives basic aims, which
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can be valid for a very long time. The Dutch and Danish systems of “practical”
agricultural co-operation are good examples to stress this aspect.

Cataclysm, such as a change from one political-economic system to another, can
change the spiritual basis for co-operation. To give an example the transformation
process taking place in eastern and central Europe at present can be cited. Naturally, if a
“co-operative identity” strong enough, the kinds of aims set by the co-operatives can
exert an influence on the (economic, social, cultural, etc.) values, but most often this is
quite a weak effect (see broken black arrow in Figure I). Therefore it can simply be
stated that co-operatives, similarly to any other organization in economic or social life,
are encased in the invisible spiritual environment of the system of social thinking and
ethics of a society. Moreover, the widely observed new trends of globalization and
internationalization which are emerging all over the world, particularly in Europe,
broaden this spiritual environment.

Consequently, the aims of co-operation in a country or society usually depend on a
broad-based system of values. There are many types of aims (purposes) which can be set
by co-operators all around the world. The two most important types of basic aims, the
economic and the social ones, are shown in the first square in the upper right part of
Figure 1, which is the starting point of our actual examination process. As stated above,
co-operators in every society can define other aims, such as cultural or religious ones, but
the basic purpose of the co-operative activity should be the economic one; otherwise co-
operatives cannot survive without the aim of the state or the government. If a co-
operative has a sound economic and financial basis, it can set other aims, as can be
observed in quite a number of countries. However, to be able to remain independent from
the state and any other political or economic organization, it is essential to organize
economic activity in an efficient way. This is particularly true in the case of co-operatives
with only economic aims.

Members or potential members can define the FUNCTIONS (roles) of the co-
operative in order to be able to fulfil the main aims (see the grey arrow in Figure I).
Since research is to be carried out to examine the usefulness of the “co-operative
identity” concept for an economic analysis, the case is being dealt with on a deeper level
when co-operatives have only economic aim or aims. In the next section, as an example
for the use of the “co-operative identity” concept, an examination process is to be
performed to reveal how much the Dutch agricultural co-operative identity is sound and
flexible in facing challenges.

In a market economy running in a normal manner, the economic purpose can
remain the same, even in a changing business and social life. Naturally, the functions
can alter according to changes in the economic, social, political and technological
ENVIRONMENT. One can follow this way of influence of the environment on the
(altering) functions of co-operatives in Figure I (see the grey arrow).

According to the functions within a consistent “co-operative identity” CO-
OPERATIVE PRINCIPLES can be formulated as formal-legal guarantees. A grey
arrow shows the connections in a normal situation between functions and the co-
operative principles.

The “PRACTICE square” can be found at the end of the examination process, as
shown in Figure 1. According to the types of the principle(s), co-operatives shape their own
and different business in practice. The term “practice” denotes daily operations which are
indispensable to the accomplishment of co-operative activity, above all taking economic
activity as a basis. It is necessary to underline the fact that, in a strong system of co-
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operation, with a flexible and clear “co-operative identity ”, the “practice square” is the
final “module” in the process of formulating co-operative activity. The normal way of
shaping co-operative business can be followed via the four grey arrows in Figure 1.

However, emphasis should be laid on the point that effects exerted on co-operative
activity by the environment are questions of importance. The quite weak connection
between the elements of the environment and the co-operative aims is shown in Figure [
(see the broken black arrow). Naturally, fundamental changes in the economic, social,
political or technological circumstances can exert an influence on the basic purposes of
co-operatives, but the main line is how the different elements of the environment can
influence co-operative activity through the environment- functions connection (see the
grey arrow between them).

It is also true that the day-to-day practice of co-operatives has an effect on some
elements of the environment, particularly if co-operatives can build up a so-termed
countervailing power (Galbraith, 1963, NCR, 1993). However, connections of this type
are relatively weak (see the broken black arrow), with the exception of some examples
existing in a few “co-operative countries”. A common feature of co-operatives with an
exceptionally strong and clear “co-operative identity” is the ability to restructure
themselves in the adaptation process in response to new circumstances.

Lastly, but by no means least importantly, it is necessary fo outline some dangers
with respect to co-operatives with no sound identity. There are three main lines of
potential dangers, as shown in Figure I by black thick arrows. When the values, listed
above, by-pass the normal way of formulating co-operative activity (as can be seen in
Figure I along the grey arrows), then there exist the danger that co-operative principles
are being set without an examination of why they are indispensable guarantees. This
type of misunderstanding can also be observed in the new ICA “Statement on the Co-
operative Identity” (ICA 1995). Neglect of economic analysis raises a question: whether
it is worth formulating rules (principles) hanging in the air. Naturally, it is quite simple to
establish a set of consistent principles based directly on some social, political, cultural
values or ethics. But it is not at all certain that co-operatives following these kinds of
principles will be viable ones and can survive in the rapidly changing environment. So it
is probably better to follow the “grey line” (see the grey arrows from the “aims square”
to the “practice square” in Figure 1) on the path of formulating co-operative activity, as
can be observed in the case of the Dutch system of agricultural co-operation.

Another dangerous by-pass occurs when the “principles module” is absent from the
above “grey line” and functions shape directly the day-to-day practice of co-operatives.
In this case there exist no formal-legal guarantee according to which it is clear whether
an organization is co-operative or not. Therefore, the co-operative principle or principles
are indispensable to the proving of the genuine co-operative substance. But it must be
taken into consideration that co-operative principles can alter according to each country,
sectors, branches, etc.. Therefore every kind of co-operation forms its own set of
principles. One possibility is to accept and use the co-operative principles stated by the
International Co-operative Alliance, after setting an aim or aims and a function or
functions. It is also possible that one kind of co-operation can actually use only one
principle, as the Dutch agricultural co-operatives do. But these types of formal-legal
guarantees are essential to the distinguishing the Investment Oriented Firms (IOF) from
the “co-operative type of business”.

Finally, it is necessary to analyze the third danger awaiting co-operatives in the
rapidly changing world (see the thick black arrow from the environment to the “practice
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square” in Figure I). So, there is a situation when there is nothing to do with “co-
operative identity” concept at all. When elements of the environment, single or together,
govern and conduct the every-day practice of co-operatives, there is no meaning if an
organization bears the name co-operative. This is because, when by-passing the normal
route (see the grey arrows from the “aims square” to the “practice square” in Figure 1), it
is absolutely impossible to develop and save a sound co-operative identity. As the
environment is changing day by day, ”practice” will actually respond without measuring
changes which have been made with respect to the co-operative aims and functions.
Principles will not serve as guarantees or will be totally absent. These types of action are
very dangerous for any type of organization, but are ultimately fatal for co-operatives.
The three main dangers outlined above can be seen in Figure I, indicated by thick black
arrows. It would be very interesting to analyze how these theoretical findings are valid in
the case of the Hungarian system of co-operation, but at the moment it is difficult to see
clearly the situation in Hungary with respect to this issue, which will therefore be the task
of a future study. Let us briefly turn to the Dutch example to use our “co-operative
identity” concept for an economic analysis.

REVOLUTION IN EVOLUTION - THE DUTCH CO-OPERATIVE
IDENTITY IN ACTION

As the Dutch co-operative identity” in the agricultural sector is to be investigated, it is
obvious that the so-termed Dutch definition should be used. This refers to an agricultural
or horticultural co-operative as:

"An economic organisation in which farmers or market gardeners collaborate
permanently and put together parts of their economic activity (in general the market
function), at joint risk and on joint account, in order to make the economic activity
concerned as profitable as possible, while maintaining the self-supporting nature of the
other functions of the agricultural enterprise" (NCR, 1993).

As can be seen from the Dutch definition, in the Netherlands (as in the USA) the
co-operative is considered a "pure" economic association, only one of the potential
organizational forms of business activity, without any social aim. In the Dutch case a co-
operative is considered mainly a marketing tool of the farmer-members. The main
purpose, arising from the real economic need, in the Dutch case since the establishment
of the first co-operatives is a purely economic goal: to increase the income of the
members. In this sense, it is very important to take into consideration (particularly in the
case of marketing co-ops) two purposes of importance (van Dijk, 1994,1995a, interviews
and personal communications):

- the continuity of the market position of farmers and
- the return on the capital invested by the farmer-members

- in the farms, and also

- in the co-operative firm.
It is necessary to emphasize that there is no direct social or public purpose aim.
Naturally there are some lateral effects, and the increasing income of the farmers is good
for their social position, but the social and the public purpose tasks are basically business
of the state (social network). Concerning questions outside of the activity which is,
strictly speaking, of a business nature, farmers are organized by farmers' unions. To
increase the income of their members is basically different from the basic purpose of the
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so-termed agricultural production co-operatives (to offer working places and/or fulfil
direct social aims).

The basic aim of the agricultural and horticultural co-operatives in the Netherlands
must be accomplished by the extension of the economic activity of the individual farmers
(Ihrig, 1937). The expected continuity of the co-operative business connected to the
members' activity is also one of the main incentives to establish and belong to a co-
operative (Zwanenberg, 1995, interview).

As a common feature it can be found that in the past price leadership was the term
which could be used to characterize briefly the function of the co-operative or co-
operatives. On the macro level these have been acting as a "countervailing power" and
on the micro level they have offered an optimum price (for e.g. milk) for all products of
the members.

The basic principle, in the case of the Dutch marketing co-operatives, is that the
product is central; that is, the "principle of principles” (van Dijk, 1994,1995a, interviews
and personal communications).

As a basic point, it is essential to consider that in fact in the practical Dutch system
of agricultural co-operation there is only one principle in the pursuit of the "co-
operative" aim: the proportionality principle (van Diepenbeck, 1989, ter Woorst, 1977,
van Dijk, 1994,1995a, interviews and personal communications). According to this, the
most important point is that the surpluses of the co-operative are distributed between
them in proportion to the turnover (transactions) of the co-operatives. The members have
to make contributions (investments) and they receive voting rights, naturally with certain
limits, in proportion to their business with the co-operative.

As stated earlier, in order to examine the response of the co-operatives to the
challenges they face consideration should be given to the economic (market), social and
political environment in which they operate. Fundamental changes in the economic and
market environment related to agribusiness are the following:

- saturated market for agricultural products in the EU,

- new directions in the CAP,

- changes in the WTO (GATT) regulations,

- health- and environment-sensitive tendencies in consumer behaviour,

- the recent developments in eastern and central Europe,

- the increasing power of the retail networks and multinational firms in Europe.
Surrounded by these new circumstances (van Dijk and Mackel, 1994), the co-operatives
have to develop new marketing strategies. To implement new marketing strategies co-
ops have to collect more risk bearing capital. To achieve this and also to maintain the
basic co-operative character it is necessary to make some internal and external
organizational changes.

Such types of developments will, naturally, have effects on the co-operative
identity. The main aim of the co-operatives is the same: to increase the income of the
members. But this increase can in the future be divided into two parts. The first part is
connected with the product delivered by the member (e.g. milk price), while the second
part relates to the capital provided for the co-operative. So, the importance of the capital
line (compared to the product line) is increasing, in order to able to obtain the necessary
additional resources (van Dijk, 1994,1995a, interviews and personal communications).

The main aim (to increase the income of the members) and the principle of
principles (the product is central) are still valid, but there is a fundamental change in the
basic function. In the sense of recent developments, instead of price leadership a kind of
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market leadership is the main role to be performed. Co-operatives in the period of the
newest generation, in order to come closer to the consumer and to translate consumer
demand, do and will act as market institutions. At the same time they will stimulate
competition on the basis of quality, to be able to fulfil their basic aim (van Dijk,
1994,1995a, interviews and personal communications).

What are the consequences for the co-operative principle, or principles?
Nowadays, the proportionality principle seems not to be true in every sense, particularly
in the case of the dairy co-operatives ( van Dijk et al., 1993, Poppe, 1993). However, the
proportionality principle is the main feature of most Dutch agricultural co-operatives,
this being attested to by their stature.

To examine the ICA principles in Dutch practice is very interesting: most of the
ICA principles are not relevant to their structure and business activity; generally speaking
these are subordinated under the endeavour for efficiency. For example, open
membership is not valid in most co-operatives because of the efficiency criteria. In the
case of the marketing co-operatives, in general, open membership is not a widely applied
principle, particularly in the dairy co-ops (Lunshof, 1992, 1994, interviews and personal
communications).

Also, the /I member - 1 vote principle is not valid, the voting right is more in
proportion to turnover, with limitations, naturally, according to the democratic character
of the co-operative. So-termed democratic control, organized at present by special
market-product combination, is one of the responses to the new challenges faced (van
Dijk, 1994,1995a, interviews and personal communications).

The principle of limited (if any) interest is to change in the sense of the huge need
for additional investments. In the past there was no dividend on the investments in the
co-operative, just a modest interest on it. Now, this situation will probably change, and it
is likely that some dividend on investments made in the co-operative will be distributed.

It is necessary to underline the flexibility of the Dutch system of agricultural co-
operation to the new circumstances. As outlined earlier, the principle of principles (the
product is central) and the main aim (to increase the members' income) are still valid.
However, changes in function in order to come closer to the consumer mean that the
importance of the main lines between the members and the co-operative is changing.
Therefore, to keep their co-operative character in the future, it is likely that Dutch co-
operatives will be subject to change in their organizational structure ( van Dijk , et al.,
1993, Poppe, 1993).

POSSIBILITIES CONCERNING FURTHER RESEARCH
(RATHER THAN CONCLUSIONS)

Co-operative theories alone (which have been used until now) are not sufficient means
to define the substance of co-operation from an economic aspect. Therefore, it is
necessary to propose a kind of inferdisciplinary research and emphasize the importance
of the intersections of, as the first step, the social sciences, using the results and
contributions of the various fields of economics, law, marketing, management sciences,
and also some elements of philosophy, psychology, sociology, etc.. This would be based
on a positive (economic-analytical) concept while maintaining the scientific approach. It
would differ from the normative concept, since it would preserve its scientific character
and neutral fashion without normative judgements or actual use for political purposes
and/or social changes. In accordance with the ideas outlined in this paper it would be
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useful to extend research activities (including comprehensive theoretical overview) on
the substance of co-operation and '"co-operative identity”. In the sense of the
considerations propounded above this paper can be regarded as a preliminary study for
further research.
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KONYVISMERTETES

A Gazda és a Mezbgazda Kiadd k6z6s gondozasaban a Babolnai Nemzetkézi Gazdana-
pok ’97 alkalmabol keriilt a Média utca pavilonjainak polcaira Siité Zoltan ,,A pulyka”
ciml konyve. A Gazda Kiado altal tervezett sorozat els kotete latott most napvilagot,
melynek felelés szerkesztdje Balint Katalin. Mar a boritdlapon Kunkovacs Laszlo
fotomiivész munkaja sejteti, hogy a szerzé és a kiadd megjelenésében is igényes
szakkonyvvel akarta meglepni az olvasot. Ezt jelzi, hogy a konyv torzsanyagat képezd
egyetemi jegyzet elnyerte a Pro Agricultura Pannoniae Alapitvany Nivodijat. Az 1j
konyv iranti érdeklodést csak fokozta, hogy ebben a témaban ,,A baromfitenyésztok
kézikonyve” (1981) o6ta nem jelent meg szakkonyv, a specialisan pulykas irodalomrol
nem is beszélve, melynek 6nalldé munkai utoljara a hetvenes évek masodik felében
sziilettek. ,,A pulyka” cimi konyv tehat régi hianyt potol a hazai mezdgazdasagi
szakirodalomban, ami nem hianyozhat sem a gyakorld6 szakemberek, sem a
baromfitenyésztési stidiumot hallgaté mérnokjeldltek konyvtarabol.

A 180 oldal terjedelmii, 6 6 fejezetre tagolt konyv ismeretanyaganak megértését 34
tablazat és 16 abra segiti. A tobb mint szaz kiilfldi és hazai forrasanyagot feldolgozo
kézikonyv jellegli atfogd tanulmany minden olyan fontos és hasznos ismeretet tartalmaz,
amit ma tudni lehet a pulykarol és a korszeri pulykatartisrol. Az amerikai kontinensrél
szarmazo ¢és mara nagy Kkarriert befutott pulyka kultartorténetét szemelvényekkel
szinesitett 6nallo fejezet tartalmazza, melynek olvasasa kdzben szamos izgalmas, a
tenyésztéssel és tartassal is kapcsolatos hasznos informacié birtokaba jutunk. A pulyka
legujabb rendszertana, a vad alfajok leirasa, a fiiggetlen haziasitas, az Gjratelepitési és
honositasi kisérletek stb. ebben a forma-
ban magyar nyelven most olvashatok
eldszor. Ellenben azok sem csalddnak,
akik ennek a hallatlan dinamikusan
fejl6dé agazatnak a vilagméretii térhodi-
tasardl vagy éppen a hazai pulykahis-
termelés  sajatossagairdl  szeretnének
tobbet tudni. Ezt kovetden a pulykardl irt
altalanos ismeretek, a faj biologiai
sajatossagai, értékmérd tulajdonsagai és
a fajtatani ismertetés alapozza meg a
tenyésztésr6l ¢és tartasrdl, valamint a
hizlalas modszereir6l szolo fejezeteket.
Ez utdbbiak részletesen targyaljak a
tartastechnoldgia egyes elemeinek fon-
tossagat és azt, hogy miként tudjuk
ezeket befolyasolni termelési céljaink
érdekében. A klasszikus pulykafajtak
jellemzdinek ismertetését a sport- ¢és
diszbaromfi tenyészték legalabb olyan
haszonnal forgathatjak, mint azok, akik
arutermeld allomanyaik teljesitményének
megitéléséhez keresnek Osszehasonlitd
adatsorokat.

sUT® ZOLTAN

KESZULT A FOLDMOVELESUGYI MINISZTERIUM TAMOGATASAVAL
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Czirjak Laszlo allatorvos szerz6i kozremikodésének koszonhetden oOnallo fejezet
foglalkozik a legfontosabb pulyka betegségekkel és azok gyodgykezelésével, hasznos
tanacsokkal segitve a pulykatartok munkajat.

A konyv szakembereknek irodott és ennek érdekében mindazokat az elméleti és
gyakorlati ismereteket tartalmazza, amelyek az eredményes pulykatartashoz
elengedhetetleniil sziikségesek.

A konyv lektora Horn Péter akadémikus, aki tobbek kozott az alabbi sorokkal ajanlja a
konyvet mindazoknak, akik érdeklddnek a pulykatenyésztés irant: ,, E kitiind munka a
pulykarol szol, nagyon sokoldaluan, jol 6tvozve az élvezetes, érdekes informaciokat a
hasznossal, a gyakorlatban is azonnal haszndlhatéval. Kivanom, hogy A pulyka c. konyv
szeretett, élvezettel olvasott, és hasznos konyve legyen a pulykatenyésztéssel foglalko-
zoknak, a baromfitenyésztés irant érdeklodoknek, sot azoknak is, akiket csupdn egy nagy
karriert befutott madarfaj torténete, illetve torténelme érdekel.”

Kiilon 6rom szdmunkra, hogy a most megjelent baromfitenyésztési szakkonyv a
kaposvari iskola legijabb munkaja, ami 6tvozi az intézményiinkben tobb mint hisz éve
foly6, pulykaval kapcsolatos kutato- és oktatomunka eredményeit.
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Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez

Az Acta Agraria Kaposvariensis évente két alkalommal megjelend tudomanyos
folyGirat, mely eredeti tudoméanyos kozleményeket, kutatasi eredmeényeket, kritikal
Osszefoglalokat, konferenciakrdl ismertetéseket és szerkesztohoz kiildott leveleket kozol
a mezdgazdasag, elsdsorban az allattenyésztés teriiletérol.

A folyoirat targykore magaba foglalja az éllati termék eldallitas teljes vertikumat,
az allatok elhelyezésétol a nemesitésen, takarmanyozason, szaporitdson és egészség-
védelmen &t az dlati termékek feldolgozasaig és értékesitéséig, beleértve e részteriiletek
elméleti, alapoz6 vonatkozasait is mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi kémiat és vizsga-
lati modszereiket. Ezeken tilmenden helyet kapnak a folydiratban a névénytermesztés,
az okondmia, a kdrnyezetvédelem targykorét érintd kozlemények is.

A folyoiratban csak olyan irasok kozolhetok, melyek mashol még nem jelentek
meg és amelyeknek mas folyoiratnal nincs folyamatban publikalasuk. E tényrél a szerzo
a cikk benyujtasaval egyidoében nyilatkozik, tobb szerzés cikknél az elsé szerzd az
Osszes szerzOtars nevében vallal feleldsséget. A cikkeket a szerkesztdbizottsaghoz az
aldbbi cimre kell éjuttatni:

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztdbizottsaga

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: (82) 314-155, Fax: (82) 320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
A kéziratokat 3 példanyban, dupla sorkézzel Winword 6.0 (vagy hasonld és
konvertalhato) szovegszerkesztd programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es
betlinagysag) irva, A4-es méretben, a lapnak csak az egyik oldalara gépelve kérjiik
beny(jtani. A kézirat ne haladja meg a 8000 szét, ami kb. 20 gépelt oldalnak felel meg,
mely abrakkal, 6sszefoglalassal és irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben
a szerkesztObizottsdg hosszabb cikkek elfogadasara is javaslatot tehet. Kritikai
attekintést tartalmazo cikkeknél - a szerkesztoséggel folytatott eldzetes konzultacid
alapjan - a kézirat hosszabb is lehet. A cikkek nyelve magyar vagy angol legyen. Az
angol nyelviiecknél az 4bra(abrak) és tablazat(ok) cimét(cimeit), valamint a
jelmagyarazatot magyarul is, a magyar nyelviieknél angolul is kérjilk megadni.

A cim legyen tdmor, maximum 20 szobdl alljon, 20-as nagysagt félkovér betiikkel
ifjak. A cim mellett kérjiik adja meg a fejlécet (running head) is. A szerzd(k) nevét a
magyar nyelvii cikkeknél 15-6s normal betlikkel a kovetkezéképpen kérjiik irni: Kiss J.,
Nagy P., Toth J.; az angol nyelvii cikkeknél: J. Kiss, P. Nagy, J. Téth legyen az irasmod.
A szerzOk neve ala 10-es normal betiikkel kérjiik irni a szerz(k) munkahelyét és cimét.
Tobb szerzo esetén a szerzok munkahelyét a név mellé felsé indexbe tett szam jeldli.

Az els6 osszefoglalas a cikk nyelvével megegyez6, a masodik - angol cikk esetén -
magyar, magyar cikk esetén angol nyelven irddjon. Az dsszefoglaléds szot kdzépre
illesztve, 15-6s dont6tt nagybetiikkel, szovegét 12-es normal dontottel kérjik irni. Az
Osszefoglalé ne haladja meg a 200-250 szét (egy oldal). A kézirat nyelvével ellentétes
Osszefoglalas cimét 12-es normal félkovér betiivel, szerzdinek nevét 12-es normal
bettivel kell irni. Az angol nyelvii Osszefoglalast kovetden zardjelben adjak meg a
kozlemény kulcsszavait (max. 5 sz0).

Az egyes fejezetek (bevezetés sth.) cimét kozépre illesztve, 15-6s normd
nagybetlivel, az alcimeket balra {itkdztetve 12-es félkovér betlivel kérjiik irni. A
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fejezeteken beliili bekezdések egy tabulator jellel kezdddjenek. A kiemelendd szavak ill.
mondatrészek kijelolése dolt betiikkel torténjen.

A kozlemény fejezetel

- Bevezetés. A fejezet tartalmazza az eldzményeket, az irodalmi attekintést, a
legfontosabb publikaciok kritikai értékelését, a hipotézist és a célkitiizést. A szovegben a
hivatkozast a szerzé(k) csaladnevével és a mii megjelenésének évszamaval jelolve
kérjik megadni zardjelbe téve, ill. anév kiemelésekor a zardjel elmarad.

- Anyag és mbodszer. A fejezet tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhaszndlt valamennyi
anyag és modszer leirasét, az alkalmazott biometriai €ljarésokat, alétszammal, a kisérleti
korulmeényekkel kapcsolatos fontosabb informéaciokat, melyek a kisérlet szempontjabdl
jelentdsek, annak megismétléséhez sziikségesek.

- Eredmény és értékelés. A fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a hozza
tartozo téblazatokkal és dbrakkal egyiitt. A szdvegben hivatkozzon a tablazatokra, de ne
ismételje meg a benniik szereplé adatokat. Sajat eredményeit vesse 6ssze az irodalmi
adatokkal, az eltérésekre adjon magyarézatot. A téblazatok és abrék a cikk végen kilon-
kil én oldalon szerepeljenek.

- Kovetkeztetések. Az eredményekbdl levonhato kovetkeztetéseket és a gyakorlat
széméra atadhat Utmutatésokat tartal mazza.

- Irodalom. Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam
nélkiil, a szerzok csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni, de az §sszes
szerz6 nevét fel kell tiintetni, az egyes neveket vesszdvel elvalasztva. Ezt a megjelenés
évszama kovesse zardjelbe téve. Ezutan a mii cime, a folydirat megnevezése (ha van,
nemzetkozileg elfogadott roviditéssel), az évfolyam- és kotetszdm, a szam, mad a
kozlemény kezdd és befejezd oldalszama (kotojellel) kovetkezzen. Konyv esetén a
szerzOk és évszam utan a konyv cime eredeti nyelven, a kiado neve, székhelye és az
oldalszadm irando.

- Kdszonetnyilvénitas (ha szilkséges). Itt szerepeljen pl. a kutatést finanszirozo
intézmény, alapitvany megemlitése.

A cikk végén kérjiikk megadni a szerzd(k) posta, ill. e-mail cimét, telefon- és fax
szamét.

A téblazatok, dbrék stb. esetében kérjik, hogy a cim és a széveges rész z&rojelbe
tett szamozasaval a lap aljan k6zoljék az angol (ill. magyar) forditast. A szerzok a
margon jeloljék a tablazat fejezeten belll legjobbnak itélt helyét. A tablazatok,
diagramok, abrak stb. sorszamat ill. cimét 12-es félkovér betiikkel, a sorszamot balra
Utkoztetve, a cimet kozépre illesztve kel irni. A téblazatokat a Winword tablazat
szerkesztojével kell elkésziteni. A diagramokat Excelben kérjikk szerkeszteni. A
konvertdhatosag miatt az dbrédkat ne a Winword beépitett rajzoldjaval készitsék,
haszndljanak helyette rajzoldprog-ramot (pl.: Corel Draw, AutoCAD, ...). A diagramok,
rajzok forras fajljait is kérjik mellékelni. A fekete-fehér fotok hatoldalan a szerzd(k)
nevét és az dbra szamat tintessék fel. A cimet és az dbra szamat cimlistan kérjik
mellékelni.

A dolgozat tartalmaért a szerzok felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztGség
lektoraltatja (a szerzok nevét a lektorok nem ismerik meg). A biradlat utdn a
megjelentetésre alkalmas cikket a lektorok véleményével (nevik kozlése nékil)
visszakiildi a szerzOnek javitasra, atdolgozasra (ha sziikséges). Az atjavitott kéziratot
egy pld.-ban kinyomtatva - 3.5'-es magneslemezen virusmentesen - kérjik a
szerkesztoséghez eljuttatni. A szerkesztdség fenntartja maganak a jogot, hogy a javitott
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kéziratban kisebb, a dolgozat Iényegét nem érintd valtoztatasokat végezzen. A kéziratrél
késziilt kefelevonatot az elsé szerzonek megkiildjiik, kérve azt, hogy két héten beliil a
javitott kefelevonatot a szerkesztdségnek kiildje vissza. A kefelevonaton lényegi
véltoztatast mar nem lehet végezni, annak csak a gépelési és az esetleges szerkesztési
hibakra szabad korlatozddni. Tartalmi javitas a kefelevonaton a cikk késébbi szamban
torténd megjelenését vonja maga utdn. Ha a kefelevonat két héten beliil nem érkezik
meg, akkor azt csak késdbbi szamban jelentetjiik meg.

Utmutato az attekint (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkesztdség elfogad un. attekintd (review) cikket is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmal aktualitdsahoz nem fér kétség és az elmalt 3
évben az adott témakorben nem jelent meg sem hazai sem kilféldi szakfolyodiratban
hasonl6é témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betlinagysag, szovegszerkesztd program stb.) ¢és altalanos eldirasai
(terjedelem, a cikk nyelve sth.) megegyeznek a korabban leirtakkal.
Az attekintd cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia
- Osszefoglalés, kulcsszavak magyar és angol nyelven
- Bevezetés, célkitlizés
- A tématol figgden a dolgozatot f6- és alcimekkel kell tagolni
- Kovetkeztetések
- Irodalom
A cikk elbirdlasanal fontos kovetelmény, hogy a szerzok valamilyen szakmai
logika alapjan valban dolgozzak fel az adott szakteriilet problémait és ne csak irodami
hivatkozasok sorabdl alljon a dolgozat. A jobb attekinthetdség érdekében - ha sziikséges
- a kiilonb6z6 szerzOk altal kapott eredményeket tablazatban is dssze kell foglalni, de a
tablazatban kozolt adatokat a szovegben is értékelni kell. Sziikség esetén kozolhetd
néhany hivatkozott szerz6 legfontosabb tablazata, és/vagy abréja, grafikonja is.
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Guidelines for the preparation of manuscripts

Acta Agraria Kaposvariensis is a scientific journal published twice a year, containing
original scientific reports, research results, critical résumés, conference reviews and
letters to the editor related to topics within the field of agricultural science, particularly
that of animal breeding science.

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the
production of animal products, ranging from livestock accommodation, through breed
improvement, nutrition, reproduction and the maintenance of health to the processing
and marketing of animal products, including the respective theoretical, fundamental
aspects of these subfields such as physiology, agricultural chemistry and examination
methods. In addition to these topics space in the journal is also devoted to publications
relating to the fields of plant production, economics and environmental protection.

The journal accepts only publications not published elsewhere, nor in the process of
publication in other journals. Authors should declare this on submission of any article; in
the case of articles co-written by a number of authors the primary author is to undertake
responsibility on behalf of the group. Articles should be submitted to the editorial board
at the address below:

Acta Agraria Kaposvariensis Editorial Board

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Kaposvar

H-7400, Guba S. u. 40.

Tel.: (82) 314-155. Fax: (82) 320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
Three copies of the manuscript should be submitted; these should be typed double
spaced using Winword 6.0 (or a similar, convertible programme) in Times New Roman
CE font, and 12 pt character size. Copies should be printed on A4 paper, only one side to
be used. Manuscript length should not exceed 8000 words, which corresponds
approximately to 20 typed pages. This length of 20 pages is to include any tables and
illustrations used, in addition to the abstract and references. In exceptional cases the
editorial board may recommend that longer articles be accepted. In the case of articles
containing a critical review greater length may be permitted on the basis of prior
consultation with the editors. The language of articles should be Hungarian or English.
Whichever language is used, authors are requested to include an abstract written in both
languages. In the case of articles written in English, the labels and key used in
illustrations and tables should also be submitted in Hungarian; vice versa in the case of
Hungarian language articles.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include a running head
alongside the title. Authors' names should be typed using normal 15 pt size characters,
taking the following form: for articles written in Hungarian, Kiss J., Nagy P., Téth J.; for
articles written in English, J. Kiss, P. Nagy, J. Toth. The place of employment of each
author should be entered beneath the authors' names, using normal 10 pt size characters.
Where several authors are involved, index letters (miniscule) should be used to indicate
which place of employment applies to which author.

The first abstract is to be in the language of the article; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. The abstract should not exceed
200-250 words in length. The abstract written in the language not used in the article
should also include the title of the article and the names of the authors. Keywords (max.
5) should be given in English at the end of the English language abstract. Authors are
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requested to ensure that the title of each abstract is written centred and in normal 15 pt
size characters, while its text should be written in 12 pt size italics.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
normal 15 pt size characters. Paragraphs within each section should begin with one
tabulator space indentation. Authors are requested to mark in italics any words or
phrases to be emphasised.

Constituent sections of the publication

- Introduction (and review of relevant literature). The introduction should contain
preliminaries, the hypothesis and the objective, while the review of literature should
include a critical evaluation of the major publications dealing with the topic in question.
Authors are requested to bracket after each reference the surname(s) of the author(s) and
the year of publication of the work to which reference is made.

- Material and method. This section should contain a description of all materials
and procedures used in the experiment(s) or investigation(s) involved, together with any
biometrical methods applied, the number of individuals subjected to experiment, and all
key information relating to the experimental conditions considered important with
respect to the study and necessary for its replication.

- Results and discussion. In this section the results obtained should be outlined,
together with relevant tables and illustrations. Reference should be made in the text to
the tables and illustrations used, but repeat statement should not be made of the data
contained in these. Results obtained by the authors should be compared with data
available in the literature, and explanation should be given where possible of any
deviations. Tables and illustrations should be positioned at the end of the article, each on
a separate page. Tables should be composed using the Winword programme tabulator
facility. Titles of tables, illustrations, diagrams etc. should be written using bold 12 pt
size characters, with the number of the table etc. aligned to the left and its title centred.

- Conclusions. This section should contain conclusions to be drawn from the results
presented and resultant guidelines for practical applications.

- References. These should include only works referred to in the publication.
References should be listed without numbers, in alphabetical order of author's surname;
in the case of several authors contributing to the article all names should be quoted, the
names to be separated by commas. The year of publication should follow in brackets,
and subsequently the title of the work, the title of the journal in which it appeared (where
appropriate using internationally recognised abbreviations), the year of publication or
volume number and the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the
publication of the relevant paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s)
and the year of publication should be followed by the original title of the book in its
language of publication, the name of the publishing company and the town/city in which
it is based, and the numbers of the pages cited.

- Acknowledgements (if applicable). These should include e.g. the institution or
foundation which financed the research involved in the publication.

- Authors are requested to give their postal and, if possible, e-mail address, together
with a contact telephone number, at the end of their article.

- For tables, illustrations, etc. authors are requested to give a translation into
English (or, as appropriate, into Hungarian) of all titles, labels and text, together with the
appropriate numbering, in brackets at the foot of the page. Authors should indicate in the
margin of the article the positions considered most suitable for such inclusions. Black
and white photographs should be marked on the reverse side with the name(s) of the

88



author(s) submitting them and their illustration number. A list of the titles and numbers
of the tables, illustrations, etc. used should also be enclosed.

Authors bear the responsibility for the content of their papers. Manuscripts will be
sent by the editors for revision by reviewers who will not be informed of the identity of
the author(s). After evaluation articles judged suitable for publication will be returned to
the author(s), together with the comments of the reviewer, for amendment and
reworking. Authors of articles accepted for publication are requested to submit one
printed copy of the amended and proofread manuscript, together with a copy on 3.5"
disc, checked for viruses, to the editorial board. The editors reserve the right to make to
the amended manuscript minor changes which have no bearing on the essential content
of the paper. The printer's proof of the manuscript will then be returned to the primary
author with the request that this be amended where necessary and returned to the
editorial board within two weeks. No substantial changes should be made to this proof;
amendments should be restricted to the correction of typing and editing errors.
Amendment of the essential content of the proof will result in the paper appearing in a
later publication of the journal, as will failure to return the amended proof within two
weeks.

Guidelines for the composition of review articles

The editorial board is also prepared to accept a limited number of review articles, should
there be no doubt as to the professional topicality of the topic dealt with and providing
that no paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
(line spacing, font size, text editing programme, etc.) and general specifications (length,
language used, etc.) for the composition of review articles correspond to those laid down
for the preparation of manuscripts for the Acta Agraria Kaposvariensis.
Review articles should consist of the following:

- abstract and key words in both Hungarian and English

- introduction and objective

- sections separated by main titles and subtitles, in accordance with the topics covered

- conclusions

- list of literature cited.
An important consideration in the evaluation of review articles is the professional logic
applied by the author(s) as the foundation for dealing with problems in the given
specialist field; review papers should not consist simply of a list of references to the
literature. In the interest of achieving greater lucidity data obtained through various
authors may, if essential, be summarised in table form, but any data included in tables
should also be evaluated in the text.

Should it be deemed necessary review articles may also contain the most

significant tables, graphs and/or illustrations presented by authors cited in the paper.
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