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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a hétkéznapi életiinkben is egyre inkabb helyet kovetelnek maguknak az
informatikai megoldasok, kisebb-nagyobb halozatok, az Internet, a web. Folyamatosan
Jelennek meg az vj, atfogo, robosztus rendszerek, weben miikodo alkalmazasok. Manapsag
egy korral lépést tarto cég miikodésének elengedhetetlen velejaroja az informatika, az
interneten torténd megjelenés. Novekvo teret nyer a hdlozaton keresztiil torténd iigyintézes,
vasarlas, dokumentumkezelés, de ide sorolhato a termelé munkdat el6segité informatikai
tevékenység is. A fejlesztések, kutatasok soran sok alkalmazas - amely eddig ,,elzartan”,
egy asztali szamitogépen futott - kdvetkezd verzioja mar weben, hdlozaton keresztiil érhetd
el. A halozatok miikédtetésének nagyon fontos szempontja a megbizhatosag, rendelkezésre
allas, amelyet minden esetben ugy célszerii biztositani, hogy ne meéretezziik tul az adott
rendszert. Ugyanakkor figyelembe kell venni azt is, hogy sok rendszer esetén tapasztalhato
rovid ideig tarto, de a kornyezethez képest kiugroan magas igénybevétel. Elsodleges
feladatunknak tekintjiik ezért a rendszerek sziik keresztmetszetének feltardsat, és megoldasi
Javaslatok publikalasat altalanosan és konkrét halozatok, informatikai rendszerek esetén
is. Jelen cikkben egy tesztkornyezetben keressiik folyamatok szintjén, hogy az egyes szdlak
mekkora terhet ronak a PC-re, azaz mennyi memoriat, CPU iddt haszndlnak és mekkora az
iras illetve olvasds egy-egy folyamatot tekintve. A mért értékekbdl statisztikat generdlunk
majd a kritikus eértékek kornyezetét elemezve olyan, késobbickben is felismerhetd
helyzeteket fogalmazunk meg, melyek esetén a rendszer tulterhelése varhato.

(Kulcsszavak: sziik keresztmetszet, informatika, rendszer)

ABSTRACT

Finding bottlenecks in IT systems

J. Boros
University of West Hungary, Faculty of Wood Sciences, Institute of Informatics and Economics
H-9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky u. 9.

Nowadays, more and more segments of the information technology (such as the networks,
the Internet, the World Wide Web) become essential in the everyday life. We get new IT-
systems that are often robust and comprehensive. Companies need to use information
systems to keep abreast of the times. In the past information systems have appeared stand-
alone, but now they often use networking solutions for office work, document management
etc. Although the reliability and availability are very important aspects of the services the
efficient provision of these attributes with the smallest hardware, software and money
investment is also crucial. IT systems are dimensioned in that manner that their load is
light or medium in most of their life, however, they suffer heavy load in a small fraction of
their operation. Since this heavy load can cause critical situations our main goal is to
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explore and identify the bottlenecks of systems, and to give proposals how to avoid the
problems. We use a test environment where we measure the load factors of each threads or
processes. Our measurements cover memory usage, CPU usage and I/O data traffic.
Based on the observed data and their operation environment, tendencies are identified that
help system operators to prevent systems from overloaded situations.

(Keywords: bottlenecks, information technology, system)

BEVEZETES

Az informatika teriiletén, mint sok mas teriileten mindennek megtalalhaté az oka,
minden rendszerbeli esemény visszavezethet valamire. Ez kisméretli rendszerek, vagy
egy konnyen atlathatdo normal asztali PC esetén viszonylag egyszeriien kiderithets. A
nagyméretll, bonyolult felépitésii szerverek vagy sok esetben szerverfarmok esetén
azonban nem trivialis meghatarozni azt, hogy mi miért tortént. Nézziink egy egyszerii
példat: a Felvi oktatasi rendszere egész évben megfeleléen mikddik, minden hiba és
gond nélkiil. A jelentkezési hataridok kornyékén azonban gyakran volt tapasztalhato
olyan anomalia, amikor a rendszer elérhetetlenné valt. Célunk, hogy egy ilyen rendszer
elézetes megvizsgalasa utan meg tudjuk mondani, hogy milyen médon lehet minimalis
anyagi raforditds mellett hirtelen megugrd terhelés esetén is teljesiteni a
kovetelményeket (Eckert és mtsai., 2007).

Fontos megemliteni, hogy nem tisztan kutatasrél van sz, hanem az eredmények
gyakorlati hasznositasra is keriilnek. Célunk egyértelmii: egy tetszéleges informatikai
rendszer sziik keresztmetszeteit kivanjuk meghatarozni. A sziik keresztmetszetek alapjan
megmondhatd, hogy az adott rendszer miért omlik dssze bizonyos terhelés hatasara, és igy
tervezhetové valik az informatikai beruhdzas. A kérdés fontossagat mutatja, hogy
alapvetden két tipusu fejlesztést értelmezhetiink. Vertikalis (fliggbleges) fejlesztés esetén a
meglévé hardvereszkozeinket cseréljilk le erdsebb, nagyobb terhelést bird eszkozre.
Tipikus példa lehet, ha processzort cseréljik 2.0 GHz orajeltir6l 3 GHz orajelii egységre.
Ezzel szemben a horizontalis bdvités annyit takar, hogy tobb, de egyenként kisebb
teljesitményti hardvert allitunk szolgalatba. Ekkor szerverek lancolatdval (mas néven
szerverfarmmal) biztositjuk a sziikséges erdforrast. Ebben az esetben azonban kiilon
figyelni kell a felmeriil§ szinkronizaciés feladatok megoldéasara is (Menascé és Almeida,
2002).

A vertikalis megoldas viszonylag olcsobb, de a korlatait is hamarabb eléri, mint a
horizontalis fejlesztés. Nyilvanvalo, hogy a rendelkezésre allo technologiai korlatokat
nem tudjuk atlépni, azaz hidba hoztuk ki a vizsgalat alapjan azt az eredményt, hogy egy
tobbmagos, nagy teljesitmény(i orajellel rendelkezé processzor elegendd lenne, nem
tudunk beszerezni a piacon ilyen erdsségli processzort. Masik oldalrdél nézve, a
horizontalis dragabb megoldas, cserébe itt kdzvetleniil ,,nincs” hatar, de a koltségek
kozott ekkor megjelennek a kiilonbdzo szinkronizacios és egyéb kiadasok is.

A kutatds iranyat a budapesti székhelyli Netvisor Zrt. piaci igényei és szakmai
tapasztalatai hataroztak meg.

ANYAG ES MODSZER
Folyamat
A 2010 tavaszatdl, 2011 végéig terjedd K+F folyamatot négy nagyobb, jol elkiilonithetd
részre bontottuk. Jelenleg az elsé és masodik szakasz mar lezarult, pillanatnyilag a
harmadik ponttal foglalkozunk.
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1. szakasz

Az els6 feladatot a felhasznalhatd eszkozok feltérképezése jelentette. A Unix (Linux)
rendszerek miikodési és vizsgalati szempontl megismerését a tovabbi kutatasi iranyok
kijelolése kovette (Boros és mtsai., 2010).

2. szakasz

A masodik szakaszban egy modult fejlesztettiink ki egy meglévd rendszer ala. A PVSR
mérémodul fejlesztést meghatarozza, hogy a piaci partner — érthetben — a sajat
rendszerét kivanja hasznalni a kiilonb6z6 szerverek vizsgalata soran. Ez természetesen
korlatokat jelent a széba jové megoldasok kivalasztasaban, ugyanakkor egyértelmiien
kedvezd abbdl a szempontbol, hogy a kialakitott rendszer éles alkalmazasra is kertilhet
valdsagos alkalmazasok monitorozasaban (Jereb és mtsai., 2011).

3. szakasz

A kovetkezd 1épést egy nagy rendszer és annak kiszolgalod szervereinek monitorozasa
jelenti a létrehozott modullal. Ez lehet piaci szolgaltatas, példaul az adohivatal interneten
elérhet6 rendszere, de lehet az oktatas teriiletén hasznalatos szolgaltatas is, mint példaul
a Neptun rendszer. A vizsgalat soran a mért adatok elemzésével megkaphatjuk, hogy
mely eszk6zok mely paramétereinek valtozasa volt kritikus a rendszer miikodésére
nézve. gy meg tudjuk hatarozni a sziik keresztmetszeteket egy rendszeren.

4. szakasz

Végiil a negyedik, befejezé feladat 1ényege, hogy a 3. szakaszban végzett vizsgalat
alapjan meghatarozzuk, mit lehet kezdeni a sziik keresztmetszetekkel, azaz mit kell
cserélni, boviteni, javitani ahhoz, hogy a rendszer kezelni tudja a kritikus idészakok
nagyobb terhelését is. Nyilvanvaldéan egy adott hardvernek vannak olyan paraméterei,
amit nem lehet bdviteni vagy cserélni. Ebben az esetben azonban még mindig
koltséghatékonyabb kicserélni az adott fizikai eszkozt (pl. alaplapot), mint egy nagyobb
méretii informatikai beruhazast végrehajtani.

PerformanceVisor (PVSR)

A PerformanceVisor (PVSR) egy Solaris-Windows-Linux szerver-platformon futo Web-
alapt alkalmazas, amely kiilonboz6é — példaul halézati vagy IT — eszkozok és
alkalmazisok monitorozasat teszi lehetdévé. Sokrétli, elosztott monitorozo rendszer,
elosztott méré szerver struktiraval, mérd szerver csoportok kezelésével, azon beliil
automatikus terhelés-megosztassal. A rendszer képes Ontesztelésre, igy az esetleges
bels6 hibak feltarasara. Egyszeriien kiterjeszthetd mérdprotokollal rendelkezik, igy
konnyen fejleszthetd hozza 1j, altalanos vagy akar specialis igényt kielégitd mérd
eszkdoz. Dokumentdlt API-val (programozdi interfésszel) rendelkezik, ezért
alkalmazasaval altalanos mérd szerver-keretrendszer is egyszeriien implementalhato.

A mérési intervallumok valaszthatok: a 15 masodperctdl egészen az oras ciklusig, a
létrehozasnal kivalasztott intervallumot a felhasznaldé a késébbiek soran akar
modosithatja is. A tavoli mért eszkdzoket elég, ha a mérd szerverek érik el, a kiolvasott
adatokat biztonsagos uton (SSH és SFTP protokollok segitségével) tovabbitjadk a
kozponti gép és a felhasznaloi feliilet felé. A mérd szervereknek csupén az elindulashoz
van sziikségiik a kozponti Oracle szerverre, ennek koszonhetéen akar egy Oracle
adatbazis leallas sem eredményez mérés kiesést. Az adatbazis kezeld egy korszerl,
piacvezetd eszk6z mind a konfiguracid, mind a mérési adatok tarolasara.

A PVSR nagyon sok funkciot tamogat, megkdnnyitve a munkat. Feliiletr6l
mérésenként szabalyozhatd adatmegtartas (data retention) és tomorités, telepitéskor
valaszthaté particionalt vagy nem particionalt adatbazis hasznalattal rendelkezik a
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rendszer. A PVSR Webservice SOAP interfésze egy standard felilletet nyujt, amin
keresztiill mind a konfiguraci6 mind a mérések ¢és riasztasok lekérdezése is
megvaldsithato, igy az alkalmazas konnyen kapcsolhatd mas tarsrendszerekhez és
biztositja az atjarhatosagot. A rendszert az egyszer(i konfiguralhatosag jellemzi. igy a
sablonokkal segitett objektum létrehozas: eszkdzok, riasztasok, grafikonok és mérések
automatikus felderitése az eszk6zokon és szlirhetd listaban torténd megjelenitése is
elérhetd szolgaltatas.

Amit fontos kiemelni, hogy a rendszer a kapott adatokbdl automatikusan, jol
hasznalhato ¢s atlathato grafikonokat képes 1étrehozni. Ezek flash alapu grafikonok,
amelyek gazdag kliens oldali interaktivitdst tesznek lehet6vé: nagyitast,
minimum/maximum  beallitdsat, elemek elrejtését/megjelenitését, trend vonalak
felvételét. A kialakitott mérések tetszbleges kore Osszevonhatdé egy darab publikus
és/vagy privat grafikonra, sot a mérések értéke tetszéleges kifejezéssel feldolgozhatd és
abrazolhato (példaul két mérés Gsszege, kiillonbsége, stb).

Lehet6ség van tobb eszkdz méréseit sszegylijteni egy oldalra, majd az igy kapott
egyedi lekérdezést a felhasznald rogton el is mentheti virtualis eszkoézként, a
grafikonokon tetsz6leges id6ponthoz tartozé mérési gorbe megjelenithetd. Széleskorien
megfogalmazhatunk kiiszbérték feltételeket, amelyek megsértése esetén az alkalmazas
riasztast general levél és/vagy SNMP trap és/vagy tetszOleges parancs forméajaban.
Feltételként fix érték vagy a kordbbi mérések alapjan szamitott atlag és szordsra
tamaszkodo érték adhaté meg. A feltételben nem csak az aktualis mérési értéket lehet
megadni, hanem trend szamitas alapjan kalkulalt jovobeni értékeket is (példaul diszk
kihasznaltsag egy hét mulva).

A jogosultsagi szintek is nagyon rugalmasan hasznalhatoak. A rendszerben 6tszintii
felhasznaloi rendszer talalhatd, ahol egyedileg szabalyozhat6, hogy melyik felhasznald
melyik telephelyet-eszkdzt-mérést-riportot-grafikat tekintheti meg, illetve hogy lathatja-
e a threshold sértéseket. Természetesen egy adott telephely vagy eszkdz riport nézetének
megtekintéséhez mind a riport mind az objektum elérhet6 kell hogy legyen a felhasznald
szamara.

Linux eszkozok

A Linux operacidés rendszer teljesitmény elemzéséhez olyan standard és specialis
(egyedi, kisérleti) eszkozoket keresiink, amelyek pontos és hasznos informacidkat
szolgaltatnak a Linux kernel felett futd folyamatok memoria, CPU, diszk terhelési
adatair6l, és ezek alapjan 6sszefoglald képet lehet kapni a rendszer allapotarol.

Az Unix rendszer a miikddési informaciokat a /proc fajlrendszer ala helyezi. Ez egy
specialis fajlrendszer, amely a diszken nem jelenik meg, a memoriaban keriil
lefoglalasra. A /proc alatt mind a rendszer hardveres, mind pedig a szoftveres miikddési
paraméterei naplozasra keriilnek kiilonboz6 fajlokba, amelyek aztan kiolvashatok.

A projekt 1. szakaszaban a standardnak szamit6 Vmstat, lostat, Top, Ps, stb.
monitoroz6 programok képességeit és a rendszeranalizis szempontjabol hasznos
szolgaltatasait tekintettiik at, tovabba olyan opensource eszkdzoket kerestiink, amelyek a
fentieken til tovabbi hasznos informaciokat tudnak nyujtani. Megallapithaté volt, hogy
mindegyik mérési program a /proc fajlrendszer alapjan dolgozik. fgy a kiilonbségiik
azoktol a tényezoktdl fiigg, hogy milyen paramétereket tartanak fontosnak a programozok
és milyen ligyesen valositottak meg a programjukat.

Esetiinkben fontos szempont, hogy a késébbi elemzés céljabol egy adott eszkoz
képes-¢ folyamatos megfigyelésre és elmenthetok-e az idésor adatokat diszkre. Ezen

96



Acta Agr. Kapos. Vol 15 No 3

szempont figyelembevételével modszert dolgoztunk ki a kiilonbozé mérd eszkozok
Osszehasonlitasara.

A mérések és tapasztalatok alapjan a dstat széles korben és kdnnyen hasznalhato,
mivel segitségével egy adott rendszeren konnyen lehet mérni CPU, memoria, 1/O és
egyéb paraméter valtozasokat. Ugyanakkor alkalmazasat nagy mértékben korlatozza,
hogy hasznalatadhoz kiilonb6zé segédprogramok és egyéb mérést segitdé eszkdzok
telepitésére van sziikség. Ez sok esetben a valos hasznalat soran nem teheté meg, igy a
dstat a projekt célkitiizései szerinti kdrnyezetben nem hasznalhato.

A masodik vizsgalt eszkdz az iotop volt. Az iotop alapesetben az Osszes olvasott
illetve irt adat mennyiségét szolgaltatja a rendszer egészét, azaz az Osszes lemezt — és
persze folyamatot — tekintve. Ennek soran megkapjuk a folyamat azonositojat (PID), a
folyamatot futtatdo felhasznalot (USER), folyamatonkénti bontasban az irt és olvasott
adatmennyiséget byte/s-ban, tovabba megtudjuk, milyen aranyban foglalkozott a folyamat
(szal) swap miveletekkel illetve milyen aranyban vart a folyamat (szal) I/O miveletekre.
A parancs folyamatosan fut, mod van futasi idében valtoztatni néhany jellemz6t. Adott
id6kozonként frissiti a listat a folyamatokrol, amivel értesiiliink a rendszer valtozasairol.

A harmadik tételesen megvizsgalt eszkéz az iostat volt, amely az elézdeknél
némileg szofisztikaltabb eszkoz. Segitségével CPU vagy diszk miveleteket is tudunk
monitorozni. A diszkre koncentralva megallapithato, hogy konnyen paraméterezheto, igy
egyszertien lehet a riportot sziikiteni a szdmunkra fontos eszkozokre. Ez az eszkoz
alapvetden nem a folyamatokkal, hanem az eszkozokkel foglalkozik, igy azonositja a
gépet, az operacios rendszer verzidjat, a processzorok szamat, tipusat. Egy eszkdzhoz
megadja a masodpercenkénti transzferek szamat, az olvasott és irt adatok mennyiségét
(paramétertdl fiiggden blokkban, kilobyte-ban vagy megabyte-ban). Alapértelmezésben
egyszeri mintavételezésrol van szo. Ha azt szeretnénk, hogy tobb mérés torténjen, akkor
ez paraméterezéssel biztosithato.

Az utdbbi két eszkozt Osszehasonlitva elmondhatd, hogy az iotop inkabb a
processzenkénti bontasra koncentral, és nehezebb 0sszegz6 adatokat kinyerni segitségével
a rendszer egészeérol. Az iostat ezzel szemben az eszkdzonkénti terhelést tikrozi. Kényelmi
funkcioi tobbletet jelentenek az iotop-hoz képest (pl. idobélyeg készités), ugyanakkor a
processzenkénti vizsgalatot inkabb az iotop eszkozzel lehet eredményesen végezni, és az
esetlegesen fontos SWAP paraméterekrdl is inkabb az iotop tud informacidval szolgalni.

Végrehajtottunk egy olyan méréssorozatot is, amelyben mindharom eszkozzel,
ugyanazon terhelés mellett, azonos kdrnyezetben mértiink. Bar az egyes mérdalkalmazéasok
mas-mas szemszOgbol mértek, az Osszehasonlitas soran azt tapasztaltuk, hogy a kapott
értekek hasonloak, azaz az alkalmazas miikddési tendenciai nyomon kovethetok.

Osszefoglalva megéllapithat6, hogy a harom eszkoz eltéré alkalmazasokra késziilt,
¢és bar mindegyik eszk6z nagyon hasznos és jol miikkodik a sajat teriiletén, de viszonylag
specialis kovetelményeink kielégitésére sajat fejlesztésti kornyezetet célszeri 1étrehozni.
A harom mérdalkalmazas tapasztalatainak felhasznalasaval egy sajat szkriptet hoztunk
létre, amely mar megfelel a rendszer és a mi elvarasainknak is.

EREDMENY ES ERTEKELES
Az eddigi fejlesztések eredménye alapjan az altalunk fejlesztett mérGszerver képes
szolgaltatni kiilonb6z6 informatikai rendszerek (szerverek) vizsgédlata utan mért

értékeket, amiket a PVSR segitségével meg tudunk jeleniteni grafikonon illetve a
mogotte talalhatd adatbazisban képesek vagyunk tarolni azokat. Ez a tovabbi, elemzési
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lépések szempontjabdl fontos, igy biztositva van az adatok konzisztens, minden igényt
kielégitd tarolasa.

A kovetkez6kben néhany példat lathatunk a miikddésrdl illetve a grafikonokrol a
mért értékekkel. A grafikonokon egy Linux rendszert monitoroztunk, amely az alabbi
paraméterekkel bir: AMD Athlon CPU 1.7 Ghz érajel, IDE 120 Gb diszk, 1.5 Gb swap,
750 Mb RAM memoria, x86-0s CentOS 5.5 Linux rendszer.

Az I. abran lathato az Oracle processzekre illesztett CPU mérés altal szolgaltatott
eredmény. Mint a grafikonrdl is leolvashatd, a CPU terhelés rovid idon beliil is képes
nagyon eltéré értékeket szolgaltatni, fiiggden természetesen az egész rendszer
viselkedésétdl. Ennek ,,parja” a 2. abran lathaté értéksorozat, amely ugyancsak a CPU
terhelését mutatja, de azzal a kiilonbséggel, hogy itt nem a ,,sys” terhelés, hanem a
folyamatok ,,usr” terhelése lathato.

1. abra

CPU sys terhelési értékek oracle processzekre illesztve

ora. * CPU sys values Kimentés XLS-be

[shows_details]

T T T T 1
2011.02.28. 10:47 2011.02.28. 11:23 2011.02.28. 12:01 2011.02.28.12:35 2011.02.28.13:11 2011.02.28. 13:47

Figure 1: CPU sys load factor on oracle processes
2. abra

CPU usr terhelési értékek oracle processzekre illesztve

ora, * CPU usr values Kimentés XL5-be

60

[show_detais]

T T T T 1
2011.02.28. 10:47 201 2011.02.28.11:29 2011.02.28. 11:59 2011.02.28.12:35 2011.02.28. 13:11 2011.02:28. 13:47

Figure 2: CPU usr load factor on oracle processes
A 3. és 4. abran a memoria terhelés kovethetd nyomon. Hasonléan a CPU terheléshez itt

is kettévalik a két monitorozott érték, a folyamatok fizikai memoria hasznalata illetve a
swappelt, azaz kozosen hasznalt értékek.
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3. abra

Fizikai memoria terhelési értékek oracle processzekre illesztve

ora.* Memory values (physical Kimentés XLS-be

[show_details]
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Figure 3: Physical memory load factor on oracle processes
4. abra

SWAP memoéria terhelési értékek oracle processzekre illesztve

ora. ™ Memory values (swapped Kiments XLS-be
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Figure 4: Swapped memory load factor on oracle processes

A swap értéknél fontos megjegyezni, hogy a kiilonb6z6 folyamatok altal kdzdsen
hasznalt teriiletek (atfedések) nem jelennek meg kiilonalléan. Masik oldalrol kozelitve, a
kozos teriiletek minden folyamatnal megjelennek, igy tSbbszordsen keriilnek
megjelenitésre. SzEélsdséges esetben igy nagyobb értéket kaphatunk egy 6sszegzés utan,
mint a fizikai memoria mérete az adott rendszerben.

A harmadik nagyobb vizsgalt értékcsoport az I/O értékek. A futas soran minden
folyamat rendelkezik olvasott illetve kiirt adatmennyiséggel. Ez a kiilonbdz6 hattértarold
eszk6zok vizsgalata esetén lehet érdekes, mivel tudjuk, hogy egy rendszer esetén az I/O
miiveletek a leglassabb részfolyamatok. Szintén két kiilon grafikon talalhato, egyrészt az
irasi (5. dbra) masrészt az olvasasi (6. dbra) értékek vizsgalati eredményeinek
prezentalasara.

Mint korabban is olvashato, a fenti értékek valamilyen 6sszegzett szamot takarnak
egy adott pillanatra nézve is. Egyetlen esetben jelentik a tényleges folyamat altali
terhelést, mégpedig ha csak egyetlen folyamatra illeszkedik a mérés indexe (a fenti
példakon az ora* karaktersorozat). Ahhoz, hogy tovabbi szamitasok tdrténhessenek
megkdzelitve a tényleges folyamat szintii terhelést, fontos tudni, hogy adott pillanatban a
kapott terhelés hany folyamat kdzott oszlik meg, ezt is kiilon grafikonon (kiilon mérés
definicioként) tudjuk kezelni (7. abra).
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5. abra

Olvasott adatmennyiség oracle processzekre illesztve
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Figure 5: Read data by oracle processes
6. abra
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Figure 6: Wrote data by oracle processes
7. abra

Oracle processzek szama az id6 fiiggvényében
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Figure 7: Number of oracle processes
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KOVETKEZTETESEK

Az elmult iddszakra tervezett célokat sikeriilt elérni. Elkésziilt egy PVSR alatt
hasznalhatd mérészerver, melynek segitségével adatokat kaphatunk egy tetszdleges
Linux rendszerr6l. A megvalositas soran nem hasznaltunk harmadik fél altal szolgaltatott
illetve készitett eszkozt, mérd algoritmust, az adatok atmeneti tarolasat illetve
feldolgozasat is sajat fejlesztésti program hajtja végre. Az elkésziilt eszkoz tetszéleges
folyamat monitorozasat hajtja végre szolgaltatva réla CPU, memodria és 1/O értékeket.
Az eszkdz segitségével Osszesitett eredmények keriilnek a PVSR rendszerbe ¢és igy a
grafikonokra is. Lehetdség van a folyamatok szdmat is nyomon kovetni, igy atlagot vagy
egyéb szamitott eredményeket is lehet generalni.

Az eddigi eredmények - a tesztrendszerek vizsgalata alapjan is - biztatdak. A mért
eredmények segitségével az adott folyamatok viselkedése meghatarozhato, igy képesek
lehetiink a kiilonb6z6 tendenciak, analogiak felismerésére. Ezeket a viselkedési mintakat
a késébbiekben sok esetben hasznalhatjuk. Részleteiben feltérképezve egy széles kdrben
hasznalt és nagy terhelést generald programot, ramutathatunk annak ismétlddo
viselkedésére, kritikus pontjaira. Igy egy még nem vizsgalt rendszer vérhatd
viselkedésére vonatkozdan is adhatunk olyan informaciokat, amelyekkel a késobbi
kritikus helyzetek esélyét jelentdsen csokkenthetjiik.

Tovabblépési lehetéségek

A kialakitott monitorozé keretrendszer természetesen folyamatos tesztelést igényel
kiilonboz6 alkalmazasi kornyezetekben. Ennek fontos részét jelenti a Netvisor Zrt.
kornyezetében torténd ,,éles” tesztelés, az eszkdz mitkodésének validalasa.

Miutéan elkésziilt egy validalt, minden igényt kielégité eszkoz, egy valos rendszert
vagy annak reprodukciojat lehetne monitorozni, vizsgalni. Az igy kapott adatok alapjan
lehetéség van az adott rendszer sziik keresztmetszeteinek feltarasara, modell felépitésére
¢és megoldas szolgaltatasara.
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