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OSSZEFOGLALAS

A térinformatika alkalmazdsa a human teriileteken is mind szélesebb korben figyelheto
meg. Erre mutatunk be példat, amikor is hadtorténeti rekonstrukcio soran hasznaltuk ki a
terinformatikai rendszerek nyujtotta lehetoségeket. Az objektum és esemény-rekonstrukcio
targyat, a févarost a Il. vilaghaboruban védé Attila-vonal jelentette. A védelmi vonal
ezidaig csak igen feliiletesen keriilt feldolgozasra. Csupan rovid leirasokkal és vazlatokkal
talalkozhat a kutato. Célunk részletes és megbizhato hadtorténeti rekonstrukcio
létrehozdsa volt, melyhez tokéletesen fel tudtuk hasznalni a térinformatikat. A
rekonstrukcio széleskorii kutatomunkat igenyelt, kiilonés tekintettel az archiv adatforrdsok
vizsgalatara. A munkafolyamat harom jol elkiilonithets lépésre bonthato: a korabeli
kornyezet, az erdditési objektumok és az események rekonstrudlisa. A felhasznalt
adatforrasok tarhdza igen széles. Levéltari, kémyvtari dokumentumok, térképek, légi
fényképek, terepi mérések és szemtanuk visszaemlékezései alapjan késziilt el a
terinformdacios adatrendszer. A térinformatika haszndlatanak szamtalan elonye volt. A
legfontosabb a kiilonboz6 mindségii és nagy szamu informaciok egységes rendszerben valo
kezelése. A létrehozott adatbazis egyfajta referencia-rendszerkent hasznalhato a késobbi
kutatasokhoz, illetve a tovabbi erddités elemek azonositasahoz. Kiilonbozo vizsgalatok,
elemzések hajthatok végre térinformatika segitségevel, valamint lehetoséget nyujt az
osszegyljtott informaciok digitalis archivalasara is. Végiil szélesebb korii publikaciot tesz
lehetove. Jovobeli céljaink kozott szerepel az orszag korabeli védelmi rendszerének tovabbi
feldolgozdsa és az Attila-vonal ujabb kutatdsa is.

(Kulcsszavak: térinformatika, hadtorténelem, objektumrekonstrukcio, Attila-vonal,
archiv adatforras)

ABSTRACT

Object and event reconstruction (WW. I1.) with GIS
A. Juhasz B. 'Mihalyi
HAS-TUB, Geoinformation Research Group, Budapest, 1111 Miiegyetem rpt. 3.K. I. 19.
'MTA SZTAKI, Laboratory of Operation Research and Decision Systems, Budapest, H-1111 Lagymanyosi u. 11.

In our days GIS increasingly becomes popular in humane disciplines. In our research we
use it to support military historical reconstruction. We deal with the Attila-line, which
was a defence line around Budapest in the World War II. Our goal was a particular and
dependable reconstruction, which contains environmental, object and, event parts. To
get through with this task we had to collect and manage a lot of variable-quality archive
data. This information comes from different sources: libraries, archives, archive maps
and arial photos, field measrements, and personal reminiscences. We can manage this
information in a standard system with GIS. This database can be used as a reference
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system to support further research and to identify new parts of the defence line. Using
the attributes we can make queries and various reviews. The database is usable as a
digital data archive, too. Our next research goal is to follow the search of the Attila-line
and other defence lines and to present them to wider scientific and public audiance.
(Keywords: GIS, military historical, object reconstruction, Attila-line)

BEVEZETES

A térinformatika napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé tudomanyéga. Alkalmazasa
egyre szélesebb korben valik megszokottd. Azokon a szakteriileteken, ahol térképi alapa
informaciogyijtés, kezelés és szolgaltatas folyik, ma mar elengedhetetleniil sziikséges
ennek a modern megoldasnak a hasznalata. A hétkoznapi, miiszaki jellegli alkalmazasi
lehetéségei mellett, mas tudomanyagakban is egyre nagyobb elGszeretettel kezdik
hasznalni a térinformacios rendszereket. A human tudomanyok sem jelentenek ez alol
kivételt. Sajat kutatasunk is ezen a teriileten folyt. Megprobaltuk a térinformatikai
rendszerek nyujtotta lehetdségeket a hadtdrténeti vizsgalatokban is felhasznalni.

A hadtorténeti rekonstrukciok végrehajtasa tobb kiilonb6zo tudomanyag egylittes
ismeretét és hasznalatat feltételezi. A felhasznalhatdo alapanyagok tarhaza nagy és
valtozatos. A régi korok vizsgalata sziikségessé teszi az archiv térképek, vazlatok, irdsos
dokumentaciok egyiittes kiértékelését, kiegésziilve az erdditések mai allapotanak
felmérésével. Egy hadtorténeti rekonstrukciot csak akkor tekinthetiink teljesen
befejezettnek, ha az dsszes rendelkezésre allo informaciot feldolgoztuk. A kozelmult
erdditéseinek és eseményeinek vizsgalatakor, a nagy mennyiségli adat miatt, ez
gyakorlatilag megvaldsithatatlan. A kivalasztott erdditési objektumok rekonstrualasa
onmagaban nem is elegendd, a korabeli kdrnyezet és a lezajlott események feldolgozasa,
tovabba abrazolasa is elengedhetetleniil sziikséges.

A feladat ezért nem is olyan egyszeri. A fentiekbdl kovetkezik, hogy nagy
mennyiségli €s sokszor teljesen kiilonbdz6 informacidhalmazzal kell szembenéznie a
kutatonak. A térinformatikai rendszerek olyan egyediili megoldast kinalnak, amely
semmilyen mas modszerrel nem helyettesithetd. Legfontosabb tulajdonsdguk, hogy az
adatokat egységes rendszerben kezelik. fgy a véltozatos forrasok, vetiileti rendszerek
nem jelentenek akadalyt. Az egységes rendszerben egyszertien Osszehasonlithatjuk a
kiilonboz6 archiv adatokat, akar egymassal, akar a mai mérésekkel. A digitalizalt
végeredményt tetszés szerint megjelenithetjiik. A korabeli kornyezet, az erdditések €s az
események megbizhatd rekonstrualasa igy viszonylag egyszerlibben kivitelezhetd, és
példaul a mara mar eltiint er6ditési elemeket is megjelenithetjiik a mai kérnyezetben, de
a digitalis térkép még nem jelenti a végeredményt. A térinformacids rendszerek masik
fontos tulajdonsaga, hogy lehetévé teszik a legkiilonbozobb jellemzOk tarolasat az
objektumokhoz kapcsolva. Igy példaul, egy pillanat alatt megtudhatjuk a kivalasztott
erdditések legfontosabb tulajdonsagait. SOt, a hozza kapcsolodd képi és szoveges
informaciokat is megjelenithetjiik. Az objektumok tulajdonsagait a rendszer tablazatos
formaban kezeli. A Ilétrehozott adatbazis segitségével a felhaszndld kiilonbozod
elemzéseket, lekérdezéseket és egyéb vizsgalatokat hajthat végre. Osztalyozhatja és
megjelenitheti az objektumokat barmelyik tulajdonsaguk alapjan.

A rekonstrukcio elmélete

A rekonstrukcid szamos szakteriileten keriil alkalmazasra. A teljesség igény nélkiil, egy-
két jellemz6 példat ezek koziil: épitészet, épitdipari tervezés, torténelem, hadtoérténelem,
vagy akar a bliniildozés. Esetiinkben hadtorténeti események és a hozzajuk kapcsolodo
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objektumok  rekonstrudlasara tesziink kisérletet. E  témakorben  végrehajtott
rekonstrukciok tulajdonsagai eltérdek a tobbi szakteriiletétél. Altalanossagban jellemzd a
megbizhatd és pontos informaciok hianya, tovabba az esetleges ellentmondasok
jelenléte. A rekonstrukcido eredményességét alapvetden meghatarozza, hogy a vizsgalt
esemény, objektum milyen korbol szarmazik. Ahogy haladunk az idében visszafelé, gy
novekszik a feladat nehézsége. Mind régebbi korokat vizsgalva, rohamosan csokken a
még ma is fellelhetd informacioéforrasok szdma. A végeredmény mindségét pedig
nyilvanvaléan az alkalmazott informacidnyerési eljarasok mennyisége és mindsége
hatarozza meg.

A miult objektumainak és eseményeinek vizsgalata, illetve rekonstrualasa dontden
archiv adatforrasok felhasznalasat teszi szikségessé. Az archiv adatforrasok sok
szempontbol kiilonlegesnek nevezhetdk. Ellentétben az altalunk kozvetleniil végrehajtott
informaciogyiijtéssel — az elsddleges adatnyerési modszerekkel (lasd késébb) —,
legtobbszor nem all rendelkezésiinkre a felhasznalt archiv alapanyagok 0Osszes
paramétere. Ez a koriilmény nagyban befolyasolja a rekonstrukcido végeredményének
mindségi jellemzdit, igy mint pontossag, megbizhatdsag, teljesség. Ezért a minél jobb
eredmény érdekében, minden esetben élniink kell a forraskritika alkalmazasaval, amely
egyfajta biztositékot jelent.

Egy rekonstrukciés  feladat megoldasat  4altaldban, tSbb  szakterdilet
ismeretanyaganak egyiittes alkalmazésa jelenti. Ez természetesen igaz az erdditések
rekonstrualasara is. A témakorhoz kapcsolodo tudomanyégakat alapveten két csoportra
oszthatjuk. A szorosan kapcsolddd tudoményagak a torténelem, a hadtorténelem és a
régészet. Ezek mellett kiegészitd informaciokhoz juthatunk a kovetkezé tudomanyagak
segitségével: hadmiivészet, fegyvertan, foldrajz, épitdmérndki tudomanyok, térképészet,
foldmérés. A felsorolt tudomanyagakbol Gsszegylijtott, az adott témakorhdz tartozd
informacidok rendezése, kezelése teszi csak lehetévé egy teljesnek nevezhetd
rekonstrukcio végrehajtasat. Az objektumokat vagy az eseményeket mind térben, mind
idoben el kell tudnunk helyezni, és hozza kell kapcsolnunk a tulajdonsagaikat leird
kiilonb6z6 szakadatokat. Csak egy atfogd ¢és egyiittes vizsgalat végeredményeképpen
vonhatunk le megbizhaté kovetkeztetéseket. Csakis igy ellendrizhetiink, és altala
erdsithetiink meg vagy vethetiink el bizonyos téziseket. Ezen kiviil, a mindenre kiterjedd
informaciogyijtés utan lehetséges csak kiilonbozé elemzések, vizsgélatok végrehajtasa
is. Egy teljes kord rekonstrukciéo nem nélkiilozheti a vizsgalt objektumok és események
korabeli kornyezetének vizsgalatat sem. A foldrajzi kdrnyezet altalaban nagy hatassal
van az események kimenetelére, az objektumok elhelyezkedésére, méreteire. Kiilondsen
igaz ez katonai vonatkozasba. Ezért egy teljes rekonstrukcios folyamatot harom jol
elkiilonithetd részre bonthatunk: a kdrnyezeti rekonstrukcid, az objektum rekonstrukcid
és az esemény rekonstrukcio. Ez a felsorolas a végrehajtas logikus sorrendjét is jelenti,
hiszen az egyes 0sszetevok szervesen egymasra épiilnek.

A rekonstrukcios folyamat sordn, az esetek nagy részében, egészen valtozatos
forrasokbol szarmazo, sokszor nagy tomegii informaciok halmazaval van dolgunk.
Ennek 06sszegytijtése, feldolgozasa és végiil segitségiikkel elemzések végrehajtasa igen
komoly feladat. Megvaldsitdsdhoz a legfontosabb feltétel az, hogy ezt a valtozatos
adattomeget egységes rendszerbe tudjuk 6sszefogni, mert csak igy nyilhat lehetdségilink
az elébb emlitett miiveletek korrekt megvalodsitasara. Nem elhanyagolhatd szempont,
hogy a létrehozott adatrendszer a kivalasztott témakor digitalis archivumnak is
tekinthetd. A térinformatikai rendszerek ezeknek a feladatoknak az eredményes
végrehajtasat teszik lehetdvé.
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A térinformatika és adatnyerési eljarasai

A térbeli informaciok feldolgozasa szamitégéppel tamogatott informacios rendszer
hasznalatat igényli. Ezeket a rendszereket térinformacids rendszereknek nevezziik.
(Angol elnevezését is hasznaljuk: Geographical Information System, GIS) Feladatuk a
helyhez kotott informaciok gytlijtése, kezelése, elemzése és megjelenitése. A
térinformacidés rendszerek jellemz6i megegyeznek az informacids rendszerek
tulajdonsédgaival. Csoportositasuk tobb szempont szerint torténhet. A teriileti kiterjedés
alapjan megkiilonboztetiink globalis, regionalis és lokalis rendszereket. Igy az egész
Foldre kiterjedd rendszerektdl, az orszdgos rendszereken keresztiil eljuthatunk a
telepiilések vagy még kisebb teriiletek vizsgalataig.

A térinformatikai rendszerek kialakitasanak alapjaul a modellalkotas folyamata
szolgal. Ennek fobb 1épései a kovetkezOk: elsdként, a minket koriilvevé bonyolult
vilagbol ki kell valasztanunk azokat az OsszetevOket, melyek valamilyen jelentGséggel
birnak a kialakitand6 informacids rendszer szempontjabdl. A kivalasztott 6sszetevoket
rendszerbe kell szervezniink, melynek a legalso szintjén a tovabb mar nem bonthato
entitasok allnak. Ezt a rendszert kell atiiltetniink szamitogépek altal is kezelhetd
formaba. {gy alakitjuk ki az elméleti modellbél, annak digitalis megfelelsjét, a logikai
modellt. Végiil a kiilonbdzé adatnyerési eljarasok segitségével, konkrét értékekkel
ruhazzuk fel a rendszert. fgy jon létre a fizikai modell, amely azonosnak tekinthetd az
adatbazissal.

A térinformacids rendszerek legfontosabb része az adat. Ezek mennyisége é€s
mindsége alapvetden meghatdrozza az objektumokon keresztill az egész rendszer
jellemzait. Ezért a kovetkezOkben kicsit részletesebben foglalkozunk a térinformacios
rendszerek kialakitasahoz felhasznalhatd adatnyerési eljarasokkal,
informacioforrasokkal. A térinformacids rendszerek geometriai és attributum adatait
kiilonbdz6 modszerekkel nyerhetjiik. A megfelelé kivalasztasanal tobb szempontot kell
figyelembe venniink. Ezek a kovetkezdk: a rendszer alkalmazasi teriilete, tematikaja,
felépitési elve (vektor, raszter, hibrid), az adatsiiriség, és végiil a rendelkezésiinkre allo
adatforrasok.

Az utébbit a szerint kiillonboztetjiik meg, hogy milyen tipusu adatok szarmaznak
beldliik. fgy vannak elsédlegesen geometriai adatok és elsdsorban attributum adatok
gyljtésére szolgald adatforrasok. Az elsésorban jelzd hasznalatira azért van sziikség,
mert a két kiilonbozo jellegli adatgyUjtést nem kiilonithetjiik el egymastdl teljes
mértékben. Mindkét modszer alkalmazasakor elébb-utobb igény mutatkozik az
aktualisan masodlagos adattipus gy(jtésére is. Egy erddités geometriajanak
meghatarozasa mellett 6hatatlanul foglalkoznunk kell azzal is, hogy mikor épiilt, mikor
hasznaltak stb.

Mindkét adatgyQjtési eljarast tovabb osztalyozhatjuk. Megkiillonboztetiink
els6dleges és masodlagos adatnyerést. Az elébbiben az informaciokat kodzvetleniil
magarol a targyrol vagy annak a képérdl nyerjiik, mig az utobbiban az informaciok mar
meglévo adatbazisbol szarmaznak. Elsédleges geometriai adatnyerés példaul valamilyen
terepi mérés, mig az attributum forrasok koziil a személyes adatfelvétel, kérdez6skddés.
Egy telepiilés digitalis térképe mar masodlagos geometriai adatforrds, a Statisztikai
Evkonyv haszndlata pedig mésodlagos attributum jellegi adatnyerési eljaras. Az
elsédleges €s a masodlagos adatforrasok kozott komoly eltérés mutatkozik az adatok
mindségében, eldallitasi koltségében és az eldallitas id6tartamaban. Az elsddleges
eljarasok az esetek tulnyomd tobbségében koltségesebbek, id6 és munkaigényesebbek,
de ebbdl kovetkezGen jobb mindségliek, hiszen segitségiikkel teljes mértékben
figyelembe vehetjiik a kialakitandd rendszer sajatossagait. Ennek ellenére, a masodlagos
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eljarasok alkalmazésa is egyre nagyobb népszerliségnek Orvend. Ezt az Internetnek
koszonhetjitk, amely lehet6vé teszi az olyan informaciokhoz valé hozzaférést is,
amelyekhez korabban szinte lehetetlen volt hozzajutni.

Geometriai adatforrdasok

Els6dleges adatnyerési eljarasok:

— foldi geodéziai eljarasok,

— mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas,
— inercialis rendszerek,

— fotogrammetriai eljarasok,

— tavérzékelés,

— radidtelefonok felhasznalasan alapuld rendszerek,
— mobil térképezod rendszerek.

Masodlagos adatnyerési eljarasok:

analog térképek manualis digitalizalasa,

analog térképek szkennelése,

digitalis allomanyok atvétele (off-line),

digitalis allomanyok atvétele halozatrol (Internet).

Attributum adatforrdasok
Kornyezeti és er6forras adatok nyerésére szolgalo eljarasok

— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini megfigyelés, kiilonboz6 szakteriiletek
mérései.

— Masodlagos eljarasok: tematikus térképek digitalizalasa, korabbi mérések adatainak
felhasznalasa, digitalis adatbazisok és webes adatok atvétele.

Szocio-6konomiai adatnyerési eljarasok
— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini adatgyiijtés (pl. lakossagi adatfelvétel).

— Masodlagos eljarasok: kiilonb6z6 intézmények nyilvantartasainak felhasznalasa
(Statisztikai Hivatal, K&zigazgatasi Hivatal).

Infrastrukturalis adatnyerési eljardasok

— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini adatgyiijtés (it vagy kozmi halozat).

— Masodlagos eljarasok: kiilonb6z6 intézmények nyilvantartasainak felhasznalasa
(kozutkezeldk, kozmi vallalatok)

Az adatnyerési eljarasok koziil kiemeltiik a tavérzékelést, amely szinte minden esetben
alkalmazhatd, mind geometriai, mind szakadatok gyiijtésére. Mivel a hadtorténeti
rekonstrukcio targyat tobbek kozott a kozelmult eseményei és objektumai jelentik, igy
kiemelt jelentdsége van az archiv tavérzékelt anyagoknak. Kiilondsen hasznos az archiv
légi fényképek felhasznalasa. Magyarorszagon rendszeresen az 1950-es évektdl készitenek
légi felvételeket. Kezdetben, a mai szemmel nézve igen rossz mindségli fekete-fehér
fényképeket készitettek. A késobbiekben jelentek meg a szines, majd az infra
tartomanyban késziilt felvételek. A fényképek magat a valdsagot orokitik meg kozvetleniil,
nem pedig annak valamilyen absztrakt leképzését, mint a térképek vagy a vazlatok. Az
archiv 1égi fényképek kiértékelésének eredménye nem csak arra alkalmas, hogy képet
kapjunk a készités idpillanatdban fennalloé allapotokrol, hanem korabban létrehozott
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objektumok (esetiinkben erdditések vagy annak elemei) meghatirozasara is. Az utobbi
évtizedekben radikalis valtozasok mentek, mennek végbe a koriilottiink 1évo természetes és
épitett kdrnyezetben. A terepfelszin naprol napra valtozik, és ezzel egyiitt tiinnek el azok a
nyomok, amelyek alapjan azonosithatnink az elmult korok objektumait. igy a nagyobb
kornyezeti valtozasok elott késziilt felvételek jelentdsége egyre ndvekszik.

1. tablazat

Az Attila-vonal vizsgalatahoz felhasznalt 1égi fényképek

Szelvény(1) Kozelito Hasznos Jellemz6 telepiilések(4)
méretarany(2) darab(3)

L-34-3-C-d 1:20000 12 Alsogod

L-34-15-A-b 1:20000 9 Dunakeszi, Fot

L-34-15-A-d 1:20000 7 K. Megyer, Rakosszentmihaly

L-34-15-B-a 1:20000 7 Go6dolls, Szada

L-34-15-B-b 1:20000 8 Bag, Aszod

L-34-15-B-¢c 1:20000 7 Kistarcsa, CsOmor

L-34-15-B-d 1:20000 7 Valko, Isaszeg

L-34-15-C-b 1:20000 7 Pestszenterzsébet

L-34-15-C-c 11' :160000000 3 Dunaharaszti

L-34-15-C-d 1:20000 7 Soroksar

L-34-15-D-a 1:20000 7 Rékoscsaba, Gyomrd

L-34-15-D-b 1:20000 7 Magldd, Pécel

L-34-15-D-c 1:20000 7 Vecsés, UllS

L-34-27-A-a 1:10000 4 Taksony

L-34-27-A-b 1:20000 4 Ocsa

Table 1: Archive arial photos from the Attila-line region
Map segment(1), Map scale(2), Useful piece(3), Typical settlement(4)

Az adatnyerési eljarasok kozé tartoznak azok a kiilonlegesnek nevezhet6 lehetéségek is,
amelyekre a kdvetkezOkben tériink ki részletesen. Ezeket hagyomanyos térinformacios
rendszer kialakitasakor ritkabban hasznaljuk és jelentdségiik kisebb a tobbi adatnyerési
eljaras mellett. A hadtorténeti jellegli térinformaciés rendszerben, azonban alkalmazasuk
indokolt és el is varhatd. Alapvetden két csoportra oszthatjuk Oket: az archiv irasos
dokumentaciok (masodlagos informacié) és a szobeli informéciok (elsddleges
informacio).

Az archiv irott dokumentaciok tarhaza igen nagy. A konyvtari, levéltari, térképtari
informaciok nagy tobbségét attribuitum adatként tudjuk felhasznalni, de el6fordul, hogy
helyzeti informacidkat is tartalmaznak. Ezek a miivek lehetnek konyvek, személyes
visszaemlékezések, memoarok, korabeli Gjsagcikkek stb. Szerzoik korabbi kutatok, vagy
a kozelmultban tortént események résztvevoi, szemtanti.

A szobeli informaciok Osszegyiijtéséhez, elsé lépésként azokat a potencialis
személyeket kell felkutatni, akik megbizhato és értékes adatokkal rendelkeznek. Ez lehet
célzott keresés valamilyen el6zetes informacié alapjan, de torténhet igy is, hogy a
vizsgalatot érintd helyszinen a lakossag korében végziink adatgytijtést.
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Mindkét eljaras soran igen sokféle adathoz juthatunk, azonban ezt az informaciéhalmazt
is rendszerezniink kell. Az els6dleges szempont az eredetiik. Fontos, hogy tisztaban
legyiink azzal, mennyire tekinthetd hitelesnek egy-egy adat, mennyire bizhatunk meg
benne. Ezt nevezziik forraskritikdnak. Szem el6tt tartasa kiillonosen fontos a szobeli
adatgytijtésben.

1. abra
Az Attila-vonal rekonstrukciéjaban alkalmazott adatforrasok és megbizhatosaguk
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Figure 1: The data sources and their reliability used int he reconstrucion of Attila-line

Data reliability(1), Field measurements(2), Topographic maps(3), Thematic maps(4),
Personal reminiscences(5), Arial photos(6), Archive & Library documents(7), Data
usage prevalence(8)

A hadtorténeti jellegli térinformatikai rendszerben a geometriai és attributum adatok
mellett, egy dokumentacids adatbazis létrehozasa is nélkiilozhetetlen. E nélkiil a rendszer
ismeretterjesztd, tajékoztatd és egyben archivald funkcidja szenvedne csorbat. Az
informaciok beszerzése parhuzamosan zajlik a geometriai €s attribatum adatok
gyljtésével. A dokumentaciok kezeléséhez sziikség lehet a felhasznalt térinformacios
szoftver modositasara is. Alapesetben a legtobb szoftver egy objektumhoz csak egy-egy
kiilonboz6 tipust csatolt informacidt tudott kapcsolni. Képessé kellett tenniink arra, hogy
egyszerre tobb fényképet, leirast, rajzot tudjon kezelni. Ezt srciptek alkalmazasaval lehet
megoldani.

Az alabbiakban, a hadtorténeti rekonstrukcidkban el6fordulé  dokumentacidkat
rendszereztik, tipusuk szerint.
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Képi informaciok (Image):
— archiv és mai fényképek,
— archiv és mai légi felvételek,
— lrfelvételek,
— térképek, kivagatok,
— erdditési utasitasok, vazrajzok képei.

Szoveges informaciok (Text):

— konyvtari, levéltari anyagok,

— archiv jsagcikkek,

— mai publikaciok,

— visszaemlékezések,

— személyes elbeszélések.
Video anyagok:

—  archiv és mai helyszini felvételek.
Grafikus informaciok(CAD):

— manualék, egyéb rajzok.

2. abra

Harckocsi arok a német erdditési utasitasban

Panzerhinderns aus Befonigeln.
Schulk nur gegen  Strasscnpanierwagen .

-—

Figure 2: Anti-tank dike in a German military regulation

A rekonstrukcié 1épései és a térinformatika kapcsolédasi pontjai

A rekonstrukcio és a kutatdomunka végrehajtasakor nagy segitséget nyujthatnak a
szamitastechnikai eszkozok. Most, hogy tisztaztuk a térinformatika fobb jellemzdit,
vizsgaljuk meg, hogy miképpen alkalmazhatjuk ezt a tudomanyéagat a munkank soran.
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Megallapithatjuk, hogy a kérnyezeti, az objektum és az esemény rekonstrukciokat alkotd
alapelemek (objektumok) tokéletesen megfelelnek a helyhez kotott informacio
fogalmanak. A térinformacios rendszerek tehat alkalmazhatok a feldolgozasukra. A
rekonstrukciok csak akkor jarhatnak eredménnyel, ha az objektumok és események
térbeliségét, tovabba az iddbeliségét megfelelden tudjuk abrazolni. A térinformatika
segitségével ez is megvalodsithato.

A szamitastechnika ¢és a térinformatika el6tti idokben is végeztek hadtorténeti
rekonstrukcidkat természetesen. Ezeknek az alapjat a papirtérképek és analdg
nyilvantartasok jelentették. El lehet képzelni, hogy egy 0sszetettebb vizsgalatban, amely
tobb résztvevét és azoknak tulajdonsagait érintette, tovabba mindezt tobb idépontban,
mekkora feladat harult a kutatora. Egy jellegzetes példa az analdég alapanyagok
hasznalatara a multbol: Berthier francia térképész az Egyesiilt Allamok fiiggetlenségi
haborgjanak egyik legfontosabb {itkdzetét, a 1781-ben lezajlott Yorktown-i csata
rekonstrualasat egymasra helyezhet6 térképekkel probalta megoldani.

Ma mar kézenfekvonek tlinik a szamitogép és ezzel egyiitt a térinformatika
hasznalata az ilyen jellegi feladatok megoldasara. Az analég formaban még oly
attekinthetetlennek tind adattdmeg, egységes rendszerben abrazolva, mar joval
kezelhetobb. Raadasul a térinformatika segitségével konnyebben és egyszerlibben
végrehajthatjuk a kiilonb6z6 elemzéseket, vizsgalatokat és az Osszefiiggések feltarasat is.
Ennek ellenére még manapsag is sok szakteriilet nagyrészt analdég nyilvantartasi
rendszert alkalmaz, alapvetéen gazdasagi megfontolasok miatt. A térinformatika
térnyerése, azonban egyre jelentdsebbé valik.

Egy hadtorténeti esemény vagy objektum rekonstrukcidja megkoveteli a lehetd
legszélesebb kori informacidgytijtést. fgy altalaban mind geometriai, mind tartalmi,
tovabba megbizhatosagi szempontbol, igen valtozatos mindségli adathalmazzal keriiliink
szembe az adatgyiijtés végeztével. Az objektumok és az események térbeli, tovabba
idobeli allapotanak, valtozasanak egy Osszefoglald rendszerben torténd szemlélése, még
a legvaltozatosabb informaciotomeg esetében célravezetd. A sokféle adatot igy
egyszeriibben Osszehasonlithatjuk és kiszlirhetjiik bel6lilk a legmegbizhatatlanabbakat,
tovabba az ellentmondasokat is. Ez utobbival azért vigydznunk kell, hiszen az elmilt
korok vizsgélatanal gyakran el6fordul olyan eset, amikor egymasnak ellentmond6
informaciok keriilnek birtokunkba, de az ellendrizhetetlenség miatt egyiket sem
vethetjilk el. Ekkor azt tartjuk célszerlinek, ha minden informaciét megtartunk és
abrazolunk a rendszerben, tovabba a majdani felhasznalora bizzuk a végsé dontést.
Célravezetd, ha a rekonstrukcié végeredménye ilyenkor csak egy hipotézis, amit az
Osszegyljtott adatok alapjan allithatunk fel.

Az eldbbi példa is jol szemlélteti azt, hogy milyen koriiltekintéen kell kialakitanunk
egy rekonstrukcids célu térinformacios rendszert. Nagyon sok kritériumnak és igénynek
kell, hogy egyszerre megfeleljen az eredmény. Tekintsiik a kdvetkezokben végig azokat a
szempontokat, amelyeket feltétlentil szem el6tt kell tartanunk.

— Talan a legfontosabb kovetelmény, amelyet mar a korabbiakban is hangsulyoztunk,
hogy egy egységes rendszerben kell a térinformatikai adatbazisunkat kialakitani. Ez
az egység a teriileti kiterjedéstdl fiiggden lehet kisebb térség, orszag vagy akar egész
kontinens is. A mi esetiinkben a Karpat-medence jelenti azt a keretet, amelyben a
rendszeriinket megvalositani szeretnénk. Az egységes rendszer, mint elvaras az
alkalmazott koordinatarendszer tekintetében is fennall. Ma Magyarorszdgon az EOV
rendszert hasznaljuk, ezért minden informaciot ebbe a rendszerbe kell illeszteniink.

— A kornyezeti elemek, erdditési objektumok és az események geometriai dbrazolasan
tul olyan leiro (attributum) adatbdzist kell felépiteniink, amely hasznalhatova teszi a
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térinformacios rendszert a témakorben érdekl6d6é szamara. Ez azt jelenti, hogy a
térinformacids rendszer minden olyan elemének, minden olyan attributumat ossze
kell gy(jteniink, amely érdeklédésre tarthat szamot. Ez igen nehéz feladat, tobb
szempontbol is. Az elvarasok szempontjabol az okozza a nehézséget, hogy a
hadtorténeti jellegli rendszerek (de emlithetnénk masfajtat is) nagyszamu
tudomanyagat érintenek. Ezek mas-mas szemszogbol latjak és értékelik ugyanazt.
Kiilonbozoek az elvarasaik a rendszer Osszetevok tulajdonsagait tekintve. A
lehetdségek szempontjabol vizsgalva az attributumok gytijtését, kijelenthetjiik, hogy
az esetek nagy részében csak nagy raforditassal lehet megszerezni azt az
informaciomennyiséget, amelyet (sokszor jogosan) elvarnak. Eléfordul azonban,
hogy az adatokhoz valé hozzaférés korlatozott, vagy egyszerlien mar nem is
léteznek. Igy tehat jozan kompromisszumot kell kotniink az elvarasok és a
lehetdségeink figyelembevételével. Az adatgyjtést, pedig ennek megfeleléen kell
végrehajtanunk.

Egy rekonstrukcios céli térinformacids rendszer megkoveteli olyan informaciok
megjelenitését is, amelyeknek, egy hagyomanyosnak nevezheté (Snkormanyzati,
kézmi stb.) informacioés rendszerben nincs nagy jelent6sége. Ezek a kiilonbdzd
dokumentaciok. A hadtorténeti jellegi adatgytjtéskor kiilonlegesnek nevezhetd
eljarasokat is fel kell hasznalnunk. Kiemelten igaz ez a kdzelmult eseményeire €s a
hozzajuk kapcsolodd objektumokra. Az informaciok Osszegyiijtése és tarolasa
alapvetd feladat a rendszer kialakitasakor. Ebbdl kovetkezik, hagy az igy 1étrejovo
adatbazis elsddleges célja az archivdlas. Logikus 1épés, hogy elmult korok
vizsgalatakor ne csak az egybegytijtott informaciokbol létrehozott végeredményt és az
abbol esetlegesen levont kovetkeztetéseket kozoljilk, hanem magukat az eredeti
adatokat, dokumentaciokat is. Elég csak arra gondolnunk, hogy a II. vildghabora
résztvevOinek, szemtan(inak szobeli visszaemlékezéseit hiba lenne nem dokumentalni
¢és veszni hagyni, miutan kisziirtiik beldlik a szdmunkra hasznos informaciokat. A
térinformatikai szoftverekben meg van a lehetdség a dokumentaciok objektumokhoz
valo csatolasara (Link). A dokumentaciok lehetnek képi, szoveges, hang vagy vided
formatumban is. Eppen ezért azt mondhatjuk, hogy egy hadtorténeti jellegii
térinformacids rendszerben a geometriai és az attributum adatbazisok mellett, egy
dokumentacios adatbazist is 1étre kell hoznunk. A térinformatikai szoftverek amellett,
hogy alkalmasak a dokumentaciok objektumokhoz csatolasara, azok tomeges
kezelésére mar kevésbé. fgy mindig tisztdban kell lenniink a felhasznalt szoftver
lehetGségeivel, és a lehetséges fejlesztéseivel e téren.

Az archivalasi funkci6é mellett, egyéb nagyon fontos elvarasoknak is meg kell, hogy
feleljen a rendszer. Az adatbazisba keriilé6 objektumoknak vagy azok részeinek meg
kell tudni hatarozni a tipusat és a korat is. Ehhez egyfajta referencia rendszer
kialakitasa sziikséges. Ennek tartalmaznia kell a vizsgalt korszak erdditéstipusainak
jellegzetes példait. Ezek esetleges hianyat potolandd, érdemes megvizsgalni a
kiilfoldi példakat is, ahol sokszor, a hazaiaknal jobb &llapotban 1évd és jol
dokumentalt példakkal taldlkozhatunk. Sok esetben jelenthetnek segitséget a
magyarorszagi erdditések felkutatasahoz ¢és azonositdsdhoz. A térinformatikai
rendszer, igy egyfajta nyilvantartas is lesz, mely lehet6vé teszi az erdditések
fejlodésének vizsgalatat is a kiilonb6z6 korokban.

A térinformacios rendszernek alkalmasnak kell lennie arra, hogy alapot képezzen a
kivalasztott tematika tovabbi kutatdsaihoz, amellett, hogy a meglévé informaciok
segitségével kiillonboz6 elemzéseket, vizsgalatokat végezhessiink. Azért, hogy
ezeknek az elvarasoknak megfeleljiink, tulajdonképpen csak az elézéekben vazolt
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feladatokat kell megfeleléen végrehajtanunk. A  koriiltekintd adatgyiijtés,
geometriai, attributum és dokumentacid tekintetében, tovabba az informaciok
térinformatikai rendszerbe integralasa, alkalmas arra, hogy kielégité valaszokat
adjunk a felmeriilé kérdésekre. A létrehozott referencia és nyilvantartasi rendszer,
egyiittesen az elemzési lehetéségekkel, megfeleld alapot jelenthet akar ismeretlen
objektumok vagy azok részleteinek kutatasahoz és felderitéséhez.

— Az elkésziilt adatbazisnak minden potencialis felhaszndlot ki kell szolgalnia. A
lehetséges felhasznalokat egy hadtorténeti rekonstrukcids rendszerben, alapvetéen
két részre oszthatjuk. Az elsé és nagyobb csoport a téma irdnt feliiletesen
érdekl6d6k halmaza. A masodik csoportot a témakor kutatdi jelentik. Ha a
rendszeriink a kutatokat ki tudja szolgalni, akkor természetesen az érdekl6dok
szamara is megfeleld lesz. Hasznalati szempontbdl a térinformacios rendszerek
megfelelnek mindkét csoport elvarasainak és lehetdségeinek. Azt mondhatjuk, hogy
a térinformatikai szoftverek hasznalata konnyen és gyorsan elsajatithatdo barki
szamara. A f6 problémat nem is ez jelenti, hanem az, hogy térinformatikai
szoftverekhez nem mindenki juthat hozza (kivétel néhany ingyenes verzid, amely
letdlthetd). A megoldast az Internet jelenti. Ez a lehetd legszélesebb publikacios
lehetdség. Itt elvileg barki hozzaférhet az informacidkhoz. Ehhez persze kissé at kell
alakitani a térinformacids szoftver kornyezetben elkészitett rendszeriinket.

A REKONSTRUKCIOS FOLYAMAT LEPESEI

A kornyezetrekonstrukcio

A teljes rekonstrukcios folyamat elsd Iépcs6foka a kornyezeti rekonstrukcio. Elsé
megkdzelitésben azt gondolhatnank, hogy erre a lépésre nincs is sziikség, hiszen a
konkrét eredményeket a vizsgalt idGszak objektumainak és eseményeinek
rekonstrukcioja jelenti. A kdrnyezet abrazolasa, azonban az esetek dontd tobbségében
indokolt, sot sziikségszeri. Mint kiilsé tényezé nagyban befolyasolja az objektumok
elhelyezését, méretét és egyéb jellemzdit, valamint ugyanilyen hatassal van az
események kimenetelére is. Kiilondsen igaz ez olyan témakorben, mint a hadtorténet.
Koztudott, hogy a hadaszatban mindig is kiemelten kezelték a foldrajzi kdrnyezetet, a
terep adta lehetdségeket. Lathato, hogy a kornyezeti rekonstrukcidot mindenféleképpen
végre kell hajtanunk a megfelelé végeredmény elérése érdekében. A gyakorlatban ez azt
jelenti, hogy egy digitalis alaptérképet hozunk létre az aktualis teriiletrdl a vizsgalt
iddszak jellemzdivel. A hadaszatban betoltott szerepén tul, egyéb indokai is vannak a
felhasznalasanak. Az objektum és esemény rekonstrukciok onmagukban, kdrnyezeti
elemek abrazolasa nélkiil, a ,levegdben lognak”. A kozvetlen kdrnyezet megjelenitése
megkonnyiti az alapvetd tajékozodast a felhasznald szamara. Ezen kiviil, a kdrnyezeti
objektumok jellemzoi (méret, alak, forma) sokszor utalast jelenthetnek arra, hogy valaha
részei voltak egy védelmi rendszernek vagy a kozeliikben egy erdditési elem volt. Ez
akkor is igaz lehet, ha semmilyen mas jelenség nem utal erre. A kornyezeti elemek, az
erdditési objektumok abrazoldsa mellett, az események megjelenitésében is hasznosak
lehetnek. Az események korabeli leirasaiban sokszor csak a kornyezeti elemekhez kotott,
relativ informéaciokkal rendelkeziink. Igy, megjelenitésiikhoz is elengedhetetlen egy
megbizhatd kornyezeti rekonstrukcio. Az események abrazolasan tal, az elemzések és
mas vizsgalatok szempontjabdl is fontos az erdditések kornyezetének tanulmanyozasa,
illetve megjelenitése. Sokszor az események csak nagy vonalakban ismertek. A
torténések helyszineit részletesen megvizsgalva tobb esetben is utodlagos pontositasok
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hajthatok végre. Ha a pontositas nem lehetséges, akkor is nagyobb valdsziniiséggel
hozhatunk jo kovetkeztetéseket az eseményekkel kapcsolatban.

Az objektumrekonstrukcio6

A korabeli kornyezet rekonstrukcidja megteremti az alapot a tovabbi lépések
végrehajtasahoz. A létrehozott digitalis alaptérképen kell rekonstrudlnunk a vizsgalt
erdditéseket vagy azok részeit. Ez a teljes rekonstrukcios feladat legnagyobb és talan
legérdekesebb része. Az objektumok eldzetes vizsgalata, majd késobbi azonositasa és
illesztése a térinformacids rendszerbe, valtozatos, szertedgazd munka eredményeképpen
valosul meg. A kornyezeti elemekkel ellentétben, az erdditésekben mar nem csak a
geometriai jellemzOk allnak a kutatds kozéppontjaban, hanem az objektumok
tulajdonsagait leird adatokat is 6ssze kell gytijteniink.

felhasznalasaval szerezhetlink informacidkat. A direkt objektum felderités el6tt érdemes
tanulmanyozni azokat a forrasokat, amelyek a keresett erdditések geometriai és
attribatum jellemzo6ir6l szolnak. Egyszer(ibbé teheti az erdditések felderitését és
azonositasat, ha tisztdban vagyunk azzal, hogy mi az, amit pontosan keresiink és, hogy
hol keressiik. Mar ennek az eldzetes tajékozodasnak az adatforrasai is igen valtozatosak
lehetnek.

A kutatds szerves része a témakor irodalméanak tanulmanyozéasa. Mar korabban
emlitettiilk, hogy hadtorténeti jellegli térinformaciés rendszer felépitéséhez tobb
tudomanyag ismeretanyaga sziikséges. A legalapvetdbb informaciok beszerzéséhez
tanulmanyoznunk sziikséges a torténelem, a hadtorténelem, a régészet, a hadmivészet, a
fegyvertan, a foldrajz, az épitémérndki tudomanyok, a térképészet vonatkozo részeit. Ez
utan kovetkezhet a konkrét erdditésr6l szolo irodalomkutatas. Feltétleniil ossze kell
gyljteniink a fellelheté Osszes irasos publikacidt, amelyben a vizsgalt erdditésrél szo
van: konyvet, levéltari adatot, ujsagcikket, egyéb publikaciot. Ezek tobbé-kevésbé
tisztazhatjak a geometriai jellemzdket és az attributumokat, igy nem kell a ,,sotétben
tapogatozva” elkezdeniink a felderitést. Nagyon hasznosak voltak munkéank soran azok
az erdditési utasitdsok, amelyek megbizhaté és pontos geometriai informaciokat
tartalmaznak az erdéditésekrdl és emellett attributum adatokkal is szolgalnak. Az igy
Osszegyljtott anyagok végiil bekeriilnek a dokumentacios adatbazisba is. Az objektum
rekonstrukcionak ezt a részét nevezhetjiik eldzetes informacio-gytijtésnek, vagy elméleti
kutatasnak is. Visszautalva a kornyezeti rekonstrukciora, ezutan mar tudjuk azt, hogy
nagyjabol mekkora teriileti kiterjedésti és ezzel egyiitt milyen adatsirliségii lesz a
térinformacidés rendszeriink, tehat milyen méretaranyban kell az adatgylijtést
végrehajtani.

A kiindul6 informaciok megszerzése utan kovetkezhet a konkrét erdditési elemek
azonositasa és kiértekelése. Az erdditési elemek nagysagatol fliggden az archiv térképi
mivek, légi fényképek, illetve mai trfelvételek keriilhetnek szoba. A nagyobb
kiterjedésti objektumok (5-10 m felett) vagy a rajuk utal6 terepi nyomok esetében az
M=1:10000-es és M=1:25000-es méretaranyu térképek vizsgalata is eredménnyel jarhat,
mert az esetek tobbségében abrazoldsra keriiltek. Az erdditések elhelyezkedését igy
pontosithatjuk a tovabbi kiértékeléshez és lehatarolhatjuk a vizsgalt teriiletet.

A tovabbi kutatashoz az archiv légi felvételeket hasznaljuk fel. Ez szinte mindig
szlikségszer(l, vagy a tovabbi pontositasok, vagy az 0j elemek felderitése kapcsan, mert a
légi fényképek informacid tartalma joval nagyobb, mint a térképeké. A pontositasrol
akkor beszélhetiink, ha felszini objektumrél van szd, azaz kozvetlenill latszik a
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felvételen. Ekkor a geometriai tulajdonsagok meghatarozasat a kovetkez6é tényezok
befolyasolhatjak.

— Az objektum mérete.

— Az objektum lathatosaga (szin, kontrasztossag, a felvétel idépontja).

— Az objektum lehatarolhatdsaga (kid6lés, arnyékolas, felszini miivelés).

— A felvétel geometriai jellemzéi (szemcsenagysag, pixelméret). A fekete-fehér
felvételeknek kisebb a szemcsenagysaguk, igy geometriai értelemben pontosabbak,
mint példaul a szines fényképek.

Ha a felszin alatt elhelyezkedd erdditési elemrél van szo, akkor az esetek nagy

tobbségében az interpretacid végrehajtasahoz szakmai ismeretekre ¢és komoly

tapasztalatra van sziikség. Ekkor ugyanis, rdutald jelek alapjan kell a kiértékelést

végrehajtani. A felszin alatti objektumok vonal vagy feliiletszertien jelennek meg a

fényképeken. Hatarvonalaik legtobbszor elmosodottak, igy az interpretacié pontatlanna

valik. Ez azonban nem okoz nagy problémat, hiszen az elsddleges célunk a felderités. A

tovabbi pontositast, kiilonbdz6 modszerekkel ezutan mar végre lehet hajtani. A rautald

nyomokat Osszefoglalé néven indikator jelenségeknek nevezziik. Ezek a talaj és a

vegetacio, kiillonb6z6 tulajdonsagibol adddnak. A felszin alatt 1évé objektumok f616tt és

a betemetett arkokban a talaj szerkezete tovabba egyéb tulajdonsagai eltéréek a

kornyezetiikt6l. Az alabbi jellemzok nytjthatnak segitséget a kiértékelésnél.

— A talaj vizmegtarto és vizvezetd képessége valtozik.

— A tapanyagtartalom megvaltozik, ezért fedett talajon, kiilondsen homogén novényzet
esetén, magan, a novényzeten lathatok a nyomok (dusabb vegetacio). Fedetlen talaj
esetén a talajnedvesség valtozasa a szembet{ind.

— A talajhdmérséklet valtozasa. Példaul, ha a fold alatt fal van, akkor folotte a talaj
hémérséklete a kornyezetétdl eltéréen valtozik.

— A természetes €s a mesterséges novénytakard valtozdsa. Az emberi beavatkozas,
talajmtivelés olyan nagymértékii, hogy az a feltiing, ha valamely megmivelt
teriileten, egy kisebb részen megmaradt a természetes novényzet. Ennek oka lehet,
hogy a kis teriileten valamilyen régi objektumot keriiltek ki.

— A mikrodomborzat. A felszinen megfigyelhetd szabalyos alakzatok utalhatnak az ott
1év6 objektumokra.

Az els6 négy tulajdonsagbol adodo indikator jelenségek a felvételen is lathatok, mig a
mikrodomborzati jellemzoket, dontéen csak a terepen figyelhetjiik meg. A helyszin
bejarasara, tobbek kdzott ezért is van sziikség.

Az attributum adatok nyerésére szolgald eljarasok is valtozatosak. Nagyrészben
ugyanazok az adatforrasok hasznalhatok fel erre a célra is, mint a geometriai adatok
gyljtésére: a kiilonbozo tematikus térképekbdl, a 1égi fényképekbdl, az trfelvételekbol
szarmazhatnak az erdditési elemek leir6 adatai.

Az eseményrekonstrukcié

A kornyezeti és objektum rekonstrukcio sikeres végrehajtasa utan, olyan térképi alap all
rendelkezésiinkre, amelyen megkisérelhetjiik, az események rekonstrualasat is. Amig az
objektum rekonstrukcid elképzelhetd kornyezeti elemek abrazolasa nélkiil, addig az
események abrazolasa értelmetlen a kornyezeti és erdditési elemek megjelenitése
hianyaban, hiszen valamilyen objektumhoz kotniink kell a mozgasokat, illetve a
résztvevok tartdzkodasi helyeit. Az események abrazolasanak pontossagat,
megbizhatdsagat alapvetden két tényezd befolydsolja. Az els, hogy a vizsgalt
események, mikor torténtek. A masodik pedig az, hogy milyen mindségli és mennyiségii
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informaciot lehet 6sszegytjteni vele kapcsolatban. Ez utobbi tényez6 természetesen fiigg
az els6tdl. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy az idében visszafelé haladva, a
rendelkezésre allo adatok mennyisége és mindsége is csokken.

Az eseményekrdl szolo adatgyljtés, majd az abrazolas is problémakat hordoz
magaban. A felhasznalhat6 adatnyerési eljarasok valasztéka ez esetben sziikdsebb, mint
a korabbi rekonstrukcios Iépéseknél. A harom f6 informacidszerzé lehetoség: a
kiilonbozé térképi miivek, az irdsos dokumenticiok és a személyes szobeli
visszaemlékezések.

A rekonstrukcids folyamat harom lépcséfoka koziil, az eseményekkel kapcsolatos
adatgyiijtések soran talalkozhatunk a szobeli informaciok legnagyobb hanyadaval. A
verbalis informacidkat alapvetden kritikus szemmel kell kezelniink, mert nagyon sok
kiils6 tényez6 lehet befolyassal rajuk. Ebbdl adodoan eléfordulhatnak ellentmondésok is.
Az eseményekkel kapcsolatban azonban sokszor eléfordul, hogy csak ilyen jellegii
adatokra hagyatkozhatunk.

Az eseményekre vonatkoz6 informacioknak az ellenérzése szinte lehetetlen.
Ugyanazon esemény, egymastol fiiggetlen forrasbol szadrmazd informacidinak
Osszevetése jelenthet megoldast, azonban erre igen ritkan van lehetdség. A fentiekbdl
kovetkezik, hogy az esemény rekonstrukciok soran az adatgylijtés a legkritikusabb
folyamat. Kevés az informacié és sokszor megbizhatatlan, ezért a forraskritika
alkalmazasara itt is sziikség van. Ennek ellenére érdemes feltiintetni az adatbazisban
minden lehetséges verziot. A felhasznald szamara, pedig biztositanunk kell a
lehet6séget, hogy kiszlirje a szamara megfeleld mindségli adatokat. Ezt a
legegyszeriibben megbizhatosagi szintek felallitasaval érhetjiik el. A kiilonbozo
informaciokat megbizhatdsagi csoportokba soroljuk, és a csoportok szerint jelenitjilk
meg a rendszerben. Ez lehet jelkulcsi abrazolas a digitalis térképen vagy az objektumok
attriblitum tablazataban valo megjelenités is.

Az Attila-vonal épitése és elézményei

A masodik vilaghabortl soran a magyar katonai felsé vezetés abban reménykedett, hogy
a Karpatok vonalanak megtartasaval feltartoztathatjak a Voros Hadsereget. A szovjet
csapatoknak nem is sikeriilt attdrnitik a Karpatokban a kiépiilt magyar védelmi allasokat,
de Romania kiugrasaval 6sszeomlott a déli frontszakasz. Alig néhany német hadosztaly
tudott kijutni Romaéniabol. A Déli-Karpatok nyitott atjardt biztositott a szovjet
csapatoknak, igy délrél megkeriilve a magyar-német védelmet az Alf6ldig nyomultak
elére. A debreceni pancéloscsatdban sikeriilt iddlegesen feltartoztatni a Vords
Hadsereget ¢és ezen id6 alatt ki tudtdk vonni a Karpatokban még védekezd német és
magyar egységeket, hogy ne keritsék be ket dél feldl.

A Voros Hadsereg szamara a Karpatokon vald atkelés és az Alfoldre nyomulas
utan Budapest elfoglalasa jelentette az elsddleges célt a déli hadszintéren. Sztalin
elsésorban politikai, masodsorban gazdasagi célbdl siirgette a magyar fovaros miel6bbi
bevételét. Ekkorra mar Magyarorszdg maradt a Hitleri Németorszdg egyetlen
szovetségese ¢és a fovaros elfoglalasa jelentds pszichologiai hatast gyakorolhatott a még
harcolé magyar csapatokra. Sztalin joggal remélte, hogy a fOvaros eleste utan a
magyarok atallnak, vagy legalabb kivonjak magukat a tovabbi harcokbdl. (Ez utobbi
kovetkezett be, a magyar csapatokbol tomegével adtak meg magukat a katondk vagy
egyszeriien otthagytak alakulataikat és hazamentek.)

A németek szamara viszont két okbodl volt fontos Magyarorszag, de legalabb a
Dunantal megtartasa. Hitler kiilondsen fontosnak tartotta a zalai olajmezdk minden aron
vald tartdsat, ugyanis 1944 végére ez volt a Harmadik Birodalom utolsé olajmezdje,
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ahonnét még tudta biztositani a benzin sziikségletének egy kis részét. A masik ok Dél-
Németorszag védelme volt azaltal, hogy Magyarorszag nyugati részének megtartasaval
biztosithatjak a sajat teriileteiket.

A német hadsereg ezért felkésziilt a Magyarorszdg még ellendrzésiik alatt 1évo
teriileteinek védelmére. Az orszag domborzati viszonyai viszont nem jelentettek
kiilonosebb akadalyt a szovjet gépesitett csapatoknak. (Elég csak arra gondolni, hogy a
Tavol-Keleten a habortl utols6 hénapjaiban a szovjet tankok atkeltek a Nagy-Hingan
ezer métert meghalado hegyein és lerohantdk a hagdkban védekezo japan csapatokat.) A
természetes védelem hianyat mesterségessel potoltak. Egy az egész orszagot atszeld
védelmi rendszer épiilt ki 1944-ben. Eszaki része a Zempléni-hegységtdl indult el és
DNy iranyba futott tovabb a Matra és Biikk 1abanal. Ez a Karola-vonal nevet kapta.
Budapest koriil harom &vben épiilt ki az Attila-vonal. (A Karola vonal ebbe csatlakozott
be Dany kozségnél.) Majd Budapesttél délre a Velencei-td érintésével a Balatonig
huzoédott a Margit-vonal. Végiil a Balaton legdélebbi csiicskétdl a Dravaig folytatodott a
Margit-vonal tovabbi része. Ennek a tobbé-kevésbé 6sszefiiggd rendszernek kellett volna
meggatolni a Vords Hadsereg tovabbi eldretdrését. Az egyes védelmi allasok eltérd
meértékben épiiltek ki. A legjobban kiépiiltnek ezek koziil az Attila-vonal és a Margit
vonal Balaton és Budapest kozotti szakaszai tekinthetok.

3. abra

Harckocsi arok épitése

Figure 3: Building of an anti-tank dike

1944. szeptember 22-én Hans Freissner vezérezredes, az akkori Déli Hadseregcsoport
parancsnoka elrendelte, hogy Budapest koriil harom patké alaku védodvet épitsenek ki
szarnyaikkal a Dunara tamaszkodva (Attila 1., Attila II. és Attila III. vonal).

Ett6l fliggetleniil a magyar vezérkar mar szeptember 11-én hozzalatott az Attila-
vonalak kiépitéséhez. Sot, a pesti hidfé védelmének kiépitése 1944 nyaran a hadiakadémia
3. évfolyamanak is feladata volt. A vezérkari vizsgara késziild szdzadosok mar ekkor
kijelolték a hidfot védo erdditések pontos helyét. A védooveket és tiizérségi allasokat 4
hadosztaly részére tervezték. Az épités soran felhasznaltak ezeket a terveket is.
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A kivitelezési munkakban részt vett a szlovak miszaki hadosztaly 3000 katonaja, a
Budapestrdl kivezényelt zsido munkaszolgalatosok (30000 f6) és a kornyékbeli, szintén
kivezényelt civil lakossdg. A harom részre tagozod6 védelmi rendszer november elejére
elkésziilt. A szovjet csaptok novemberi megjelenése utan is tovabb folyt a védelmi
allasok épitése és erbsitése. (November 11-én is még 28000 f6 dolgozott az allasokon.)

Az épitési munkak soran harckocsi arkokat, gyalogsagi allasrendszereket, tiizérségi
allasokat készitettek, illetve a mar korabban kiépitett 1égvédelmi titegeket is integraltak a
védelmi allasokba.

A védelmi rendszer 1ényegét a harckocsi arkok jelentették. Ezek folyamatosan
kiépitett 5-6 m széles és sokszor akar 10 m mély arkok voltak, melyeknek a szovjet
tankok el6retorését kellett volna meggatolniuk, mivel ezek az arkok til nagy akadalyt
jelentettek a tankoknak. Egyszeriien bele estek és nem tudtak beldle kimaszni. A
harckocsi arkok kiasasa kézi erével tortént, mert a németek rendelkezésére all6 arokaso
gépek csak 1 m mélységig tudtak leasni.

Onmagaban a kiasott harckocsi arkok nem jelentettek védelmet, mert a szovjet
miiszaki alakulatok konnyen tudtak hidat verni rajtuk, ezért a harckocsi arkok védelmére
azok mogott nem tul tavol gyalogsagi 16vészarok rendszerek, illetve kiépitett tiizérségi és
légvédelmi allasok helyezkedtek el. Ezekbdl az allasokbol lehetett tiiz alatt tartani a
harckocsi arkok kornyezetét, ezzel gatolva, hogy ott a szovjet miiszakiak hidat tudjanak
épiteni.

A harckocsi arkok épitésénél igyekeztek kihasznalni a terep adottsagait, ahol
lehetséges volt. A patakok természetes medreit is atalakitottdk meredekebb esésiivé, igy
ezek is a védelmi rendszer részét képezték. Sokszor aknamezOk is szegélyezték az
arokrendszert, s6t egyes esetekben a patakok aljat is elaknasitottak (pl. Rakos-patak).

4. abra

Harckocsi arok a magyar eréditési utasitas szerint

Figure 4: Anti-tank dike in a Hungarian military regulation
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Az Attila-vonal attorése

November elején a szovjet csapatok felzarkdztak az Attila I. vonal kiilsé részére, majd
Soroksar és Vecsés térségében sikeriilt attorniiik azt, de minden tovabbi tdmadasuk
kudarcba fulladt. Késobb a német csapatok visszafoglaltak elvesztett allasaikat és a
véddvonalat. Hasonléan heves harcok dultak Isaszeg és Maglod kozott is, de itt az
elvesztett allasok visszaszerzéséhez nem volt meg a sziikséges erd. Végiil a novemberi
tamadassorozatot leallitottak, stilyos veszteségeket szenvedtek a tamadok és nem sikertilt
elfoglalniuk Budapestet. December 20-an Malinovszkij ismét elrendelte a tamadast és 3
napot adott csapatainak a fovaros elfoglaldsara, de a timadok csak a fovaros bekeritése
utan keriiltek elonydsebb helyzetbe (december 24.). Végiil a varost csak 50 napos
kemény ostrom aran tudtak elfoglalni.

A németeket a novemberi tamadas felkésziiletleniil érte, nem allt a rendelkezésre a
tamadas elharitasahoz elégséges er6. A késébbiekben azonban folyamatosan kiildték az
erdsitéseket Budapest eléterének védelmére és a hidfé megszilardult. Bar kénytelenek
voltak a védelmi allasaik egy részét feladni, még a bekerités napjan is teljesen
birtokukban volt az Attila III., és részben tartottak még az Attila II. és az Attila I. allasait
ezeket elsdsorban Pest déli részeinél. A tamadod csapatoknak bar sikeriilt elvagniuk a
Budapesten védekezd csapatokat, de ennek ellenére, komoly védelmi erét kellett
lekiizdeniiik.

A németek mar a bekerités eldtt hozzalattak a fovarosban belsé védelmi vonalak
kiépitéséhez. Ezek tulajdonképpen az Attila-vonal tovabbi belsé félkor alaka gyftiriii
voltak. Hat belsé védelmi 6v épiilt ki a fovaroson beliil. Ezek zomében barikadokbol,
szogesdrot akadalyokbol, harckocsi arkokbol, harckocsi akadalyokbdl és aknazarakbol
alltak. Az els6, reteszallasa volt az Attila III.-nak. A Rakos vasutallomasnal valt el az
Attila IIL.-t6l, és a Raékos-patak déli partja mentén egészen a Dunaig huzddott. A
masodik vonal, félkort irt le és a Konyves Kalman, a Hungaria, tovabba a Robert Karoly
korat vonalan épiilt ki. A harmadik ennek a reteszallasa volt, arccal északnak. A
Jozsefvarosi- és a Keleti palyaudvar elagazasanal valt ki a masodikbol és a Kerepesi utig
a vasut, onnan az Aréna ut, majd a Drava utca vonalan huzddott a Dundig. A negyedik
ismét teljes félkort irt le és a Haller ut, Orczy ut, Fiumei Ut, Rottenbiller utca, Szinyei
Merse utca, Ferdinand hid, Csanady utca vonaléban alakult ki. Az 6todik a Nagykdruaton,
a hatodik a Kiskoruton épiilt.

Ezeket a kiépiilt védooveket egészitették ki a tampontszeriien kialakitott
sarokhazak. Osszesen 200 ilyen hdzat alakitottak ki a németek a varoson beliil. Ezeknek
sajat tlzrendszere volt, szamtalan géppuska védte az épiileteket és sokszor alcazott
pancéltord 1ovegek is a védelem részeit képezték. A fobb utakat elaknasitottak és
harckocsi arkokat vagy barikddokat épitettek, hogy meggatoljak a szovjet tankok
eléretorését. A kiépiilt védelmi allasokat pedig pancéltord litegekkel fedezték.

Az igy kiépiilt védelem attdrése hosszu €s veszteséges ostromot eredményezett. A
szovjet €s roman csapatok csak 1épésrél 1épésre tudtak tért nyerni és minden egyes
elfoglalt haztombnél, vagy utcasornal azonnal felkésziiltek a védelemre, hogy
elhéritsanak egy esetleges német ellentamadast. A német és magyar csapatok szamtalan
alkalommal hajtottak végre ellentdmadasokat, mikor is sikeriilt visszaszerezniiik
rovidebb iddre az elvesztett teriileteket.

1945 januar elején a timadok attorték az Attila I11. vonalat az Uj Koztemet6nél és
Kébanya felé tortek elére. Ettdl kezdve a védelem mar a fovaroson beliili védelmi
vonalakra tamaszkodott. A Korvasut toltésén huzodd reteszallas jelentette az elsé
komoly védelmi akadalyt a tamadoknak. A Pesti oldal elestét azonban mar csak elhtizni
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lehetett meggatolni nem. Januar 18-an kiliritik Pestet a németek, ezzel lezarul a fovaros
keleti oldalanak ostroma.

Ismeretek az Attila-vonalrol
Az Attila-vonalakkal kapcsolatos ismeretek sokaig egyetlen rovidke leirast jelentettek

Az Attila-vonalat 1944. szept. 22-t61 épitették ki. Szarnyaival a Dunara tamaszkodott,
asszekototte a Karola-vonalat a Margit-vonallal. Harom védoovbol allt. A kiilsé
Dunaharaszti - Vecsés - Ecser - Maglod - Valko - G6dollé - Szada - Veresegyhaz -
Csomad - Alsogéd; a kozbiilsé Soroksar - Soroksarpéteri - Pestszentimre - Pecel -
Isaszeg - Kerepes - Mogyorod - Fot - Dunakeszi; a belso (az Attila-vonal-Ill.) az akkori
peremvarosok: Csepel - Pestszenterzsébet - Pestszentlorinc - Radkoskeresztur -
Rdkoscsaba - Cinkota - Rékosszentmihdly - Rakospalota - Ujpest kiilsé szélén hizédott.
A budai oldalra nem terjedt ki. Nem épiilt ki teljesen, katona, id6, technikai eszkoz és
fegyver hianyaban.”

Ez a leiras jelentette az egyetlen kapaszkodot a torténészek szamara, akik foglalkoztak
valamilyen szinten a témaval. Tobben is probalkoztak, hogy térképen abrazoljak a
vonalak futasat, de ugyanennek a leirdsnak az alapjan eltérd térképek sziilettek, ugyanis
a leiras nem ad segitséget a vonal konkrét helyének rekonstrualasa.

Megoldast jelenthetne, ha fennmaradtak volna az épités dokumentumai (tervek,
erdditési vazlatok utasitasok). Sajnos a vilaghaboriban megsemmisiilt mindennemii
dokumentacio. A legbévebbnek tekinthetd forrasok is csak par mondatos emlités szinten
adnak felvilagositast az Attila-vonalrol. A korabeli irasos forrasokra tdmaszkodo
rekonstrukcio ezért lehetetlen.

A masik 6 forras lehetne a korabeli légifelvételek. Mind a német repiilék, mind a
szovjet felderitdgépek szazaval készitettek felvételeket. (A magyar 1égieré maradvanya
ekkor mar nem képviselt szamottevd erdt.) A probléma a felvételekkel kapcsolatban az,
hogy a kutatasoknak jelentds anyagi vonzatuk lenne. A Budapestrdl késziilt német 1égi-
felvételeket az amerikai hadsereg hadizsakmanyként elvitte és jelenleg a washingtoni
Kongresszusi Konyvtarban 6rzik. A szovjet csapatok altal készitett felvételek helye
rejtély, kutatasuk pedig jelenleg is lehetetlen.

Ezek alapjan nem csoda, hogy az elmult 60 évben a torténészek nem tudtak elobbre
lépni az Attila-vonallal kapcsolatban, holott szamtalan kényv, tanulmany és publikécio
sziiletett a Budapest koriiliili harcokrol és a févaros ostromardl.

Az objektumrekonstrukceio6 forrasai

A korabeli forrasok vagy megsemmisiiltek, vagy nem hozzaférheték. Ezért olyan forrast
kellett valasztani, mely a lehetd legkdzelebbi idében a harcokhoz, mégis mérhetd és
objektiv képet ad a védelmi vonalakrol, annak rekonstrudlasahoz. A valasztas az 1950-es
évek elején végrehajtott gyorsfelmérés légifelvételeire esett. Ez volt a hdbort utani
Magyarorszag els6 orszdgos katonai feltérképezése. Ennek sordn a korabbi
sztereografikus rendszerii térképszelvényeket 1égifelvételek alapjan helyesbitették, 1j
Gauss-Kriiger vetiileti rendszerben és szelvényezésben atdolgoztak. A felvételeket 1951
€s 1952-ben készitették. (Ezeket a felvételeket jelenleg a Hadtorténeti Muzeum
Térképtara 6rzi.)

Ezek a legkorabbi Magyarorszagon fellehetd légifelvételek. Az ujjaépités csak
1950-ben zéarult le. Am az Attila-vonal harckocsi és 16vészarkai kiilteriileteken futottak,
ezért a védelmi objektumok tobbsége 1950 koriil még fellelhetd volt a Budapest koriili
teriileteken. Kivételt csak azok a térségek képeztek, ami mezdgazdasagi miivelés alatt
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allt, illetve ahol a kozlekedést zavarta az arkok megléte. Ezeken a részeken a lehetd
leggyorsabban betemették az arkokat.

A felvételek képméretaranya rendkiviil valtozo. Eléfordulnak olyan teriiletek ahol
1.5000 légifelvételek is késziiltek, itt a 10vészarkok cikk-cakk vonala jol felismerheto, de
a felvételek tobbsége 1:25000 ¢és 1:30000 képméretarany kozottieck. Az eltérd
képméretaranyon kiviil tovabbi problémat jelent a felvételek valtozéo mindsége. Sokszor
el6hivasi hibak miatt rosszak a felvételek, ez neheziti a kiértékelést.

A felvételek kiértékelésénél elsdsorban a harckocsi arkokat lehet jol interpretalni. A
képméretarany miatt ezek latszanak markansan a terepen és szogletes futdsuk miatt
lathatd, hogy mesterséges létesitményr6l van sz6. A 16vészarkok esetében a
kiértékelésnél a problémat az egyes arkok kis szélessége jelenti. A felvételek tobbségén
csak nagyon nehezen észrevehetok. Egy 1:25000 képméretaranyti felvételen az 1 m
sz¢élességet nem meghaladé 16vészarok kiértékelése rendkiviil nehéz.

A kiilonbozé arok jellegli 1étesitményeken tal szamtalan fold, fa bunker,
légvédelmi allas és egyéb létesitmény épiilt ki. Ezek egy része az Attila-vonaltol
fiiggetleniil épiilt Budapest 1égvédelmi rendszerébe, de Budapest védelme sordn az
Attila-vonal épitésénél is felhasznaltdk a mar meglévo allasokat. Ezeknek az
objektumoknak a kozos jellemzdje, hogy nagyon kis kiterjedéstiek, sok esetben nem
haladja meg az egyes bunkerek atmérdje a 4 métert sem. Raadasul a haboru alatt is
igyekezték alcazni ezeket, hogy ne nyujtsanak konnyi célpontot a repiiléknek. A
vilaghabori utan pedig sokszor teljesen benétte ezek kornyezetét a bozot.
Szantofoldeknél egyszeriien kikeriilték a traktorokkal a bunkerokat, mert lebontani
koltséges lett volna. Az igy korbeszantottakat viszont hamar benétte a ngvényzet és ez
eltakarta a légifelvételeken. (A gyorsfelmérés képei zommel lombos idészakban
késziiltek, igy a ndvényzet sok fontos létesitményt eltakart.)

Ezért bunkert légifelvétel segitségével egyetlen egyszer sem sikeriilt talalni.
Légvédelmi allast viszont igen, de ezek lényegesen nagyobb kiterjedésiick voltak és
nagyon jellegzetes az alakjuk. Tobbnyire hat, vagy nyolcszog alakban telepiiltek a
légvédelmi iitegek. Az egyes litegeknek kiépitett godrok atmérdi esetenként a 30 métert
is elérhetik. Ezért ezek, mind nagysaguk, mind jellegzetes alakjuk miatt konnyen
kiértékelhetdk.

Raadasul ezek a felvételek csak analdg formaban allnak rendelkezésre és a nagyito
az egyetlen eszkoz, mellyel tovabbi részleteket lehet felfedezni a képen. A kiértékelés
ezért rendkiviil lassu és sok 1d6t igényld. Egy-egy teriiletr6l sokszor tucatnyi felvétel is
késziilt hasonlod iddszakbol, de nem ritka, hogy az egyes felvételek kozott is van
kiilonbség, holott ugyanabban az évben késziiltek. A mezdgazdasagi mivelés miatt
egyre tobb és tobb teriileten temették be a meglévd arkokat. Ezért minél korabban
késziilt a felvétel annal tobb informaciot hordozhat az Attila vonalrol. Az 1953-54-es
felvételeken mar szinte teljesen eltlinnek az egykori harckocsi arkok nyomai.

A légifelvételek bar objektiv és mérhetd képet adnak az egyes védelmi
létesitményekrol, mégis felhasznalasuk nem elég az Attila-vonalak teljes
rekonstrukcidjdhoz. Két okbol kell még mas forrast is hasznalni. Egyrészt a felvételek
készitésének idOpontjaban bar a létesitmények zome még létezett sok helyen azonban
mar betemették az arkokat. gy nem interpretilhatok a felvételek alapjan. Masodszor
bizonyos jellegli objektumok a légifelvételek képméretaranya miatt nem kiértékelhetok
(pl. bunkerok). Bizonyos esetekben nem eldonthetd csak a felvételek alapjan, hogy az
egyes létesitmények a haboru alatt szolgaltak e védelmi funkciot. Ilyen 1étesitmények a
patakok és a csatornak medrei.
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A bizonytalansagi tényezok miatt sziikkséges masodlagos forrasokat is hasznalni. Ezek a
masodlagos forrasok két csoportra bonthatok. Az els6é a haboriban résztvevok, vagy azt
atélok visszaemlékezései. Ez lehet irasbeli, vagy szobeli.

A visszaemlékezések eldnye, hogy egy-egy kis térségrdol nagyon részletes leirast
adhat, sok olyan informacioval, mely a felvételekbdl nem kiderithetd. (Példaul hol voltak
beasott iitegek, foldbunkerok, milyen csapatok harcoltak a térségben ... stb.) A
hatranyuk viszont az, hogy a pontossagukkal kapcsolatban mindig éIni kell
forraskritikdval. Nem egy esetben el6fordult, hogy visszaemlékez6k olyan csapatokat
emlitettek, melyek szerintiik részt vettek a harcokban, azonban a valdsagban sok szaz
kilométerre voltak Budapesttol.

A visszaemlékezések tovabbi hatranya, hogy csupan mozaikszer(i kép kaphato
beldliik, ugyanis a szemtanik zommel csak egy nagyon kis teriileten beliil mozogtak és
nem volt ralatasuk a tavolabbiakra. Igaz ez a katonakra és a civilekre egyarant. Nincs a
levéltarban olyan katonai vezetd visszaemlékezése, aki pontosan dokumentalva, vagy
legalabb vazlatosan is kitérne az Attila-vonalra és épitésére. A visszaemlékezésekben
zOomében csupan olyan szinten fordul el6 a védelmi rendszer, hogy a harcok alatt az adott
alakulat hol helyezkedett el és milyen volt a térségében 1év6 védelmi rendszer. A civilek
visszaemlékezése még ennél is sziikszaviibb. Csupan néhany mondatban tesznek emlitést
harckocsi arkokrol, bunkerokrol, de mégis ezek nagyon fontos tobbletinformaciok.

A visszaemlékezéseken kiviil a helyszini terepbejaras a masik fontos masodlagos
forras. A terepbejaras tobbnyire valamilyen ismeret alapjan torténik célzottan.
Megmaradt 16vészarok maradvanyokat, bunkerokat és esetleg harckocsi arok részeket
probalunk felkutatni. Sokszor szemtanik beszamoloi alapjan. Eddigi terepbejarasaink
alapjan sikeriilt féltucatnyi bunkert talalni a pesti oldalon. Szamtalan 16vészarok
maradvanyt leltiink fel, mely a nem szakavatottnak fel sem tlinne. Néhany helyen
harckocsi arok maradvanyt is sikeriilt felfedezni. A felderitett allasmaradvanyokrol
manualét készitiink és GPS segitségével megmérjiik a jellemzobb pontjait (bunkerokban
a sarkokat, 16vészarkokban a kezd6 és a végpontot).

Mind a l6vészarkok, mind a bunkerok felkutatasa nagyon fontos, mert a korabban
mar részletezett okokbdl a 1égifelvételekbdl nem, vagy csak nehezen megallapithatok. A
Budapesten beliilli védelmi létesitmények esetében a légifelvételek sajnos nem
hasznalhatok. Egyrészt a képméretaranyok nem tennék lehetdvé, hogy egy utcat atszeld
harckocsi arkot lokalizalni lehessen, masrészt a varoson belili drkokat és erdditéseket az
ostrom utin roham gyorsasdggal tintették el. fgy mar 1945 telére sem igen maradt
belteriileten olyan rész, ahol a barikadok, vagy harckocsi torlaszok megmaradtak volna.
Itt a rekonstrukciora a levéltari forrasok mellett a visszaemlékezésekre lehet még
tamaszkodni.

Ellentétben az Attila-vonalakkal a kiilteriileteken zommel csak a katonak
visszaemlékezési nyujtanak tampontot a védelmi rendszerhez, miutan nem volt civil
lakossag a kiilteriileten. Budapesten beliil azonban a helyzet pont forditott. A civilek
visszaemlékezésinek szama nagysagrenddel meghaladja a katonakét. Tobb szazra tehetd
a leirasok szama, melyek nagyon sok hasznos adatot nylijtanak a varoson beliili védelmi
rendszerrol.

A Budapesten beliili védelemrdl maradt fent tobb levéltari anyag is. Szamos egység
hadinapldja is atvészelte az ostromot, nem is beszélve a roman csapatok megmaradt
hadinaplojarol. (A szovjet egységeknek is megmaradtak a feljegyzései, de nem
hozzaférhetok.)
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5. abra

Harckocsi drok maradvanya Soroksar Kkiilteriiletén

Figure 5: Anti-tank dike remains near Soroksar

ArcView alkalmazasa a védelem bemutatasara

Az elsdédleges és masodlagos forrasok felhasznalasaval sikeriilt rekonstrualni az Attila-
vonalakat a korabbiaknal sokkal nagyobb pontossaggal és részletességgel. A védelmi
rendszerek térbeli elterjedése és a hozzajuk kapcsolodod adatok miatt egy térinformatikai
rendszer keretén beliil tiint célszertinek az Attila-vonal bemutatasa. A fejlett grafikai
megjelenitési lehetdségei miatt esett a valasztas az ESRI ArcView 3.x termékére.

A kutatasok 0j eredményeket hoztak az Attila-vonallal kapcsolatban. A vonalak
futasanak pontos meghatarozasan til megcafolva a korabbi feltételezéseket, Uj
eredmények is sziilettek. Kideriilt, hogy csupan az Attila . és az Attila III. épiilt ki teljes
félkor alakban a Dunara tdmaszkodva. Az Attila II. részben keriilt kiépitésre és Maglod
térségében csatlakozott az Attila 1. vonalba. Az Attila I. és III. vonalban épiiltek
harckocsi arkok, az Attila II.-ben csak gyalogsagi allasokat talaltunk.

A kutatdsok soran feltart védelmi vonalak bemutatisahoz, azonban ki kellett
alakitani egy hattér térképet, ami lehetdség szerint a korabeli allapotokat tiikrozi. Ez a
haboru el6tt a Magyar Kiralyi Honvédség altal készitett 1:25000 méretaranyu
sztereografikus vetiiletii szelvényeinek digitalizalasaval késziilt. Ez adta az alapot a
vizrajzhoz és a domborzatrajzhoz. A budapesti térképszelvények viszont az 1930-as
évek kozepén késziiltek el és a fedettségi viszonyok jelentésen megvaltoztak 1944-re.
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Ezért a valtozasokat, illetve Budapest kozathalozatat korabeli varostérképek
felhasznalasaval készitettiik.

Ez a térképi allomany vektoros formaban all rendelkezésre. Alapvetéen Mihalyi
Balazs diplomamunkajahoz késziilt a térkép, mely Budapest ostromat mutatja be. A
vektoros térkép jo alapot biztosit az Attila vonalak bemutatasahoz is, *.dxf formatumban
layerenként exportalva az ArcView képes beolvasni és megjeleniteni. A térinformatikai
programba torténd beolvasas el6tt még el kellett donteni, hogy milyen vetiileti
rendszerben késziiljon el. A grafikus program, mellyel eredetileg késziilt a térképi
allomany ugyanis nem képes értelmezni és kezelni vetiileti informaciokat. Ezeket kiilon
kellett megadni.

6. abra
Az Attila-vonal rekonstrukci6ja
Budapest védelmi Sl T R S ¢
rendszere 1944 végén |
1:300000 | |
Jelmagyarazat
Attila-vonal harkocsiarkal

Attla 11 fottétolozott futhsa
Aftla 1. fetteozett
harckocsiarka

m&nmm Kispitatt

X)Wl N e

Figure 6: The reconstruction of Attila-line

Bp. védelmi rendszere 1944 végeén: The defence system of Budapest in 1944(1),
Jelmagyarazat: Legend(2), Az Attila-vonal harckocsi arkai: Anti-tank dikes of Attila-
line(3), Az Attila II. feltételezett futasa: The hypothetica Attila II. line(4), Az Attila III.
feltételezett harckocsi arka: The hypothetical anti-tank dikes of Attila I11.(5), Budapesten
beliil kiépitett véddallasok: Defence lines in the city(6), Gyalogsdgi dallasrendszerek:
Rifles defence system(7)
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Az EOV vetiileti rendszer alkalmazasa tlint a legcélszer(ibbnek, egyrészt igazodva ezzel
a mai polgari térképészeti és foldmérési gyakorlathoz masrészt megkonnyitve ezzel
minden tovabbi mért adat beillesztését (pl. GPS-sel a terepi adatgyiijtés soran mért
adatok), melyet mar nem a régi sztereografikus rendszerben, hanem EOV koordinatakkal
adunk meg. A vetiileti rendszer és a méretarany beallitasdhoz referenciapontokat
hasznaltunk és Microstation kdrnyezetben végeztiik el az egyes *.dxf fajloknak a vetiileti
be az ArcView-ba, ahol igy vektoros formaban rendelkezésre all egy teljes Budapestet és
kornyékét bemutatd allomany, domborzat és sikrajzzal.

2. tablazat

A kornyezeti rekonstrukci6 elemei

Objektum osztaly(1) Objektum tipus21) reﬁ‘f:g::li:il:?(;(3) nﬂiﬁ{gf:;‘ye(f“)
Orszaghatar feliilet mindig latszik

Miivelési agak Gyiimolcsos feliilet M=1:300000-t61
Erdd feliilet M=1:300000-ig
Folyok vonal mindig latszik
Balaton feliilet
Mocsar feliilet

Vizek Duna feliilet ,,
Duna sziget feliilet M=1:300000-t61
Patak vonal
Viznév vonal
Fout vonal
Kis féut vonal

Kozlekedés Mell€lit vonal M=1:300000-t61
Foldut vonal
Vasut vonal
Utcanév vonal
Varosok pont M=1:300000-ig
Lakotertilet feliilet

Belteriilet Ipari teirulet fellflet M=1:300000-t61
Temetd feliilet
Telepiilésnév vonal

Domborzat Domborzat vonal M=1:300000-t61
Hegynév vonal

Table 2: The environmental recostruction objects

Object class(1), Object(2), Geometric representation(3), Display scale(4)

A térinformatikai rendszerben rendelkezésre alld alaptérképhez ezutan hozzaillesztettiik
az Attila-vonal objektumait. A 1égifelvételeken kivalasztottuk a jellemzobb pontokat (pl.

utkeresztez6dések, épiiletsarkok) és ezeket hasznaltuk az illesztéshez. A problémat
ebben az esetben az jelentette, hogy nagy volt az idébeni kiilonbség a térképek és a
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légifelvételek kozott. gy sokszor nagyon nehéz volt kiilteriileten talélni olyan illesztd
pontokat, melyek egyértelmiien azonosithatok, mind a térképen, mind a fotén. A
diléutak ugyanis jelentésen megvaltoztak a névényzettel egyetemben.

Az illeszt6 pontok kijeldlése utan a harckocsi-, 16vészarkokat, 1égvédelmi allasokat
digitalizaltuk, majd *.dxf formatumban exportalva megjelenitettik ArcView-ban. Itt az
egyes arokszakaszokhoz leir6 grafikus és szoveges informaciokat csatoltunk. Egy
objektumhoz akar tobbet is. A leirasok vonatkozhatnak az arok épitésére, illetve arra,
hogy milyen csapatok védekeztek itt és hogy ezt milyen sikerrel tették. A harcok
menetén til szdmos korabeli és mai (a helyszini adatgylijtés soran készitett) felvételt
csatoltunk.

A bunkerekr6l szintén elérhet6k mai fényképek és korabeli erdditési vazlatok,
illetve azok szdveges utasitasi, hogy hogyan kell épiteni kiilonboz6 tipustu bunkereket és
ezeknek milyeneknek kell lenniiik. A 1égvédelmi iitegeknél hasonld jellegli informaciok
talalhatok, kiegészitve az ott szolgald alakulatok szamaval, esetleg leirasaval. Az egyes
objektumokon tul fontos ismerni a hadmiiveletek fobb iranyait és idépontjait. Ezért mind
a tamadasok, mind az ellentamadasok nyilakkal bemutatasra kertilnek. A nyilaknal rovid
szoveges leirds kaphatd a hadmivelet céljarol, idGpontjardl, az abban résztvevd
csapatokrol és a konkrét harcokrol.

3. tablazat
Az objektum rekonstrukcio elemei
Geometriai o . for
. . . (s Jellemz6 Megjelenitési
Osztaly(1) |Objektum tipus(2) repreée;ltacm attribitumok(5) | méretariny(4)
Erdditett vonalak | vonal Név, épitési ido M=lfé)10000
Szél., Mély., Ep. 1dé,
L Harckocsi arok vonal harc csap., Id6szak,
Tabori , -
créditési megb1zhatosag
Sz¢él., Mély., Ep. 1do,
elemek L .. A
Gyalogsagi arok | feliilet harc csap., [d6szak, _ .
, .y M=1:300000-ig
megbizhatdsag
{114 .. Tipus, szél., Mély.,
Allasok feliilet Megbizhatosig
Harcokkal kapcs. feliilet Tipus, név, cim,
egyéb objektumok megbizhatdsag
., .. | Link ikon feliilet - M=1:10000-ig
Kiegészitd
objektumok GPS pontok pont -
Tipus, név, cim, M=1:300000
Roncsok pont ; " .
megbizhatdsag -ig
Egyéb feliilet Tipus *

Table 3: The military object reconstruction objects

See table 2(1-4), Typical attributes(5)
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4. tablazat

Az eseményrekonstrukei6 elemei

Geometriai
Objektum . . (s Jellemzd Megjelenitési
oszjtély(l) Objektum tipus(2) reprega)n tacio attribitumok(5) mér%larz’my(4)
Nagy feliilet Idopont, csap., terv. | M=1:300000
hadmozdulatok Cél, eredmény, forras -t61
Esemény | Részletes feliilet Id6pont, csap., terv.
objektumok | hadmozdulatok Cél, eredmény, forrds| ,
,, M=1:300000
Frontvonalak vonal Id6pont S
Alakulatok pont Megnevezés &
Kiegészitd | Egyéb események | pont Tipus, id6pont
objektumok | Link ikon feliilet - M=1:10000-ig

Table 4: The event reconstruction objects
See table 3(1-5)

Tovabbi tervek

A Budapestet és az Attila-vonalakat mutatd allomanyt egy orszagos rendszerbe
illesztettiik be, mely szintén EOV vetiileti rendszerti és az 1944-es Magyarorszagot
abrazolja. A térinformatikai keretrendszerben Magyarorszag masodik vilaghabort
eréditéseit kivanjuk feldolgozni. Egyelére a Karpatokban talalhato Arpad-vonal késziilt
el, illetve az Attila-vonal van késziilében. A tervek szerint a Margit-vonal feldolgozasa
lesz a kdvetkez6 1épés.
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