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OSSZEFOGLALAS

Attekintettiik a hismarhdk tejtermeld-képességével kapesolatos hazai és  kiilfoldi
eredményeket. A két részben megjelend tanulmany elso felében ismertetjiik a hustehenek
tejhozamanak mérési modszereit (kézi, illetve gépi fejés, mérés-szopdas-merés modszer,
deutérium-oxid higulds modszere). Részletesen foglalkozunk a tejtermelést befolydsolo
tényezokkel (tehén életkora, ellések szama, takarmdnyozas, laktacio szakasza, ellés
honapja, kiillemi tulajdonsagok, tégygyulladds, hormonkészitmények alkalmazadsa).
Bemutatjuk az anyatehén tejtermelése és a borju vdlasztasi sulya dsszefiiggésével,
valamint a tejtermelés oroklodhetoségével kapcsolatos szakirodalmi adatokat is.
(Kulcsszavak: htshaszni anyatehén, tejtermelés, kézi fejés, gépi fejés, mérés-szopas-
mérés modszer)

ABSTRACT
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In this review authors survey Hungarian and foreign results concerning of milk
production of beef cows. In the first part of the study published in two parts, methods of
measuring milk yield of suckler cows (hand- and machine milking, weigh-suckle-weigh
method, method of deuterium-oxide dilution) are introduced. Factors affecting milk
production, such as age of cow, number of calving, nutrition, stage of lactation, month of
calving, polledness, mastitis, applying hormone products, are reviewed. Results
concerning of correlation between milk production of dam and weaning weight of calf
are looked over, as well as heritability of milk yield.

(Keywords: suckler cow, milk production, hand-milking, machine milking, weigh-
suckle-weigh method)
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BEVEZETES

A husmarha-tenyésztésben az anyatehenek reprodukcids tulajdonsagainak — mivel az
egyediili produktum a borji — elsédleges jelentésége van (Bodo, 1978; Gaspardy és
mtsai, 1998). Ugyanilyen fontos a borjuneveld képesség. E tekintetben azok a tehenek
megfeleldek, amelyek a borjaik szamara elegendd tejet termelnek, illetve megvédik oket
tarsaiktol és egyéb kornyezeti hatasoktol (Kovdcs, 2002). A megsziiletett borju ugyanis
onmagaban csak lehet0ség, hiszen valasztisig szdmos olyan hatds érheti, melyek a
pusztuldsat okozhatjak. A gyakorlatbdl ismert, hogy az elhulldas mértéke akar 10% is
lehet (Kovdcs, 1999). A legtobb elhullés a sziiletés utani hetekben tapasztalhatd, amikor
a borju egyediili takarmanya az anyja altal termelt tej.

Mivel a tehén altal termelt tej a borju kizarolagos taplalasat szolgélja 2 hetes
koraig, és jelentds taplalékforras (a takarmany 40-80%-a) marad a valasztasig, a
borjineveld képesség az anyatehén tejtermelésével all a legszorosabb kapcsolatban
(Kovdcs, 1999). Ennek az Osszeallitasnak célja a htshaszni anyatehenek tejtermeld
képességének vizsgalataval kapcsolatos hazai és kiilfoldi kutatasi eredmények
attekintése és értékelése.

A HUSMARHAK TEJHOZAMANAK VIZSGALATI MODSZEREI

A termelt tej mennyiségének meghatarozasa hishasznu allomanyokban korantsem olyan
egyszerll, mint a tejhasznu fajtakban, mivel a jorészt legelén tartott tehenek, melyek
tejtermelése épp a borju felnevelésére elegendd, nincsenek sem kézi, sem gépi fejéshez
hozzaszokva. A tej teljes mennyiségének kifejése csak egy szoktatdsi folyamat, és
leggyakrabban oxitocin injekcid (5-60 NE, intravénasan, illetve intramuszkularisan)
beadasa utan lehetséges (Klett és mtsai., 1962; Ivancsics és Kovacs, 1999; Kovacs, 1999;
Scholz és mtsai., 2001).

Az altalanosan elterjedt eljards ezért nem a tej mennyiségének direkt mérése,
hanem indirekt, Un. ,mérés — szopas — mérés” modszer. Ennek 1ényege, hogy a borjut
meghatéarozott idére (4, 6, vagy 8 ora) elrekesztik az anyjatol, hogy ne tudjon szopni, igy
valéban az adott id0 alatt termelt Osszes tej mennyiségére lehet kovetkeztetni. Az adott
idd elteltével a borjut megmérik, majd az anyjahoz engedik, mig az Osszes tejet ki nem
szopja (altalaban 20 percre). Ezutan ismét mérlegelés kovetkezik, és a borju sulyanak
valtozasabol kovetkeztetnek az idéegység alatt termelt tej mennyiségére, majd ebbdl a
napi tejtermelésre (Mondragon és mtsai., 1983; Brown és mtsai., 1993; Ivdncsics és
Kovacs, 1999; Auchtung és mtsai., 2002). Mondragon és mtsai. (1983) a 8 oraig tartd
elkiilonitést tartjak idealisnak, mivel a 4, illetve 6 oras elkiilonitések esetén a mérési
hibék a 24 orara torténd atszamitaskor még inkabb felszorzodnak.

A kiilonbdzo modszerekkel kapott eredmények egymdssal nem teljesen
Osszevethetdk, Mondragon és mtsai. (1983) szamitasai szerint a mérés-szopas-mérés
modszer eredményei szignifikansan eltérnek a gépi fejés eredményeitdl (pl. a charolais
fajtdban mérés-szopas-mérés: 7.4 kg; gépi fejés: 4,8 kg). Kovdcs és mtsai. (1999)
mérései szerint oxitocin beadasaval tobb tej nyerhetd ki, mint nélkiile.

Az emlitett modszerek helyettesitésére Auchtung és mtsai. (2002) j modszereket
kiséreltek meg kidolgozni a hiismarhék tejtermelésének vizsgalatara. Elsédleges céljuk
volt, hogy kiprobaljak az Gn. deutérium-oxid (D,0) higulds modszert a tejmennyiség
becslésére. Vérmintakat gyijtdttek 5 holstein friz borjutél a vérplazma alap D,O
szintjének meghatarozasdhoz, melyet testtomeg kg-onként 300 mg D,O injekcidban
torténd beadasa kovetett. 2 6ra mulva, majd a rdkovetkezd 6t nap mindegyikén, a
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tejpotlo itatasa eldtt és -utan vérmintakat vettek a borjaktdol. A vér D,O-tartalmat
tomegspektrometrias modszerrel mérték, és a vér D,O szintjének csokkenésébol
(felhigulas) szamitottak a becsiilt tejp6tld fogyasztast. Ezzel egyidejiileg mérték a borjak
valos tejpotld fogyasztasat. A D,O felhasznalasanak segitségével szamitott tejpotld
fogyasztas igen szorosan korrelalt a mért értékekkel (Y=0,9x+0,6; R?=0,99; P<0,001).
Masodik lépésként arra keresték a valaszt, hogy a D,O vérben val6 higulasanak értékei
hozzarendelhet6k-e standard tejtermelési értékekhez a htismarhdknal. Ehhez 14 angus
els6borjas tehén mérés-szopas-mérés, és D,O higulasi modszerrel becsiilt tejtermelését
hasonlitottak 6ssze. Az eredmények kozott szoros (r=0,89; P<0,05) dsszefiiggést talaltak.
Az utobbi eljaras azonban igen koltséges, laborfelszereltséget igényel, és nem tlinik
egyszeribbnek a mérés-szopas-mérés modszernél. Ezen kiviil, a gyakorlati
alkalmazhatosag érdekében, az altaluk vizsgaltnal nagyobb egyedszamu populacion is
indokolt lenne elvégezni a korrelacid-analizist.

Ugyanezen szerzOk, jabb vizsgalati modszer kialakitdsahoz azt is vizsgaltak, hogy
az iisz6k GnRH-val val6 kezelésre adott hormonvalaszabdl (GH-termelés) elorejelezhetd-e
a tejtermel6-képesség. Negyven tehénre vonatkozo szamitasaik szerint a hormonvalasz és a
késobbi tejtermelés kozott laza (1=0,22; P<0,05) pozitiv Osszefliggést talaltak. Ezzel
kiegészitették korabbi eredményiiket (Auchtung és mtsai., 2001), miszerint a GnRH-ra
adott hormonvalasz az apa tej EPD-jével (6rokit6érték, estimated progeny difference)
igazolhat6 pozitiv 6sszefliggést mutatott, mig az apa EPD ¢€s a nagy tejtermelésti tehenek
IGF-I szintje k6zott negativ korrelaciot szamitottak. Az r=0,22-es Osszefiiggés azonban
nem elég szoros ahhoz, hogy valoban megbizhatd kdvetkeztetést lehessen levonni beldle.

A teljes, illetve 200 napra korrigalt laktacios termelésre a laktacio soran kiilonb6zo
idépontokban mért napi tejtermelésekbol kovetkeztetnek. Rutledge és mtsai. (1972, cit:
Kovdacs, 1999) véleménye szerint a kéthavonta torténd mérések elegenddek a teljes
laktacios tejtermelés becslésére, mivel az igy becsiilt és a ténylegesen mért tejhozam
kozott r=0,9 szorossagu korrelacios egyiitthatot szamitottak.

A HUSHASZNU ANYATEHENEK TEJ"[ERMELESET
BEFOLYASOLO TENYEZOK

Altalanossagban a tejtermelést, igy a hiishaszni anyatehén tejtermelését is, a tehén
genetikai képességein kiviil szamos egyéb tényez0 is befolyasolja.

A tehén életkordnak, illetve ellései szamdnak tejhozamra gyakorolt hatasaval
kapcsolatos eredmények nem egységesek. Robinson és mtsai. (1978) szerint a vizsgalt
hereford fajtaju tehenek laktacios termelése 2 és 5 éves koruk kozott emelkedett, 5 és 8
éves koruk kdzt nem valtozott, 8 éves kor utdn csokkent. Ugyanakkor Boggs és mtsai.
(1980. cit: Kovdacs, 1999 eredményei szerint a tejtermelés 5-8 éves korig ndvekedett.

Mondragon és mtsai. (1983) kiilonb6zo genotipusokba tartozé hushasznt tehenek
az elso laktaci6 termelése kisebb a masodik, illetve harmadik laktacidéénal, mar az elsé
laktaci6 alapjan jol lehet kovetkeztetni a késébbi tejtermelésre. E megallapitasuknak
valamelyest ellentmondanak a tej mennyiségére és Osszetételére vonatkozd, szintén
altaluk megallapitott, alacsony ismétlddhet6ségi értékek (tejmennyiség: 0,40;
zsirtartalom: 0,36; fehérjetartalom: 0,58; cukor: 0,52).

Patterson és mtsai. (2002) charolais tehenek (n=77) ellései szamanak hatasat
értékelték. A napi tejtermelés a harmadik ellésig, a borjak valasztasi sulya viszont az
otodik ellésig novekedett. Ez az eredmény felveti a kérdést, hogy a valasztasi suly
novekedése mennyiben kdszonheto a tejtermelés ndvekedésének.
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Szamos kutaté figyelme iranyult arra, hogyan alakul a hustehenek tejtermelése
kiilonb6z6 takarmanyozas esetén. Klett és mtsai. (1962) szerint ugyanis a husfajtak
tejhozama sokkal inkabb fiigg a takarmanyozastdl, mint a tejeloké.

Ponter és mtsai. (2000) tobbszor (n=16), illetve egyszer ellett (n=5) charolais
teheneken vizsgaltak az eltérd energia-ellatottsag hatasat a tej zsirsav-Osszetételére. A
teheneket két csoportra osztottak, melyek eltérd takarmanyozasban (a sziikségletnek
megfeleld, illetve ennek 70%-a: visszafogott) részesiiltek. A kilenc héten keresztiil
gyljtott tejmintakat értékelve megallapitottadk, hogy a visszafogottan takarmanyozott
teheneknek szignifikdnsan (P<0,001) nagyobb volt a suly-, illetve kondicio csokkenése,
emellett a tejben a rovid és kozepes lancu zsirsavak aranya (C8-C14) is alacsonyabb volt
(P<0,05). Ennek megfeleléen, nagyobb aranyban fordultak elé e tehenek tejében
bizonyos hosszl szénlancu (C17-18) zsirsavak (P<0,05).

Jenkins és Ferrell (1992) kilenc fajta (angus, braunvieh, charolais, gelbvieh,
hereford, limousin, red poll, pinzgauer, és szimentali), 4 éven at folytatott vizsgalataban
a takarmannyal felvett energia, a laktacios jellemzok (laktacios gorbe alakja, tejtermelés
a laktacios termelés csucsan, 210 napos tejtermelés) szignifikdns variancia forrasanak
bizonyult. A takarmany energiaszintjének ndvekedésével — a hereford kivételével —
mindegyik fajta 210 napos tejtermelése ndvekedett. Ezzel 6sszhangban allnak Jenkins és
mtsai. (2000) megéallapitasai, akik angus és hereford tehenek, valamint angus, hereford,
shorthorn, galloway, longhorn, nellore ¢s salers fajtak keresztezésébdl eldallitott tehenek
borjunevelését értékelve szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a napi
metabolizalhat6 energia felvétel novekedésével linedrisan nétt a laktacios csucstermelés,
valamint a teljes laktacios tejtermelés (P<0,05).

Park és mtsai. (1998) angusxgelbvieh iisz6kon vizsgaltak, hogy a kompenzacios
novekedést eldsegitd takarmanyozasnak van-e igazolhatd pozitiv hatésa a tejtermelésre. A
kisérleti takarmanyozas a kovetkezé volt: 2 honapig a nemzeti kutatétanacs altal javasolt
metabolizalhatd energiasziikséglet 130%-at etették, ezt kdvetden 3 hoénapig a javasolt
mennyiség 70%-at, majd a rakovetkez0 2 honapban ismét 130%-ot. Ezutan a javasolt
értekeknek megfeleld energiaszinten takarmanyoztdk az allatokat. A kompenzacios
novekedés kihasznalasa szerint takarmanyozott tiszOk tehénként 6%-al tobb tejet adtak,
mint a kontroll csoport, és a fehérje, tovabba a kazeintartalom is magasabb volt (P<0,05).

Lovenyak (2002) két egymast kovetd évben hasonlitotta 6ssze angus, illetve hereford
x angus genotipust anyatehenek tejtermelését. Az els6 évben az allatok téli takarmanya 8-
10 kg kukoricaszilazs, 15 kg fiiszenazs, és takarmanyszalma volt (kb.5S0MJ NEm), mig a
masodik évben, ugyanazon a telepen 10 kg fiiszenazst, valamint takarmany szalmat kaptak
naponta (25MJ NEm). Ennek hatdsara a masodik évben a tehenek stlya mellett a
tejtermelése is er0sen lecsokkent a nyar végére. Az augusztusi mélypont utan azonban a tej
mennyisége ismét novekedni kezdett. A tejtermelés csokkenéséhez, kozlése szerint, a
masodik évben a hostressz, mint hajlamosito tényezo is hozzajarult.

Manninen és mtsai. (2000) eltérd takarmanyféleségek etetésének hatasat vizsgaltak.
Eredményeik szerint a szénaval, illetve karbamiddal kezelt szalméaval takarmanyozott
herefordxayshire (n=32) ¢és limousinxayshire (n=31) tehenek altal termelt tej
mennyiségében és a borjak valasztasig torténd napi tomeggyarapodasaban nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség.

Amerikai kutatok tobb kisérlet soran foglalkoztak azzal, hogy hogyan hat az endofita
gombakkal fert6zott nadképli csenkesz (Festuca arundinacea) legeltetése a tejtermelésre.
A nadképii csenkesszel szimbiodzisban €16 endofita gombak ugyanis toxinokat termelnek,
melyek a ndvényre nem karosak, hiszen védik oket a rovarkartevoktdl, azonban
legeltetéskor az allatokra karos hatassal lehetnek. Brown és mitsai. (1993) angus és
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brahman, valamint ezek reciprok keresztezésébdl kialakitott allomanyokban (n=139) a
csillagpazsitot (Cynodon dactylon), illetve endofitaval fert6zott nadképi csenkeszt legeld
tehenek tejhozamat és a tej beltartalmat hasonlitottak 6ssze, négyéves kisérletiik keretében.
A teheneket a laktacid 61. napjatol havonta egyszer fejték fejogéppel. A keresztezett
teheneknél a tejmennyiségben a csillagpazsit legeltetésekor nagyobb heterdzis hatast
észleltek. A tejzsir-szazalék minden genotipusban csdkkent a csenkesz etetésének hatasara
a csillagpazsithoz viszonyitva, atlagosan 0,6%-kal (P<0,01). Brown, M. és Brown, A. 2002-
ben végzett vizsgalatuk eredményeként az elobb emlitettekhez azt is hozzateszik, hogy az
endofita gombakkal fert6zott csenkeszt legeld tehenek borjainak valasztasi stlya €s a tehén
tejtermelése kozti Osszefliggés statisztikailag igazolhatdan (P<0,05) szorosabb volt, mint a
csillagpazsit legelésekor.

Bottger és mtsai. (2002) magas (76 és 72%) linolsav-, illetve olajsavtartalma
porsafrany (Carthamus tinctorius) mag etetésekor vizsgaltak gelbviehxangus tehenek
tejének mennyiségét, Osszetételét, valamint borjaik sulygyarapodasat. A kisérleti
takarmanyokat az ellés utani 3-90. napig etették. Kovetkeztetéseik szerint a
takarmanyozas nem befolyasolta a tehén 24 6ras tejtermelését, a borjak 205 napos sulyat
¢és sulygyarapodasat valasztasig. A tejzsir%-ban a 30. napig nem tapasztaltak kiilonb-
séget a két takarmanyozasi modszer kozt, a 60. és 90. napon azonban az olajsavban
gazdag takarmanyndvénnyel etetett tehenek tejzsir%-a nagyobb volt, mint a linolsavban
gazdag takarmanyt fogyasztoké (P<0,05).

Kane és mtsai. (2002) a takarmany by-pass fehérjéinek tejtermelésre kifejtett
hatésat kutattdk. A vizsgalatban angusxhereford els6borjas teheneket haromféle
takarmanyozasban részesitettek: alacsony (108 g/nap), kozepes (165g/nap), illetve magas
by-pass fehérjetartalmu (335 g/nap). Az eltéré takarmanyozasi modszerek esetén sem a
tej mennyiségében, sem Osszetételében nem volt szignifikans kiilonbség. Eredményeik
nem egyeznek Triplett és mtsai.-éval (1995), akik kisérletiilkben 80 elséborjas, valamint
51 tobbszor ellett brahman tehenet szintén harom eltéré modon takarmanyoztak: az
egyes csoportok alacsony (38,1%, n=18), kozepes (56,3%, n=19), valamint magas
(76,5%, n=18) aranyu by-pass fehérjét tartalmazo takarmany kiegészitot kaptak az ellés
utani 7-119. napig. A kdzepes mennyiségli by-pass fehérjét fogyasztd elséborjas
tehéncsoport négyoras tejtermelése nagyobb volt (+1,18 kg/4h), mint a nagy
mennyiséget fogyasztoké. A kifejlett tehenek tejtermelésére viszont szerintiik sem volt
hatésa a takarmanyozas modjanak. Eredményeik eltéréségét okozhatja az, hogy a két
vizsgalatban eltéré fajtak szerepeltek, kiilonbozo kdrnyezeti feltételek kozott.

Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a takarmany energia tartalma, és az, hogy ezt
milyen takarmanyféleséggel biztositjak, hatassal van a histehenek tejtermelésére, és a
megfeleld takarmanyozasi technologia megvalasztasaval eldsegithetd a nagyobb
tejtermelés, igy a borji jobb sulygyarapodasa.

A tejtermelés a laktdacio egyes idbszakaiban is kiillonbozd, hiszen a hushasznu
anyatehenek laktacios gorbéjének, a tejeld fajtdkhoz hasonléan, van egy jellemzo
lefutasa (Klett és mtsai., 1962; Kress és Anderson, 1974).

Keller (1980) 2-9 éves cattalo tehenek (86% hereford, 14% bdlény génhanyad;
n=91) tejtermelését mérték gépi fejéssel. A napi atlagos tejtermelés juniusban volt a
legmagasabb, oktoberben pedig a legkisebb (6,36 kg, illetve 3,16 kg). A 185 napra
szamitott laktacios termelés 938 kg volt. A tejzsir, a fehérje, és a zsirmentes szarazanyag
aranya a laktacié elérehaladtaval nétt. Ugyanilyen tendenciat tapasztaltak Rahnefeld és
mtsai. (1990) Kanada két eltéré vidékén vizsgalt, tobbféle genotipusu histehén (n=120)
tejmennyiségét illeten. A zsirtartalom azonban jlnius és oktdber honapban is nagyobb
volt az augusztusinal.
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A tejtermelés ily modon vald valtozasaiban azonban a laktacios gorbe jellegzetességén
tul a legel6 allapotanak valtozasa, tehat a takarmanyozas is szerepet jatszik (Teichmann,
1998; Lovenydk, 2002).

A hustehenek tejtermelése a tartastechnologiak kiillonbozosége szerint is eltérd
lehet, amelyrdl azonban a szakirodalomban kevés adat talalhatd. Ingrand és mtsai.
(1999) szerint példaul a sovany, alacsony tejtermelésii charolais tehenek
takarmanyfelvétele €s tejtermelése kotetlen tartdsban nott a kototthez képest. A kotott
tartasmod a hishasznu anyatehenek tartdsaban nem is elterjedt.

Brazil kutatok (De Quadros és Lobato, 1997) azt vizsgaltak, hogy hogyan alakul
hereford (n=48) és hereford keresztezésii (n=21) els6borjas tehenek tejtermelése
kiilonbozé elhelyezési strtiség (0,8 szamos allat’/ha, n=38 tehén, illetve 0,6 szamos
allat/ha, n=31 tehén, ahol 1 szamos allat 400 kg él6tomeget jelent) esetén. Szigni-
fikdnsan nagyobb volt az atlagos napi tejtermelés (6,39 kg vs. 5,52 kg), valamint a
borjak napi tomeggyarapodasa és valasztasi tomege (0,768 kg/nap, 161 kg vs. 0,676
kg/map, 148 kg) a kisebb elhelyezési siirliség mellett. Ez azzal lehet 6sszefiiggésben,
hogy az egyedekre juté nagyobb teriilet miatt nincs zsufoltsag, stresszhatas, valamint a
rangsorban lejjebb elhelyezkedd tehenek is tobb takarmanyhoz juthatnak. A
takarmanyfelvétel és a tejtermelés egymassal természetesen Osszefiigg.

A tejtermelés kiillemi tulajdonsagokkal valod kapcsolatanak értékelésében érdekes
informaciokkal szolgal egy német kutatok altal publikalt eredmény. Lamminger és mtsai.
(2000) a szarvaltsag, illetve szarvatlansag és a tejtermelés kozt kerestek Osszefiiggést a
német tarka fajtaban. 15 homozigdta szarvatlan (PP) és 15 heterozigota (Pp) bikat
hasonlitottak 6ssze 4711 homozigédta szarvalt bika (pp) leanyainak eredményével. A
szarvatlan apak alulmaradtak a tejmennyiség, illetve a beltartalomra (fehérje- és
zsirtartalom) vonatkozo tenyészértékekben, valamint az dsszes tejtermelési tulajdonsagra
vonatkozo, standardizalt relativ tenyészértékben, amely a homozigéta PP genotipusban
atlagosan 69%, a heterozigétakban 77%, a homozigdta szarvaltakban pedig 100% volt
(P<0,05). Megallapitasuk azért fontos, mert mind a kiilf6ldi, mind a hazai tenyésztésben
egyre inkabb terjed a husfajtakban a genetikailag szarvatlan vonalak kialakitasa.

Az ellés honapjanak a tejtermelésre gyakorolt hatasat vizsgaltdk De Mendonca és
mtsai. (2002) 48 elsdborjas, extenziv technologiaval tartott hereford tehénen. A laktacio
soran 21 naponként mérték a tej mennyiségét mérés-szopas-mérés modszerrel. Az egész
populacié atlagos napi tejtermelése 4,8+0,09 kg volt, melyet az ellési szezon nem
befolyasolt szignifikansan.

McCarter és mtsai. (1991) kiillonboz6 aranyban brahman vérségii, tavasszal
(n=160), illetve 6sszel (n=153) ellett tehenek esetén ugyanilyen mérési eljarassal azt
allapitottak meg, hogy az Osszel ellett tehenek a laktacid elsd, mig a tavasszal ellettek a
negyedik honapban adtak tobb tejet (P<0,01). Ez magyarazhatd lehet azzal is, hogy a
legeld allapota az Gszi laktacio elején, illetve a tavaszi félévben kezdett laktacid kozepén
a legjobb. A borju teljesitménye és a tehén tejtermelése kozott az dsszel ellett tehenek
esetén szorosabb korrelacios egyiitthatot szamitottak, mint a tavasszal elletteknél, amely
szintén Osszefiigghet a legeld allapotaval: tavaszi elléskor a borju jobban ki tudja
egésziteni a szopott tejmennyiséget legeléssel, mig a téli idoszakban inkdbb az anyja
tejtermelésére van utalva.

A borju ivara sem Ribeiro és Restle (1991), sem De Mendonca és mtsai. (2002)
eredményei szerint nem volt hatassal a tej mennyiségére, illetve Osszetételére.

A tejtermelést befolyasolo tényezok kozott emlitést kell tenni a togygyulladads
problémajarol is. A tégygyulladas leggyakoribb korokozdja a Staphylococcus aureus
baktérium (Ozsvdri és mtsai, 2003).
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Newman és mtsai. (1991) 51 fajtatiszta (angus, szarvatlan hereford, szimentali) és 69
keresztezett (angusxszimentali Fyxcharolais) tehénen vizsgaltak a mastitis borjinevelésre
gyakorolt hatasat. A tehenekt6l a laktacid soran haromszor vettek tejmintat, a tégy
fertdzottség €s a szomatikus sejtszam vizsgalatara. A togynegyedek fertdzottségi aranya a
laktacio korai, k6zépso €s kései szakaszaban 13,1%; 14,9% és 27,5% volt, tehat a laktacid
elorehaladtaval nétt. A Staphylococcus aureus baktériumot idérendi sorrendben a
tégynegyedek 2,9; 2,7 és 3,2%-abdl, a koztudatban kisebb jelentdségli korokozoként
elterjedt Corynebacterium bovis-t pedig a tégynegyedek 4,0; 7,6, illetve 18,2%-abol
izolaltdk. A szomatikus sejtszam geometriai atlaga a laktacio kiillonbozo szakaszaiban a S.
aureus-sal fert6zott negyedekben 1522000, 344000 és 509000 sejt/cm’, a C. bovis-sal
fertozott negyedekben 65000, 36000, illetve 86000 sejt/cm’, az egészséges
tégynegyedekben pedig 20000, 17000, valamint 18000 sejt/cm® volt. A S. aureus-sal
fert6zott tehenek borjainak 205 napra korrigalt valasztasi tomege 9,6 kg-al (P<0,05) kisebb
volt, mint az egészségeseké. Némiképp eltéré eredményt kaptak e témaban Lents és misai.
(2002), angusxhereford tehenekkel tortént vizsgalatuk soran, ugyanis a tehenenkénti
atlagos szomatikus sejtszam, bar statisztikailag igazolhat6 (P<0,05) negativ korrelacioban
volt a borju sulyaval a laktacio kezdeti szakaszaban, a valasztasi sulyt nem befolyasolta.

A mar emlitett szerzok vizsgaltak a kezelés lehetOségeit is. Newman és mtsai. (1991)
a borjak valasztasa utan a fertdzott tehenek felét togynegyedenként 300 mg cephapirin ben-
zathine-t tartalmazo tégyinfuzioval kezelték, és a kovetkezo ellés utani 14-28. napig min-
den tehéntdl tdgynegyedenként tejmintat vettek. A fertézés tdgynegyedenkénti eléfordula-
sa a kezelt tehenekben alacsonyabb volt, mint a kezeletlenekben (8,2% és 22,4%, P<0,05),
tehat a hatéanyag ily formaban torténd bejuttatasa hatékonynak bizonyult. Hasmarhakrol
1évén sz0, a hatdanyag tégyinfuzioként valo bejuttatasa a legelén meglehetdsen nehézkes.

Lents és mtsai. (2002) 63 hustehénen értékelték, hogy mennyire hatékony az
intramuszkularisan adott oxytetracyclin a mastitis probléma csoékkentésére. A kezelés
hatasara nem csOkkent a mastitist okoz6 baktériumokkal fert6zott tehenek, illetve
togynegyedek aranya, sem a valasztds id6épontjaban mért szomatikus sejtszam. Az
intramuszkularisan adott oxytetracyclin tehat nem csokkentette a togy fert6zottségét.

A mastitissel kapcsolatban emlitend6 még Kovacs (2002) kdzlése, miszerint tobb
szakember eredménye alapjan a nagy tejtermelés konnyen tégygyulladashoz vezet, igy
az ilyen egyed ebbdl a szempontbol nem eldnyds.

Amerikaban, ahol a hormonkészitmények, névekedésserkenték alkalmazasa az
allattenyésztésben megengedett, a kutatok megvizsgaltadk, hogy a hormonkezelések
milyen mértékben befolyasolhatjak a tejtermelést. Amstrong és mtsai. (1995) tobbszor
ellett angus (n=30), charolais (n=37), valamint szimentali (n=30) tehencket kezeltek
rekombinansan eldallitott bovine szomatotropin ndvekedésserkentd készitménnyel (500
mg) az ellés utani 124-228 nap kozott, kéthetente. A készitmény mindharom fajtaban
hasonléan novelte (P<0,01) a tej mennyiségét és a tejzsir%-ot. Ugyanezen szerzok egy
masik kisérletiikkben a bovine szomatotropin tenyészszezon el6tti (ellés utan 24 nappal),
illetve utani (ellés utan 105 nappal), kéthetes intervallumokkal val6é adagolasanak
borjunevelésre gyakorolt hatdsat vizsgaltak. A tejtermelés mindkét esetben novekedett,
de a novekedés mértéke a tenyészszezon utani kezeléskor nagyobb volt.

Reiling és mtsai. (1995) kozlése szerint tesztoszteronnal implantalt tehenektdl
sziiletett {isz6k atlagos napi tejtermelése nem kiilonbozott szignifikdnsan a nem
implantalt sziil6k leany ivadékaiétol.

Mindenképpen meg kell jegyezni ezzel kapcsolatban, hogy az Eurépai Unidban
mindennemii hormonkészitmény allattenyésztésben valo alkalmazasa tiltott (Sziics,
1999; Mézes, 2001).
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A TEJTERMELES ES A BORJAK VALASZTASI SULYANAK KAPCSOLATA

Hazankban, a borjinevelé képesség jellemzésére a 205 napra korrigalt sulyt és a
valasztasi testtdmeg aranyt alkalmazzak.

Tobben felvetették, hogy a borjuneveld képesség szamszerisitésére szolgalod
mérdszamok, amelyek a borju valasztasi stlyat tartalmazzak, mennyire fejezik ki a tehén
valddi borjuneveld képességét, illetve tejtermelését. A borji 205 napos sulyat ugyanis a
tehén tejtermelésén kiviil szdmos egyéb tényezd is befolydsolja, mint pl. a sziilokt6l
orokolt novekedési faktorok, a tehén elléseinek szama, a borju ivara, sziiletési stlya és
ideje, az ikerellés, a termelési €v, a telep, az abrak-kiegészités és az életkortdl fliggd
gyarapodas mértéke (Cartwright, 1979; Matthes és mtsai., 1996; Gaspadrdy és mtsai.,
1998). A 205 napos stly értékelésekor esetenként az idegen borjak szopasanak tiirése is
moddosito tényez6 lehet (Bodo, 1978).

Miller és Wilton (1999) kiilonbozé apaktol (angus, charolais, gelbvieh, hereford,
maine-anjou, pinzgauer, szimentali és tarantaise) szarmazo borjak (n=1824) valasztasig
torténd tomeggyarapodasa, €s a tehén fejogép alkalmazasaval megallapitott 200 napos
tejtermelése kozt szoros genetikai korrelaciot (r=0,76) szamitott. Hasonloak Klett és
mtsai. (1962, r=0,67-0,81), Gregory és mtsai. (1992, r=0,91), illetve McKay és mtsai.
(1994) korabbi eredményei hereford, angus, shorthorn, szimentdli €s charolais
keresztezésli teheneket illetden, valamint Ribeiro és Restle (1991) szarvasmarhaxzebu
keresztezésli tehenekre, tovabba Keller és mtsai. (1980, r=0,79) cattalo tehenckre
vonatkozo6 eredményei.

Bennett és Gregory (1996) tobb fajtara (angus, braunvieh, charolais, gelbvieh,
hereford, limousin, pinzgauer, red poll és szimentali), illetve hibridekre (MARC 1.,
MARC II.,, MARC III.) vonatkozé vizsgalatiban megallapitotta, hogy a tehén napi
atlagos tejtermelésének novekedésével csokkent a borjak 200 napos stlyanak
varianciaja.

Rahnefeld és mtsai. (1990) szerint a tehén tejtermelése a borjak valasztasi stilyanak
varianciajahoz 58%-ban jarul hozza.

Euclides és mtsai. (1998) nellore tehenek és fleckvieh, chianina, charolais, nellore
bikak, valamint fleckviehxnellore, chianinaxnellore, tovabba charolaisxnellore geno-
tipusu tehenek keresztezésébdl sziiletett utddokat értékeltek a 196. napon torténd
valasztasig. A nagyobb kifejlettkori siilya apak hasznalata nagyobb stlyu ivadékokat
eredményezett (charolais>chianina>fleckvieh>nellore). A nagyobb tejtermeld képesség-
gel rendelkezd tehenek borjainak valasztasi sulya nagyobb volt, igy a fleckviehxnellore
és a charolaisxnellore keresztezésti tehenek borjai valasztaskor nehezebbek voltak a
chianinaxnellore és a nellore tehenekt6l sziiletett borjaknal. Kovetkeztetésiik szerint
tehat a valasztasi sulyt mind a borju novekedési erélye, mind a tehén tejtermeld
képessége befolyasolja. Ugyanerre a kovetkeztetésre jutottak Sinclair és mtsai. (1998)
eltéro bioldgiai tipusu tehenek (kistestii, alacsony tejtermeld képességli: aberdeen angus;
kistestli és nagy tejtermeld képességii: welsh black; nagytestii és kis tejtermeld
képességii: charolais; ¢és nagytestli és nagy tejtermeld képességli: szimentali)
teljesitményének értékelésekor.

Portugal kutatok canchim (5/8 charolais-3/8 zebu) tehenek tejtermelése és borjaik
novekedése kozti Osszefiiggést vizsgaltak. A teljes laktacios tejtermelés szignifikans
(P<0,01) hatassal volt a borjak 12, illetve 18 honapos sulyara. Bar a valasztas utani
sulygyarapodasra nem volt igazolhato hatdsa, a nagyobb tejtermelésii tehenek borjai, a
valasztasig torténé nagyobb tomeggyarapodasnak koszonhetéen, valasztasi stlyban
kialakult folényiik 80%-at 18 honapos korig megtartottak (DeAlencar és mtsai., 1992).
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Lovenydk (2002) nagy hasonlosagot mutatott ki a borjak valasztasig abrazolt novekedési
gorbéje és az anyatehén laktacios gorbéje kozott.

Kovacs (1999) ramutat arra, hogy a borjii sulya és az anya tejtermelése kozti
kapcsolatot nem célszerli a sziiletéstol a valasztasig egyetlen szammal jellemezni. Kiilon
értékelte ezért az emlitett osszefliggést a laktacid 2-4, valamint 4-6. honapjaiban, és r=0,59
(P<0,005), valamint r=0,24 (NS) korrelacios egyiitthatot kapott eredményiil. Tobbvaltozos
regresszio-analizist végezve azt is megallapitotta, hogy a tejhozam 44,3%-os hatéssal volt a
borjak 6 honapos stilyara, mely értékbdl a laktacio negyedik honapjanak tejhozama 29,2%-
ot, a masodik honap tejhozama 11,2%-ot, a hatodik honapé pedig csak 3,9%-ot tesz ki.
Eredményei szerint tehat a tejtermelés és a borju stlya kozti dsszefiiggés jol kovette a
tejmennyiség laktacio alatti valtozasat, melybdl arra kovetkeztetett, hogy a tejnek
sziiletéstdl a valasztasig limitald szerepe van a borji ndvekedésére. A kapcsolat laktacios
szakaszonkénti értékelésének sziikségességére utalnak Sawyer és mtsai. (1993) eredményei
is, akik 3 éven keresztiil vizsgaltak 183 angus és 173 angusxholstein friz keresztezésii
elséborjas tehén borjineveld képességét. Megallapitottak, hogy a rendelkezésre allo legeld
mindsége ¢és a tehén 4ltal termelt tej mennyisége egyarant befolyasoltdk a borju
novekedését. A keresztezett, napi 2 kg-mal tobb tejet termeld tehenek borjai napi 120 g-
mal gyorsabban gyarapodtak a 150. életnapig. A 150. nap utan ez a kiilonbség a felére
csokkent. A valasztaskor a keresztezett tehenek borjai 27,1 kg-al nehezebbek voltak az
angus tehenek borjainal. Az angusxholstein friz tehenek tejtermelése és a borju novekedése
kozott az 50-200. napig, az angus tehenek esetében viszont csak az 50-100. napig talaltak
statisztikailag igazolhato Gsszefliggést.

Ugy tiinik tehat, hogy a valasztasi teljesitményt, fajtatol fiiggetleniil, erésen
befolyasolja a tejtermelés. Az el6zdekkel ellentétes eredményeket csak Espasadin és
mtsai. (2001) kozoltek, akik intenziv és extenziv legelon tartott nellore, valamint
canchimxnellore, angusxnellore, illetve szimentali és nellore tehenek tejtermelését,
tovabba a borjak szopasi viselkedését vizsgaltak a laktacio 60., 120. és 180. napjan.
Eredményeik szerint a tejtermelés sem a borjak szopéasi viselkedésével, sem
tomeggyarapodasaval nem mutatott statisztikailag igazolhat6 dsszefiiggést.

Kevesebb szakirodalmi adat talalhatd a tej dsszetevdinek a borju sulyéra gyakorolt
hatasarol. Klett és mtsai. (1962), valamint Keller és mtsai. (1980) sem mutattak ki
szignifikans Osszefiiggést a tej zsir-, fehérje-, illetve zsirmentes szarazanyag-tartalma,
tovabbad a borju valasztasig torténd sulygyarapodasa kozott. Ett6l eltérd eredményre
jutottak Kovdcs és Bakos (2003), akik kiilon elemezték a tej fehérje-, valamint ezen beliil
kazein-tartalmanak a borju novekedésére gyakorolt hatasat a laktacio els6 két
hénapjaban és a valasztaskor. A fehérjetartalom és a borju két honapos korig, illetve
valasztasig (6 honap) mért napi sulygyarapodasa kozt r=0,38 (P<0,01), illetve r=0,21
(P<0,1) korrelacios egyiitthatot szamitottak. A kazeintartalom és a stlygyarapodas
kozotti korrelacios egyiitthatok ugyanezekben az idopontokban a kovetkezok voltak:
=0,50 (P<0,001) és r=0,32 (P<0,01). Eredményeik azt igazoljak, hogy nem csak a
tejmennyiségnél, hanem az Osszetevoknél is indokolt kiilon értékelni a borju
novekedésével valo kapcsolatot a laktacio egyes szakaszaiban.

A TEJTERMELES (")R(")KL,('jDHET(")SE,GEVEL
KAPCSOLATOS KUTATASI EREDMENYEK

Az el6zdekben idézett eredményekbdl jol lathato, hogy a borji novekedése erdsen fiigg

az anya tejtermelésétol. A tulajdonsag 6roklédhetéségére vonatkozo eredmények a tejeld
fajtakra megallapitott 6roklédhetdségi értékekhez hasonloan alakulnak (h*=0,2-0,3).
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Miller és Wilson (1999) 1824, kiilonb6z6 fajtaju szilloktol szarmazo borju anyjanak
adatait értékelve a tehén gépi fejéssel mért 200 napos tejtermelésének 6roklodhetdségi
értékét 0,35-nek, viszonylag alacsonynak szamitotta.

Minick és mtsai. (2001) azt vizsgaltak, hogy hogyan alakulnak magas (angus: +8,7;
hereford: +7,6), illetve alacsony (angus: —6,2; hereford: —4,8) tejtermelésre vonatkozd
orokitoértékti (EPD, estimated progeny difference) bikak (n=41) keresztezett leanyainak
(n=273, borjaik szdma=660) tejtermelési mutatdi. A véalasztisig havonta mérték a
tejtermelést, mérés-szopas-mérés modszerrel. A vizsgalt tulajdonsidgok atlagértékei a
magas, illetve alacsony 0rokitd értékkel rendelkezd angus, valamint hereford apak
leanyaira vonatkozoan az /. tdbldzatban olvashatok.

1. tablazat

A vizsgalt tulajdonsagok atlagértékeinek alakuldsa az eltéré genotipusi tehenekben
(Minick és mtsai., 2001)

T - Apa fajtdja és tejtermelésre vonatkozé orokitoértéke(1) \
Vizsgilt jellemz6 (kg)(2) Angus, +8,7 | Angus, —6,2 |Hereford, +7,6Hereford, —4,8\
Napi tejtermelés az els6
hénapban(3) 6,9 5.9 7,1 5,7
Napi tejtermelés a 2.
hénapban(4) 7,2 6,1 6,9 5,7
Napi tejtermelés a 3.
hénapban(s) 6,1 5,1 5,1 43
Napi tejtermelés a 4.
hénapban(6) 6,1 4,9 4,9 4,8
Napi tejtermelés az 5.
hénapban(7) 4.8 4,0 4,2 3.8
Napi tejtermelés a 6.
hénapban(8) 4,7 3.4 3,2 3,0
Napi tejtermelés a 7.
hénapban(9) 3,7 2,5 3,0 3,0
Teljes laktacios
tejtermelés(10) 911,4 729,6 758,0 664,2
Napi tejtermelés a laktacio 70 57 6.1 59
csucsan(11) ’ ’ ’ ’
Borjak vilasztdsi 2373 2182 2222 2141
tomege(12) ’ ’ ’ ’

Table 1: Mean values for lactation traits of cows of different genotype

Sire breed and milk EPD(1), Traits examined(2), Daily milk production in the I month
of lactation, kg(3), Daily milk production in the 2" month of lactation, kg(4), Daily milk
production in the 3" month of lactation, kg(5), Daily milk production in the 4™ month of
lactation, kg(6), Daily milk production in the 5" month of lactation, kg(7), Daily milk
production in the 6™ month of lactation, kg(8), Daily milk production in the 7" month of
lactation, kg(9), Total lactation, kg(10), Daily milk production at peak of lactation,
kg(11), Weaning weight of calf, kg(12)
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A 7. hénap tejtermelését kivéve, minden vizsgalt tulajdonsagban igazolhatd kiilonbség
(P<0,01) volt a magas, illetve alacsony tej EPD-jli apak ivadékai kozott. A bika tej EPD-
je tehat meghatarozta a leanyai tejtermelését. A magas 6rokito értékkel rendelkez6 apak
leanyai jol 6rokolték a magasabb tejtermelést. Indokolt ezért hazankban is a hustehenek
tejtermeld képességének mérése, az egyes fajtakra jellemzd értékek megallapitasa, és az
erre a tulajdonsagra vonatkozd oOrokitd értékek szamitdsa, mivel a fenti eredmények
alatamasztjak, hogy hasznos informacioként szolgal a valasztasi teljesitmény javitasara
iranyul6 tenyésztéi munkaban.

KOVETKEZTETESEK

— A tejhozam mérésére a legelterjedtebb a mérés-szopas-mérés modszer, mivel
viszonylag egyszeriien kivitelezhetd, és megbizhatd eredményeket ad.

— A husmarhak tejtermelése egyéb tulajdonsagok, illetve kiilonb6z6 kornyezeti hatasok
altal er6sen befolyasolt, igy az egyes vizsgalatok eredményei egymassal nem jol
Osszevethetok. A megfeleld tartas és takarmanyozasi technologia megvalasztasaval
javul a tejtermelés.

— A borju 205 napra korrigalt valasztasi sulya jo indikatora a tehén tejhozamanak, de
Osszefliggésiiket a laktacid egyes szakaszaiban kiilon ajanlott értékelni. A valasztasi
suly és a tej Osszetétele kozti kapcsolat tisztdzasahoz tovabbi vizsgélatok végzése
indokolt.
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