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OSSZEFOGLALAS

Charolais bikik (n=18, életkor: elsé merés: 262 nap, masodik mérés: 366 nap, élésuly:
elsé mérés : 267 kg, masodik mérés: 391 kg) és tiszék (n=13, életkor: elsé meérés: 259 nap,
masodik mérés: 349 nap, éldsuly: elsé merés: 264 kg, masodik mérés: 339 kg)
temperamentumat hasonlitottuk Gssze két modszer segitségével, ket alkalommal végzett
meres alapjan. Az egyik modszer a merlegteszt (az adllatok viselkedésének pontozasa 1-5
skalan, amig azok a merlegen tartozkodnak), a mdasik a menekiilési ido mérése (a
meérlegrol valo kilépéstol mért 1,7 méter megtételéhez sziikséges ido). Az egyes mérések
soran, a ket ivar temperamentum pontszama szignifikansan nem tért el egymastol (elsé
méres: bika=1,44 pont, tiszo=1,69 pont, masodik mérés: bika=1,39 pont, tiszo=1,92 pont),
de a menekiilési idében kiilonbség mutatkozott a masodik méréskor (elsé mérés: bika=2,61
sec, lisz0=2,47 sec, n.s., masodik mérés: bika=1,95 sec, tisz0=2,86 sec, P<0,05). A ket
meérés adatait dsszesitve, a bikak és az iisz6k mind a temperamentum pontszamban, mind
az idéértékben szignifikansan kiilonboztek egymastol (temp.: bika=1,42 pont, tisz6=1,81
pont, P<0,10, idd: bika=2,28 sec, iisz6=2,67 sec, P<0,10). Az iiszék tehat idegesebbek
voltak a bikaknal. A temperamentum pontszam a menekiilési idével negativ iranyu, laza
kapcsolatot mutatott az lisz6k esetében (bika ¥ ang:-0,01, (n.S.), TSZ0 Vygng-0,40, P<0,05),
tehat a nyugodtabb egyedek lassabban teszik meg az 1,7 méteres utat. A tesztek egyiittes
alkalmazasaval lehetéség nyilna a tulzottan temperamentumos egyedek szelekciojara, ezert
széleskorii kiprobalasat javasoljuk a hazai gyakorlatban is.

(Kulcsszavak: charolais bika, {isz6, mérlegteszt, temperamentum pontszam, menekiilési id6)
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Authors compared temperaments of Charolais bulls (n=18, age: 1" measurement: 262 days,
2" measurement: 366 days, live weight: 1" measurement: 259 kg, 2" measurement: 391 kg)
and heifers (n=13, age: I* measurement: 259 days, 2" measurement: 349 days, live weight:
1* measurement: 264 kg, 2" measurement: 339 kg) in a Hungarian herd on two occasions
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applying two different methods. One of the two methods was the scale-test (temperament
score, TEMP: assessing animals in a five-points scale while weighing), the other one was the
flight-speed test (flight speed score, FSC: seconds needed for leaving the scale and moving to
a set distance of 1.7 m). Although temperament scores of the two sexes did not differ at either
of the measurements (I " measurement: bulls=1.44 scores, heifers=1.69 scores, i
measurement.: bulls=1.39 scores, heifers=1.92 scores), there was a significant difference in
flight-speed scores at the second measurement (17 measurement: bulls=2.61 sec,
heifers=2.47 sec, n.s., 2" measurement: bulls=1.95 sec, heifers=2.86 sec, P<0.05).
Regarding the results of both measurements, there were significant differences between bulls
and heifers in both temperament- and flight speed scores (TEMP: bulls=1.42 scores,
heifers=1.81 scores, P<0.10, FSC: bulls=2.28 sec, heifers=2.67 sec, P<0.10), implying that
heifers were more nervous than bulls. Temperament scores showed a loose negative
correlation with flight speed score in heifers (bulls r,,-0.01, n.s., heifers r,;:-0.40,
P<0.05), so animals behaving calmer on the scale left the scale more slowly. With the use of
these two tests, selection of two temperament animals would be possible, so authors suggest
that both of the methods should be applied in the domestic practice.

(Keywords: Charolais bull, heifer, scale-test, temperament score, flight speed score)

BEVEZETES

Az allattenyésztésben egyre nagyobb jelentdsége van az etologiai ismereteknek, és azok
gyakorlatban val6 alkalmazasanak. Az etologia egyik meghatarozo témakore, az allatok
vérmérsékletének vizsgalata.

A temperamentum, az allatok emberi banasmodra adott viselkedési valasza (Bucherauer,
1999). A vérmérsékletet szamos tényez0 befolyasolhatja: az életkor, az ivar, az allatokkal valo
banasmod, az anyai hatasok, az 6roklott tulajdonsagok, a fajta (Burrow, 1997).

A temperamentum mérésére tobbféle modszert dolgoztak ki a kutatdk, és szamos
tanulmany is késziilt. Az allatokat kotott és kotetlen tesztekben vizsgaljak. Az egyes
tesztekben kiilonb6z6 pontozasi rendszert alkalmaznak. Ez lehet az egyik oka annak,
hogy a vérmérséklet 6rokolhetdségi értéke nagyon eltérd az egyes modszerekben
vizsgalva (1. tablazat). A kotetlen tesztekben 0,26-0,54 kozotti, kotott teszteknél pedig
0,1-0,44 kozotti orokolhetdségi értéket allapitottak meg.

Morris és mtsai. (1994) az angus ¢€s hereford fajtakban, illetve kiilonbdz6 keresztezett
allomanyokban értékelték a temperamentumot az allatok mérlegelésekor és a csorda
természetes parzasra valo kihajtasakor. A fajtak kozotti eltérés szembeting volt: az angus
nyugtalanabb, idegesebb a herefordhoz képest. Az 6rokdlhetdségi értékek a kovetkezéen
alakultak: tehenek (0,22+0,15), egyéves korcsoport (0,32+0,24), borjak (0,23+0,12).

Voisinet és mtsai. (1997) a braford, szimentali x red angus, red brangus, simbrah,
amerikai angus és tarantaise x angus genotipus csoportok vérmérsékletét hasonlitottak
Ossze. A pontozast 1-t6l S5-ig terjedd skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5 pont:
agressziv mozgas) végezték a rendszeres testtomeg-méréskor, illetve allomanykezeléskor.
A brahman génekkel rendelkezé egyedek magasabb pontszamokat értek el (3,45) és
nyugtalanabbak voltak, mint a brahman génekkel nem rendelkez6 egyedek (1,8). Fordyce
és mtsai. (1985) is arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a brahman géneket hordozo
marhéak nehezebben kezelhetdk az eurdpai szarvasmarhakhoz képest.

Stricklin és mtsai. (1980) felvezetd folyosoban végzett kotott tesztekben vizsgaltak
a kiilonb6z6 genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan megallapitottak,
hogy a brit fajtdk koziil a galloway volt a legnyugtalanabb, a hereford pedig a
legnyugodtabb. A fajtakon beliil a bikak kozott szignifikans kiilonbségeket mutattak ki.
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1. tablazat

A temperamentum o6rokolhetéségi értékei a kiilonb6zé tesztekben

Meérési Hivatkozas 2 . Ivar Eletkor,
+
médszerek(1) Q) h+SE Fajta(3) @) hénap(5)
Kotetlen tesztek(6)
Sebességmérés | Burrow és Zebu Himivar és
+
@) mtsai. (1988) 0,54+0,16 leszarmazott(11)] ndivar(14) 6
Sebességmérés | Burrow és Zebu Himivar és
+ .
@) mtsai. (1988) 0,26+0,13 leszarmazott(11)]  ndivar(14) 18
Kotott tesztek(8)
Temperamentum| O ’Rourke 0.14+0.11 Brahman Himivar 6
pontozésa(9) (1989) ’ ’ keresztezett(12) (15)
Temperamentum| O ’Rourke 0.12+0.11 Brahman Himivar 12
pontozasa(9) (1989) ’ " | keresztezett(12) (15)
Temperamentum Hearnshaw és i Himivar és
+ . -
pontozdsa(9)  Morris (1984) 440,25 | Kalonbozd(13) | i gy | 6
Szoritofolyosd | Fordyce és i Himivar és
teszt(10) mtsai. (1982) 0,25+0,20 | Kiilonboz6(13) noivar(14) 10-22
Szoritéfolyosd O’ Rourke 0.10£0.11 Brahman Himivar 6
teszt(10) (1989) ’ ’ keresztezett(12) (15)
Szoritofolyoso O Rourke Brahman Himivar
+
teszt(10) (1989) 0,23+0,13 keresztezett(12) (15) 12

Table 1: Estimates of heritability for various measures of temperament

Methods of measurement(1), Reference(2), Breed(3), Sex(4), Age, month(5), Non-
restrained tests(6), Flight speed test(7), Restrained tests(8), Temperament score(9),
Crush test(10), Zebu-derived(11), Brahman cross(12), Various(13), Male & female(14),
Male(15)

Az apai féltestvérek kozotti korrelaciok alapjan szamitott oroklodhetéségi értek a
fajtatiszta egyedekben 0,48, mig a keresztezett borjakban 0,44 volt. A vérmérséklet és a
kiilonboz6 vagasi eredmények kozott alacsony és kozepes genetikai korrelaciot
hataroztak meg.

Kuehn és mtsai. (1998) az észak-amerikai Limousin Alapitvany 1981-1995 kozotti
adatait felhasznalva becsiilték a vérmérséklet 6roklddhetoségét. Vizsgalataikat valasz-
taskor végezték 1-6 pontos skala (1 pont: szelid, 6 pont: nagyon agressziv) szerint. A
kortars csoportokat az allomany, az év, a sziiletési évszak, a valasztasi datum ¢és a borjak
menedzselésének kodja alapjan alakitottak ki. A 4-es, 5-0s és 6-os pontszammal
rendelkezd egyedeket egyiitt kezelték, mert alacsony szazalékban fordultak el6. A
becslés eredményeként 0,4-es h” értéket szamitottak. A szelidség becsiilt 6rokitd értéke
(docility EPD) —32,9%-t6l +36,1%-ig valtozott, az atlag és a szoras 1,21% és 7,21%
volt. Megallapitottak, hogy a limousin tenyésztok szamara a gyakorlatban alkalmazhatd
a docility EPD a kedvezd vérmérsékletii egyedek szelekciojara.

Ugyanez a szerzOi munkacsoport (Kuehn és mtsai., 1999) salers fajtaban is
megvizsgalta a szelidség Orokolhetdségét. Szamitasaikat egy tulajdonsagra épiild
egyedmodellel végezték (1983-1998 kozotti évek adatait felhasznalva). Az értékelés
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egyéb feltételei megegyeztek a korabbi vizsgalatnal leirtakkal. A salers fajtaban kisebb
orokolhetdségi értéket szamitottak (h’= 0,24) a limousinhoz képest.

Az allatok temperamentumat az ivar is nagymértékben befolyasolja. Az egyes
tanulmanyokban pontozasi rendszerektdl fiiggetleniil az {isz6k mindig nyugtalanabbak
voltak, mint himivart tarsaik (Voisinet és mtsai., 1997). Stricklin és mtsai. (1980) is erre
az eredményre jutottak, vizsgalataikban a valasztott bikak kezelhet6bbek voltak, mint az
liszok.

Burrow és mtsai. (1988) a bika- és {iszOborjak menekiilési sebességét hasonlitottak
Ossze a menekiilési id6 mérésével (flight speed test). Valasztasi korban nem allapitottak
meg kiilonbséget a két ivar kozott, azonban 18 hoénaposan a bikdk magasabb
temperamentum pontszamot kaptak, mint ndivaru tarsaik. Hasonl6 tendenciat tapasztalt
tobb kutatd is, bar szignifikans kiilonbséget nem tudott kimutatni az ivarok kozott.
Valoszintileg az ivarbol adodo eltérések csak bizonyos fajtakban egyértelmiiek. Staikov
(1996) bolgar szimentali bikaborjakkal végzett vizsgalataban arra kereste a valaszt, hogy
a kasztralas milyen hatdssal van a vérmérsékletre. Azt allapitotta meg, hogy a félig, ill. a
teljesen kasztralt borjak nyugodtabbak voltak, 4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv
megnyilvanulasokat nem mutattak, és 3-17%-kal tobbet fekidtek, illetve ettek, mint
egészséges tarsaik.

Szamos tanulmany érdemi Osszefliggésrél szamolt be a tejeld allomanyok
vérmérséklete és a tejtermelés kozott (Burrow, 1997). Bos indicus szarmazasi
tehenekkel végzett vizsgalatokban a nagyobb pontszamot elért tehenek kis tejhozammal
és a legkisebb tejleadd képességgel rendelkeztek. A nyugodtabb tehenek tobb tejet adtak
és tejleado képességiik is jobb volt (Gupta és Mishra, 1978).

Ronda és Gutierrez (1991) Kubaban vizsgaltak ezt az 6sszefiiggést esés, ill. szaraz
idészakokban, holstein-friz és siboney tehenek csoportjdban. Szignifikans korrelaciot
allapitottak meg az esds idészakban holstein teheneknél a temperamentum és a 100
napos tejhozam (0,24), valamint a tejleado képesség (0,23) kozott. Khanna és Sharma
(1988) viszont semmiféle kapcsolatot nem tudott kimutatni a Bos indicus x Bos taurus
keresztezett tehéncsoport teljesitménye és a vérmérséklet kozott.

Oikawa és mtsai. (1989) a testalakulds és a temperamentum kozotti Gsszefliggést
tanulmanyoztak japan fekete teheneken. A temperamentum 6rokdlhetdségét 0,27+0,13
értékben hataroztak meg.

A genetikai korrelaciokbol arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az alacsonyabb, és
nagyobb testtomeggel rendelkezd tehenek békésebbek, mint magasabb tarsaik. A
fenotipusos korrelaciok altalaban kisebbek voltak, és nem mutattak kapcsolatot a
vérmérséklet és egyéb jellemz6 vonas kozott.

Egyes tanulmanyokban Osszefiiggést mutattak ki az anyai hatds ¢és a
temperamentum kozott. Az allatok viselkedése 6roklott és tanult magatartasformakbol
tevOdik Ossze. Valoszinlsithetd, hogy husmarhakban a legtobb tanult viselkedésforma az
anyai viselkedés ivadékokra gyakorolt hatasanak eredménye.

Fordyce és Goddard (1984) vemhességi vizsgalatkor pontozta a tehenek
temperamentumat. Megallapitotta, hogy a szoritofolyoséban végzett teszt
eredményeinek ismétlddhetdsége kozepes, mig Orokolhetdsége alacsony volt.
Ugyanakkor szignifikans korrelaci6 mutatkozott anya ¢és lanya kozott a
temperamentumra adott pontszamban. Mindebbdl arra kovetkeztettek, hogy - a kifejlett
kor eléréséig - nem genetikai meghatarozottsag alatt all az ivadékok viselkedése.

Vizsgalatainkban célul tiztiik ki, hogy - két médszer alkalmazésaval - értékeljiik és
Osszehasonlitsuk a charolais bikak, tovabba iiszok vérmérsékletét, valamint
megallapitsuk a két modszer (a temperamentum pontszam és az adott tavolsag
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megtételéhez sziikséges id0) kozotti korrelacios értéket. Mivel hazankban eddig nem
végeztek ilyen irdnyu vizsgalatokat - holott szamos orszagban mar tobb éve alkalmazzak
a temperamentum teszteket -, arra toreksziink, hogy bévitsiik ismeretanyagunkat a
vérmérsékletre vonatkozoan, és a tesztek hazai gyakorlatban valo alkalmazasat illetden.

ANYAG ES MODSZER

Munkénk soran 18 charolais bika és 13 charolais lisz6 temperamentumat értékeltiik a
lajosmizsei Charolais Kft. tenyészetében. A vizsgalatot két alkalommal (els6 mérés,
masodik mérés) végeztilk 2002-ben. A vizsgalat kezdetétdl azonos kdrnyezeti feltételek
kozott tartottak mindkét ivar egyedeit. A vérmérséklet értékelésére — mindkét
idopontban - két modszert alkalmaztunk: az Gn. mérlegtesztet (crush test) és a
menekiilési ido mérését (flight speed test). A két mddszer eldnye, hogy a vizsgalat
idejében egymast kovetden, folytonosan végezhetok. A mérlegteszt soran az allatok 30
masodpercig tartdzkodtak a mérlegen, mialatt a viselkedésiiket pontoztuk 1-t6l 5-ig
terjedo skalan, a kdvetkezok szerint (Trillat és mtsai., 2000):

1 pont: nyugodt, nem mozog,

2 pont: nyugodt, néhany estleges mozgas,

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget,

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget,
5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

A menekiilési id6 szamszerisitésére, a mérlegrél valo kilépéstdl szamitott 1,7 méteres 1t
megtételéhez sziikséges idot mértiik stopperoraval, videofelvételek alapjan.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 10. programcsomaggal végeztiik:
variancia-analizis, Mann-Whitney teszt, Spearman-féle korrelacié szamitas.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az eredmények arr6l tantiskodnak, hogy sem az elsé, sem a mdsodik méréskor
statisztikailag nem volt kiilonbség a charolais bikdk és iiszék temperamentuma kozott
(elsé meres, U-érték: 93,5, P>0,10, mdsodik mérés, U-érték: 82,5, P>0,10). Az 1,7 méter
megtételéhez sziikséges id6értékben a ket ivar viszont szignifikansan kiilonbézott
egymastol a masodik mérés soran (2. tablazat). Burrow és Corbet (2000) charolais iiszok
és tinok (n=74) temperamentumat értékelve, eredményeinktdl eltéré értékekrol
szamoltak be (atlagos viselkedési pontszam: 2,24+0,08, menekiilési id6: 1,74+0,11 sec).

A bikdk 0,91 masodperccel (P<0,05) rovidebb id6 alatt tették meg az 1,7 méteres utat,
mint az diszok. Abban az esetben, ha az ivarok kozotti eltérést a két mérés adatait
Osszesitve vizsgaljuk, arra az eredményre jutunk, hogy a bikdak (n=36) és az iiszok (n=26)
temperamentum pontszamaikban (a rangok 0sszege: bika=1020,5, isz6=932,5, U-érték:
354,5 P<0,10) (1. dbra) és a menekiilési idoértékeikben (2. abra) szignifikansan (P<0,10)
eltérnek egymastol. Amint az abrakon is latszik, az iisz6k valamivel idegesebbek voltak
a bikaknal (atlagosan 0,39-cel magasabb vérmérsékleti pontszamot kaptak), és -
ugyanennyi masodperccel - lassabban tették meg a kijeldlt utat. Az lisz0k valamelyest
nagyobb pontszama azzal magyarazhatd, hogy a bikaknal tobb egyed (27) kapott 1
pontot a mérlegteszt soran, mint az {iszOknél (13 egyed). A 3. tablazatban a
temperamentum pontszam ¢és az athaladasi id6 kozotti osszefliggéseket tiintettiik fel. A
szamitott rangkorrelacios értékek - egy kivételtol eltekintve: bikdk esetében az elsé
méréskor - negativ iranyuak, laza szorossagot mutatnak a pontszam és az ido kozott
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(P<0,05). Szignifikans Osszefiiggést (P<0,05) csak az {iszOk esetében tapasztaltunk az
els6 méréskor (-0,59) és az Osszesitett értékeléskor (-0,40).

2. tablazat

A bika- és iiszocsoport vizsgalt tulajdonsagainak
atlag- és szorasértékei mérésenként

Mérés Ivar(2) Egyed-| Eletkor Elésily | Temperamentum 1dé
szama(1) szam(3), nap(4) kg(5) pontszam(6) sec(7)
1. mérés(8) bika(11)| 18 [261,94+54,93| 266,9+42,71 1,44+0,92 2,61+0,97
) Jlisz6(12), 13 [258,7+50,67 264,2+36,39 1,69+0,95 2,47+0,93
2. mérés(9) bika(11)] 18 [365,9+£54,93| 390,8+58,24" 1,39+0,70 l,95i0,6lz
) isz6(12)] 13 [348,7+50,67| 339,2+50,45° 1,92+1,04 2,86:+0,58
Mindosszesen(10) 62 309,6+71,95 317,5+72,53 1,58+0,90 2,4440,85
a,b=P<0,005

Table 2: Means and standard deviation values for traits examined in bull and heifer
groups by measurements

Number of measurement(1), Sex(2), Number of individuals(3), Age, day(4), Live weight,
kg(5), Temperament score(6), Flight speed score(7), First measurement(8), Second
measurement(9), Altogether(10), Bulls(11), Heifers(12)

1. abra

Ivarok kozotti kiilonbség a temperamentumban (mindkét mérés)

3.2

2.8

24

2

1.6

pontszam (1)

1.2

0.8

0.4

1

2

ivar (1 bika= 1,42, 2 isz6= 1,81)(2)

"1 +Std. Dev.
[1 +Std. Err.

o Mean

Figure 1: Difference between sexes in temperament score (both measurements)

Temperament score(1), Sex, 1 bulls, 2 heifers(2)
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2. abra
Ivarok kozotti kiilonbség a menekiilési idében (mindkét mérés)
3.6
3.2
2.8
— a
S 24
& o
Q
°
2
1.6
_[ +Std. Dev.
[ 1 +Std. Err.
1.2
o  Mean

1 2
ivar (1 bika= 2,28, 2 iisz6= 2,67)(2)

Figure 2: Difference between sexes in flight speed score (both measurements)
Flight speed score(1), Sex, 1 bulls, 2 heifers(2)
3. tablazat

Rangkorrelicios egyiitthatok a temperamentum pontszam
és a meneKkiilési idé kozott

Mérés szama(1) Ivar(2) Egyedszam(3) Frang(4)
1. mérés(5) bika(8) 18 o
: {isz6(9) 13 ~0,59%#*
- bika(8) 18 -0,03
2. mérés(6) is26(9) 13 -0.34
o bika(8 36 0,01
Mindkét mérés(7) lisz 629% 26 -0.40%%*
***=P<(,05

Table 3: Rank-correlation coefficients between flight speed score and temperament score

Number of measurement(1), Sex(2), Number of individuals(3), Rank correlation(4), First
measurement(5), Second measurement(6), Both measurements(7), Bulls(8), Heifers(9)

Korabban elvégzett vizsgalatainkban (7ozsér és mitsai., 2003/a,b) szintén negativ

korrelacios értékeket szamoltunk, és laza szorossagot tapasztaltunk a temperamentum
pontszam és az 4thaladasi id6 kozott: angus esetében (n=51) 11ne=-0,35, P<0,05, holstein-
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friz esetén (n=67) 1,ang=-0,32, P<0,01, valamint charolais tinok esetében (n=20) 1,3n,=-0,57,
P<0,001. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a temperamentum pontos megitéléséhez
mindenképpen sziikség van a mérlegtesztre és a menekiilési id6 mérésére is.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények szerint a charolais iiszé- és bikaborjak temperamentuma hasonlo volt.
Kismértéki kiillonbséget csak a két mérést (elsé és masodik) egyiitt értékelve tapasz-
taltunk, a bikak javara (temperamentum pontszam, iiszok: 1,81, bikak: 1,42, P<0,10).

Az az egyed, amelyik nyugodtabb, lassabban teszi meg az 1,7 méteres utat. Ezt az
eredményt mar korabbi vizsgalataink soran is igazolni tudtuk.

A vizsgalatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a temperamentum
értékelésére mindkét modszer — mérlegteszt és a menekiilési id6 mérése — felhasznalhato,
de egyiittes alkalmazasuk javasolt az értékelés pontossaga miatt. A tesztek gyorsan, kony-
nyen ¢€s olcson megvaldsithatok. A vérmérséklet elemzése alapjan selejtezhetok a tulzottan
agressziv egyedek, amelyek veszélyesek lehetnek a gondozora és a tobbi egyedre. A
skandinav allamokban mar tobb éve eredményesen hasznaljak a gyakorlatban a pontozasi
rendszert. Ausztral kutatok (Burrow és Corbet, 2000) a temperamentum fontossagara vald
tekintettel, szelekcids indexben vald alkalmazasat tartjak sziikségesnek a szarvasmarha-
tenyésztésben. Mindezek kovetkezményeként hazankban is javasoljuk mindkét modszer
sz¢leskorii kiprobalasat és esetleges alkalmazasat hasznositasi iranytol fiiggetlenil.
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