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Hushasznu anyatehenek tejtermelo képessége
2. Tejhozam, kolosztrum osszetétele

ZAandoki R., ’Csapé J., 'Tézsér J.
'Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék
Godolls, 2100 Pater Karoly u. 1.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Kaposvar, 7400 Guba Sandor u. 40.

OSSZEFOGLALAS

Szakirodalmi osszefoglalasunk mdsodik részében dttekintettiik a kiilonbozé husmarha
fajtak tejtermelésével kapcsolatos hazai és kiilfoldi eredményeket (laktacios tejtermelés,
napi tejtermelés, tejosszetétel). A teljes tejre vonatkozo adatok mellett kitériink a
kolosztrum mennyiségében, illetve dsszetételében bekévetkezo viltozdsokra az ellés utani
napokban. Javasoljuk a kutatdsok kiterjesztését az eddig még nem vizsgalt fajtikra is.
(Kulcsszavak: hushasznt anyatehén, laktacios tejtermelés, napi tejtermelés, tejosszetétel,
kolosztrum)

ABSTRACT

Milk production of suckler cows
2. Results concerning the milk production of suckler cows in the Hungarian and
foreign literature (milk- and colostrum yield and composition
of different beef breeds)
R. 'Zandoki, J. ’Csap6, J. 'Tézsér
'Szent Istvan University, Faculty for Agricultural and Environmental Sciences

Department of Cattle and Sheep Breeding, G6do116, H-2103 Pater Karoly u. 1.
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Institute of Chemistry, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

In this second part of their essay, authors review Hungarian and foreign results
concerning milk production of different beef breeds (total lactation production, daily
milk yield, components). Besides milk, they also deal with the amount of colostrum and
the changing of its components after calving. They suggest that breeds that have not
been earlier, should be involved in research work.

(Keywords: suckler cow, lactation, daily milk yield, milk compound, colostrum)

A KULONBOZO HUSMARHA FAJTAK TEJTERMELESE

A tejtermelés természetesen fajtanként is eltérd; a tejhaszni szarvasmarhakhoz
hasonléan a husmarhak kozott is vannak kisebb, illetve nagyobb tejtermeld képességgel
rendelkezé fajtak. Szamos kutatd figyelme irdnyult a fajtak kozti kiilonbségek
felderitésére, valamint arra, hogy az egyes fajtak keresztezésével a tejtermelés és altala a
borjuneveld képesség hogyan javithaté. A tej mennyiségére €s Osszetételére vonatkozo
eredményeik osszefoglalva az /4. tablazatban olvashatok.
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1. tablazat

Kiilonbo6z6 fajtaji hushasznu tehenek atlagos napi tejtermelése a laktacié soran

Mérési | Napi atlagos tej-
Fajta(1) modszer | termelés a lak- Szerzo(4)
?2) tacio soran (3)

Charolais 5,7 kg™
Angus 0k 6,5 kg™ Sinclair és
Welsh black - 7,9 kg™ mtsai., 1998
Szimentali(5) 8,7 kg™
Charolais (charolais borjit nevelve(6)) 3411°
Charolais (charolaisxnellore borjat 431 2 Ribeiro és
nevelve(7)) n.k. .
Angus (angus borjit nevelve(8)) 2,99 1 misai., 1991
Angus (angusxnellore borjut nevelve(9)) 3351°

Hamilton és
Angus m-sz-m 4,8 kg mtsai., 1996
Red angus m-sz-m 8,76 Kovacs, 1999
Angus/herefordxpinzgaui F1 7,28 kg*
Angus/herefordxbrahman F1 4,70 kgb Green és mtsai.,
Angus/herefordxsahiwal F1 f-sz-m 7,15 kg* 1991
Angus és hereford 6,37 kg™

DeMendonca és

Hereford nk. 4,8 kg misai., 2002
Herefordxangus F1 5,3 kg" McCarter és
Brahmanxangus fm-szm 6,2 kg* mitsai., 1991

n.k.=nem kozli (no information), m-sz-m=mérés-szopas-mérés modszer (weigh-suckle-
weigh method), g.f.=gépi fejés (machine milking); Egy szerz6 eredményein beliil az
azonos betlik statisztikailag igazolhaté kiillonbségeket (P<0,05) jelentenek. A
szignifikancia-szinteket az idézett cikkek szerzéi szamitottak és kozolték. (Within the
results of the same author, the same letters indicate significant (P<0,05) differences.
Significance levels were published in the references cited.)

Table 1: Average daily milk yield during lactation in different breeds
Breed(1), Method of measurement(2), Average daily milk yield during lactation(3),

Reference(4), Simmental(5), Rearing a Charolais calf(6), Rearing a Charolais xNellore
calf(7), Rearing an Angus calf(8), Rearing an Angus*Nellore calf(9)
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2. tablazat

Hushaszni fajtak napi tejtermelése a laktacio kiillonb6z6 szakaszaiban

. ‘n Napi
Fajta(1) Merem E.HE,:,StOl eltelt tejternl:elés, Szerzo6(5)
modszer(2) idd, nap(3)
ke(4)
m-sz-m 20 5,92
marm 1% 5
m-sz-m 200 43¢
m-sz-m 20 4,5°
Hereford m-sz-m 100 3,9° Melton és mtsai.,
m-sz-m 150 3,5¢ 1967
m-sz-m 200 2,8¢
m-Sz-m 20 5,2
Angus m-Sz-m 100 4.7
m-sz-m 150 4.1
m-sz-m 200 3,5
A m-52-m 4218 2’(2)3 Peasants és
fgus $:§$ o 350 Barton, 1992
Német angus(6) m-sz-m 60 12,2 Teichmann és
m-sz-m 100 12,6 mtsai., 1998
m-sz-m 60 8,36
Red angus m-sz-m 120 11,09
m-sz-m 180 3,45 Kovics, 1999
Red angusx m-sz-m 60 9,30
m-sz-m 120 10,28
magyartarka F(7) mesz-m 180 461
nk. 35 8,20 Reynolds és
Herefordxangus nk. 225 3,20 Tyryezl, 2000

n.k.=nem kozli (no information), m-sz-m= mérés-szopas-mérés modszer (weigh-suckle-
weigh method), g.f= gépi fejés (machine milking); Egy szerzé eredményein beliil az
azonos betiik statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket (P<0,05) jelentenek az egyes
fajtdk azonos idépontban mért tejhozama kozott. A szignifikancia-szinteket az idézett
cikkek szerz6i szamitottak és kozolték. (Within the results of the same author, the same
letters indicate significant (P<0,05) differences between milk yield of different breeds in
the same stage of lactation. Significance levels were published in the references cited.)

Table 2: Daily milk yield of different breeds in different stages of lactation

Breed(1), Method of measurement(2), Days past after calving(3), Daily milk yield, kg(4),
reference(3), German angus(6), Red angus xHungarian Simmental F(7)
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3. tablazat

Hushaszni tehenek teljes laktacios tejtermelése

. Laktacio Mérési [Tejtermelés, o

Fajta(l) hossza, nap(2) [médszer(3)| kg(4) Szerz6(3)
Angus 200 g.f. 1754 mfscflglzzgfn
Red angus 180 m-sz-m, g.f. 1567 ,
Red angusxmagyar tarka F1(6) 180 m-sz-m, g.f. 1592 Kovdcs, 1999
Charolais 200 m-sz-m 1180* Melton és
Hereford 200 m-sz-m 850 mitsai., 1967
Cattalo 185 of. 938 mﬁffl’eq o

Lasd 1. tablazat. See Table 1.
Table 3: Total milk yield of different breeds during a lactation

Breed(1), Length of lactation(2), Method of measurement(3), Milk yield, kg(4),
Reference(5), Red angus < Hungarian Simmental F(6)

4. tablazat
Hushasznu tehenek teljes tej osszetétele

Fajta(1) Fehérje %(2)| Zsir %(3) | Cukor %(4) | Szerzd(5)
Angus 3,67 Klett és mtsai.,
Hereford 3,35 1962
Német angus (60. nap(6)) 3,1 3,5 4,9 Teichmann és
Német angus (100. nap(7)) 3,2 3,4 4,9 mtsai., 1998
Red angus 337° 3,61 4,80
Aberdeen angus 3,14° 3,86 4,87°
Blonde d’Aquitaine 3,44° 3,53 5,12°
Magyar tarka(8) 3,00° 3,47 5,05% Kovdcs, 1999
Limousin 3,17° 4,08 5,08*
Magyar sziirke(9) 3,75¢ 5,57 5,05°
Hereford 3,47° 4,50 5,08"

Egy szerz6 eredményein és azonos tulajdonsagon belill, az azonos betlik statisztikailag
igazolhato kiilonbségeket (P<0,05) jelentenek a fajtak kozott. (Within the results of the
same author, the same letters indicate significant (P<0,05) differences between the
breeds in the same trait.)

Table 4: Rate of components in milk of different breeds
Breed(1), Protein, %(2), Fat, %(3), Lactose, %(4), Reference(5), German angus, 60"

day of lactation(6), German angus, 100" day of lactation(7), Hungarian Simmental(8),
Hungarian Grey cattle(9)
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A tablazatok adatai bizonyitjak, hogy egyes fajtak tejtermelése és —0Osszetétele igen
eltéré. A kiilonbozé szerzok altal kozolt eredmények azonban az eltérd természeti és
takarmanyozasi  viszonyok, illetve mérési modszerek miatt nem mindig
Osszehasonlithatok.

Keresztezésekkel a tejtermelés, igy a borju valasztasi sulya is ndvelhetd. Gregory
és mtsai. (1992) keresztezett F,, 3 évesnél idésebb tehénpopulaciokban értékelték a fajta
¢és a heterdzis hatasat a tejtermelésre és a borjak 200 napos sulyara 3 évesnél idésebb
tehenek esetén. Kilenc, a MARC 1., MARC II. és MARC III. hibridet alkot6 apai fajta
(red poll, hereford, angus, limousin, braunvieh, pinzgauer, gelbvieh, szimentali és
charolais) hatasat vizsgaltak. Ez szignifikans volt mind a tehén 12 6ras tejtermelésére,
mind borjainak 200 napos sulyara. Mindkét tulajdonsagban a hereford volt a
leggyengébb (P<0,05). A braunvieh mindegyik fajtanal statisztikailag igazolhatdan
(P<0,005) tobb tejet termelt, a pinzgauit €s a szimentalit kivéve, de ebben a két esetben
is kozel szignifikans volt a kiillonbség. A 200 napos stlyt egy kdzos, becsiilt 200 napos
tejtermelés szerint korrigalva, a hereford, angus, red poll és limousin fajta kozott nem
volt igazolhato kiilonbség. Mindegyik szignifikansan kisebb volt a braunvieh, pinzgauer,
gelbvieh, szimentali és charolais fajtanal (P<0,05), melyek egymastdl szintén nem
kiilonboztek. A harom hibrid esetétn (MARC 1., II., III.) a heterozis a 12 oras
tejtermelésre 0,689 kg (14,5%), a 200 napos sulyra 12,5 kg (6,9%), P<0,01 volt. A
becsiilt 200 napos tejtermelés szerint korrigalt 200 napos sulyra vonatkozdan ez az érték
6,6 kg (3,0%), P<0,05 volt, amely arra enged kovetkeztetni, hogy a 200 napos stlyban
észlelhetd heterozis megkozelitbleg 56%-a az anya tejtermelésében érvényesiild
heterozisnak kdszonheto.

Az eltéré genetikai képességli fajtak keresztezése altal kialakuld anyai heterdzis
nagysagat vizsgaltak Kress és mtsai. (1992). Kiilonb6z6é aranyu hereford és szimentali
keresztezésli tehenek (hereford, 25% szimentali-75% hereford, 50% szimentali-50%
hereford, 75% szimentali-25% hereford) anyai tulajdonsagait hasonlitottak Ossze 581
ellésbol sziiletett borju adatainak feldolgozasaval. Regresszidos modszerrel becsiilték az
anyai heterozist, melynek tejmennyiségre szamitott értéke 8,2—11,1% volt. Ez az érték,
valamint a laktaci6 elején és végén termelt tejmennyiség kiilonbségére kapott negativ
(bar nem szignifikans) heterdzis arra utal, hogy a keresztezett tehenek perzisztencidja a
fajtatisztakénal kedvezobben alakult.

A borju genotipusanak tejtermelésre gyakorolt hatasat illetéen, Ribeiro és mtsai.
(1991) eredményei szerint, fajtatiszta, illetve nellore keresztezésii angus és charolais
borjakat neveld angus és charolais tehenek esetén a keresztezett borjakat neveld tehenek
tejtermelése meghaladta a fajtatisztakat nevel6két. De Mendonca és mtsai. (2002) ugy
talaltak, hogy az els6borjas, red angus, illetve nellore bikakkal termékenyitett hereford
tehenek tejtermelését a borji genotipusa nem befolyasolta.

A HUSMARHA FAJTAK KOLOSZTRUMANAK OSSZETETELE

A kolosztrum felvétele az 1jsziilott borju szamara l1étfontossagl, mivel a szarvasmarha
azon allatfajok koz¢é tartozik, melyeknél az immunanyagoknak az anya vérkeringésébol a
borju vérkeringésébe diaplacentalisan torténd ataddsa nem lehetséges, igy a védekezd
mechanizmus csak a kolosztrum altal alakulhat ki, melynek immunglobulinjai a bélen
keresztiil torténd abszorpcioval a vérbe keriilnek (Ehrlich, 1892). A focstej teljes érték
taplalékot biztosit az 0jsziilott borju szamara. A tejtermelés kapcsan — jelentGsége miatt
—, ezért kiilon kell foglalkozni a kolosztrummal is, melynek dsszetételérdl a hlismarhakra
vonatkozoan kevés nemzetkozi szakirodalmi adat all rendelkezésre.
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Vann és mtsai. (1995) Bos indicus és Bos taurus tehenek kolosztuméanak immonglobulin
tartalmat hasonlitottak Ossze a borju genotipusanak fliggvényében. Kutatasukat az
indokolta, hogy a zebu borjak tilélési aranya alacsonyabb a szarvasmarhakénal. Céljuk
az volt, hogy megallapitsdk, vajon ez a tej alacsonyabb immunglobulin szintjének
tudhato-e be. A vizsgalat angus, brahman, illetve keresztezett borjakat neveld tehenekre
terjedt ki. Meghataroztak az ellés utani els6, 6. és 12. 6raban a vér és focstej mintak IgG,
IgGl, IgG2, IgM és IgA tartalmat. A brahman tehenek az elsd és 12. 6raban (5,63+0,58
kg; 3,51+,28 kg) is tobb (P<0,001) tejet termeltek az angusnal (1,63+,77 kg; 1,40+,38
kg). A keresztezett borjak az anyja tejének osszes immunglobulin, IgG, és IgA tartalma
nagyobb volt, mint a fajtatiszta borjaké (3. tabldzat).

5. tablazat

Hustehenek kolosztrumanak Ig-G tartalma régton az ellés utan
(Vann és mtsai., 1995; Kovacs, 1999)

Fajta(1) Ig-G, mg/ml Szerzo6(2)

Angus 50,7

Brahman 64,2 Vann és mtsai., 1995
Angusxbrahman 97,4

Blonde d’Aquitaine 129,2

Red angus 159,0

Aberdeen angus 170,1 Kovdcs, 1999
Magyartarka(3) 103,7

Limousin 1189

Table 5: Ig-G content in colostrum of suckler cows immediately after calving
Breed(1), Reference(2), Hungarian Simmental(3)

A borjutol a 6. és a 12. Ordban vett vérmintdban mért szérum immunglobulin
koncentraciot, valamint a felszivodas hatékonysagat sem a fajta, sem a borju ivara, ill.
ezek interakcidja nem befolyasolta.

Hazankban elséként Kovdcs és mtsai. (1997, 1999) és Wagenhoffer (2001)
végeztek részletes vizsgalatokat a hushaszni fajtdk kolosztrumanak Osszetételére
vonatkozoan. Az elsofejésti kolosztrumban az altaluk megallapitott szarazanyag, fehérje,
tejzsir, illetve laktdz tartalom fajtankénti bontasban a 6. tablazatban lathat6.

Eredményeik szerint a szarazanyag és zsirtartalom tekintetében az angus fajta
mindkét szinvaltozata kiemelkedett a tobbi, altala vizsgalt fajta kozil. A blonde d'
Aquitaine az elobb emlitett jellemzokben elmaradt a tobbi fajtatol, am a tejcukor-
tartalmat illetéen megeldzte azokat (P<0,01).

A hushasznli tehenek kolosztrumanak savofehérje (vords angus: 14,74%, fekete
angus: 14,79%, magyar tarka: 14,34%, limousin: 12,72%, blonde d” Aquitaine: 12,79%) és
nem-fehérje-nitrogén tartalma (vords angus: 0,467%, fekete angus: 0,466%, magyar tarka
0,406%, limousin: 0,388%, blonde d’ Aquitaine: 0,422%) az ellés utan szignifikansan
nagyobb volt a tejelokhdz viszonyitva. A savofehérje-tartalom azért lényeges, mert ennek
biologiai értéke a kazeinének masfélszerese, valamint ez tartalmazza az
immunglobulinokat (Csapo és mtsai., 1988; Csapo és mtsai., 1991). Ennek megfelelden a
hushasznu fajtak focstejének immunglobulin-G tartalma is nagyobb volt a tejelékhoz
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képest. A fajtak kozti kiillonbségeket illeten, a blonde d’Aquitaine és a limousin fajtak
focstejének kazein tartalma (6,07%, illetve 5,50%) kiemelkedett a tobbi hushaszn(i fajta
kozil (4,50%-5,42%). A fehérje aminosav-Osszetételében, illetve az asvanyianyag

tartalomban inkabb a kdrnyezet, mintsem a fajta hatasa érvényesiilt.

6. tablazat

Hazankban tartott hismarha fajtak elséfejésii kolosztrumanak osszetétele

. Szaraz- | Fehérje o Cukor .
Fajta(1) n anyag %(2) %) Zsir %4) %6(5) Forras(6)

Red angus
(angus vérség>75%(7)) 17| 30,89+4,79 |20,42+2,99|7,7143,41|1,56+1,07
Aberdeen angus ,
(angus vérség>75%(7)) 21| 30,12+3,89 [19,43+3,507,89+2,53|1,65+0,71 191{907\.;411@%9
Magyar tarka(8) 20(27,55+5,36 |18,88+4,45|6,67+2,55|0,90+0,66 ’
Limousin 18 26,19+4,32 |18,39+2,985,264+2,20/1,45+0,55
Blonde d’ Aquitaine (20| 25,37+4,56 |17,714+2,33|4,07+3,172,44+1,22
Fehér-kék belga(9) |10 28,44+6,17 | 19,5+3,82 |4,42+3,49/3,38+0,39 Wagfgg?ﬁ%r’

Table 6: Rate of components in colostrum of different breeds

Breed(1), Dry matter,%(2), Protein,%(3), Fat, %(4), Lactose,%(5), Reference(6), Angus
genetics>75%(7), Hungarian Simmental(8), Belgian Blue cattle(9)

Szintén Kovacs (1999), Ivancsics és Kovacs (1999), Wagenhoffer (2001) és Wagenhoffer
es mtsai. (2002) kozolnek részletes adatokat a focstej Osszetételének valtozasat illetden
az ellés utani napokban. Eredményeik, melyek a kis egyedszamok miatt tajékoztatd
jelleglinek tekinthetdk megtalalhatok a 7. tabldzatban.

A tejeld fajtakkal 6sszehasonlitva Kovdcs (1999) megallapitotta, hogy a 24. 6éraban
fejt kolosztrum szarazanyag tartalmat illetden, a blonde d’Aquitaine, tovabba a két angus
szignifikansan (P<0,05) feliilmtlta azokat. A masodik napt6l kezdve azonban a tejelok
folénye érvényesiilt. A hustehenek focsteje tehat hamarabb érte el a normal tejre
jellemzo6 paramétereket. A husfajtak koloszrtumaban a fehérje %-os aranyat nagyobbnak
talaltak mint a tejelokét. A husfajtak kozt az elsé napon mért kiilonbségek a tovabbi
napokon fokozatosan kiegyenlitodtek, majd megsziintek. A tejcukor-tartalom az ellés
utan minimalis volt, majd fokozatosan emelkedve, az 5.-6. napon érte el a 4,8-5%-o0s,
teljes tejre jellemzd értéket. Az eltérd helyen tartott fajtdk kozt a cukortartalom
novekedésének mértékében kiilonbségeket talalt. A tobbi, eddig vizsgalt husmarhaval
ellentétben, melyeknél a laktdztartalom csak az ellés utani 3.-4. napra éri el a 3-4%
koriili értéket (Kovdcs, 1999), a fehér kék belga kolosztrumaban Wagenhoffer (2001)
mar az ellés napjan is 3,3%-os értéket tapasztalt.

A savofehérje tartalmat vizsgalva arra kovetkeztettek, hogy az nemcsak az ellés utan
nagyobb a tejeld fajtakénal, hanem az ellést kdvetd napokban bekovetkezd csokkenés is
kisebb mértékii. A kazeintartalom valtozasat illetéen a blonde d’Aquitaine, a voros angus,
illetve a limousin fajtat (nagyobb kezdeti értek: 5,80%-6,10% ¢és erételjes csokkenés:
3,05%-3,45%) a tejelok koziil a holstein frizhez, mig a magyartarka és vords angus fajtat



Zandoki et al.: Hushasznii anyatehenek tejtermelo képessége

(kisebb kezdeti érték: 4,36%-4,63% és mérsékelt csokkenés: 2,35%-2,67%) jersey apasagi
genotipusokhoz tartja hasonlonak. A Magyarorszagon tenyésztett hiismarha fajtak koziil a
fehér-kék belga fajta kolosztrumanak volt legnagyobb a fehérjén beliil a savofehérje aranya
(84,4%), és ezzel parhuzamosan legkisebb a kazein aranya (15,6%) (Wagenhoffer, 2001).

7. tablazat

Hushasznu szarvasmarhak kolosztrum osszetételének valtozasa az ellés utan eltelt

ido fiiggvényében
(Kovacs, 1999; Wagenhoffer és mtsai., 2002)
Ellés Fajta(3)
Tulajdonsag |utini| Blonde Red |Aberdeen| Magyar Limousin Fehér-kék
1) nap |d’Aquitaine angus| angus | tarka(4) belga(5)
(€] (=5) |(n=5)| (n=4) (n=5) (n=5) (n=5)
0 27,0 33,6 33,7 23,0 25,5 29,5
, 1 16,3 18,4 16,8 12,4 14,2 20,8
f/f?g)aza“yag’ 2 12,0 153 | 116 11,8 11,8 15,0
3 13,3 13,0 13,0 13,3 12,6 16,2
4 11,5 11,5 11,8 11,6 12,7 15,1
0 19,0 21,6 21,3 15,0 17,9 21,1
1 8,80 12,4 11,1 6,89 9,92 13,8
Fehérje, %(7)| 2 6,18 8,92 4,92 5,58 6,09 7,8
3 4,98 5,26 4,21 6,06 5,97 6,7
4 5,06 4,75 4,14 4,00 4,57 6,8
0 6,43 9,47 9,77 5,88 4,99 3,6
1 4,25 3,40 2,80 2,09 1,45 2,9
Zsir, %(8) 2 2,11 3,66 2,48 2,32 1,57 3,1
3 3,31 4,14 4,83 3,67 2,36 4,9
4 2,39 1,87 2,75 2,70 4,26 3,9
0 2,69 1,12 1,15 1,25 1,42 33
Tejeukor 1 3,57 1,49 1,87 2,12 2,15 3,8
%(9) ’ 2 3,27 2,16 3,32 2,22 2,14 4,0
3 2,52 3,45 3,80 2,14 2,27 3.8
4 2,52 3,73 4,04 2,73 2,77 4,1
0 1,09 1,18 1,25 1,13 1,17
1 0,85 1,09 1,12 0,99 1,00
Hamu, %(10)| 2 0,86 0,99 0,87 0,93 0,95
3 0,87 0,90 0,82 1,00 0,95
4 0,87 0,95 0,87 0,97 0,88

Table 7: Change of rate of compounds in colostrum after calving

Traits(1), Days after calving(2), Breed(3), Hungarian Simmental(4), Belgian Blue
Cattle(5), Dry matter, %(6), Protein, %(7), Fat, %(8), Lactose, %(9), Ash, %(10)

Az immunglobulin-G tartalmat illetden Kovdcs (1999) magasabb értékeket mért Vann és
mtsai.-nal (1995) (3. tabldzat). Kovdcs (1999) szerint a htstehenek kolosztrumanak Ig-G
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tartalom csokkenése az ellés utdni napokban a tejelokhdz képest sokkal kevésbé
drasztikus.

A hazankban tenyésztett hismarhak koziil a charolais és hereford fajtak kolosztrum
Osszetételét még nem vizsgaltak.

KOVETKEZTETESEK

— A htusmarha fajtdk tejhozama fajtanként eltérd. Keresztezésekkel a termelt tej
mennyisége, igy a borju valasztasi silya ndvelheto.

— A tejeld, illetve az eddig vizsgalt hlishasznt fajtak kozt — a laktoztartalom kivételével —
altalanossagban nincsenek érdemi kiilonbségek a kolosztrum Osszetételében. A
kolosztrum &sszetevoit tekintve a hushasznu fajtak kozott a fehérje tartalomban vannak
jelentésebb eltérések.

— A tejtermelésen beliil kiilondsen fontos a kolosztrum Osszetételének, és a borju
novekedésével valo Gsszefiiggéseinek tovabbi vizsgalata, beleértve azokat a fajtakat
is (hereford, charolais) melyekkel kapcsolatban ilyen vizsgalatok még nem folytak.
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A hosszi hatizom teriiletének mérése
real-time ultrahangkésziilékkel a charolais fajtaban
(elozetes kozlemény)

"Tézsér J., ’Domokos Z., *Bujdosé M., 'Szentléleki A., 'Bakus G.,
'Zandoki R., "Minorics R.

'Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék, Godoll6, 2103 Pater Karoly u. 1.
*Magyar Charolais Tenyészt6k Egyesiilete, Miskolc, 3525 Vologda ut 3.

3 Charolais Kft. Lajosmizse, 6050 Dézsa Gyorgy u. 106.

OSSZEFOGLALAS

Célunk a Falco 100 (Pie Medical, 3,5 MHz-es mérdfejjel) ultrahangkésziilék kiprobaldsa volt, a
hosszu hatizom teriiletének mérésére. Vizsgalatainkat 2003-ban végeztiik, charolais bikakkal
(B, n=17, életkor: 545 nap, élétomeg: 400,7 kg) és iiszokkel (U n=6, életkor: 540 nap,
elotomeg: 358,1 kg). Az dllatokat kozépso etetoutas, karammal ellatott istalloban,
kiscsoportban tartottuk, ad libitum tomegtakarmanyra (silokukorica-szildazs és széna), tovibba
korlatozott mennyiségii abrakva alapozott takarmdnyozassal. A Falco 100 ultrahangos
késziilékkel mértiik a bor, a bor alatti faggyu, és a hosszu hatizom vastagsagat a 12-13. borda
kozott, melybdl, az élosullyal is kalkulalva, a gép szofivere regresszios egyenletek segitségével
automatikusan kiszamitia a hosszu hatizom teriiletét. Az ultrahangos mérések eredményei a két
ivarban nem kiilonboztek egymastol szignifikansan (P>0,05): bor vastagsaga, cm B=0,39;
U=0,43; bér alatti faggyi vastagsaga, cm B=0,48; U=0,54; hosszii hdtizom vastagsaga, cm
B=6,94; U=6,47; hosszii hdtizom teriilete, cm: B=86,42; U=80,24. Az isszefiiggések az
élosullyal minden relacioban pozitiv iranyuak voltak (r=0,23-0,60), de szorossaguk a faggyui-
(B: r=0,34, U: r=0, 73), és az izomvastagsagban (B: r=0,40, U: r=0,23), tovabba a rostélyos
teriiletében (B: r=0,41, U: r=0,23) kiilonbozott egymastol a két ivarban. Eredményeink szerint,
a Falco 100 késziilék, 3,7 MHz-es mérdfejjel, alkalmas a hosszu hatizom mérésére, de az ivarok
kozti kiilonbségek felderitéséhez tovabbi mérések sziikségesek.

(Kulcsszavak: Real-time ultrahangkésziilék, hosszii hatizom teriiletének mérése,
charolais fajta)

ABSTRACT

Estimation of longissimus muscle area by real-time ultrasound measurements
in Charolais breed
1 ’ 2 : . 1 r : 1 17 :
J. 'T6zsér, Z. "Domokos, M. *Bujdosé, A. 'Szentléleki, G. 'Bakus, R. 'Zandoki,
R. 'Minorics
1Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences
Department of Cattle and Sheep Breeding, Department of Applied Ethology, G6d6116, H-2103 Pater Karoly u. 1.

2Association of Hungarian Charolais Breeders, Miskolc, H-3525 Vologda ut 1.
3Charolais Ltd. Lajosmizse, H-6050 Dozsa Gyorgy u.106.

Authors’ aim was to test Falcol00 (Pie Medical, 3.5 MHz head) ultrasound machine for
measuring the area of musculus longissimus dorsi in cattle. Research was carried out in
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2003 on a Hungarian farm, with Charolais bulls (B, n=17, age: 545 days, live weight: 400.7
kg) and heifers (H, n=6, age: 540 days, live weight: 358.1 kg). Animals were kept in a barn
with a paddock, in small groups, fed on corn silage, hay (ad libitum) and concentrate
(limited). Applying Falcol00 machine, depth of skin, subcutaneous fat thickness, and
longissimus muscle thickness were measured between 12-13" ribs. From these data and live
weight the software of the machine calculates longissimus muscle area automatically, using
regression equations. Results of ultrasonic measurements did not differ significantly between
sexes (P>0.05): skin depth, cm B=0.39; H=0.43; subcutaneous fat thickness, cm B=0.48;
H=0.54, longissimus muscle thickness, cm B=6.94;, H=6.47, longissimus muscle area, cm:
B=86.42; H=80.24. Ultrasound measurements correlated positively with live weight
(r=0.23-0.60), but correlation coefficients differed between sexes in case of fat thickness (B:
r=0.34, H: r=0.73), longissimus muscle thickness (B: r=0.40, H: ¥r=0.23), and longissimus
muscle area (B: r=0.41, H: r=0.23). According to their results, Falco 100 with 3.7 MHz
transducer is suitable for measuring longissimus muscle area, but for determination of
differences between sexes more measurements are neccessary.

(Keywords: real-time ultrasound, measurement of area of musculus longissimus dorsi,
Charolais breed)

BEVEZETES

Az ultrahangos méréstechnikat a humdangyogyaszatban alkalmaztak el6szor, az 1940-es
évek elején. A haszonallatokon, els6ként a szarvasmarhan Temple és mtsai. (1956),
Claus (1957) végeztek ultrahangos méréseket.

Az ultrahangkésziilékek allattenyésztésben vald alkalmazasat tobb tényezd
indokolja.

— Nem véres eljaras.

— Nem szdvetrombold.

— A mérési eredmények dokumentalhatok, képen és text file-ban. A vizsgalati képek
elmentésével — telepi szamitogépek alkalmazasaval — egyedi kartonok hozhatok Iétre.
A mérések reprodukalhatok és a képek tovabbi feldolgozasa mas képfeldolgozd
programokkal is lehetséges.

— Vizsgalatokkal igazoltadk, hogy az ultrahangos mérések az él6 szervezetre karos
hatassal nincsenek.

— Viszonylag olcso.

A végtermékhizlalasban a vagoérték és hlismindség meghatarozo értékmérd. Mivel

ezeknek a tulajdonsagoknak mérése a tobblépcsds tenyészértékbecslés keretén beliil

idében késon, s csak jelentds koltséggel (lasd. vagas és csontozas) allapithatdé meg, ezért

nagyon fontosak azok a mddszerek amelyek €16 allapotban képesek informéaciét adni a

vagasi jellemzokrol.

Az ultrahangos mérés két kiilonbozé modszerrel valosithatdé meg (Augustini és mtsai.,
1993; Paszthy, 2000). Az elso, igy a legrégebbi eljaras az ultrahang reflekxidjan alapszik.
Ezek az elsd ultrahangos késziilékek csak a favolsdgok mérésére voltak alkalmasak,
elnevezésiik is ebbdl ered, un. A-tipusu keésziilekek (A=amplitude). Ezek alkalmazasa
bonyolult volt pl a rostélyos értékelésekor, erre utal Charland, (1989) kozlése is, mely
szerint a kalibracio utan a mérés szarvasmarhan a kdvetkezéképpen torténik.

— A 12-13 bordak megkeresése.
— A m. longissimus dorsi lateralis hosszusdganak meghatarozasa (az izom kezdete és
vége).

12
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— A lokalizéci6 utan a csigolya tovisnyulvanyatol kiindulva harom mérés végzése (/.
abra): A, a m. longissimus dorsi egyharmad hossziasagaig, B, a kétharmad
hossziisagig, €s végiil, C, a teljes hosszban. A legnehezebb mérés — a spinalis dorsi
és trapezus izmok miatt — az els6 mérés kivitelezése.

— A harom mérési adat ismeretében regresszios egyenletekbe (bika, lisz0, tind szamara)
torténd behelyettesitéssel becsiilhetd a m. longissimus dorsi teriilete.

— A T1jabb késziilékek, un. B-tipusuak (B=brightness) fekete-fehér kontraszt
kiilonbségeket jelenitenek meg, s ennél fogva elvileg alkalmasak feliilet mérésére. A
fejlesztések eredményeképpen azonban kialakitottdk az Un. real-time scannereket,
amelyek mar kétdimenzios keresztmetszeti kép (2D) elballitasara alkalmasak. A
linearis fej egész hosszdban elhelyezett piezoelektromos kristalyok részleges
aktivalasa kovetkeztében mozgast is megjelenitd él16 kép allithatd eld (Gresham,
2004).

1. abra

A mérések 1épései az A tipusi késziilékkel

Forras (Source): Charland Yvan, 1989
Figure 1: Steps of measurement using A-type ultrasound machine

1/3 length of m. longissimus dorsi (A), 2/3 length of m. longissimus dorsi (B), Total
length of m. longissimus dorsi (C)

Az ultrahang sebesség (velocity of ultrasound=VOS) mérésén alapulo eljarasrol a
nyolcvanas években jelentek meg az els6 kozlemények.

Ennek mérési elve, hogy az ultrahang képes athaladni a szoveteken, az athaladas
sebessége azonban szovetféleségenként eltérd (pl. 37°C-on, izomban: 1590-1630 m/sec,
zsirban: 1450-1500 m/sec). A zsiraranyt a mért atlagos athaladasi sebesség és az izmon
athalad6é hangsebesség kiilonbsége alapjan szamitjak ki (Journaux és mtsai., 1999).
Hazankban Tozsér és mitsai. (2001) készitettek e témaval kapcsolatos Osszefoglald
tanulmanyt.
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Napjainkban a legelterjedtebben hasznalt késziilekek a kovetkezok:

— Aniscan 100,
— Aloka 500,

— Toshiba,

— Classic 200,

— Falco 100, 200.

Az ultrahangos késziilékek alkalmazasaval kapcsolatban tobben felhivjak a figyelmet a
mérést és a képfeldolgozast végzd személy gyakorlottsagara, valamint a technikai
feltételek biztositasara (Robinson és mtsai., 1992; Herring és mtsai., 1994; Wilson és
mtsai., 2000). Dobrowolski és mtsai. (1993) a megfeleld technikai feltételek teljesiilése
esetében az ultrahangos mérések ismételhetéségét igen magasnak (R=0,99),
megbizhatésagat pedig nagyon jénak (R*=0,79-0,92) talaltak.

Charagn és mtsai. (2000) az Aloka SSD 1100 és a Tokyo Keiki CS 3000
késziilékeket 6sszehasonlitva, 60-60 bikat, lisz6t és tindt vizsgalva azt tapasztaltak, hogy
az Aloka tipusu késziilek a rostélyos feliiletét alulbecsiilte, mig a Tokyo Keiki a
bikakban alul-, az tiszOkben ¢és tinokban pedig tulbecsiilte a rostélyos keresztmetszetének
teriiletét.

A sertéstenyésztésben tobb mint 30 éve hasznaljak mar ezt a technikat, s szamos
kozlemény a testdsszetétel nagy pontossagu becslésérdl ad tajékoztatast (Wilson, 1992).
A szarvasmarha és a juh fajok esetében a becsld egyenletek pontossdga kisebb, ezért a
modszer széles korii bevezetése eldtt még sziikségesnek tiinik fejlesztd- €s kutatdmunkat
végezni.

A bor alatti faggytvastagsag (pl. agyéek, far tajék) mérésének elvi alapjat az adja,
hogy ezek az adatok szoros Osszefliggésben (r=0,80-0,87) allnak a teljes faggyu %-kal
(Klawuhn és Staufenbiel, 1997). A bor alatti faggyu vastagsdaganak mérése az ultrahang
képek alapjan megoldhato, de a far tdjékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezébb a

A 2. dbra az mutatja, hogy ¢l6 allaton milyen testtajakon lehet mérni a faggyut (1,
mdarvanyozottsag a haton; 2, rostélyos a 12-13 borda kozétt; 3, bor alatti faggy a faron).

2. abra

A faggyumérés pontjai szarvasmarhan

Forras (source): William, 2002
Figure 2: Points of fat depth measurement in cattle

Marbling(1), Ribeye(2), Rump fat(3)
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Tobben szamitottak szoros Osszefiiggéseket az in vivo és a vdagds utan mért eredmények
kozott: hati faggyuvastagsag: 1=0,58 (Field és mtsai., 2000), illetve r=0,75 (Song és
mtsai., 2002), bordataji faggytvastagsag: r=0,90 (Robinson és mtsai., 1992), farokt6i
faggyuvastagsag: 170,92 (Robinson és mtsai., 1992), mérsékelt ovi fajtak, rg=0,80, ill.
tropusi fajtak, rg=0,88 (Reverter és mtsai., 2003).

A rostélyos keresztmetszetében a hosszu hatizom teriiletének (LA) meghatarozasa
az ultrahangos képek alapjan manudlisan (korberajzolas egérrel), vagy — regresszios
egyenlet réven — a faggyu, a bor- és az izomvastagsdg mérésével lehetséges. Moser és
mtsai. (1997) pozitiv kdzepes genetikai korreldciot szamitottak a hasitott féltesteken, ill.
az ultrahanggal élo allapotban mért hosszu hdtizom teriiletek k6zott (r=0,59).

Reverter és mtsai. (2003) mérsékelt ovi, ill. tropusi fajtakban rg=0,62-es, ill. rg=0,68-as
Osszefliggéseket szamitottak. Restle és mtsai. (1997) ultrahangos mérésekkel azt allapitottak
meg, hogy a charolais tinok 100 kg-ra vonatkoztatott rostélyos-feliiletea hizlalasi végtomeg
névekedésével csokkent (420 kg:31,6cm?; 460 kg:30,3 cm?; 500 kg:27,1 cm?).

Hazankban a sertés hiismindség-vizsgalat kapcsan tobben hasznaltadk az Aniscan
tipusu késziiléket (pl. Wittmann és Kiraly, 1989). Legutobb a testosszetétel kiilonbozo
modszerekkel (FOM késziilék, Sono-Mark SM 100, ZP mddszer) torténd értékelésével
kapcsolatban, hazai mérési adatokat Kover és mtsai. (2002) kozoltek.

A hazai szarvasmarha-tenyésztésben az angus és hereford fajtakban 1999-t61 kezdték el
a tenyészbika-jeloltek bor alatti faggytivastagsag mérését a far tajékon, az STV zarasakor.
Tozsér és mtsai. (2003) arrol szamoltak be, hogy a fekete és a vords angus szinvaltozat ebben
a tulajdonsagban nem tér el egymastol. Javasoltak tovabba a tulajdonsag szelekcios indexbe
torténd beépitését, amely 2003-ban meg is valosult (Baldzs, 2003).

Nem végeztek még azonban hazankban ultrahangos méréseket a szarvasmarhan
hosszu hatizom teriiletének becslésére 18 cm-es real-time ultrahangkésziilékkel.

A vizsgalatok célja charolais bika és- iiszOborjak hosszi hatizom teriiletének
becslése volt real-time scannerrel eldéllitott képek értékelése alapjan.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a lajosmizsei Charolais Kft. tenyészetben végeztiik 2003-ban, charolais
bika- (n=17) és iiszéborjakkal (n=6). Az allatokat k6zépso etetbutas, konnyt szerkezetes,
karammal ellatott istalloban tartottdk, adagolt abrakra, ad libitum tdmegtakarmanyra
(kukoricaszilazs és széna) alapozott takarmanyozasi technologiaval.

Az ultrahangos képeket in vivo készitettiik hordozhatd Falco 100 (Pie Medical)
késziilékkel, melynek jellemz6i a kovetkezok:
— kontraszt, fényerd, élesség stb. a képernyon allithato;
— méréseinket 7,5 cm-en végeztiik;
— aképek és mérési eredmények merevlemezre menthetok: 16 kép/lemez;
— a mérdfej a husvizsgdlathoz: linearis 18 cm-es;
— az athatoloképesség (mélység): 30 cm;
— hullamhossz: 3,5 MHz;
— a hosszu hatizom teriiletének becslése: a gépre telepitett szarvasmarha htsvizsgalatot

értékeld programmal, az allat éldsulyanak ismertében (1. kép).

A megfeleld mindségii képalkotas feltételei

— Az allat régzitése.

—  Nyiras (2,5 cm-nél hosszabb szor esetén).

— A mérendo feliilet napraforgo olajjal torténd bekenése.
—  Meérés: a 12-13 borda kozott.
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A hosszu hatizom teriiletének (LA) meghatarozasa a bor-, faggyu- és izomvastagsag
mérésével (2., 3. kép). A mérés soran el6szor a bor (HT), utana a faggyu (FT), majd az
izom (LT) vastagsaganak mérése torténik a m. longissimus dorsi keresztmetszetében.
Ezek a mérési adatok az allat élgsulyaval egyiitt automatikusan egy regresszios
egyenletbe keriilnek, amely végeredményként megadja a hosszii hatizom teriiletet (LA).

1. kép

A Falco 100-as késziilék osszeszerelve

Photo 1: Falco 100 Ultrasound Equipment assembled

2. kép

Charolais bika hosszi hatizom keresztmetszetének ultrahangképe
(2434 sz. bika; bor, HT:0,83; faggyt, FT:0,95, izom; LT:6,64 cm, teriilet; LA:82,31 sz)

Photo 2: Ultrasound picture of m. longissimus dorsi cross section of a Charolais bull
(bull registration number 2434; HT:skin thickness, 0.83 cm; FT.fat thickness, 0.95 cm,
LT:muscle thickness, 6.64 cm; LA:longissimus muscle area, 82.31 cm’)
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3. kép

Charolais iisz6 hosszu hatizom keresztmetszetének ultrahangképe
(130 sz. isz6; bor, HT:0,45; faggy, FT:0,76, izom; LT:6,07 cm, teriilet; LA:75,25 sz)

Photo 3: Ultrasound picture of m. longissimus dorsi cross section of a Charolais heifer
(heifer number 130, HT:skin thickness, 0.45 cm, FT:fat thickness, 0.76 cm, LT:muscle
thickness, 6.07 cm, LA:longissimus muscle area, 72.25 cm2)
Fotok (Photos): Tozsér Janos

EREDMENY ES ERTEKELES
Az ultrahang képeken végzett mérések eredményeit az /. tablazat mutatja.
1. tablazat

Az ultrahang mérés eredményei

Csoportok Eletkor, | Elétomeg, Bor, | Faggyu, | Izom, | Rostélyos,
1) nap(2) kg(3) cm(4) cm(5) cm(6) cem’(7)
Bikak(8) |17]545+56,341400,7+79,900,39+0,11|0,484+0,09 | 6,94+0,60 | 86,42+7,23
Usz8k(9) | 6 | 540£72,69 |358,1+87,3310,43+0,10/0,5440,12 | 6,47+0,81 | 80,24:10,04

].T%lk?k © 123 544459,27 |389,6+82,10 |0,40+0,11|0,49+0,10 | 6,82+0,68 | 84,81+8,28
iisz6k(10)

Table 1: Results of ultrasound measurements

Groups(1), Age, days(2), Live weight, kg(3), Skin depth, cm(4), Subcutaneous fat
thickness, cm(5), Muscle thickness(6), M. longissimus dorsi area(7), Bulls(8), Heifers(9),
Bulls and heifers together(10)

A hazai és nemzetkdzi irodalomban kevés adat all rendelkezésre a fajtatiszta charolais és
keresztezett egyedek rostélyos keresztmetszetére vonatkozdéan. A kiilonbozo
publikacokban kozzétett eredmények — a vizsgalatok koriilményeinek kiilonbozésége, pl.
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takarmanyozas, €l6suly, genotipus stb. miatt — sajat adatainkkal vald Osszevetés nem
lehetséges (2. tablazat). Az is problémat jelent az 6sszehasonlitasban, hogy a hazankban
ez ideig még nem végeztek a szarvasmarhan ultrahangos méréseket a rostélyos
keresztmetszetének becslése céljabol.

2. tablazat

A charolais fajtaval végzett keresztezések néhany vagasi eredménye

. . . Kisgergelyné Kiraly A.
Forras (1) Nagy és mtsai. (1992) és mtsai. (1989)
. . (magyartarkaxhereford) | hostein-frizxcharolais,
Fajta és egyedszam (2) <charolais, n=7 1=39
Ivar (3) bika bika
Vagasi életkor, nap (4) 519 484
Végasi tomeg, kg (5) 469 561
Meleg felek tomege, kg (6) 227 321
Els6 osztalyt hiisok mennyisége, 275 467
kg (7)
Rostélyos keresztmetszete, a 11-12
borda kozott cm* (8) 102,6 89,2

Table 2: Some experimental slaughter results of crossed genotypes containing Charolais
blood

Sources(1), Breed and number of individuals(2), Sex(3), Age at slaughter, day(4),
Weight at slaughter, kg(5), Hot carcass weight, kg(6), Lean meat (1" category), kg(7),
Rib eye area between 11-1 2™ ribs(8)

A variancia-analizis eredményei (Wilks’ lambda érték és az n. specifikus hatasok) azt
mutattak, hogy a vizsgalt tulajdonsagok egyikében sem kiilonbozott érdemben a két ivar
eredménye egymastol (P>0,05). A hasonld életkoru és élosulytl bika- és iiszOborjak
ultrahanggal megmért jellemzdi tehat azonosnak tekinthetdk, ugyanazon takarmanyozasi
viszonyok mellett. A kapott eredmények azonban — az {iszok kis 1étszdma miatt — csak
tajékoztatd jelleglinek mindsithetdok.

Hereford és tarentaise tehenekt6l és angus, charolais, salers, piemontaise és
tarentaisexhereford bikaktol szarmazo tindk vagasi és husmindségi jellemzdit Anderson
és mtsai. (1999) értékelték. Nem meglepd, hogy a charolais apasagu tindknak volt a
legnagyobb a melegen mért hasitott féltest siilya. A salers és a charolais fajtakban a m.
longissimus dorsi keresztmetszetének becsiilt teriiletét 88,2, ill. 81 cm’-nek talaltak.
Ezek az adatok kozel allnak mérési eredményinkhez. Megallapitottak, hogy az apai
fajtak kozott a nyirder6ben nem volt kiilonbség. Az angus fajta esetében tapasztaltak a
legnagyobb marvanyozottsagot és a bor alatti faggytvastagsagot.

Az ¢él6suly és az egyes mérési paraméterek kozotti osszefiiggésekrol a 3. tablazat
ad attekintést. A szamitott korrelacios egyiitthatok minden relacioban pozitiv iranyuak
voltak, de szorossaguk a faggyuban, az izomban és a rostélyosban kiillonbozott
egymastol a két ivarban. Az iisz6knél szamitott laza 6sszefiiggések (r=0,23) az élosuly és
az izomvastagsag, ill. a becsiilt rostélyos teriilete kozott ugyancsak a kicsi
egyedszammal magyarazhatok.
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3. tablazat

Osszefiiggések az él6siily és az egyes mérési paraméterek kozott

Tulajdonsagok(1) Bikak, n=17(2) Uszék, n=6(3)
Bor, cm(4) 0.60** 0.56
Faggyu, cm(5) 0.34 0.73*
Izom, cm(6) 0.40 0.23
Rostélyos, cm’(7) 0.41* 0.23

*=p<(.10; **=P<0.05
Table 3: Correlations between live weight and ultrasound measurements

Traits(1), Bulls(2), Heifers(3), Skin depth, cm(4), Subcutaneous fat thickness, cm(5),
Muscle thickness(6), Area of m. longissimus dorsi(7)

Az eddigi kiilfoldi tapasztalatok (amerikai, angol, ausztral), valamint eldzetes
eredményeink egyarant indokoltta tehetik a real-time scanner szélesebb korli hazai
kiprobalasat és a kozeljovobeli gyakorlati alkalmazasat a rostélyos feliiletének in vivo
becslése céljabol.
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ABSTRACT

This paper investigates the influence of probiotic VEBAC on the intestinal microflora
composition and the growth (the weight gain, feed conversion rate) of broiler chickens.
Eighty Avian 24K male chickens were divided into 2 groups, 40 birds in each. The aim of
this research was to determine the probiotic influence on the weight gain, feed conversion
ratio and intestinal microflora content of the chickens. First group was a control group
(without VEBAC in drinking water), while the second one was experimental (with addition
of VEBAC - 3 g/100 | water). After six weeks of fattening, average live weight in the
control group was 1956.10£15.03 g and in the experimental group 2168.25+54.24 g
(P<0.01). Feed conversion was 2.1640.26 and 2.02140.28 kg/kg respectively. The results of
bacteriological analyses of intestinal microflora point out the conclusion that lactic
bacteria Enterococcus faecium M-74, which were consumed by broilers from the
experimental groups through drinking water, resulted in reduction of bacteria from family
Enterobacteriaceae and bacteria Escherichia coli, Staphylococcus aureus and
Enterococcus faecalis.

(Keywords: broiler, probiotic, performance traits, intestinal microflora, Enterococcus
faecium M-74)

OSSZEFOGLALAS

Probiotikus készitmények adagolasanak hatdsa a brojlerek telejesitményére
és a bél mikrofléra osszetételére
Kralik, G., Milakovi¢, Z., 'Ivankovig, S.

Eszéki Josip Juraj Strossmayer Egyetem, Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Eszék, HR-31000 Trg sv. Trojstva 3. Horvatorszag
"Mostari Egyetem, Mezégazdasagtudomanyi Kar, Mostar, BiH-88000 Trh hrvatskih velikana 1. Bosnia-Hercegovina

A VEBAC probiotikum hatasat vizsgaltuk brojlerek névekedésére, takarmany hasznositdsara,
illetve a bél mikroflora oOsszetételére. 80 Avian 24K brojler kakast két 40-es csoportra
osztottunk. A kontroll csoport nem kapott VEBAC-ot az ivovizben, a kisérleti csoport ivovize
viszont literenként 3 g probiotikumot tartalmazott feloldva. Hat hét hizlalds utan a kontroll
csoport atlagos élétomege 1956£15,03 g, a kisérleti csoporté pedig 2168,25454,24 g volt
(P<0,01). A takarmany hasznositds a két csoportban 2,1370,26, illetve 2,02 40,28 kg/kg volt.
A béltartalom mikroflora analizise a kovetkezdket mutatta ki: az Enterococcus faecium M-74
tejsavbakterium, melyet a kisérleti csoport brojlerei fogyasztottak az ivovizen keresztiil,

“A szerkesztGbizottsag megjegyzése: a tanulmany érdekes, de a kis egyedszdam miatt az
eredmény fenntartassal fogadhato.
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csokkentette az Enterobacteriaceae csaladhoz tartozo, valamint a Escherichia coli, a
Staphylococcus aureus és az Enterococcus faecalis baktériumok szamdit.

(Kulcsszavak: brojler, probiotikum, teljesitmény vizsgalatok, bél mikroflora,
Enterococcus faecium M-74)

INTRODUCTION

Probiotics are often used in feeding of poultry in intensive rearing systems. Beneficial
effects of probiotics were observed in toxin neutralisation, prevention of development and
multiplication of specific bacteria, change in microbial metabolism and immunity
stimulation (Fuller, 1989). It was found that probiotics enhance mineral absorption,
synthesis and absorption of vitamins, especially of B-vitamin group, which are important
for normal function of nervous system and have positive effect on stress. Positive effects
resulted in increased body weight, better feed conversion and decreased mortality.
Kumprecht et al. (1983) investigated the efficiency of probiotic Enterococcus faecium M-
74 on daily weight gain, feed consumption, lactic bacteria and Escherichia coli content in
intestinal chyme. After 49 days of fattening, chickens’ live weight in experimental group
was 49 g, or 3.05% higher than in the control group. Feed conversion of the control group
was 2.35 kg, in comparison to the 2.38 kg of the experimental group. Authors stated that
Enterococcus faecium M-74 significantly increased number of Lactobacillus spp. and
Streptococcus spp. and decreased Escherichia coli in the intestine content, which explains
better weight gain in the experimental group. Research results of Hinton et al. (1991),
Corrier et al. (1992), Cox et al. (1992), Nuotio et al. (1992), as well as of Schneitz and
Nuotio (1992) proved that usage of different probiotic microorganisms significantly
decreased colonisation of Sal/monella spp. in chicken intestines. Kumprecht et al. (1994)
explored the influence of different probiotics on weight gain, feed conversion efficiency,
lactic acid content in chyme of caecum, as well as the presence of Escherichia coli.
Chickens from the 1% group were fed with diets containing yeast Saccharomyces cerevisiae
var. ovalis. Chickens of the 2™ experimental group were given diets with Enterococcus
faecium M-74, while chickens from 3™ group were given equal amount of Saccharomyces
cerevisiae var. ovalis and Enterococcus faecium M-74. Authors stated that chickens from
experimental groups were 5% heavier at the end of the fattening process, while feed
conversion efficiency was 7% better. When compared to the control group, experimental
group had significantly higher concentration of lactic acid in chyme of the caecum.
Feeding of chickens with diets containing probiotics positively influenced cellulase
activities and reduction of Escherichia coli by 58-74%. Comparing experimental groups
showed that the best results regarding mentioned indicators were achieved in the group that
was fed with diets with addition of Saccharomyces cerevisae and Enterococcus_faecium
M-74 combination. The aim of this study was to investigate the effect of probiotic
preparation VEBAC containing lyophilised bacteria Enterococcus faecium M-74, on
intestinal microflora content and growth of fattening chickens.

MATERIALS AND METHODS

Eighty Avian 24K male chickens were divided into 2 groups, with 40 birds in each. First
group was a control group (without VEBAC in drinking water), while the second group
was experimental (with addition of VEBAC - 3 g/100 1 water). Probiotic VEBAC® is a
trademark manufactured by Krka-Novo Mesto (Croatia) and contains 5x10° g™ of stabile
lactic bacteria Enterococcus faecium M-74. From 1% to 21* experimental day chickens
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were fed with ST, grower starter diet containing 22.18% crude proteins and 12.30 MJ/kg
ME. From 22" to 42™ day chickens were fed with ST, diet containing 18.66% crude
protein and 12.10 MJ/kg ME (Table 1). Throughout the experiment food and water were
provided ad libitum.

Table 1
Composition of diets
Ingredients(1), % Diet(2) ST, Diet(2) ST,
Maize(3) 58.7 69.6
Extr. Soybean meal(4) 25.5 18.5
Extr. Sunflower meal(5) 3.0 3.0
Fish meal(6) 7.0 4.5
Sunflower 0il(7) 2.0 -
Dicalcium phosphate(8) 1.0 1.5
Limestone(9) 2.0 2.0
Salt(10) 0.3 0.4
*Premix 0.5 0.5
Calculated nutrient composition(11), %
Crude protein(12) 22.18 18.66
Ether extract(13) 4.09 3.39
Crude fibres(14) 345 3.48
Lysine(15) 1.24 0.95
Methionine(16) 0.41 0.35
Na 0.21 0.22
Ca 1.38 1.39
P total(17) 0.67 0.68
ME MlJ/kg 12.30 12.10

*1 kg premix contain (/ kg premix tartalmaz): A 3.6 mg (12000 IU); D; 0.05 mg (2000
IU); E 30 mg; K5 2.5 mg; B; 1.5 mg; B, 6.0 mg; B¢ 4.0 mg; By, 0.015 mg; pantothenic
acid 15 mg; nicotinic acid 20 mg; folic acid 0.5 mg; choline chloride 500 mg; Fe 30 mg;
Cu 4.0 mg; Mn 80 mg; Zn 40 mg; Co 0.10 mg; Se 0.15 mg; antioxidant(antioxidans) 147
mg; lysine (lizin) 1000 mg and methionine (metionin) 500 mg.

1. tablazat: A takarmdany osszetétele

Komponensek(1), Takarmany(2), Kukorica(3), Extr. Szdjadara(4), Extr. napraforgo-
dara(5), Halliszt(6), Napraforgo olaj(7), dikalcium-foszfat(8), Takarmanymész(9), So(10),
Szamitott taplaloanyag tartalom(11), Nyersfehérje(12), Nyerszsir(13), Nyersrost(14),
Lizin(15), Metionin(16), Osszes foszfor(17)

Every week chickens were individually weighted. After that, average weekly weight
gains and growth rates were calculated for each group. Feed consumption was monitored
simultaneously. Feed consumption and feed conversion ratio were presented for each
week of the fattening period and for the whole fattening period. Weekly growth rates
(GRy) were calculated using the following equations:

GRw = (yi - yi) / yi
where: i = 1... 6 weeks, y; = chickens’ weight at the end of i"™ week.
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Average growth rates for the groups of chickens were calculated as a geometric means of
weekly gain rates:

GR, =¢/gr, -gr, -gr, gr, g5 gt

For the purpose of microorganism investigation in the small intestine 3 chickens from
each group were sacrificed after 42 days of fattening. Bacteriological analysis
determined the following groups of microorganisms:

- Enterobacteriaceae on EE Broth Mosel and Violet red Bile Glucose Agar (VRBG) —
19-24 hours incubation, temperature 37°C, oxydase-negative colonies;

- Escherichia coli on peptonic water and Mac Conkey Agar, 18-24 hours incubation,
temperature 37°C, fluorescence, indole positive test;

- Enterococcus faecalis on Azide Dextrose Broth and Kanamycin Aesculin Azide
Agar, 24 hours incubation, temperature 37°C;

- Staphylococcus aureus on Giolitti Cantoni Bujon and Baird Parker Base Agar, 48
hours incubation, temperature 37°C; coagulase-positive black colonies;

- Bacillus spp. on Plate—count agar, pasteurisation 10 minutes at 70 °C, 72 hours
incubation, temperature 30 °C, catalase-positive rods;

- Clostridium spp. - DRCM agar + overlay, pasteurisation 10 minutes at 70 °C, 48
hours incubation, temperature 37 °C, anaerobic, black colonies.

Bacterial colonies were identified and counted while average number of live bacteria in
gram of original content of small intestine was calculated by multiplication of counted
colonies by dilution factor. Dilution factor is a reciprocal value of dilution exponent. Such
value is expressed as CFU g™ (Colony Forming Units), i.e. units that form colonies.

Data processing was completed by the statistical program SAS, 6.12. version.

RESULTS AND DISCUSSION

From the data presented in the Table 2 it is obvious that throughout the whole fattening
period, chickens that received VEBAC in the drinking water achieved higher average
live weights when compared to the chickens from the experimental group, without
VEBAC in the drinking water. In comparison to the control group, broilers from the
experimental group achieved higher average live weight from experimental to 6™ week
by 15 g, 44 g, 127 g, 163 g and 212 g. Statistically significant differences in achieved
live weights were established among broilers from the control and experimental group
(P<0.01).

The results obtained in the experimental group of chickens that had added probiotic
VEBAC, were in accordance with the research results of Kumprecht et al. (1991, 1994)
and Kumprecht and Zobac (1992). These results confirmed the fact that addition of
probiotic during fattening process influenced the enhancement of broilers’ performances.
While above mentioned authors stated that usage of probiotic in the fattening process
could increase live weights by 3.4-6.3%, in this study live weights were enhanced by
10.8% at the end of the 6" week.

Average weekly weight gains are also indicators of positive effect of VEBAC
probiotic added in the drinking water (Table 3). From 1* to 6™ week they were higher for
3.3%, 5.2%, 9.4%, 21.0%, 8.3% and 10.5% in the experimental group of broilers.
According to the calculated values for growth rates, efficiency of VEBAC was obvious
during the whole investigated fattening period.
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Cumulative values of feed consumption and feed conversion from 1% to 6" week
according to the groups are shown in Table 4. Broilers from the experimental group,
which were given VEBAC in drinking water until 6™ week, consumed on average 162 g
or 3.93% more feed than broilers from the control group. More efficient feed conversion in
the experimental group (6.05%) was in accordance with the results obtained by Kumprecht et
al. (1994), Kumprecht and Zobac (1998).

It is also obvious that broilers from the experimental group achieved higher feed
conversion ratio (2.02 kg/kg) when compared to broilers of the 1* group (2.16 kg/kg).

Table 2

Average live weights of the chickens during the performences trials

(wtfle((sizz) control group(3)n = 40 experlm:elnzta“logroup@)
1 day(4) 43.05+ 0.68 43.10™ + 0.49

1 13375+ 4.79 136.25"+ 3.72

2 34431+ 3.60 35928 + 5.19

3 642.52 + 16.01 686.45" +12.79

4 1042.63 + 29.92 1169.71°" + 19.50

5 1477.42 +25.22 1640.38" + 30.06

6 1956.10 + 45.03 216825 + 5424

"S=not significant (nem szignifikdns) (P>0.05); **P<0.01
2. tablazat: A csirkék atlagos témege a hizlalas alatt

Kor(1), Hetek(2), Csoport(3), Elsé nap(4)

Table 3
Weekly weight gain and growth rate of broilers
Age(l) Yl amgcia,egrimental GRW(zz;perimental
(weeks) (2) | control group(4) aroup(4) control group(4) aroup(4)
1 90 + 2.15 93"+ 233 2.11 2.16
2 212 + 4.05 223"+ 1.12 1.57 1.64
3 298 + 11.32 326" £13.22 0.84 0.91
4 399 + 20.15 483" +£21.05 0.62 0.70
5 435 + 25.10 4717 £24.18 0.42 0.40
6 478 + 25.80 528" +£26.16 0.32 0.32

Growth rate (novekedési arany)(5) **P<0.01
3. tablazat: A brojlerek hetenkénti tomeggyarapoddasa és novekedési aranya

Kor(1), Hetek(2), Tomeggyarapodas(3), Csoport(4)
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Table 4
Results of the performance trials
Age(l) Feed c0nsumpti0n(3), g Feed conversion(S), glg
(weeks)(2) | control group(4) experimental control experimental
group(4) group(4) group(4)
1 116 £ 233 123"+ 2.38 1.29£0.02 | 1.32™+0.01
2 375 £ 6.10 358"+ 6.20 1.77 £0.04 | 1.60™ +0.03
3 550 + 20.80 5617 +£20.49 1.84 £0.05 | 1.72™%+0.04
4 810 + 22.35 892" +21.35 2.03£0.05 | 1.85™+0.06
5 1051 + 30.21 10917 +27.14 242+0.07 | 2.32™+0.07
6 1223 + 30.44 1262° +32.33 2.56 £0.05 | 2.39™+0.10
Total(6) 4125 4287
Mean(7) 2.16£0.26 | 2.16™ +0.26

"=non significant (nem szignifikans) (P>0.05), *P<0.05, **P<0.01
4. tablazat: A teljesitményvizsgalatok eredményei

Kor(1), Hetek(2), Takarmanyfelvétel(3), Csoport(4), Takarmdny értékesités(5), Osszesen(6),
Atlag(7)

The results of bacteriological analysis of broilers’ intestinal microflora are presented in
Table 5. Probiotic VEBAC, which contained 5x10° g' of stabile lactic bacteria
Enterococcus faecium M-74, had different effect on colonisation of digestive system by
microorganisms.

After 42 days of fattening, 1.72x107 CFU g live bacteria from family
Enterobacteriaceae were found in the control group in 1 gram of intestinal content. On
the other hand, reduction of these coliform bacteria was observed and their presence was
1.39x10° CFU g', i.e. 90% less in relation to the control group.

Table 5

Comparative presence of microorganisms in the control and experimental group (in
1 g of original content of small intestine) (CFV g’l)

Microorganisms(1) control group(2) experimental group(2)
Enterobacteriaceae 1.72x10’ 1.39x10°
Escherichia coli 1.36x10° 2.72x10°
[Enterococcus faecalis 8.83x10° 8.05x10°
Staphylococcus aureus 4.92x10° 1.73x10°
Bacillus spp. 5.73x10* 4.61x10*
Clostridium spp. 1.15x10° 1.04x10°

5. tablazat: 1 g béltartalomra vonatkoztatott él6 baktériumok mennyisége a kontroll és a
kisérleti csoportban

Mikroorganizmusok(1), Csoport(2)

28



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 2

Application of probiotic in experimental group resulted also in significant decrease of
Escherichia coli: from 1.36"10° CFU g™ to 2.72°10° CFU g™ colonies in gram of
intestinal content.

Very high efficiency of Enterococcus faecium M-74 was observed regarding the
vitality of pathogen bacterium Staphylococcus aureus; in experimental group their
number was 1.73x10° CFU g™' of the intestine content, i.e. almost 64% less than in
control group.

Probiotic VEBAC had limited effect on Enterococcus faecalis bacteria in the
experimental group of broilers. Their presence was determined in amounts of 8.83x10°
CFU g in control and 8.05x10* CFU g"' in experimental group.

Sporogenic bacteria from genus Bacillus spp. and Clostridium spp. showed marked
resistance to probiotic VEBAC. Their presence remained almost the same in the
digestive system of the broilers in both investigated groups.

By this manner VEBAC ensured the balance of the microflora and stimulated other
bacterial species to produce nutrients that positively influenced fattening traits of
broilers. These results are in accordance with those of Barrow (1992), Bogut et al. (1998,
2000), Milakovic et al. (1999).

CONCLUSIONS

On the basis of research results of VEBAC probiotic addition in drinking water on Avian
24 broilers, the following conclusions can be drawn:

- Average live weights of the experimental broiler group (3 g/100 lit. VEBAC), at the
age of 42 days, were 10.8% higher than those of the control group, which did not
receive probiotic in the drinking water.

- Added probiotic improved feed conversion ratio by 6.48% in the experimental group
of broilers. Throughout the whole fattening period, these broilers consumed 3.93%
more feed than the broilers from the control group.

- Bacteriological analyses of intestinal microflora pointed out the reduction of live
bacteria from family Enterobacteriaceae in the experimental group in 1 gram of
intestinal content, which contained 90% less bacteria, when compared to the control
group.

- Experimental group had less Escherichia coli in gram of intestinal content (2.72x10°
CFU g') when compared to the control group (1.36x10° CFU g™).

- In comparison to the control group, in the experimental group presence of
Staphylococcus aureus as pathogenic bacteria in the intestinal content was lowered
for 64%.

- Probiotic VEBAC had minor influence on bacteria Enterococcus faecalis in the
experimental group (8.05x10* CFU g') than in the control group (8.83x10* CFU g™).

- Sporogenic bacteria from genuses Bacillus spp. and Clostridium spp. showed a
strong resistance, which was concluded upon their presence in digestive system, that
was almost the same in both groups of broilers.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunkban fejlodé csirkeembrioban tanulmdanyoztuk a széles korben alkalmazott
inszekticid, a BI 58 EC és a kadmium-szulfat méreghatasat két kiilonbozé kezelési modot
alkalmazva. Az injektdlassal és bemeritéses eljardssal veégzett kezelésre a keltetés 12.
napjan keriilt sor. A tojasokat a keltetés 19. napjan bontottuk fel. Lemertiik az embriok
testtomeget, feljegyeztiik az elhaldsok szamat, tovabba rogzitettiik a makroszkopos magzati
deformaciokat. A két kiilonbozé kezelési mod dsszehasonlitasabol megallapitottuk, hogy a
gvakorlati expozicios viszonyokat pontosabban megjelenité bemeritéses eljards kevésbé
volt embriotoxikus. Az injektaldsos kezelés fokozta a vegyi anyagok embriotoxicitdsat,
amely kiilonosen az embriomortalitas fokozodasaban nyilvanult meg. A kadmium-szulfattal
egyedileg végzett injektaldasos kezeléskor az embriok 10%-a, mig a bemeritéses kezelésnél
5%-a halt el. Az injektalasos kezelésnél a BI 58 EC novényvédo szerrel egyedileg kezelt
csoportban az embriomortalitas 10%-os volt, mig ugyanazon vegyi anyag bemeritéses
egyedi kezelése soran nem tortént elhalas. A két vizsgalt anyag egyiittes alkalmazdsakor a
bemeritéses kezelésnél az embriok 15%-a halt el, mig az injektalasos kezelésnél ez az
arany elérte a 40%-ot.

(Kulesszavak: dimetoat, kadmium-szulfat, interakcio)

ABSTRACT

Comparing two methods of examination in the interaction study of a pesticide
and a heavy metal

S. 1Fej es, P. 'Budai, R. 'Szabd, T. *Molnar
'University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture, H-8360 Keszthely, Deak Ferenc str. 56.
University of Kaposvar, Faculty of Animal Sciences, H-7400 Kasposvar, Guba S. str. 40.

Environmental pollution of metal modelled by cadmium-sulphate and a 38% dimethoate
containing insecticide formulation (BI 58 EC) were studied on the development of chicken
embryos after administration as a single compounds or in combination. The test materials
were injected into the air-chamber in a volume of 0.1 ml/egg on day 12 of incubation. The
concentration of cadmium-sulphate was 0.01%. The applied concentration of BI 58 EC
insecticide formulation was 0.1%. Evaluation was done on day 19 of the hatching period.
In summary, it can be established that the combined injection treatment of cadmium-
sulphate and a dimethoate containing insecticide caused higher embryotoxicity with
respect to the test of the combined immersion treatment of test materials.

(Keywords: dimethoate, cadmium-sulphate, interaction)
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BEVEZETES

A mezbgazdasagi miivelésbe vont teriiletek intenziv novekedése szamos kdrnyezeti
valtozast vont maga utan az utobbi évszazadban. A ndvényvédd szerrel kontaminalt
kormyezetben a peszticidek megvaltoztatjak az él6lények kémiai kdrnyezetét és ezzel
megteremtik a mérgezés lehetdségét. A vadon €10 madarak, koztiik a facan reprodukcios
idoszaka rendszerint egybeesik a vegyszeres ndvényvédelmi munkak elvégzésével, ami
indokolja, hogy 6kotoxioldgiai szempontbol értékeljiik a peszticidek fejlodé madarembri-
ora gyakorolt hatdsat. A madarteratologiai vizsgalatok soran a leggyakoribb kezelési mod
az, amikor az embrionalodott tojas valamely részébe injektaljuk a vizsgalati anyagot
(Clegg, 1964; Meiniel, 1977). Az eljaras elénye, hogy a vizsgalni kivant anyagot pontosan
mért dozisban a tojas tetszéleges részébe juttathatjuk. Hatranya, hogy nem érvényesiil
kelloképpen a kornyezetben megnyilvanuld hatds. Amennyiben a vizsgalat soran
tapasztalhatdo a felhasznalt vegyi anyag magzatkarositd hatasa, sziikség van a tojasok
bemeritéses kezelésére (Lutz és Oterag, 1973). Ez az eljaras a peszticid magzatra gyakorolt
indirekt hatasanak tanulmanyozasat teszi csak lehetévé, de igy is megfeleld vizsgalati
kornyezetet teremt a szer gyakorlatban érvényesiild hatasanak elemzéséhez.

A kornyezet védelme napjainkban egyre fontosabba valik. Ez sziikségessé teszi a
kornyezetvédelmi, ezen beliill az Skotoxikologiai vizsgalati rendszerek kiszélesitését.
Ezekben a vizsgalatokban az esetek dontd tobbségében az egyes peszticideket kiilon-
kiilon alkalmazzak. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy a
vegyi anyagok sohasem egyediil, dnmagukban talalhatok az él6 szervezetekben, illetve
az él6 szervezetek kornyezetében. A vegyi terhelés altalaban komplex modon jelent-
kezik, igy szamolni lehet az igynevezett egyiittes méreghatassal (Varnagy, 1996).

A vizsgalat elvégzéséhez a kornyezeti fémterhelés jelzéséiill kadmium-szulfatot
hasznaltunk, mig peszticidként a II. forgalmi kategoriaba sorolt, 38% dimetoat hatéanyag
tartalmu BI 58 EC inszekticidet valasztottuk. A BI 58 EC szerves foszforsavészter tipusu
rovar6lo szer. Széles korben, szant6foldi, zoldség- és szolokulturakban alkalmazzak
levéltetvek és molyok ellen. A készitmény méhekre kifejezetten, halakra mérsékelten
veszélyes. A vizsgalat elvégzését az indokolja, hogy a kdrnyezetben az egyik leg-
gyakrabban el6fordulé nehézfém az erdsen toxikus hatasu kadmium. A cink- és
acélgyartas, a szemétégetés €s a vulkani tevékenység az atmoszféra kadmium szintjét, mig
a szennyviziszapok és hulladékok kihelyezése a talaj kadmium tartalmat emeli. A
kornyezet kadmium terhelésének néveléséhez ugyanakkor a mezdgazdasag is hozzajarul, a
kadmiummal szennyezett (szuperfoszfat) mitragyak alkalmazasaval (Csatho, 1994).

Jelen tanulmanyban arra kerestilk a valaszt, hogy a kdrnyezetben jelenlévd kadmium
expozicio, kiegészitve a BI 58 EC inszekticides terheléssel, milyen valtozasokat indukal az
altalunk tesztszervezetként valasztott hazityuk embrio fejlédésében. A novényvédd szerek
egyiittes méreghatasainak vizsgalatara — mivel nem eldiras — ritkan keriil sor, igy az ide vo-
natkoz6 adatok — kiilonosen madar szervezetekre vonatkozoan — hianypdtlonak tekinthetok.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati anyagok: — kontroll: desztillalt viz,
—kadmium-szulfat (Reanal, Budapest) 0,01%-os vizes oldata,
—BI 58 EC (Cheminova DK) 0,1%-os vizes oldata a nGvény-
védelmi gyakorlatnak megfelelden.
Kisérleti allat: Shaver Starcross 288 (Bolyi Mezdgazdasagi RT.).
Kelteté: Ragus tipust asztali keltetd.
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Kezelések

Injektalas

Az injektalast megeldzden a légkamra felett, a tojas héjan at lyukat furtunk, majd ezt
kovetden tortént a vizsgalati anyagok 0,1 ml térfogatban torténd bejuttatasa €s a nyilasok
parafinnal valo lezarasa. Az injektalast Ovijector automata adagoloval végeztilk. A
kezelés befejeztével a tojasokat visszahelyeztiik a keltetdgépbe.

Bemerites
A tojasokat a vizsgalati anyagokbol késziilt 37 °C-os hémérsékletii oldatokba helyeztiik
30 perces iddtartamra, majd a folyadék lecsepegtetése utan visszatettiik a keltetdgépbe.

Feldolgozas

A feldolgozasra a keltetés 19. napjan keriilt sor. A tojasok felbontdsat kdvetden
jegyzokonyvben rogzitettik az embridk testtomegét, az elhaldsok szamat és a
makroszkopos magzati elvaltozasokat.

Statisztikai értékelés
A testtomeg adatok értékelésekor varianciaanalizist alkalmaztunk (Finney, 1972).

EREDMENY ES ERTEKELES

Az injektalasos kezelés eredményei

Az [. tabldzat az embridelhalasok gyakorisagat mutatja be. A BI 58 EC peszticiddel és a
kadmium-szulfattal egyedileg kezelt csoportokban 10%-os embriomortalitast tapasztal-
tunk, mig az egyiittes kezelés hatasara az elhalt embriok szdma megnégyszerezodott az
egyedi kezelésekhez képest. A kontroll csoportnal nem tapasztaltunk elhalasokat.

1. tablazat

A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt embri6elhalasok (injektalasos kezelés)

Kezelés(1) Elhalas/osszes tojas(2)
Kontroll(3) 0/20
0,01% kadmium-szulfat 2/20
0,1% BI 58 EC 2/20
0,01% kadmium-szulfat + 0,1% BI 58 EC 8/20

Table 1: Embryonic death from the teratogenicity test of Cd-sulphate and Bl 58 EC after
single and combined administration (injection treatment)

Treatment(1), Death no. /total eggs(2), Control(3)

A 2. tablazat koveti nyomon a vizsgalat soran tapasztalt embrionalis fejlodési
rendellenességek el6fordulasanak gyakorisagat. A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-
szulfat egyedi méreghatdsanak vizsgélatakor fejlédési rendellenességeket mutatd
embriok nem fordultak eld. A BI 58 EC rovardlo szerrel és a kadmium-szulfattal végzett
egylittes kezelés hatasara az embridok 25%-a mutatott fejlédési rendellenességeket. A
fejlodési rendellenességek jellemzden végtag deformitasok voltak (2. dbra).
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2. tablazat

A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt fejlodési rendellenességek
eléfordulasa (injektalasos kezelés)

Kezelés(1) Rendellenes embrid/élé embrio(2)
Kontroll(3) 1/20
0,01% kadmium-szulfat 0/18
0,1% BI 58 EC 0/18
0,01% kadmium-szulfat + 0,1% BI 58 EC 3/12

Table 2: Developmental anomalies from the teratogenicity test of Cd-sulphate and BI 58
EC after single and combined administration (injection treatment)

Treatment(1), Embryos with developmental anomalies/live embryos(2), Control(3)

Az 1. dbra az injektalasos kezelés soran mért testtomeg adatok alakulasat mutatja be. A BI
58 EC peszticid és a kadmium-szulfat egyedi méreghatasanak vizsgalatakor csak a rovar-
010 szerrel végzett kezelés hatasara jelentkezett szignifikans testtomeg csokkenés. A BI 58
EC novényvedod szer és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak vizsgalata soran az
interakcios kezelés eredményeként szignifikans testtomeg csokkenést tapasztaltunk mind a
kontroll, mind a kadmium-szulfattal egyedileg kezelt csoportokhoz képest. Osszehason-
litva, a BI 58 EC peszticiddel egyedileg és a 0,01% CdSO,4 + 0,1% BI 58 EC inszekticiddel
kezelt csoportot, a testtomeg adatokban nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget.

1. abra

A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
madarteratologiai vizsgalataban mért testtomeg adatok alakulasa (injektalasos kezelés)

25+
20+
Xatlag=21,33| |Xatlag=23,46
151 0°=6,66 0%=6,38
9 Xatlag=15,32 Xatlag=16,7
101 0%=4,61 0%=5,35
5,
0,

\ mKontroll mKadmium-szulfat OBI58 EC mKadmium-szulfat + BI58 EC \

P<0,05

Figure 1: Body weight of the embryos from the teratogenicity test of Cd-sulphate and Bl
58 EC after single and combined administration (injection treatment)

Control(1)

36



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 2

A bemeritéses kezelés eredményei

A 3. tablazat a bemeritéses kezelésben tapasztalt embridelhalasok gyakorisagat mutatja
be. Megfigyelhetd, hogy a kontroll és a 0,1% BI 58 EC novényvédd szerrel egyedileg
kezelt csoportban nem volt embridelhalas. A kadmium-szulfattal egyedileg kezelt
csoportban embridelhalas csak egy esetben fordult eld, mig a BI 58 EC peszticiddel és a
kadmium-szulfattal egyiittesen kezelt csoportban 15%-os embrioelhalést tapasztaltunk.

3. tablazat

A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
madarteratologiai vizsgalata soran tapasztalt embridelhalisok (bemeritéses kezelés)

Kezelés(1) Elhalas/6sszes tojas(2)
Kontroll(3) 0/20
0,01% kadmium-szulfat 1/20
0,1% BI 58 EC 0/20
0,01% kadmium-szulfat + 0,1% BI 58 EC 3/20

Table 3: Embryonic death from the teratogenicity test of Cd-sulphate and Bl 58 EC after
single and combined administration (immersion treatment)

See Table 1 (1-3)

A 4. tablizafban nyomon kovethetd, hogy a bemeritéses vizsgalat soran egyik
csoportban sem talaltunk fejlddési rendellenességet mutatd embriot.

4. tablazat
A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak

madarteratolégiai vizsgalata soran tapasztalt fejlddési rendellenességek
eléfordulasa (bemeritéses kezelés)

Kezelés(1) Rendellenes embri6/élé6 embrio(2)
Kontroll(3) 0/20
0,01% kadmium-szulfat 0/19
0,1% BI 58 EC 0/20
0,01% kadmium-szulfat + 0,1% BI 58 EC 0/17

Table 4: Developmental anomalies from the teratogenicity test of Cd-sulphate and Bl 58
EC after single and combined administration (immersion treatment)

See table 2 (1-3)

A BI 58 EC peszticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak vizsgalata soran a
kombinalt kezelés eredményeként szignifikans testtomeg csokkenést tapasztaltunk mind
a kontroll, mind a BI 58 EC rovar6lé szer és a kadmium-szulfat egyedileg kezelt
csoportjaihoz képest. A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfait egyedi
méreghatasanak vizsgalatakor a kontroll csoporthoz viszonyitva nem jelentkezett
szignifikans testtomeg csokkenés (2. dbra).
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2. abra

A BI 58 EC inszekticid és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
madarteratolégiai vizsgalatiban mért testtomeg adatok alakulasa (bemeritéses kezelés)

25

" 4 = I
X atlag=18,91| |X atlag=18,27| |X atlag=21,71

151 0%=8,74 0%=4,54 0%=7,25

X atlag=16,17
02=6,44

g
107/

‘l Kontroll @ Kadmium-szulfat o0 Bl 58 EC m Kadmium-szulfat + Bl 58 EC ‘

P<0,05

Figure 2: Body weight of the embryos from the teratogenicity test of Cd-sulphate and Bl
58 EC after single and combined administration (immersion treatment)

Control(1)

Az injektalasos és a bemeritéses kezelések eredményeinek dsszehasonlitasa

Elhalasok

A 0,1% BI 58 EC peszticiddel és a 0,01% kadmium-szulfattal elvégzett egyiittes kezelés
hatdsara mindkét moédszerben az embriomortalitdas magasabb volt mind a BI 58 EC
inszekticiddel, mind a kadmium-szulfattal egyedileg kezelt csoportokhoz képest. A két
vizsgalt anyag egyiittes alkalmazasakor a bemeritéses kezeléskor az embriok 15%-a halt el,
mig az injektalasos kezelésben ez az arany elérte a 40%-ot. Az injektalasos kezeléskor a BI
58 EC novényvédo szerrel egyedileg kezelt csoportban az embriomortalitas 10%-os volt,
mig ugyanazon vegyi anyag bemeritéses egyedi kezelése sordn nem tortént elhalas. A
kadmium-szulfattal egyedileg végzett injektalasos kezeléskor az embriok 10%-a, mig a
bemeritéses kezelésben 5%-a halt el.

Fejlodeési rendellenességek

Az injektalasos kezelés eredményeként a BI 58 EC novényvédo szerrel és a kadmium-
szulfattal végzett kombinacids vizsgalat soran az embriok 25%-a mutatott fejlodési
rendellenességeket, mig ugyanezen vegyi anyagok egyiittes bemeritéses kezeléseikor nem
tapasztaltunk malformaciot. A BI 58 EC inszekticiddel és a kadmium-szulfattal végzett
egyedi vizsgalatok soran sem az injektalasos, sem a bemeritéses kezelésnél nem fordultak
eld rendellenes fejlédésti embriodk.

Testtomeg csékkenés
A BI 58 EC rovardlo szer és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak vizsgalatakor
az injektalasos kezelésben szignifikans testtomeg csokkenés jelentkezett a kontroll és a
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kadmium-szulfattal egyedileg kezelt csoportokhoz képest. Ugyanezen vegyi anyagok
egyiittes bemeritéses kezelései sordn egyarant szignifikdns testtomeg csokkenést
tapasztaltunk a kontroll és az egyedileg kezelt csoportokhoz képest. Az injektalasos
kezelés soran a BI 58 EC rovardlo szerrel egyedileg kezelt csoport szignifikans
testtomeg csokkenést mutatott a kontrollhoz képest, mig a bemeritéses kezeléskor
ugyanezt nem tapasztaltuk. A kadmium-szulfattal egyedileg kezelt csoportban sem az
injektalasos, sem a bemeritéses kezelésben nem volt szignifikans testtomeg csokkenés.

KOVETKEZTETESEK

A BI 58 EC peszticid és a kadmium-szulfat injektalasos, tovabba bemeritéses kezeléssel
elvégzett egylittes és egyedi madarteratologiai vizsgalatok eredményeinek dsszehasonli-
tasabol megallapithatd, hogy a viszonylag alacsony kornyezeti kadmium terhelés (mely
onmagaban kismértékben embriotoxikus lehet) mellett a novényvédelmi gyakorlatban
alkalmazott BI 58 EC rovar6lé szeres kezelés fokozhatja az embriotoxicitast, amely az
embriomortalitds ndvekedésében nyilvanulhat meg.

A BI 58 EC ndvényvédd szer és a kadmium-szulfat egyiittes méreghatasanak
vizsgalata soran a bemeritéses, tovabba az injektalasos kezelési modszer &sszehason-
litasabol megallapithat6, hogy a gyakorlati expozicids viszonyokat jobban megjelenitd
bemeritéses kezelés kevésbé volt embriotoxikus. Ugyanazon vegyi anyagokkal elvégzett
egyiittes méreghatas vizsgalatokban az injektalasos kezelés fokozta az embriotoxicitast,
amely kiilondsen az embriomortalitas fokozddasaban nyilvanult meg.

Az altalunk hazityukon elvégzett madarteratologiai vizsgalatok eredményei alapul
szolgalhatnak mas madar fajok mérgezési veszélyének jellemzésére. Tekintettel a
vadmadar fajok fokozott érzékenységére, javasoljuk ugyanezen vizsgalatok facanon
vagy fiirjon torténd elvégzését is, annak érdekében, hogy a hasznos koérnyezeti él6
szervezetek egészségvédelmét a lehetd legmagasabb szinten tudjuk biztositani.
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"Az Eurépai Unié vidékfejlesztési politikaja
kiillonos tekintettel a csatlakozo orszagokra

Csapo J.

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldrajzi Intézet, Turizmus Tanszék, Pécs, 7624 Ifjusag ttja 6.
OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unio agrar- és vidékfejlesztési politikai folyamatos valtozdasokon mentek-mennek
keresztiil, melynek egyik legujabb dllomasava a csatlakozni kivané orszdgok felvétele és az
azzal jaro strukturdlis és gazdasdgi problémak megjelenése valt. Az AGENDA 2000-rel,
majd az AGENDA 2000+-al egy ujabb folyamat indult meg az Unioban melynek
eredményeként az un. tobbfunkcios agrarmodell kiépitése lett az elsé szamu cél a 15-6k és
2004-t6] a 25-0k Eurdpdjaban. Ez a modell az agrar- és vidékfejlesztést kettévalasztva
ketpilleres finanszirozasi rendszert vezetve be kivan az uj évezred eurdpai kihivdsaira
reagalni a mezégazdasag s a videkfejlesztés terén. Hazank alapvetd érdeke, hogy minél
gyorsabban sajatitsa el az Unioban hasznalatos regiondlis tamogatasokért folytatott
modszereket, megfelelo intézmenyhatteret, palydazatokat és programokat hozva létre, ezaltal
mind aktivabban vonva be a vidéki lakossagot is a tervek megvalositasaban.

(Kulcsszavak: Europai Unid, vidékfejlesztési politika, Magyarorszag, csatlakozas,
tobbfunkcids agrarmodell)

ABSTRACT

Rural development policy of the European Union in particular focus
of Hungary’s joining
J. Csapd

University of Pécs, Faculty of Natural Sciences, Institute of Geography, Department of Tourism, Pécs, H-7624 Ifjisag utja 6.

The agricultural and rural development policies of the European Union come/came across
constant changes, becoming one of the newest stages of structural and economic problems
the joining of the new member states. A new process has been initiated with Agenda 2000
and Agenda 2000+ in the Union due to which the establishment of the so called
multifunctional agricultural model became a priority for the EU15 and later on the EU25.
This model, separating agrarian and rural development introducing a two pillar finance
system, wishes to react on the European challenges of the new millennium on the fields of
agriculture and rural development. It is a basic need of Hungary to acquire as fast as
possible the methods of the Union in order to receive regional grants, create adequate
institutional background, projects and programmes involving more actively the rural
population into the accomplishment of development plans.

(Keywords: European Union, rural development policy, Hungary, joining of the EU,
multifunctional agricultural model)

"A szerkesztébizottsag megjegyzése: a tanulmany 2004 febr. 24-én, az EU-hoz torténd
csatlakozast megel6zden érkezett kozlésre, ezért néhany eleme mar megvaldsult.
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BEVEZETES

Magyarorszag 2004. majus 1-jei csatlakozasa az Eurdpai Unidhoz 1j fejezetet nyit meg az
orszag tarsadalmi, gazdasagi életében. A rendszervaltas kihivasai részben atalakulnak,
részben pedig az unids csatlakozassal parhuzamosan tijabbakkal kell szembenézniink. Az
Eurdpai Unié vidékfejlesztési politikaja is folyamatos valtozasokon ment at az utdbbi
években, évtizedekben. El6szor az EU15 megvaltozott igényeihez igazodva, a késdbbiek-
ben pedig — a vilaggazdasag valtozasait is figyelembe véve — az 0j tagok felvétele nyujtott
ujabb, komoly kihivasokat. Tanulmanyom elsdsorban az Eurdpai Uni6 vidékfejlesztési
politikdjat kivanja bemutatni, kiilon kihangstulyozva az ujonnan csatlakozd orszadgok
bekapcsolodasanak folyamatat, nehézségeit, elonyeit, illetve hatranyait.

VIDEKFEJLESZTES AZ EUROPAI UNIOBAN

Az Eurdpai Unio teriiletének mintegy 80%-at mezOgazdasagi termelésre berendezkedett
tertiletek adjak, ahol az Osszlakossag 25%-a ¢él. Az Unio ruralis térségeiben természetesen
oriasi foldrajzi és gazdasagi diverzifikacio tapasztalhatdé mind a termelési médokban, mind
pedig a termelési agakban. A Ko6zos Agrarpolitika (CAP) mikodésének kihivasai kozé
tartozik tobbek kozt az agrarium uGjrastrukturalasa, a tavoli teriiletek gazdasagi bevonasa
(pl. Finnorszag, Svédorszag, Spanyolorszag egyes teriiletei), a depopulacié megallitasa (pl.
Franciaorszag kozépso teriiletei, Spanyolorszag belsé régiodi), a szolgaltatasok novelése, a
természet védelme. A XXI. szdzadra mind fontosabba valt a kdrnyezetvédelem, a ruralis
gazdasagok életképességének ndvelése, az élelmiszerek mindsége, az allategészségiigyi
sztenderdek bevezetése. Fentiek kovetkeztében a CAP az utobbi években két fontos
reformon ment keresztiil, eldszor 1999-ben ("Agenda 2000°) majd pedig 2003-ban.

Annak ellenére, hogy napjainkra a primer szektor és a foglalkoztatottak aranya is
nagymértékben vesztett korabbi jelentdségébdl a gazdasagban, a mezdgazdasag tovabbra is
igen fontos szerepet tolt be a tijpotencial kihaszndlasa, a vidéki lakossadg gazdasagi
diverzifikacioja (pl. falusi turizmus), illetve a ruralis t4j és kulturalis 6rokség védelmében.

Mezégazdasag és regionalis politika
Az Europai Unidn beliil kdzismerten Oridsi fejlettségbeli kiilonbségek tapasztalhatok. Az
egyes orszagok tarsadalmi-gazdasagi fejlettségének tiikrében Luxemburg éves egy fore
juté GDP-je tobb mint kétszerese Gorogorszagénak. Regionalis szinten, még szembe-
tinébb kiilonbségeket allapithatunk meg &sszehasonlitva az Unid legfejlettebb teriileteit
(az eurdpai Kék Banan zon4jat) a legelmaradottabb portugal, gérég, spanyol régiokkal.
Fentiek kovetkeztében az Eurdpai Unio egyik legfontosabb prioritasa a gazdasagi
és szocialis kohézio kialakitasa, melynek elérésére a Strukturalis Alapokat és Kohézios
Alapot hozta létre.

Strukturalis Alapok

A Strukturalis Alapok tdmogatasi rendszerének alapelvei a kdvetkezok:
— programozas elve;

— partnerség elve;

— addicionalitas elve;

— menedzsment, monitoring és értékelés;

— fizetések és pénziigyi kontroll.

A strukturalis alapokbol a fejlesztendd teriiletek egy meghatarozott célrendszer alapjan
kapnak tdmogatast. 1999-t61 a korabbi hatrol haromra modosult a célkitiizések szama
(European Communities, 1999).
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1. célkitiizés: azokat a NUTS II. régiokat tamogatja, ahol az egy fore jutdé GDP nem éri el
a kozosségi atlag 75%-at, tovabba a legtavolabbi régiokat, illetve a korabbi 6. célkitiizés
ala tartozo, rendkiviil ritkan lakott teriileteket (a Strukturalis Alapok 69,7%-aval, 135,9
milliard euroval gazdalkodik).

2. célkitiizés: feladata a strukturalis nehézségekkel, a tarsadalmi-gazdasagi atalakulas
problémaival kiizdé teriiletek tamogatasa. Az EU népességének legfeljebb 18%-a tartozhat
a célkitlizés ala. (A Strukturalis Alapok 11,5%-aval, 22,5 milliard eurdval gazdalkodik.)

3. célkitiizés: az els6 célkitlizésen kiviil es6 teriileteken az oktatasi, képzési,
foglalkoztatasi rendszerek és politikdk fejlesztésére iranyul (a Strukturalis Alapok
12,3%-aval, 24,05 milliard eurdval gazdalkodik).

(www.europa.eu.int/comm/regional policy/index_en.htm)

Mint azt mar korabban emlitettiik, a Strukturalis Alapok alapvetd célja az Eurdpai Unidn
beliili gazdasagi és szocialis kohézio elérése, a fejletlenebb teriiletek, régiok csatlakozasa-
felzarkoztatasa a gazdasagi magteriiletekhez. Az AGENDA 2000 utan a Strukturalis
Alapok tamogatasi politikainak reformaldsaval még inkabb preferalt célla valt a
tamogatasok koncentraldsa, hatékonysdganak novelése, a prioritast add célkitlizések
lecsokkentése. A teljes alapok mintegy 70%-at kivanjak az elmaradott térségek
tamogatasara forditani (European Communities, 1999). A 2000-2006 kozti koltségvetési
periddusban Osszesen 213 milliard eurdt kiilonitettek el a programok finanszirozasara,
melybdl a Strukturalis Alapok 195 millidrd eurdval, a Kohézids Alapok pedig 18 milliard
euroval rendelkezik (Régiok Eurdpdja, az Europai Unié regiondlis politikaja, 2000).

Fentiek finanszirozasara az Europai Unio6 0sszesen négy Strukturalis Alapot hozott 1étre.

1. Az Eurdpai Regionadlis Fejlesztési Alap (European Regional Development Fund -ERDF)
Az alapot 1975-ben hoztak Iétre, alapvetd feladataként a regionalis kiilonbségek

vidékfejlesztés altal — ha kozvetett mddon is — hasznosithato formai a kdvetkezok:

— infrastruktira fejlesztése;

— oktatas, és egészségiigy fejlesztése;

— kornyezetvédelem;

— azipari teriiletek és a depresszids urbanus terek regeneracioja;

— aruralis teriiletek és a halaszattol nagyban fliggé teriiletek fejlesztése, revitalizacioja,
teriiletfejlesztése (http://www.inforegio.cec.cu.int).

1I. Az Eurdpai Szocialis Alap (European Social Fund-ESF)
Az Eurdpai Szocialis Alapot 1960-ban hoztak 1étre, elsddleges célja a munkanélkiiliség elleni

crer

1Il. Az Eurépai Mezégazdasagi Orientdcios és Garancia Alap (European Agricultural
Guidance and Guarantee Fund-EAGGF)
Az EU regionalis politikdjan beliil a legfontosabb vidékfejlesztést érint6 alap az 1962-
ben létrejott Eurdpai Mezdgazdasagi Orientacios és Garancia Alap. Feladata a ruralis
terek fejlesztése és a mezOgazdasagi strukturak javitisa. A vidékfejlesztésben is
hasznosithatd vonatkozasai a kovetkezok:

— befektetések a modernizacio, a termékmindség és a kdrnyezeti értékek megovasa terén;

— akevésbé hasznosithat6 teriiletek tAmogatasa;

— az erd6k optimalis hasznalatanak kifejlesztése;

— aruralis teriiletek fejlesztése a turizmus, a helyi gazdasag és a kézmiives termékek
tdmogatasa terén (http://www.inforegio.cec.eu.int).
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1V. Halaszati Orientacios Pénziigyi Eszkoz (Financial Instrument for Fisheries
Guidance-FIFG)

Az 1993-ban létrehozott Halaszati Orientacios Pénziigyi Eszkoz els6dleges feladata a
halészati tevékenység és azok kihasznalhatosaganak fenntarthatova tétele.

1. tablazat

Az EU 2000-2006 évre szo6l6 koltségvetése

Millié euro(1) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Mezégazdasag(2) 40920 | 42800 | 43900 | 43770 | 42760 | 41930 | 41660
(EMOGA)(3)

Ebbol vidékfejlesztés(4) 4300 | 4320 | 4330 | 4340 | 4350 | 4360 | 4370
Strukturalis és kohézids
alapok(5) 32045 | 31450 | 30865 | 30285 | 29595 | 29595 | 29170
Kiils6 akciok(6) 4550 | 4560 | 4570 | 4580 | 4590 | 4600 | 4610
Adminisztracios
koltségek(7) 4560 | 4600 | 4700 | 4800 | 4900 | 5000 | 5100
Tartalékok(8) 900 900 650 400 | 400 400 400
Elécsatlakozasi
tamogatas(9) 3120 | 3120 | 3120 | 3120 | 3120 | 3120 | 3120
Ebbo6l1(10): PHARE 1560 | 1560 | 1560 | 1560 | 1560 | 1560 | 1560
SAPARD 520 520 520 520 520 520 520
ISPA 1040 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040
Ujonnan felvettek kerete(11)| - - 4140 | 6710 | 8890 | 11440 | 14220
Ebbdl: mezdgazdasag(12) 1600 | 2030 | 2450 | 2930 | 3400

egyéb(13) 2540 | 4680 | 6640 | 8510 | 10820
Kozosségi kifizetések felsé
hatara(14) 89600 | 91110 | 98360 1101590/100800/101600/103840

Forras (source): Pete, 2000
Table 1: Budget of the EU for 2000-2006

Million euro(l), Agriculture(2), EAGGF(3), Rural development(4), Structural and
Cohesion Funds(5), External actions(6), Administrational costs(7), Reserves(8), Pre-
accession Fund(9), Out of which(10), Budget of the newly joined countries(11), Out of
which: agriculture(12), Other(13), Upper limit of Community payments(14)

Kohézios Alap (Cohesion Fund-CF)

Az 1994-ben létrehozott, tagabb értelemben szintén a Strukturalis Alapokhoz tartozo
Kohézids Alap tamogatasi forrasai els6sorban azokra az orszdgokra iranyulnak, ahol a
vasarloerd-paritdson mért GDP nem éri el a kozosségi érték 90%-at. Az alap tovabbi
céljai a Gazdasagi és Monetaris Uniora vald atallas nehézségeinek a finanszirozasa,
illetve a szallitasi és kornyezetvédelmi infrastruktira fejlesztése. A kohézios alapbol
négy orszag részesilt tamogatasban: frorszag, Portugilia, Spanyolorszag és
Gorogorszag. Megfigyelhetd, hogy a mediterran orszagok mellett frorszdgban is nagy
fontossaggal bir a turizmus, igy az alap egyik kozvetett jelensége — a kornyezetvédelem
és az infrastruktura kiépitésével, fejlesztésével — az idegenforgalom tdmogatasa mellett

V4

(www.europa.eu.int/comm/regional _policy/index_en.htm).
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A Kézossegi Kezdeményezési Programok (Community Initiative Programmes-CIP)

Az 1988-ban létrehozott program célja a hasonld problémakkal kiiszkodé régiok azonos
eszkozokkel valod tamogatasa (Horvath, 1998). A tamogatas mennyisége a Strukturalis
Alapok 0sszesen mintegy 5,35%-at emészti fel. Az Agenda 2000 értelmében a korabbi
13 kozosségi kezdeményezési programot (INTERREG, EHRD, ENVIREG, LEADER,
ADAPT, RECITE, URBAN, REGIS II., RESIDER és RENAVAL, RECHAR,
KONVER, PESCA, SMEs) 4-re csokkentették a hatékonyabb tdmogatas elérése végett.
Ezek a kdvetkezok.

— INTERREG III.: feladata a hatar menti régiok tamogatasa, az egylittmiikodés, illetve
a teriilet-és vidékfejlesztés sztonzése.

— LEADER+: a program, a Kozosségi Kezdeményezések koziil elsdsorban a
vidékfejlesztésre koncentralva, nagyszabasu, alternativ fejlédési modokat biztosit a
mezogazdasagi bevételek kiegészitése céljabol. A program elméleti alapjat, a ruralis
turizmus lehetdségeinek felismerését az a tény tdmasztja ald, hogy a kutatok azt a
lokalis fejlodés egyik potencidlis elémozditdjanak, a gazdasagi és szocialis
felzarkozas lehetséges formajanak tekintik, illetve a rurdlis Orokség lehetséges
konzervalasi modjaként definialjak (Hall és Page, 1999). (Az angolszasz ,rural
tourism” terminus nem felel meg teljes egészében a magyar ,falusi turizmus”
kifejezésnek, ezért hasznalom a kissé idegeniil hangzo ruralis turizmus elnevezést.)

— A tovabbi két Kozosségi Kezdeményezés (EQUAL, URBAN II.) érdemben nem
foglalkozik vidékfejlesztéssel.

A vidékfejlesztés reformja

Agenda 2000

Az Agenda 2000 altal bevezetett vidékfejlesztési reformok legfontosabb céljai a
kiilonboz6é EU forrasok kozti integralas bevezetése, kiegyensulyozott, fenntarthato
fejlodés kialakitasa volt. Az EU 2000-2006-o0s vidékfejlesztési politikajanak 1ényegét
mindazonaltal az 1247/1999 EK Tanécsi rendelet és az ezt kiegészitd 2003. szeptember
23-1 EK Tanacsi rendelet tartalmazza.

Az elmélyiil6 fejlodés legfontosabb pontjai:

— amezbgazdasagi és erddgazdasagi szektor erdsitése,
— aruralis terek versenyképességének novelése,
— akornyezet és a ruralis 6rokség fenntarthatd védelme.

Ezek eredményeképp az EU nem pusztdn a mezOgazdasagi termelésre koncentralt,
hanem mind nagyobb hangsulyt kezdett forditani a vidékfejlesztésre, a ruralis terek
fokozottabb hasznositisara, gazdasagi szerepiik novelésére.
Mindent dsszevetve az Agenda 2000 vidékfejlesztési intézkedéseit Osszesen 22
teriiletre koncentralja, mely az alabbiakban csoportosithato:
— Dbefektetések a farmergazdasagokban
— emberi er6forras fejlesztés: a fiatal munkaerd szerepe, korai nyugdijazas, képzés;
— kedvezétlen adottsagu teriiletek, kornyezeti karoknak kitett teriiletek;
— mez6gazdasagi-kornyezeti kérdések;
— mezdgazdasagi termékek eldallitasa és marketingje;
— erdogazdasag;
— aruralis teriiletek fejlesztésének promocidja.

Ezen témakorok alapjan az EU15-6k 2000-2006 kozti tamogatasait a 2. tabldzat mutatja be.
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2. tablazat

A 2000-2006 kozti EMOGA tamogatasok megoszlasa (EU1S5)

Vidékfejlesztési témakorok(1) millié € %
Befektetések a farmer-gazdasagokban(2) 4682 9,5%
Emberi eroforras fejlesztés: a fiatal munkaerd szerepe(3) 1824 3,7%
Korai nyugdijazas(4) 1423 2,9%
Képzés(5) 344 0,7%
Kedvezdtlen adottsagu teriiletek, kdrnyezeti karoknak
kitett teriiletek(6) 6128 12,5%
Mez6gazdasagi-kornyezeti kérdések(7) 13480 27,5%
Mezdgazdasagi termékek eldallitasa és marketingje(8) 3760 7,7%
Erd6gazdasag(9) 4807 9,8%
A ruralis teriiletek fejlesztésének promécioja(10) 12649 25,8%
Osszesen(11) 49 097 100

Forras (source): Rural Development in the EU. European Communities, 2003
Table 2: Distribution of the EAGGF Grants between 2000-2006 (EU15)

Rural Development Measures(1), Investments in Farms(2), Human Resources Development:
Young Farmers(3), Early Retirement(4), Vocational Training(5), Less Favoured Areas and
Areas with environmental restrictions(6), Agri-Environment(7), Investments in proces-
sing/marketing(8), Forestry(9), Adaptation and Development of Rural Areas(10) Total rural
development measures(11)

Tamogatdasi formak
Az EU vidékfejlesztési tamogatasa elsésorban az Eurdpai Mezdgazdasagi Orientacios és Ga-
rancia Alap (EMOGA), tovabba a tagallamok egyiittes finanszirozasa alapjan torténik, azon-
ban — joval kisebb mértékben — a Strukturalis Alapok mindegyike foglalkozik a témakorrel.
Az Agenda 2000 reformjainak kdszonhetden a mezgazdasagi és vidékfejlesztési témakdoro-
ket egy iranyitasi norma ala vontak, amit napjainkban a CAP mésodik pillérének is hivunk.

A vidékfejlesztési projektek tamogatisa a Strukturdlis Alapok altal kialakitott
regiondlis beosztas alapjan a kdvetkezok szerint torténik.

— Az 1. célkitlizés ala tartozo teriileteken a tdmogatasi forrasokat az EMOGA-
Orientacios Alapja (EAGGF-Guidance Section) adja

— A 2. célkitlizés ala tartozo teriileteken a tdmogatasi forrasokat az EMOGA-Garancia
Alapja biztositja (EAGGF-Guarantee Section)

A 2000-20006-0s periodus alatt az EU vidékfejlesztésre forditott-forditando tamogatasai

Osszesen 50 milliard eurot tesznek ki, melyb6l 33 milliard a Garancia Alapbol, 18

milliard pedig az Orientacids Alapbdl szarmazik. A Leader+ dsszesen mintegy 2 milliard

euréval jarul hozzé a tAmogatasokhoz (3. tabldzat). A tervezési peridodusra dsszesen 230

vidékfejlesztést is tartalmazo programot fogadott el a Kozosség.

A CAP 2003-as reformja

2003 juniusara a Miniszterek Tanacsa elfogadta a CAP tovabbi reformjat, mely a
vidékfejlesztés szempontjabol lényegében az Agenda 2000 torekvéseit koveti. A
reformok alapvetd célja a tdmogatasok biztositdsdnak egyensulyba hozasa, ezaltal a
vidékfejlesztés erdsitése, a tamogatasi forrasok elsé pillérébdl a masodikba
csoportositassal, az Eurdpai Unio teriiletén kialakitott szabalyozo rendszer segitségével.
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3. tablazat

Az EU15-6k vidékfejlesztési programjai és tamogatasai

EU
Programok(1) térsﬁEaMnggl(?zés(Z) hozzajarulas(3)
(milliard €)

Vidékfejlesztési programok(4) 68 Garancia Alap
2. célkitiizés ala tartozo
vidékfejlesztési programok(5) 20 Garancia Alap 32,9
1. célkitiizés ala tartozo
vidékfejlesztési programok(6) 69 Orientacids Alapbdl 17,5
Leader+ programok(7) 73 Orientécids Alapbdl 2,1
Osszesen(8) 230 52,5

Forras (source): Rural Development in the EU. European Communities, 2003
Table 3: Rural Development Grants and Programmes of the EU 15

Programmes(1), Cofinanced by EAGGF Section (2), Community Contribution (billion
€)(3), Rural Development Programmes(4), Objective 2 Programmes with RD
Measures(5), Objective 1 Programmes with RD Measures(6), Leader+ programmes(7),
Total(8)

Nagy hangsulyt fektetnek tovabba az EU normdak betartatdsara, az Gin. cross-compliance
rendszer segitségével. Torvényi szinten igy bevezetésre keriilt 18 eurdpai szabvany,
tobbek kozt a kdrnyezetmindség, az élelmiszerbiztonsag és az allategészségiigy terén.

A 2003-ban megerdésitett vidékfejlesztési politikak az Agenda 2000 Gtmutatdsai
mellett a vidékfejlesztés 1j kihivasaira probalnak reagalni a kovetkezd teriileteken:
¢élelmiszer-biztonsag és mindség, allattartas, fiatal farmerek tamogatasa, erdégazdasag
tamogatasa, kevésbé hasznosithato teriiletek timogatasa, kornyezetvédelem.

A tamogatasi forrasok kapcsan hozott kotelezd érvényl intézkedések
kovetkeztében 11j vidékfejlesztési értékeket vontak be a rendszerbe. Azoknak farmoknak,
amelyek tobb mint 5000 euro direkt tdmogatast kapnak 2005-re 3%-kal, 2006-ra 4%-kal,
2007-re pedig 5%-kal csokkentik ezen forrasukat. Az intézkedéssel parhuzamosan 2006-
tol megnyilik a tamogatasok masodik pillére, wUjabb forrasokat biztositva a
gazdasagoknak. Amikor a modulacios rata eléri az 5%-ot, tovabbi 1,2 milliard euro/év
vidékfejlesztési forrast szabadit fel az EU. A csokkentett tdmogatasokat az egyes
allamok 80%-ban visszakapjak. Ezt az Osszeget 0j vidékfejlesztési tervek elkészitésére
és Ujraelosztasra fordithatjak.

AZ EU25-OK VIDEKFEJLESZTESE 2004 UTAN

2004. majus 1-jével az un. els6 kords orszagok felvételével 10 Gj taggal boviil az Eurdpai
Uni6. Az eurdpai integracié eddig soha nem tapasztalt bdvitési hulldma komoly
tarsadalmi-gazdasagi kihivasokat teremt az Unié szamara, ami a vidékfejlesztés terén is
jelentds valtozdsokat general. Ezt alatdmasztand6 elég csak megemliteniink, hogy a
mezOgazdasagban foglalkoztatottak szdma az els6 kords csatlakozd orszagokban
Romaniaval és Bulgariaval kiegésziilve 10-11 millié {6, szemben a 15-6k 7-8 millid
fojével. A Csatlakozasi Megallapodas VII. fejezete értelmében a 2000-2006-0s tervezési
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iddszak kdzepén belépd orszagok szamara specialis, két évre szol6 vidékfejlesztési tervet
dolgoztak ki, melynek angol elnevezése Temporary Rural Development Instrument
(TRDI), vagyis ldeiglenes Vidékfejlesztési Eszkoz. A tamogatasi forras alapjat az
EMOGA Garancia Alapja adja, legfontosabb prioritasai kozé az altalanos unios tételek
mellett a kovetkezo teriiletek tartoznak:

— alétfenntartassal kiizdé farmok szerkezetvaltasi problémainak tdmogatasa,

— atermeldi csoportok,

— aKozosségi szabvanyok bevezetése,

— atechnikai segitségnytjtas,

— adirekt tAmogatasok kiegészitése.

(http://europa.eu.int/comm/agriculture/rur/access/index_en.htm)

Az EMOGA Garancia Alapja mellett az (ijonnan érkez6 orszagok vidékfejlesztését egy
Leader-tipusu alap egésziti ki, melyet az EMOGA Orientacidos Alapja finansziroz. A
2002. december 13.-i koppenhdgai dontés kovetkeztében a 10 csatlakozd orszag
Osszesen 5,8 milliard euro tamogatast nyert a 2004-2006-os iddszakra (4. tablazat).

4. tablazat

Az EMOGA Garancia Alapja forrasai az EU-ban

EU 15-6k 2000-2006 EU 10-ek 2004-2006
millié € % milli6 € %

Ausztria(1) 3207,9  9,7% | Ciprus(17) 74,9  1,3%
Belgium(2) 379,2  1,2% | Cseh Koztarsasag(18) 5429  9,4%
Dénia(3) 348,9  1,1% | Esztorszag(19) 150,5  2,6%
Egyesiilt Kiralysag(4)  1167,9  3,5% |Lengyelorszag(20) 2867 49,8%
Finnorszag(5) 21993  6,7% |Lettorszag(21) 328,1  5,7%
Franciaorszag(6) 5763,6 17,5% |Litvania(22) 489,5  8,5%
Gorogorszag(7) 993,5  3,0% |Magyarorszag(23) 602,5 10,5%
Hollandia(8) 417,1  1,3% |Malta(24) 26,8  0,5%
frorszag(9) 2388,9  7,3% |Szlovakia(25) 3972 6,9%
Luxemburg(10) 91,0  0,3% |Szlovénia(26) 281,6  4,9%
Németorszag(11) 5308,6 16,1%

Olaszorszag(12) 45123 13,7%

Portugalia(13) 1516,7  4,6%

Spanyolorszag(14) 3480,9 10,6%

Svédorszag(15) 1130,0  3,4%

Osszesen(16) 32905,9 100,0% | Osszesen(16) 5761,0 100,0%

Forras (source): Rural Development in the EU. European Communities, 2003

Table 4: Grants of the EAGGF Guarantee Section in the EU

Austria(l), Belgium(2), Denmark(3), United Kingdom(4), Finland(5), France(6),
Greece(7), Holland(8), Ireland(9), Luxemburg(10), Germany(11), Italy(12), Portugal(13),
Spain(14), Sweden(15), Total(16), Czech Republic(17), Estonia(18), Poland(19),
Latvia(20), Lithuania(21), Hungary(22), Malta(23), Slovakia(24), Slovenia(25)
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A targyalasok alatt igen komoly érdekkiilonbségek alakultak ki, melyek csak hosszas
egyeztetéssel vezettek kompromisszumos megoldasra. Ennek értelmében 2004-ben a
csatlakozo orszagok az EU (nem csak vidékfejlesztésre, hanem Gsszesen) tdmogatasi
atlag 25%-at kapjak meg, ami 2005-re 30%-ra, 2006-ra pedig 35%-ra fog néni. Ez a
szint egyes esetekben maximum 55%-os lehet 2004-ben, 60%-o0s 2005-ben és 65%-0s
2006-ban. A tamogatasi maximumot, a lehetséges 100%-ot a tervek szerint csak 2013-ra
érik el az ujonnan csatlakozok. Azt is meg kell azonban emliteniink, hogy az Unidba
belépd farmerek teljes egészében €lvezhetik a CAP protekcionista piaci szabalyozasait a
gabonafélékre, marhahusra, tejporra és vajra igényelhetd intervencids tamogatasok,
masrészt exporttamogatasok terén.
(http://europa.eu.int/comm/agriculture/rur/access/index_en.htm)

A 2004-2006-0s idGszakra a tiz csatlakozo orszag teljes agrartamogatasi kerete mintegy
9,8 milliard euro, melynek 52%-a az un. masodik pilléres kategoridban a vidékfejlesztést
szolgalja (5,1 milliard euro), 48% pedig az elsd pilléres termeldi tipusi kategoriaba
tartozik (4,7 milliard euro) (Podmaniczky et al., 2003).

Magyarorszag lehetoségei

A csatlakozni kivand orszagok régioinak dontd tobbsége (kivéve a fOvarosok €s a
nyugati fekvésii régiok) az EU 75%-os egy fére jutdé GDP értékei alatt talalhaté. Igy
Magyarorszag szamara is a strukturalis politika mellett a kohézios politika szamit majd a
legfontosabb regionalis tamogatasi formanak. Becslések szerint 2006 utan csak a K6zép-
Magyarorszagi Régio esik ki az 1. célkitlizés ala tartozo teriiletek koziil (a régid
fejlettségi atlaga mar 2000-ben is 75,6%-a volt az EU 15-6knek) (/lles, 2003). Az 1j
tagorszagokban, igy hazankban is a Strukturalis Alapokbol érkezé tamogatasok és a
kohézids tamogatasok aranya 70:30 lesz, igy aranyaiban joval magasabb kohézids
tamogatasbol fogunk részesiilni, mint a 15-6k.

A csatlakozéas utan (is) nagyon fontosak lesznek hazank szamara a Kozosségi
Kezdeményezésekbdl szarmazo tdmogatasi forrasok, melyekbdl a vidékfejlesztés
szamara is fontos a hatdr menti, a transznacionalis és az interregionalis
egyiittmiikodéseket tamogatdo INTERREG és a kifejezetten vidékfejlesztéssel foglalkozo
LEADER + és SAPARD. Mindent §sszevetve, Magyarorszag a 2004-2006-o0s tervezési
periddusban Osszesen 350 milliard forint EU forras megszerzésére jogosult, melynek
36%-at a masodik pillérhez tartozé vidékfejlesztési keret teszi ki, azonban meg kell
jegyezniink, hogy megfeleld intézményrendszer, akkreditalt programok és
tarsfinanszirozas nélkiil ezen 6sszegek is (pl. korabbi SAPARD pénzek) csak papiron
fognak szerepelni (Podmaniczky et al., 2003).
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataim célja az volt, hogy megtudjam mely fajok és milyen aranyban parazitiljik a
Somogy megyei, Somogyszil telepiilés kérnyéeki kukoricamoly populaciot. Ennek érdekében
2000, 2001 &szén 4x100 karositott novenyt gyijtottem be egy 100 ha-os kukoricatablardl. A
babparazitoidok kinevelése és meghatdrozdasa céljabdl, ezen évek tavaszain egy, 5 ha-os
tablarol 100-100 molyos tévet raktam zsdkos futtatoba és helyeztem szabadfoldi
inszektariumba. Az eredmények szerint a Lydella thompsoni (Herting, 1959) fiirkészlegy
11,25%-ban a Sinophorus alkae (Ellinger et Sachtleben, 1928) fiirkészdardazs 4,87%-ban
parazitalta a teriileten talalhato kukoricamoly populaciot. Kisebb mértékben, de sikeriilt
bizonyitani a Sympiesis viridula (Thomson, 1878) 0,62%-o0s, a Phaeogenes nigridens
(Wesmael, 1845) 1%-os és Bracon sp. 0,12%-os jelenlétét.

(Kulesszavak: kukorica, kukoricamoly(Ostrinia nubilalis Hbn), parazitoid)

ABSTRACT

Insect parasitological researches on the population of European corn-borer
(Ostrinia nubilalis Hbn.) in the years 2000-2001

S. Keszthelyi
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

I have done my investigations to determine in what percentages some insect species were
parasiting the corn-borer moth population in the community Somogyszil of county Somogy.
1 therefore collected 4100 damaged plants from a corn-field of 100 hectares in the falls
2000 and 2001. In springs of these years, with the aim of bringing up and identifying the
pupae of the parasitoids, 1 put each 100 mothy plants in sacks and placed them in
insectary. The results showed that an ichneumon fly Lydella thompsoni (Herting 1959)
(parasiting %=11.25) and an ichneumon wasp Sinophorus alkae (Ellinger et Sachtleben
1928) (parasiting %=4.87) were the most important parasitoids of the corn-borer moth
population in this areal. In slighter degree, the presence of Sympiesis viridula (Thompson
1878) (parasiting %=0.62), Phaeogenes nigridens (Wesmael 1845) (parasiting %=1) and
Bracon sp. (parasiting %=0.12) has also been verified.

(Keywords: corn, European corn borer(Ostrinia nubilalis Hbn), parasitoid)

BEVEZETES
A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner) larvéja jelentds karokat okoz mind

hazankban, mind kiilfoldon. A termésveszteség 68%-os tofert6zottség mellett elérheti a
20 szazalékot is (Manninger, 1960).
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A Kkartevé egyedszamanak csokkentésére tobb megoldas sziiletett. A kornyezetvédelem
nézGpontjabol a természetes ellenségekkel torténd populaciocsokkentés tiint a legésszeriibb
megoldasnak. Ennek érdekében mar az 1920-as években intenziv kutatomunka kezd6dott
hazankban és kiilfoldon a biologiai védekezés kidolgozasira. A kukoricamoly Eszak-
Amerikaba torténd behurcoldsa (1917) utan szamos amerikai és europai kutatd kereste a
kartevo parazitoidjait és epizitait Europaban (Jablonowski, 1930). Az elsé parazitoidot, a
Sinophorus alkae-t (Ellinger és Sachtleben) 1937-ben Schmidt tenyésztette ki
kukoricamoly 1arvabol. Par évvel késobb egy amerikai kutatocsoport a Lydella thompsoni
(Herting) fiirkészlegyet nevelte ki, amely a késébbiekben a kukoricamoly jelentds
parazitoidjanak bizonyult. Tobb hazai és kiilfoldi publikacid e fajokat jelentds
populéciocsokkentd tényezoként emliti (Bank, 1972). Franciaorszagban az Eriborus
terebrans (Gravenstein) fiirkészdarazzsal egyiitt, a hernyok 30 szazalékat pusztitottak el
(Stengel, 1979). Az Eriborus terebrans jelent0s parazitoid tevékenységét tobb publikacio is
emliti (Winnie és Chiang, 1992; Landis és Haas, 1992).

Dudich (1928) és Nagy (1984) 6sszefoglalé munkai tartalmazzak a kukoricamoly
Magyarorszagon talalhaté potencialis parazitoidjainak listajat. A parazitoid fajok
jelentéségének megitélése ellentmondd. A Sympiesis viridula (Thomson) fémfiirkész és
a Habrobracon brevicornis (Wesmael) gyilkosfiirkész fajokat a kukoricamoly rendszeres
parazitoidjainak tartja Nagy (1984), amelyek megjelenése és tevékenysége napjainkban
csokkend tendenciat mutat. A fent emlitett Limnerium alkae és Lydella sp. fajokat a
kukoricamoly legfontosabb parazitoidjaiként emliti tobb hazai felmérés (Bank, 1972;
Nagy, 1984). E parazitoidok mellett, a gyakorlati novényvédelem szempontjabdl fontos
lehet a Habrobracon hebetor (Say) gyilkosfiirkész (Papp, 1994). E gyilkosfiirkész fajjal
egyiitt emlithetd a Habrobracon brevicornis (Wesmael) (Zaki et al., 1994), és a
Macrocentrus grandii (Goidanich) (Orr és Pleasants, 1996), amely utobbi 18%-ban is
képes parazitalni a kukoricamoly larvakat.

Az itt felsorolt fajok mellett, még szamos rovarparazitoidja van a kukoricamolynak,
amely lokalisan vagy kis szazalékban pusztitja a larvakat. Ezek a Phaeogenes nigridens
(Wesmael), a Sympiesis viridula (Thomson) és az Exetastes illusor (Gravenhorst)
fiirkészdarazsak (Nagy, 1984) és a Pseudoperichaeta roseanae (Brauer és Bergenstamm),
fiirkészlégy (Grenier és Plantevin, 1990).

A rovarparazitoidok felhasznalasanal a Trichogamma sp. petefiirkészek alkalmaza-
sara Osszpontositottak az erdket Europaban. E téren a legtobb munkat a Szovjetunidoban
végezték (Scsepetyilnyikova, 1975), de szamos publikacio igazolja e nemzetség kiilonb6zo
fajainak eredményes felhasznalasat (Bigler és Brunetti, 1986; Hassan és Guo, 1991).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimat 2000- és 2001-ben a Somogy megyei Somogyszilben végeztem egy 100
ha-os tablaban. Ezen a teriileten tobb éve monokultiraban termesztik az arukukoricat. A
teriileten talalhaté kukoricamoly populacié rovarparazitoidjainak felderitése céljabol
mindkét évben 4x100, kukoricamoly altal kérositott ndvényt gyljtéttem be. A ndvények
begytijtése a karositas jelei alapjan tortént (ragesalék). A begylijtés utan a ndvényeket a
larvaparazitoidok kinevelése céljabol zsadkos futtatoba helyeztem. A zsakokat
inszektariumba helyeztem, ahol a kukoricamoly larvak és parazitoidjaik a természetes
koriilmények kozott fejlédtek. A parazitoidok rajzésa utan (majus harmadik dekadjanak
elején) felhasitottam a kukoricaszarakat, és megszamlaltam a parazitoidok babingeit és a
parazitalt larvakat. fgy a parazitoidok imagoi és babingei segitségével sikeriilt
meghatarozni a larvaparazitoidokat és a larvaparazitaltsagi szazalékot.

52



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 2

A babparazitoidok meghatarozasahoz sziikséges karositott kukoricaszarakat 2000- és
2001-ben Somogyszil hataraban, egy magangazda tulajdonaban 1évé, 5 ha-os
kukoricaallomanybol szedtem. 100-100 karositott ndvényt gyijtottem mindkét év
majusanak els6 dekadjaban, a még labon allo kukoricatablabol. Hasonloan az &szi
felvételezéshez, itt is a kartételi nyomok alapjan tortént a begyijtés. A begytjtott
szarakat szintén zsakos futtatoba helyeztem. Ezek késobbi felhasitasa utan allapitottam
meg a babparazitaltsagi szazalékot.

EREDMENY ES ERTEKELES

A kovetkezd kukoricamoly larva és babparazitoidokat talaltam a vizsgalt években: Lydella
thompsoni (syn.: Lydella senilis) (Tachinidae), Sinophorus alkae (syn.: Limnerium alkae)
(Ichneumonidae), Phaecogenes nigridens (syn.:. Tycherus nigridens) (Ichneumonidae),
Simpiesis viridula (syn.: Eulophus viridulus) (Chalcidiae), Bracon sp. (Braconidae).

Az egyes fajok szazalékos elofordulasat az /. tablazat tartalmazza, amelyben évek
szerinti bontasban kiilon szerepelnek a bab- és a larvaparazitoidok.

1. tablazat

A kukoricamoly parazitoidok egyedszama és szazalékos megoszlasa
a vizsgalt két év alatt

Evek(1) 2000 2001 T (%)
Mintak(2) 1. 2. 3. 4. T (%)| I 2. 3. 4. 12 (%)

s @ Lydella thompsoni| 13 10 11 5 1975| 11 9 16 15 [12,75]11,25

28 Sinophorus alkae 7 - 3 3,75 1 10 9 6 | 4,87
S 2| Simpiesis viridula| 1 | - | - | 2 075 1 | 1 | - | - |05 062
:3 %] Bracon sp. - 1 - - 0,25 - - - - - 0,12
Babp.| Phaeogenes ) 2 1

(4) | nigridens

Table 1: Individual numbers and percentages of the parasitoides of European corn
borers during the two years investigated

Years(1), Samples(2), Larvae parasitoid(3), Pupae parasitoid(4)

A larvaparazitoidok mind fajszdm, mind egyedszam tekintetében feliilmultak a
babparazitoidokat. A larvaparazitoidokat négy, mig a babparazitoidokat egyediil az
Ichneumoninae alcsaladba tartozd Phaeogenes nigridens faj képviselte.

A vizsgalt években a parazitoidok tevékenységérél megallapithatd, hogy a
somogyszili kukoricamoly populacioban atlagosan 16,87%-os volt a rovarparazitaltsag. A
2001-es 17,25%-0s parazitaltsag 4,75%-kal bizonyult nagyobbnak a 2000-ben megfigyelt
hasonlo értéknél. Ez az emelkedés tulajdonképpen a novekvé kukoricamoly
larvafertézésnek is tulajdonithatd, amely valosziniileg a 2001-ben uralkodé csapadékosabb,
melegebb iddjarasnak tudhatd be, szemben a 2000-es év erésen meleg, csapadékmentes
klimatikus viszonyaival. A parazitoidok szazalékos ndvekedése minden bizonnyal a
gazdaallatuk egyedszam-novekedésének koszonheto.

Az adatokbol kideriilt, hogy a parazitoidok koziil Lydella thompsoni (1. dbra)
csokkentette a legnagyobb mértékben a kukoricamoly larvak 1étszamat. Ez a fiirkészlégy
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kozel kétszer annyi larvat pusztitott el, mint az dsszes fiirkészdarazs egyiittvéve. Az évek
egyiittes vizsgalatabol kideriillt, hogy csaknem minden tizedik kukoricamoly larvat
parazitalt a Lydella thompsoni. A szarak felhasitasa soran tobbszor talaltam elpusztult
fiirkészlégy imagokat a kukoricamoly larvajarataban. Az elpusztult legyek mellett
mindig megtalaltam a parazitoid babingjét és az elpusztult kukoricamoly larvat.

1. abra

Lydella thompsoni fiirkészlégy

Fotod (photo): Keszthelyi
Figure 1: Lydella thompsoni ichneumon fly
2. abra

Simpiesis viridula fiirkészdarazs altal parazitalt kukoricamoly larva

Fotd (photo): Keszthelyi
Figure 2: European corn borer larvae is destroyed by Simpiesis viridula

A firkészlégy utan a masodik legjelentdsebb parazitoid a Sinophorus alkae. E nyerges
fiirkészdarazsnal 1%-os parazitaltsag novekedést regisztraltam a 2001. évben.

A tovabbi harom faj — amely egyenként képviseli a harom jelentds flirkészdarazs
csaladot — kisebb szazalékban vett részt a kukoricamoly populacié csokkentésében.
Kozilik a Simpiesis viridula fémfiirkész emelhetd ki, amely 0,62%-ban parazitalta a
kukoricamoly larviit (2. dbra).
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Az 1. tablazatbol kitlinik, hogy elhanyagolhatd szazalékban jelent meg egy Bracon
nemzetségbe tartozo gyilkosfiirkész faj és a Phaeogenes nigridens babparazitoid.

Vizsgalataim soran talaltam parazitalt Lydella babokat. Ez a hiperparazitoid 2-3%-
ban fordult el6 a flirkészlegyek babjaiban, azonban a zsékos futtatoval nem sikeriilt az
imagokat begyljtenem.

A tavasszal begyUjtott kukoricaszarak felhasitasakor néhany esetben talaltam a
kukoricamoly larvajarataban egy ismeretlen oligopod larvat, amely kinevelve bibircses
bogarnak bizonyult (Malachius bipustulatus Linnaeus).

KOVETKEZTETESEK

A két évig végzett vizsgalatokbol kideriilt, hogy a parazitoidok és a kukoricamoly larvak
egyedszam-valtozasa hasonloan alakult, tehat a parazitoidok mennyiségi ndvekedése
Osszefiigg gazdaallatuk felszaporodasaval.

A 2001. évben tapasztalhatd larva és babparazitaltsag szazalékos emelkedését, a
Lydella thompsoni, a Sinophorus alkae és a Simpiesis viridula egyedszam novekedése
okozta.

A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a Lydella thompsoni és a Sinophorus
alkae fajok parazitoid tevékenysége a kukoricamoly populacié egyedszamaval
Osszefiiggésben jelentkezik. Ezek a fajok egyiittesen 11-18-szor annyi larvat pusztitanak
el, mint a tobbi faj egyiittvéve.

A megtalalt tovabbi harom faj koziil a Simpiesis viridula fémfilirkész emelhet6 ki,
mivel jelenlétére — ha kisebb mértékben is — minden évben szdmithatunk.

A futtatdban megjelent gyilkosfiirkész és a Phaeogenes nigridens babfirkész
megjelenése, a felmérés tapasztalatai szerint, esetlegesnek mondhaté. A kukoricamoly
parazitoidjaival foglalkozo Osszefoglaldo munkédjaban Nagy (1993) a Phaeogenes
nigridens-t ,ritkasagként” emliti. Ezt a megallapitast ez a felmérés is alatimasztotta.

A Bracon nemzetségbe tartozd fajokat tobb publikacio is jelentds populaciot
csokkentd, és a gyakorlati ndvényvédelem szempontjabol fontos tényezdként emliti
(Nagy, 1984; Papp, 1994). Igy kissé meglep alacsony egyedsiiriiségiik.

A Malachius bipustulatus imagoja levéltetvekkel és pollennel taplalkozik, mig a
larvaja ragadozo6, azonban sajat testénél nagyobb méretii taplalékallatot valoszinli nem
képes elejteni. A larva a védett, biztonsagos koriilmények miatt fejlddhetett a
kukoricamoly larvajarataban.
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Napjainkban a hazai mézfogyasztas igen alacsony szintje (0,4kg/fo/év) és a felvasarloi arak
kedvezétlen alakulasa jovedelmezoségi gondokhoz vezetett. A kialakult fesziiltséget, csak
fokozta a felmeriilo kérdes, hogy mi lesz a magyar méhészettel az EU csatlakozads utan. A
dolgozatunk célja, a magyar méhész tarsadalom jelenlegi helyzetének bemutatdsa, és egy
esetleges javaslat tétel annak érdekében, hogy az EU-hoz valo csatlakozas utin a magyar
méhészek fenn tudjak tartani arutermeld méhészetiiket. Az elemzések és vizsgalatok soran
felhaszndltuk a Kozponti Statisztikai Hivatal Evkonyveit, a Méhészeti Terméktandcs és a méz
osszetétel vizsgalatbol szarmazo, tovabba egy specidlisan osszeallitott mélyinterju adatait. A
magyar méehészek szamara a megélhetés biztositeka a belfoldi mez fogyasztdas dsztonzése és
az exportra termelés. Az unio, fogyasztasanak mindossze 50-55%-at tudja belso termelésbol
kielégiteni. A tovabbi sziikségletét a szomszédos orszagokbol szerzi be. Ahhoz, hogy az EU
mézpiacdara potencialis versenytdrsként léphessiink, figyelembe kell venniink a kéltségek,
strukturalis szerkezetek, tamogatasok és a méhészeti termékek mindségének, dsszetételének
alakulasat. A magyar méz mindsége joval feliilmulja az EU tagallamokét, de a méhészetek
technologiai  fejlettsége jelentos hatranyban van, ami magas fajlagos és termelési
koltségekhez vezet. Ezen problémak megolddsat, a versenyképesség megteremtését egy olyan
szervezeti formaban latjuk, mely biztositia az egységességet, véghezviszi a sziikséges
strukturalis atalakitasokat. Erre a legalkalmasabb az uj tipusu szovetkezeti forma.
Mindemellett a magyar meéhészeti termékek piaci helyzetét az erdsitené, ha a termékeket
mindség tanusitvannyal, fajtajelleg levédésével kiszerelve juttatnank a piacra.

(Kulcsszavak: méhészet, exportra termelés, potencialis versenytars, koltségek, struktura-
lis szerkezetek)

ASBTRACT

The conditions and perspectives of apiculture in Hungary

Sz. Bartos, 1. Csonka
University of Kaposvar, Faculty of Eonomical Sciences, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Today the low level of honey consumption (0.4 kg/person/year) and the unfavorable changes
of consumer prices have led to profitability problems. This demission has also been
increased by questions about this, ‘What will happen to Hungarian apiculture after our
Jjoining the EU?‘ The aim of study is to describe the present situation of Hungarian bee-
keepers and to make a proposal as to how Hungarian bee-keepers can keep up honey
production after the accession. By analyzing and examining the topic, I have used data
provided by the Hungarian Central Statistical Office, the Hungarian Apicultural Board, my
own examinations and a comprehensive interview. If Hungarian bee-keepers want to survive
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they have to increase production for both home honey consumption and export. Only 50-
55% of the honey consumption of the EU is produced within the Union so the difference has
to be imported. If we want to be potential competitors on the honey-market of the EU, we
have to consider the changes in costs, structure, subsidies as well as in the composition and
quality of honey products. The quality of Hungarian honey is much better than that of the
one produced in the other member states, but the technology is under-developed which leads
to higher production costs. All these problems can only be solved and competitiveness can
only be reached if there is an organization that is responsible for standardization and
initiates all the necessary structural changes. The best organizational form to achieve these
goals is a new kind of cooperation. The market position of Hungarian bee-keepers would
also improve if they could sell their products with quality certificates and licensed brand
names.

(Keywords: apiculture, export, potential competitors, production expenses, supports)

BEVEZETES

A méhészet, a méz gyljtése, élelmiszeripari és gyogyaszati célokra torténd felhasznalasa
egészen az Okorig nyulik vissza. Oseink kezdetben a vadon él6 méhcsaladok
kifosztdsaval jutottak mézhez. A méhcsaladok kirablasa az idonként felmeriilé
sziikségleteik kielégitésére elegendd volt, de a rohamosan novekvé keresleti igényeket
nem lehetett ez altal biztositani. A méhész tevékenység tudatos terjedésével
parhuzamosan 4j foglalkozasok jottek létre, mint példaul a viasziparos, mézesbabsiitd,
melyek olyan jol jovedelmeztek, hogy késdbb kiilon ipardgga alakultak és a
kozépkorban a magyar méhészetet vilaghiriivé tették.

A XVII. szazadtol azonban hanyatlasnak indult a méhészet. Ez t6bb okra vezethetd
vissza. Egyrészt az Okori szinten ragadt méhészeti ismeretekbdl, masrészt a novekvod
adok és a csokkend méhészeti termékek keresletébdl adodott. Maria Terézia 1766. évi
rendeletével adomentessé tette a méhészetet, Bécsben pedig méhészeti féiskolat
alapitott. Intézkedései eredményesnek bizonyultak. A méhészet 0 erére kapott s ennek
koszonhetéen a XVIII. szazad kozepéig a méz volt az egyetlen édesitészer (Bdro
Ambroczy, 1992).

Az 1850-es években a nadcukor és a répacukor megjelenése véglegesen
megsziintette a méz egyeduralmat az ,.édesitdszerek piacan”. A kereslet jelentds
visszaesését azonban az 1900-as években kikisérletezett mesterséges édesitOszerek
okoztak. A magyar méhészet helyzetét tovabb rontotta az 1900-as évekre megvaltozott
méh legeld Osszetétele és a Trianoni békedekrétum melynek hatasara a foldteriileteink
84%-at elvesztettiik (Ordsi, 1968).

Az egyetlen lehetséges megoldas mindezek -ellenstlyozasara a technoldgiai
fejlesztés és szervezetekbe vald tomoriilés volt. Megjelent az NB (Nagyboconadi) 24
kertes vandorkaptar, a Hunor nagykeretes kaptar és megalakult az Orszagos Magyar
M¢hész Egyesiilet. A negyvenes évek végén hatalomra keriild kormany megsziintette a
civil szervezeteket, koztik az OMME-t is. Ezzel egy idoben azonban megkezdddtek a
szakmajat értd, kimiivelt méhészképzések, elétérbe keriiltek a kutatasok, kisérletezések
(Nikovitz, 1983).

Kialakult a tobbcsatornas értékesitési rendszer, tobb megyei, regionalis egyesiilet
alakult. 1993-ban megalapitottak a Magyar Méhtenyésztok Egyesiiletét és a Méhészeti
Terméktanacsot. Szintén ebben az évben alakult a Magyar Méhészek Orszagos
Szovetsége, melynek feladata az orszagos érdekek képviselése.
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A dolgozat célja, a magyar méhész tarsadalom jelenlegi helyzetének bemutatasa és egy
esetleges javaslat tétel annak érdekében, hogy az EU-hoz valo csatlakozas utdn a magyar
meéhészek fenn tudjak tartani arutermelé méhészetiiket.

ANYAG ES MODSZER

A Méhészeti Terméktanacstol kapott adatok alapjan megvizsgaltuk az EU tagallamok
méz importjat, arra kerestiink adatokat, hogy milyen a tagallamok méz ellatottsaga és,
hogy mely orszagok a legnagyobb beszallitok. Osszehasonlité elemzést végeztiink
hazank és az EU tagdllamok méhészeinek tamogatottsagaban, termelési koltségeik
alakulasaban és strukturalis szerkezetiik felépitésében. Kutatdsi munkank soran arra
torekedtiink, hogy a rendelkezésre allo adatok alapjan minél valosaghiibben mutassuk be
a magyar méhészet helyzetét. Ezért készitettiink mélyinterjut, melyben megkérdeztiink
16 termel6 méhészt, terméktanacsi tagokat, agrarkamarai képviseloket, hogy mi a
véleményiik a méztermelés jovedelmezdségérdl, a magyar méhészet jelenérdl, jovojérdl
és az EU csatlakozas kinalta lehetoségekrol.

EREDMENY ES ERTEKELES

A magyar méhészet kicsi, de jelentds dgazata az agrariumnak. Az agrar termelés 1-
1,5%-at teszi ki. A méztermelés kedvezd iddjarasi viszonyok kozott elérheti a 15-16 ezer
tonnat. Az EU méztermeld orszagaihoz hasonlitva hazank méztermelését, ezzel a
mennyiséggel a harmadik-negyedik elékeld helyet foglalja el. A hazai mézfogyasztas
ezzel szemben igen alacsony szinten mozog (0,4kg/f6/év), ami a lakossag mézzel és
méhészeti termékekkel szembeni negativ attitlidjét tiikrozi. A magyar méhészek szamara
igy a megélhetés biztositéka az exportra termelés (Kecskés és Kulcsar 2000). Az
eléallitott méz kozel 70%-a az exportalapot jelenti és ez a mennyiség évrol évre ndvekvo
tendencidt mutat. Az egyik legnagyobb potencidlis piac az Europai Unid, mely a
fogyasztasanak mindossze 50-55%-at tudja belsd termelésbdl kielégiteni (1. tabldzat). A
tovabbi sziikségletet a kornyezd orszagokbdl szerzi be. A magyar mézexport 80-85%-a
keriil az EU piacara, ahol ez a mennyiség a ko6zosség importjanak 10%-at adja
(Hollanday, 2001).

Bar 2002. jalius 1-t6l vammentesen szallithatjuk a a magyar méhészeti termékeket
az EU orszagokba, hazanknak mégis jelentdés konkurencidja Argentina, mely az EU
Osszes importjanak 30%-at, Mexiko pedig 12%-at adja. Tovabbi versenytarsak Romania
¢és Bulgaria, bar az exportjuk mértéke nem haladja meg Magyarorszagét (2. tablazat).

Nem nehéz belatni, hogy hazank sajnos nem tudja felvenni a versenyt a nagy
mézexportOr orszagok tomegtermelésével. A magyar méhészet exportjat az erdsitené, ha
az exportra keriil6 mézet mindségi tanUsitvannyal hungarikumként, fajtajelleg
levédesével, kiszerelve, felvasarlok kihagyasaval juttatnank el a kiilfoldi piacokra. Ahhoz
azonban, hogy ezen termékekkel az EU mézpiacara biztosan potencialis versenytarsként
léphessiink, ssze kell hasonlitanunk és figyelembe kell venniink hazank és az EU
tagallamok méhészeteinek termelési koltségeit, a tdmogatasok mértekét és az egész
méhész tarsadalom strukturalis szerkezetének alakulésat.
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1. tablazat
Az EU tagallamok mézellatasa (2000-2001)
Osszes import | Osszes export Emberi Onellatottsag

Orszag (1) ) A3) fogyasztas (4) Q)
(ezer t) (ezer t) (fo/kg/év) (%)
Belgium 150.4 5.7 0.7 47.5
Luxemburg 8.4 33 0.6 16.4
Dania (6) 6 2 1.1 333
Németorszag (7) 91 18 1.1 18.0
Gorogorszag (8) 3.1 0.4 1.7 84.7
Spanyolorszag (9) 12 10 0.9 94.3
Franciaorszag (10) 13 3 0.6 73.7
Irorszag (11) 8 0.1 0.4 7.7
Olaszorszag (12) 13 3 0.3 50.0
Hollandia (13) 8 1.1 0.4 1.4
Ausztria (14) 4 0.3 14 68.4
Portugalia (15) 1 0.3 1.2 94.0
Finnorszag (16) 2 0.1 0.6 34.5
Svédorszag (17) 3 0 0,4 25.0
Nagy-Britannia (18) 24 3 0.5 14.8

Forras (Source): Méhészeti Terméktanacs (Apiary Production Council)
Table 1: Honey supply in the EU member states (2000-2001)
Country(1), Total import(2), Total export(3), Human consumption(head/kg/year)(4), Self

supply(5), Denmark(6), Germany(7), Greece(8), Spain(9), France(10), Ireland(11), Italy(12),
Holland(13), Austria(14), Portugal(15), Finnland(16), Sweden(17), United Kingdom(18)

2. tablazat
EU kozosség méz importja (1000 t-ban)

Orszag (1) 1998 1999 2000 2001 2002
Argentina (2) 29768 45395 45576 46540 56471
Mexiko (3) 18569 19097 21477 17780 18516
Magyarorszag (4) | 6336 8011 11016 10364 15157
Uruguay 3630 3875 4075 5587 3730
Romania (5) 4226 7018 8881 6533 5035
Kuba (6) 4126 4206 5493 5846 4377
Bulgaria (7) 1838 2499 5144 2626 3302
Kina (8) 55529 34997 33573 37054 13753

Forras (Source): Bogréné Bodrogi G., 2004
Table 2: The honey import of the EU (1000 t)

Country(1), Argentina(2), Mexico(3), Hungary(4), Romania(5), Cuba(6), Bulgaria(7), China(8)
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Termelési koltség

A méhészetek egy méhcsaladra vetitett éves termelési koltsége igen nagy intervallumot
olel fel. Nagysaga fiigg a méhészkedés technologiajatol, az esetleges vandorlasoktol,
okoldgiai adottsagoktol. A hazai és a tagallamok termelési koltségének dsszehasonlitasa
érdekében az egyes orszagokban talalhato koltségeket forintban fejeztiik ki (1 €=250 Ft)
Ennek alapjan az uni6 tagallamait harom nagy csoportra lehet felosztani:

— Nagy termelési koltségli allamok Németorszag, Svédorszag, Finnorszag, Egyesiilt
Kiralysag, Hollandia. A csaladonkénti termelési koltség (112-142 €) 28000-35500
Ft.

— Kozepes termelési koltségli allamok: Ausztria, Dénia, Belgium, Luxemburg,
Portugalia, ahol (56-112 €) 14000-28000 Ft-ot kdltenek méhcsaladokra évente.

— Az Alacsony termelési koltségli allamok Gordgorszag, Spanyolorszag, Finnorszag,
Olaszorszag. A termelési koltségiik (20-56 €) 5000-14000 Ft k6zott mozog.

Magyarorszagon egy méhcsaladra jutd termelési koltség 25000-35000 Ft kozott
valtozhat. Ennek alapjan a hazai méhészeteket a kdzepes €s a nagy termelési koltségl
orszagok kozé sorolhatjuk. Ez tobb okra vezethetd vissza. Egyrészt, a hazai termelési
technologia nyugati szinttdl vald lemaradasara (korszerii porgetd-, fedelezd gépek és
egységes kaptarméretek hianya) masrészt, az alacsony méhcsalados (hobbi és kisiizemi)
méhészetekben jelentkezé magas fajlagos koltségre. Ezt még tetdzik a méhészet
idényszertiségébdl adodo likviditasi problémak, melyek csak nehezitik a technologiai
fejlodéssel valo 1épéstartast (Méhészeti Terméktandcs, 2003).

Tamogatasok

A tagallamok (koztiikk 2004. majusatol Magyarorszag) méhészei kozvetlen nemzeti Gton és
palyazatok alapjan juthatnak tamogatasokhoz, aminek feltétele a pontosan vezetett
nyilvantartds és regisztracio. Az FVM vezetése az elmult évi kdzvetlen tamogatasi
jogcimeket (a méhcsalad, a gyogyszer, valamint a méhanya-beallitas tamogatasat) a 2004.
évi Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas utidn, a nemzeti tamogatasként is fenntarthatd
tamogatasok kozé sorolta. Ez a ,.besorolas” nagyon fontos volt, hogy ezek a tamogatasi
jogcimek az EU csatlakozast megel6z6 évben meghirdetésre keriiljenek, mivel csak ebben
az esetben van lehetdsége a magyar allamnak EU tagként ezeket a timogatasokat fenntartani
(,,briisszeli jovahagyassal”). A palyazati tamogatasokkal a méhészeknek modjuk nyilik pénzt
igényelni méhészeti oktatasra, mindségvédelemre, a méhek vandoroltatasi koriilményeinek
javitasara, méhlegeld térképek kidolgozasara, valamint az allategészségiigyi kutatasokra.
Kiemelt tamogatasban részesiilnek a piaci értékesitésben koordinatori, felvasarloi szerepet
betoltd méhészvallalkozasok. Mindezekre varhatéan 600-700 milli6 Ft tdmogatési keret
allhat rendelkezésre, amelynek a felét a tagallamoknak kell fedezniiik. A masik felét az EU
fizeti. A tamogatasi keretet aszerint osztjadk majd szét a tagallamok kozott, hogy hany
méhészcsalad van az adott orszagban (Méhészeti Terméktandcs, 2003).

Az EU mindemellett kiemelt figyelmet fordit a ,,hivatasos” (150 csaladnal nagyobb
allomannyal rendelkez0) méhészek tadmogatisira. Azért ezt az alloméany nagysagot
veszik alapul, mivel az EPBA (Europai Hivatasos M¢hészek Szervezete) és egy
fiiggetlen lengyel kutatés is kimutatta, hogy a versenyképesség megorzése érdekében ez
a minimalis allomany méret. Az EU orszagokon beliili hivatasos méhészetek aranya
harom orszag esetében tér el jelentdsen hazanktol. Ez Spanyolorszag, ahol 16,4%,
Gorogorszag, 12,5%, Portugalia, 6,9% a markans méhészetek aranya.
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Strukturdlis szerkezet

Hazankban o6vatos becslések alapjan 17000-ren méhészkednek. A méhészetek szama a
kilencvenes évek elejétdl folyamatosan csokkent, majd 1997-t6]1 lassu, de biztos
novekedést mutatott. A méhcsaladok szama ugyanezt a tendenciat kovette, de 1998-t61
ugrasszerli novekedést figyelhetiink meg, mely a kedvez6 méztermelési lehetdségeknek
kdszonhetd. Magyarorszagon tradicionalisan kisiizemi, hobbi méhészetek terjedtek el. A
kilencvenes évektdl azonban egyre inkabb kezdtek meghonosodni a professzionalis és
nagyiizemi méhészetek is. Az 50-100 csaladdal rendelkezé méhészetek ardnya az 6sszes
méhészeten belill 41% csaknem 7000 méhész. A professzionalis méhészetek aranya
3,6%, ami hozzavetblegesen 615 méhészt jelent. Ezen méhészek kezelik az orszag
méhallomanyanak 17,2%-at.

3. tablazat

Méhészetek és méhcsaladok szimanak alakuldsa Magyarorszagon

Evek (1) 1998 1999 2000 2001 2002
Méhészetek (2) 16672 | 17087 | 16579 | 16757 | 15576
Méhcsaladok (3) 690 806 840 860 792

Forras (Source): Méhészeti Terméktanacs (Apiary Production Council)
Table 3: Apiaries and bee families in Hungary
Years(1), Apiaries(2), Bee families(3)

KOVETKEZTETESEK

Igaz, hogy az EU csatlakozas utan hazank szamara teljes mértékben megnyilik a
kozosség piaca, de ezen csak akkor tud a magyar méhész tarsadalom boldogulni, ha
versenyképessége fokozasa érdekében eldtérbe helyezi a méhészeti hungarikumok
termelését, noveli a professzionalis méhészetek szamat €s olyan agrar tarsuldsi format
terméktanacs és az agrarkamarai tagok, de fbleg a termeldk, a megoldast olyan
szervezeti formaban latjak, amely biztositja az egységességet, véghezviszi a sziikséges
strukturalis atalakitasokat. Ily médon fogalmazddott meg az uj tipusiu szovetkezetek
kialakitasanak gondolata. Bar a méhész tarsadalom tagjai kozott vannak olyanok akik
»Clettapasztalatukbol” adddoan a szdvetkezet sz6 negativ kicsengését hangoztatjak,
mégis az esetek tobbségében a valasztas az 0j tipusl szovetkezeti formara esett. A tobb
alkalommal szervezett talalkozok sordn egyértelmiivé valt, hogy a méhészek szdmara a
legfontosabb a piaci verseny igazsagosabba tételével, a felvasarloi arak minél magasabb
szinten valé tartasa (ezaltal a méhészkedés kiszamithatobba és jovedelmezdbbé tétele).
Az 1j tipust szdvetkezet éppen ezért nemcsak termékkel jelenik meg a mézpiac kinalati
oldalan, hanem kidolgozott marketing és értékesitési stratégiaval.

Szintén a szovetkezet népszerlsitését noveli az, hogy a tobbi tarsasagi formaval
ellentétben tudatosan torekszik tagjainak megovasara és versenyben tartiasara. Célja a
méhészettel foglalkozo mezdgazdasagi kis és kozépvallalkozasok esélyegyenldségének
elosegitése. A szovetkezet létrehozasa melletti érvként lehet még felhozni, hogy a
vallalkozasi forma non-profit, vagy kis profit érdekeltségli, azaz a kiilsé piaci

62



Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 2

kapcsolataiban a maximalis eredmény elérésére torekszik, azonban azt visszaosztja a
tulajdonosoknak és csak fenntartasi, vagy a tulajdonos termel6k altal megszavazott
fejlesztési koltségeket tartja vissza. Mind emellett a szdvetkezet hatékonyan tudna
koordindlni és atvallalni az egyébként a méhészeknek nagy terhelést okozo jogi, pénz és
adoiigyi, allatorvosi és gyogyszerészi feladatokat.

Azt azonban fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a piac kialakitdsdhoz és
szervezéséhez minimum regionalis szintli szovetkezeteket kell 1étrehozni, mivel egy
ekkora nagysagrendi szovetkezetnek megvan a megfeleld piaci részesedése ahhoz, hogy
versenyképes legyen az EU- és esetleg a vilagpiacon.

Az 1) tipusu szovetkezet megvalositasanak els6 1épéseként mindenképpen
horizontalis integraciot Osszefogd szovetkezeteket kell kialakitani. Ez a szakasz
megfelelhet egy begytijtd és értékesitd tipust szovetkezetnek. A szovetkezetnek ezen
fejlodési szakaszban az Ujabb tagok beszervezésére, az altaluk eldallitott méz
begylijtésére, és minél kedvezobb feltételekkel torténd értékesitésére terjedne ki
tevékenysége. A begyljtott méz és méhészeti termékek piacra juttatdsanak egyik
megoldasa az lehet, hogy felhasznalok tdmegével, vagy esetleg egy, a szovetkezet tagjai
altal kozosen valasztott felvasarloval kot a szovetkezet értékesitési eldszerzodést. A
begylijté szakaszban megtermelt méz mennyisége ugyanis (a tagok varhato 1étszamabol
adoddan) nem biztos, hogy hatékony targyalasi alapul szolgalna a tobb tiz felvasarlot
eltarté magyar mézpiacon.

A masodik szakasz egy vertikalis integracio kialakitdsa, amely soran a szovetkezet
a begy(ijtésben, tarolasban, feldolgozasban, fogyasztoi kiszerelésben és az értékesitésben
vehet részt hatékonyan.

»A szovetkezet nem kinal tokéletes megoldast az esetlegesen felmeriild
problémakra, de egy lehetdséget biztosit a magyar méhészet jovéjének megteremtésére”
(Szeremley és Marton 2000).

1. abra

Uj tipusu szovetkezet alakitasanak lehetésége a magyar méhészetben
(SWOT analizis)

EROSSEGEK GYENGESEGEK

Garantalt mennyiség értékesitése
— Egységes termék mindség
— Egész termékpalya lefedése
— Egységes termék mindség
- Jévedelmezéség fokozasa
Vasarlas 6sztonzése

M¢hészek kozotti nézeteltérések
— Mindségi kérdések (HACCP)
— Altalanos koltség megoldas
— A “szovetkezet” negativ jelentése
— Kezdeti likviditasi problémak
Allami segitségvallalas

LEHETOSEG
Technologiai fejlesztés
— Piaci részesedés novelése
— EU és EU-n kiviili export
— Tamogatas, palydzat megszerzése

VESZELYEK
Kialakulatlan szervezeti forma
— Okologiai tényez8k
— Me¢éh egészségiigy
— Human egészségiigy

Fig. 1. Possibilities to develop the new-type co-operative in the Hungarian apiculture
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"Hat év GM-vita
(irodalmi attekintés)

Baintner K.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Elettani Tanszék, Kaposvér, 7400 Guba Sandor u. 40.

Tébb mint hat évvel ezel6tt, 1998. augusztusaban tette meg a Skociaban €16 Pusztai
Arpad a nagy vihart kavart bejelentését a londoni TV-ben (Granada channel), amely
aztan az eurdpai fogyasztok tobbségét a genetikailag moédositott (GM) ndvényekbdl
késziilt élelmiszerek ellen forditotta, s6t egyeseket altalanossagban a biotechnoldgia
ellen is. Azdta a helyzet is sokat valtozott, a vélemények is kristalyosodtak, az enyém is.
Ebben a cikkben a visszapillantas mellett pro és kontra érveket szeretnék titkoztetni.

A GM-tamogatok érveit a kovetkezoképpen Osszegezhetjiik: Kizart dolog, hogy a
genetikai modositas barmilyen problémat okozhatna, hiszen ez végeredményben
ugyanolyan, mint az évezredek ota sikerrel gyakorolt keresztezés. — Fliggetleniil attol,
hogy ez a vélemény milyen mértékben santit, egy 0j technologianal sohasem lehet
teljesen kizarni az elére nem lathatd problémakat, amint arra az irodalom szamos példat
hoz fel (Hoffman-Riem és Wynne, 2002). A GM ellenzdi ramutatnak, hogy a ndvényi
biotechnologianal is el6fordultak problémak, példaul egy gyomndvénynek, a
vadrepcének a keresztbeporzasa a GM-repce (canola) pollenjével (Hall et al., 2000)
vagy a GM-kukorica nem-kivant tovaterjedése. A human génterapiat is tobbszor le
kellett allitani halalos baleset elofordulasa, illetve fehérvériiség okozasa miatt. Vitatott,
hogy egy toxikus triptofan készitmény okozta tobb mint félszaz halalesetnél
(eosinophilia-myalgia szindroma, bdséges irodalommal) mennyiben jatszott kozre a
technologia megvaltoztatasa €s mennyiben a triptofant szintetizald mikroba genetikai
moddositasa. Mindenesetre furcsa, hogy a hatalmas kartéritési 0sszeget a biotech cégek
,,dobtak Ossze” a vétkes japan cég szamara. A szakértdi vizsgalatokat a birdsag el6tti
megegyezéssel eldzték meg, a mikroba torzset pedig elpusztitottak. Ugyhogy mindenki
azt gondol, amit akar. Egy biztos, a genetikai moédositassal jaré veszély nem
valamilyen elvont hipotézis, hanem nagyon is redlis formakat dlthet, még ha ritkan is.
Ilyenkor aztan csak utolag lehetiink okosak.

A GM ellenz6i azt hangoztatjdk, hogy a genetikailag modositott ndvényeket
eloszor alaposan meg kell vizsgalni és csak utana szabad azokat rdszabaditani a
kornyezetre, illetve az élelmiszer-fogyasztora. Ebben mindenki egyet is ért, az 6rdog
azonban a részletekben van elrejtve, még pedig abban, hogy mit célozzunk meg a
vizsgalatokkal, hogyan vizsgaljunk, ki vizsgaljon és ki allja a szamlat. A biotechnologia
ellenz6i nem elégszenek meg azzal, ha nem lehet karos hatast kimutatni, hanem
megforditjak a kérdést, az artalmatlansadg bizonyitasat kivanjak. Az ilyen igények
teljesithetésége azonban nagyon is kérdéses. Ha szazféle vizsgalat eredménye
egyontetiien negativ, akkor még mindig lehet kdvetelni a 101-ediket, obstrualva az vj
termék bevezetését.

*Masodkozlés

65



Baintner: Hat éev GM-vita

Nyilvanvalo, hogy valamiféle kompromisszumra volt és van sziikség. A biotech
cégeket siirgeti a verseny ¢s a befektetett toke megtériilésének igénye, nem akarnak tal
sok pénzt és id6t vesztegetni olyan biztonsagi kérdésekre, amelyeket egyébként is
feleslegesnek gondolnak. A jo lobby-munka kovetkezményeként az USA-ban az
egymast kovetd kormanyzatok meg is konnyitették a biotech cégek dolgat. Ennek
ellenére allatkisérletek is torténtek. Az élelmezési célokra (is) szant szdjababot tobbféle
allatfajjal is etették (hal, baromfi, kér6dz6, monogasztrikus allat), de a vizsgalatok
részletessége, mélysége nem volt kielégitd. Ezutan a GM-sz6ja, majd a GM-kukorica is
razadult az amerikai fogyasztora, egy hatalmas, globalis kisérlet formajaban. Az USA-
ban jelolés hijan a beteg még azt sem tudja megmondani a haziorvosanak, hogy
egyaltalan fogyasztott-e valamilyen GM-alapti €lelmiszert. Erre mondta Pusztai: ,,4
kisérleti nyulaknak a laboratoriumban van a helyiik és nem az utcan!” Az ilyen ,,kézben
nem tartott” kisérlet kizarolag akkor értékelhetd, ha akut toxicitds mutatkozik.
Szerencsére ilyen nem fordult eld, de nem is volt varhat6. De mi van a statisztikusan
vagy hosszabb id6 utan érvényesiilé az alattomos hatasokkal? A dohanyzasrdl tobb szaz
év utan dertilt ki, hogy tobb szempontbol is rendkiviil artalmas, és ezutan még kb. egy
évtizeden at titkoltak, illetve letagadtdk az eredményeket. Felelosok nincsenek.

Nézziik meg, hogy a GM-¢lelmiszerekkel tortént ,,globalis kisérlet” alapjan milyen
kovetkeztetések levonasara keriilt sor. Egy pro-GM vélemény: ,,Senkinek sem nétt négy
fille és hat 1aba.” (No comment.) Egy anti-GM vélemény: A gasztrointesztinalis és az
allergias megbetegedések egyébként is folyamatosan emelkedd tendencidjaban a gorbe a
GM-élelmiszerek megjelenésének megfelelden egy kedvezdtlen torést mutat. Csak az a
baj, hogy senkit sem ismerek, aki ezeket a gorbéket latta volna. Sajat véleményem a
kovetkez6: A piac-vezet biotech cég feleldtleniil jart el ugyan, az id6 teltével mégis
egyre inkabb ugy latszik, hogy megusztuk a dolgot, hisztéria-keltésre nincsen ok. (A
tudomanyos elit egyébként sem ismerne el semmilyen kollektiv vagy egyéni
felel6sséget.) A pro-GM tabor azt mondhatja, hogy ,,ugye megmondtuk elére”, az anti-
GM tabor pedig a Pusztai-féle kisérletekkel hozakodhat eld. A kétféle kisérlet kozott
azonban olyan sokféle kiilonbség van, hogy az ellentmondé eredmények nem feltétleniil
zarjak ki egymast.

A PUSZTAI-EWEN KISERLET: VISSZATEKINTES

A skot Mg. Minisztérium mar a kezdet kezdetén jelentds Osszeget aldozott a genetikai
modositas biztonsagi kérdéseire. Szamos brit intézmény €s kutatocsoport kooperalt egy
lektin-génnel modositott burgonya eldallitasaban és vizsgalataban. A patkanyokkal vald
etetési kisérleteket és az immunologiai vizsgalatokat Pusztai Arpad vezette, a szovettani
és morfometriai vizsgalatokat pedig Stanley Ewen végezte. A kisérletek még 1996-98-
ban torténtek Aberdeen-ben, de ilyen méretli és mélységii vizsgalat azota sem tortént
GM-névénnyel. Erdemes roviden visszatekinteni ezekre a munkikra, hogy
Osszefoglalhassuk a koriilottik lezajlott nagyon sok vitat, az azota felmeriilt ujabb
szempontokat és az ,.elvarratlan szalakat”.

Pusztai és Ewen olyan paramétereket kovettek nyomon, amelyek a GM-¢élelmiszert
fogyasztd embereken nem vagy csak nehezen vizsgalhatok. Azt talaltak, hogy a GM-
burgonyat legalabb egy héten at és a diéta nagy szazalékaban fogyaszto patkanyoknal a
gyomor- és bélhamsejtek gyorsabban szaporodtak, minek kovetkeztében szignifikansan
megvastagodott a vékonybélben az un. kriptakat tartalmazé réteg (Ewen és Pusztai,
1999). Ez a bélnek egy jol ismert reakcidja mindenféle karos hatassal szemben. A
morfometriai vizsgalat jelentds gyakorlatot és felkésziiltséget igényel, ami a jelen
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esetben megvolt, és az eredményeket Eurdpa vezetd orvosi lapjaban, a Lancet-ben
publikaltdk (Ewen és Pusztai, 1999). Ez a lap szovettani felvételeket nem kozol, a
morfometria alapjaul szolgald képeket a szerkesztdségben letétbe kellett helyezni. En
egy eléadason lattam a kivetitett képeket és szamomra ez sokkal meggy6z6bb volt, mint
a cikkben kozolt csupasz szamok. Megfelel6 kontroll csoporttal igazoltak, hogy az
elvaltozasokat nem a transzgén altal kodolt lektin okozta, de hogy mi, arra ma sincs
valasz. A GM-krumpli hékezelése utan a hatis elmaradt. Ezt azért hangsilyozom,
mert megsziintetni csak egy ténylegesen létez6 hatast lehet, nem-létezonél ez aligha
sikeriilhet. Sajnos erre a tényre Pusztaiék nem hivtdk fel a figyelmet, mert ok a
vészjelzést tartottak elsédleges feladatuknak.

A GM-¢élelmiszereket hokezelés utan szoktak fogyasztani, tehat ez a veszélyforras
jelenleg csupan potencialis. A bél alkalmazkodasa sem jelent okvetleniil karosodast; de
mi van azoknal, akiknél a bél mar nem képes alkalmazkodni? Nem tudjuk, hogy az
ember ugyanugy reagal-e, mint a patkany, mekkora dozisnal és tartamnal reagal, és,
hogy hogyan reagalnak a tarsadalom fokozottan sériilékeny csoportjai.

Pusztai¢k ugyancsak a Lancet-cikkben kozoltek a bélhamsejtek kozott eléfordulo
limfocitik szamanak szignifikdns novekedését a GM-krumplival etetett csoportban.
Nem kozolték le viszont azokat a vizsgalatokat, amelyekben a vérplazmabdl izolalt
limfocitdk stimuldlhatésaganak csokkenését tapasztaltdk. A csokkenés a haromféle
stimulalasi szintnek altalaban csak egyik vagy masik szintjén mutatkozott meg és nem
mindig konzekvensen, ezért a késdbbi biralok a kisérleteket ,,zavarosnak” nevezték.

A legkevésbé meggy6zGek a belsé szervek nedves siily mérési adatai voltak,
egyrészt a rossz reprodukalhatosag miatt, masrészt azért, mert ezeket befolyasolhatja a
citokinek felszabadulasa, a vagas soran torténd kivérzés mértéke, a maradék vér
siillyedése, tehat minden a keringést befolyasold tényez6. Eleinte sajnos pont ezeket az
adatokat kapta fel a sajtd és egyes zold szervezetek propagandaja (,,a Frankenstein-food
agyzsugorodast okoz”).

Tehat minél fenyegetdbbek az elvaltozasok, a kisérletek bizonyitd ereje annal
gyengébb. Masrészt viszont ndvelik a bizonyitd erét az egyes elvaltozasok kozotti
osszefiiggések. A legkifejezettebb elvaltozasok az emésztd traktusban jelentkeztek, tehat
az élelem bejutdsanak helyén. Megindult a legreaktivabb limfocitak kidramldsa a
megvaltozott (karosodott?) bélhamba, mialtal a maradék limfocitdk gyengébben
reagaltak. A szervsulyok valtozasai koziil a hasnyalmirigy (pancreas) ndovekedése volt
megismételhetd, Osszhangban azzal, hogy egyes hatasokra a bél nyalkahartya és a
hasnyalmirigy egylittesen reagal.

SZEKERTABOROK KIALAKULASA

A pro-GM tabor Pusztait hol nyiltan, hol burkoltan csaldssal vadolta. Egész véletlen,
hogy 1997-ben harom hetet tolthettem Pusztai laboratériumaban. A GM-mel kapcsolatos
munkakban nem vettem részt, mégis betekintést nyerhettem a munkak szinvonalaba és
csak a legjobbakat mondhatom. Egyébként a kisérleti adatokat a beosztott kutatok
Htermelték”, a 98 augusztusdban rajtaiitésszertien elkobzott kisérleti jegyzokonyvekben
az ellenfelek nem talaltdk csalas nyomait, ez fel sem meriilt. Az utols6 immunoldgiai
kisérletet az ellenfelek fejezték be, még pedig az el6z6hoz hasonld eredménnyel. A
szovettani blokkokat nem tudtak ugyan elkobozni, itt azonban a kiértékelés, s6t még a
szovettani el0készités is ,,vakon” tortént.

A Pusztai-Ewen kisérletet szakmailag is sokan ¢és hevesen tamadtak, de a magam
részérdl egyetlen olyan kritikat sem olvastam, amelyet elfogadhatonak, helytallonak
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tekinthetnék. A legtobb kritika célt téveszt a jol megvalasztott kontrollok kovetkeztében.
A Pusztai-Ewen Kkisérletek eredményeit tehat komolyan kell venni, vitatkozni inkabb
azon lehet, hogy ezek alapjan mit kellene tenniink.

A heves vitak miatt feltétleniil sziikséges lett volna a kisérletek masok altali
megismétlése ugyanazzal a gén-konstrukcioval vagy egy masikkal. Ez nem tortént meg,
hacsak valamelyik biotech cég titokban meg nem tette. Fiiggetlen kutatok be tudnak
szerezni ugyan GM-n6vényeket, de a biotech cégek nem aruljak el, hogy melyik volt a
modositatlan (,,sziil6i”) torzs, tehat nincs meg a megfeleld kontroll, és pénzt is nehezen
lehetne szerezni a kisérletekhez. Azonositani kellene a valtozasokat 1étrehozo tényezot
is, amire Pusztainak mar nem volt lehetGsége.

Nézzik meg roviden a Pusztai-Ewen kisérletekre adott reakciokat. Pusztait
azonnali hatallyal eltavolitottdk munkahelyérdl, késobb a feleségét is, Ewen-t pedig
nyugdijaztak. Ma mar jol dokumentalt, hogy a legmagasabb rangu politikusok dontdttek
egy rajuk nem tartoz6 tudomanyos kérdésben (Rowell, 2003) és ha meg is kérdezték a
tudomanyos tanacsadokat, ezek kiilonbozd szalakon keresztiil a biotechnologia gyors
sikerében voltak érdekeltek. Szakmai értékelésre mar azért sem volt lehetdség, mert a
politikusok szinte azonnal reagéltak és utasitottak. A politikusok allaspontjat vette at
aztan a kiilonbozd orszagok tudomanyos elitje is. A politikinak a tudomanyba valo,
gazdasagi okokra visszavezethet6 beavatkozisa rendkiviil veszélyes precedenst
teremt, ezért fogtam én is tollat annak idején (Baintner, 1999). Pusztaiék hatalmas
gazdasagi érdekeket sértettek és gyalazatos kampany folyt elleniik, ami ma mar jol
dokumentalva van (Rowell, 2003). Bar naponta talalkozunk a legkétesebb gyogyaszati
eljarasokkal, példaul természetfeletti tulajdonsagokkal rendelkezd vizekbdl egyediil
nalunk négy-ot-félét arusitanak, de mas orszagokban is hasonl6 a helyzet, a politika csak
ott avatkozik be, ahol a tét nagyon nagy. Ugyanakkor a tudomanyban az igazsag
kideritése nem mellékcél, hanem létkérdés, nélkiile a tudomany iires szertartassa
silanyulna.

A brit fogyaszt6, akit épp akkoriban ,,etettek meg” a BSE ,,veszélytelenségével” és
egy sor mas maszlaggal, érezte, hogy a pénz ujra fontosabb, mint az egészségkarosodasi
rizikd, Pusztainak hitt és martirnak tekintette 6t. Ez a ,bumerang hatds” mar
egymagaban is mutatja, hogy a tudomanyos és politikai elit rosszul reagalt. A
tarsadalom polarizalodott a hivok és a hitetlenek iranydban (az elnevezések
felcserélhetok).

UJABB VITATEREK

Madéach Imre még a Fold kihiilése miatt aggddott, a mai ember a globalis felmelegedés
miatt. A kiilonbség az, hogy ma az emberek tomegeinek van meg az idejiik az aggodasra
a kiilonbozo karos jelenségek miatt, kiilondsen, ha a TV-miisor is rossz. Nyugaton az
aggodd emberek jelentds pénzosszegeket is meg tudnak mozgatni. Ez az aggddas
kornyezetvédelmet, allatvédelmet és sok mas hasznos dolgot eredményez, most azonban
a vadhajtasokkal szeretnék foglalkozni.

Ko6zhely elmondani, hogy korunkban rendkiviil felgyorsult a tudoméany és a
civilizacio fejlédése. Amikor még az egyetemi oktatok sem képesek kovetni a tudomany
0j eredményeit, a laikus menthetetleniil lemarad és nosztalgiaval tekint vissza az elmult
vilagra, ahol olyan szépen, csendesen lehetett élni. Szeretné megallitani a szaguldd
lovakat, mert az arokba fogjak boritani a kocsit! Sokan varjak azt a szakembert, aki pont
azt fogja mondani a vilagrol és a tudomanyrol, amit 6k szeretnének (wishful thinking).
Ha emberek tomegei varjak a ,,megvaltast”, akkor a ,,messidsok” meg is jelennek.
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Ezeknél a ,,messiasoknal” felismerhetdk bizonyos k6zds vonasok: Jelents tudomanyos
képzettséggel rendelkeznek, de valamilyen ok folytan kikeriiltek a mai, er6sen
kompetitiv tudomanyos élet perifériajara. Nem remélhetik grant-ok elnyerését, nem
tartoznak kutatocsoportokhoz vagy intézményekhez (legfeljebb az ajtajukra irnak ki egy
hangzatos intézmény-nevet), kimaradnak a kisérletes munkakbol, viszont hozzajutnak a
szakirodalomhoz, amit a kiviilallok sértddottségével értelmeznek és kritizalnak. A
modern tudomanyt léggdmbnek tekintik és egy gombostli segitségével probalnak a
tudomany élvonaldba keriilni, ami nagyon csabitd lehetdség.

Amennyiben megvan a normalis életviteliinkhoz sziikséges jovedelmiink, akkor az
emberiség megmentdjének lenni sokkal nagyobb kielégiilést jelent, mint egy lottd
fonyeremény. Az egyik ember a szornyit GM-veszedelemtdl probalja megmenteni az
emberiséget, a masik pedig épp a GM-ben latja az ¢hezd gyermek-szazmilliok
megmentésének lehetéségét. A pro-GM messiasok feltupirozzak a ndvényi
biotechnologia eredményeit, az anti-GM messiasok szerint pedig az amerikai farmer
pusztan a biotech cégek altali reklamnak d6l be. Errél azonban nem a farmert
igyekszenek meggydzni, (kutyat uszitana rajuk), hanem foként a nagyvarosi széplelkii
uriasszonyokat.

Barmennyire sikeressé valt is a ndvényi biotechnologia, a fejlesztéseknél sok a
rossz hatasfokll, a nagyszdmu selejtet eredményezd 1épés, tovabba a genomba valod
beépiilés iranyithatatlansaga is problémat jelent. Az elkésziilt GM-termékek sem hoznak
mindig gazdasagi sikert. A frusztralt szakemberek mindebbdl azt a kdvetkeztetést vonjak
le, hogy az Gsszes problémanak egyetlen kozos oka van, mégpedig az, hogy (szerintiik)
tévesek a biotechnologia molekularis alapjai. Szerintiilk az elfogadott nézeteket
megcafolja az alternativ splicing, a DNS metilezése és a human genom projekt sokféle
eredménye. De hogy a régi ismeretek helyett milyen miikodéképes 0j rendszer
képzelhet6 el, arrdl bolesen hallgatnak. Akar a népmesében, egyik is, masik is hozzatesz
valamit vagy csavarint egyet a dolgokon. Mindezt aztan visszavetitik a GM-¢élelmiszerek
biztonsdgossagara ¢és a végeredmény (még a legfinomabban fogalmazva is)
,tévedésekre alapozott hisztériakeltés” lesz. Ugy gondoljik, hogy sikeriil kihtizni a
szényeget a biotechnologia hatalmas agyagbalvanya aldl és az recsegve-ropogva fog
Osszeomolni az 6lében tartott biotech cégekkel egyiitt. A valdésag azonban az, hogy a
modern tudomany kiillonboz6 részei szévedékszeriien annyi szallal kapcsolodnak
egymashoz, hogy lehetetlen egyes részeket onkényesen kiemelni vagy eltavolitani, de
kiilondsen nem lehet ezt megtenni a cafoldsra hivatott kisérletes bizonyitékok nélkiil. A
tudomany fejlédése soran valoban el kell tavolitani néhany szu-ette gerendat, de nem ez
a jellemz6, hanem inkabb az, hogy a meglevd szilard alapokra egyre Gjabb tudomany-
teriiletek épiilnek.

Egyik cikkemben (Baintner, 1999) én is hozzajarultam egy népmese terjesztéséhez:
felejtsiik el, hogy a ndvényi biotechnologiaban altalanosan hasznalt CaMV 35S promoéter
majdnem azonos lenne a hepatitis B virus prométerével (mea culpa)!

GAZDASAGI KERDESEK

A fogyasztotol nem varhato, hogy eligazodjon azokban a tudomanyos kérdésekben, ahol
adatok hijan még a szakemberek sem mindig tudnak egységes allaspontot kialakitani.
Ugyanakkor azonban a fogyaszté is hisz valamit és eszerint vasarol, ha egyaltalan van
valasztasi lehet6sége. Tegyiik félre ezért most a biztonsagi kérdéseket és legyen
vizsgalatunk targya a termeld, a vasarld és az orszaghatar.
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A jogi akadalyok megsziintével az EU fokozatosan be fogja engedni a GM-
¢lelmiszereket és engedélyezni fogja a GM-novények termesztését is. Az egyes
tagorszagok hozhatnak ugyan az EU-szabalyoknal szigoriibb szabalyokat, de
enyhébbeket nem. Hazai kukorica termesztésiink és a nagyon kis szdja termesztésiink
organikus (GM-mentes) vetdmagon alapul, viszont a takarmanyozasi célra importalt
amerikai szojabab nagyrészt GM. Ez a rendszer egyrészt biztositja az allattartashoz
sziikséges fehérje-takarmanyt (a kukorica és a gabona kiegészitésére), masrészt
termékeink garantalt GM-mentessége elonyt biztosit az igényesebb piacokon. Az egyik
kiilfoldi cég példaul biztonsagosabbnak latta, hogy az egyik nyugati orszagbol hazankba
hozza kukorica vetémag termesztését. Tehat a jelenlegi GM-mentességiink bizonyos
gazdasagi elényokkel jar, ami a késGbbiekben vagy javul vagy eltinik.
»Sziizességiinket” konnyen és vidiman elveszthetjiik, de nagyon nehéz visszaszerezni.
Kérdés, hogy melyik helyzetben lesz elényosebb a fekvésiink. Mindenesetre egy ,,GM-
Europaban” aligha lesziink képesek megérizni mentességiinket, a GM-vetdmag
illegalisan is konnyen bekeriilhet az orszagba.

Egyik anti-GM szakemberiink hivta fel a figyelmet arra, hogy nalunk nem azonos a
kukorica-moly elterjedtsége, mint az USA-ban, az ottani elényok ismételhetoségére tehat
nincs garancia. A biotech cégek nyilvan mar rendelkeznek itthoni kisérleti adatokkal. A
GM-novények palettaja egyébként joval szélesebb annal, minthogy a rovar-ellenes
hatéasra korlatozddna, €s ez a paletta egyre boviil.
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Guba Sandor egy kortars szemével

Veress L.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezégazdasagtudomanyi Kar, Debrecen, 4015 Bszorményi ut 38.

Egy oktatasi intézmény megalapozasarol, mely aranylag rovid multra tekinthet vissza, az
Ot valoban nevessé tevé személyiségek tevékenységérdl illik az ott dolgozoknak és
hallgatoknak minél tobbet tudnia. A hajdani Kaposvari Felséfoka Mez6gazdasagi
Technikum (ma egyetem) egyik kiemelkedd személyiségét, Anker Alfonzot mar
korabban méltattam. Ezuattal "sine ira et studio" (hizelgés és harag nélkiil) Guba
Sandorra, az intézmény alapitojara szeretnék halalanak huszadik évében emlékezni.

Négy éve — 2000. junius 15-én — vehettik at a Szent Istvan Egyetemen
aranydiplomankat, akik 1950-ben a budapesti Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasagi
Karan végeztink. Az egyébként tagadhatatlanul sok tehetséges tagot szamlalo
évfolyambol' Guba Sandor életutja tekintheté a legkiemelkeddbbnek, pedig csupan 57
évet élt; immar 20 éve halott.

Hevesen 1927-ben sziiletett, két névére utan kiss¢ megkésve, de sziilei annal
nagyobb oromére. Edesapja Heves kozség igen tekintélyes gazdajanak szamitott.
Gyermekkordig visszavezethetdé vonzodasa az allatok irant, 6t ez egyértelmiien a
mezOgazdasagi palydra irdnyitotta. 1946 Oszén iratkozott be az Agrartudomanyi
Egyetem Mezbégazdasagi Karara. Elsé éves koratol az Achim Andras Népi Kollégiumba
is felvették, igy tanittatdsanak anyagi gondjai elharultak, ott egyuttal 6sztondzték
altalanos miveltségének bovitésére is. Alapvetd természete, a zarkdzottsag és az
Ovatossag megmentette 6t a  tilzasoktdl. Szakmaszeretetének kdszonhetden
szorgalmasan tanult és iddben vizsgazott. Tanulotarsait nem valtoztatta. Toth Sandort
tisztelte nagyobb miiveltségéért, kritikus egyéniségéért, de joiziieket deriilt masik
tanulotarsa, Kovacs Eva szélséségein. Testi erejérl tantskodott, hogy masodéves
korunkban, mikdzben ugrattam, felkapott — 85 kg voltam — és kinyujtott karral kilogatott
a lépcsohaz elsé emeletérdl. Koran olyan vélemény alakult ki réla kollégiumi tarsai
kozott, hogy rea biztosan lehet épiteni.

1949-ben jelentkezett az allattenyésztési tanszéken szervezett szakkorre. A diploma
megszerzése utdn ugyanarra a tanszékre helyezték. Abban az idében Horn Artirt, a
tanszék mar akkor is nagytekintélyli vezetdjét tamadtak "mendelizmusaért". Guba
Sandorra bizott egy olyan provokativ kisérletet, melyben az egerek mellsé labait levagva
vartak, mikor fognak a mozgasban fokozottabb feladatot kapd hatsd végtagok
nemzedékrél-nemzedékre, "kornyezeti hatas" révén modosulni. Felismerve e kisérlet
kilatastalan voltat, Csukas Zoltan altal vezetett Allattenyésztési Kutato Intézet
szarvasmarhatenyésztési osztalyara kérte at magat. Itt kollégai és szobatarsai — Kecskés
Sandor, Barczy Géza — szeretettel fogadtak. Barczy Gézaval szoros baratsagba keriilt.
Szorgalma, kiemelked$ etikai felfogasa ¢€s miiveltsége jol szolgalta Guba Sandor
onalléan gondolkodd, amellett kritikus emberré érését. Sokat tanult Csukés Zoltantol és
Konkoly-Thege Sandortdl, akik szdmara példaképiil szolgaltak.

'Az 1949-1950 kozott tanulé hallgatokbol tizen lettek csupan egyetemi tanarok.
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Kozvetleniil az 1956-0s forradalom kitdrése eldtt talalkoztunk, amikor kolcséndsen
bevallottuk egymasnak kiabrandulasunkat a létez6 szocializmus addigi gyakorlatabol.
Akkor mar talesett elsd, sikertelen hazassagan is. Masodszor Herditzky Editet, volt
évfolyamtarsunkat vette feleségiil. Kitiind egyetemi doktori értekezését, a herceghalmi
tartds teljesitményli tehenek tdgykapacitds vizsgalatat kolcsonadta, és sajat doktori
értekezésem elkészitéséhez modellként hasznalhattam.

Az Allattenyésztési Kutaté Intézetben bekovetkezett nemzedékvaltas soran a
vezetésre Guba Sandor is — akaratdn kiviil — rivalisnak mindsiilt. Ezért az
igazgatdjeloltségre torekvok korébol indokolatlan személyes tdmadasok érték. Ekkor —
1963-ban — kapott a Somogy megyei Partbizottsag elsé titkaratol (Szirmai Jenotdl) egy
megtiszteld ajanlatot. A Kaposvaron mitkodé mezdgazdasagi szakkozépiskola igazgatoi
allasa mellé, egy ugyanott 1étesitendd felséfokti mezégazdasagi technikum szervezésére
€s iranyitasara kérték fel. A megyében fels6foku képzési intézmény addig nem volt.
Guba Sandor némi gondolkodds utan az igen megtiszteld, de még tobb kockazatot
magaban rejtd ajanlatot elfogadta. Igéretet kapott a megyétél egy éllattenyésztési kutatd
csoport létrehozasanak tamogatasara is. Elsoként Bobek Jozsefre, volt
évfolyamtarsunkra esett a valasztisa, vele korabban az AKI-ban egyiitt dolgozott.
Bobeket 1956 utan érdemteleniil megfenyegették. Csukas Zoltan szakmai ajanlasaval
Déaniaba utazott, majd egyévi daniai és angliai allattenyésztésben szerzett élményeivel,
szamos hasznos tapasztalattal és oOtlettel tért haza. Ezért itthon akkoriban sem erkdlcsi
bizonyitvanyt, sem vezetd beosztast nem kaphatott. Jollehet korabban koztiink szorosabb
barati kapcsolat nem szovodott, masodikként mégis ream esett a valasztasa, amire
méltan ma is biiszke vagyok. Bobek Joskaval kozosen javasoltuk harmadiknak Anker
Alfonzot, akit 1963-ban elbocsatottak Hortobagyrol, és az FM allattenyésztési
foosztallyal kozosen biinvadi vizsgalatot kezdeményeztek ellene. Akkor a tiszafiiredi
Haman Kato Tsz-ben kallodott. Bobekkel mindketten erkdlcsi és szakmai kezességet
véllaltunk érte. Egy elére megbeszélt iddpontban vart mindharmunkat Kaposvaron Guba
Sandor és egy korutat tettlink Somogyban, felvazolta elképzeléseit, majd fogadott
benniinket a megyei PB elso titkara is. Becsiiletére valjék, mert igéretét be is tartotta,
mindharmunk tisztességes jovedelmérdl gondoskodott, és megfeleld lakast utaltatott ki
résziinkre.

Anker és Bobek lett alapitdja a kutatd osztalynak, de egyikdjliiknek hianyzott a
felséfoki mezdgazdasagi képzettsége, a masiknak politikai priusza volt. E csoport
rovidesen gyarapodott Kozma Sandor német-angol szakos tanarral, aki nemrég szabadult
a bortonbdl, ahova annak idején Osszeeskiivés vadjaval csuktak le. Guba Sandor ezt a
csoportot inditotta. A megyei vezetdket sikeriilt a csoport jelentds kutatas-fejlesztési
célkitlizéseir6l meggydznie. A szamtalan kiilfoldi folyoirat megrendelésének és Kozma
Sandor szakadatlanul végzett forditasainak volt koszonhetd, hogy naprakész
tajékozottsagot szerezhettiink a vilagirodalombdl azokrél a kutatasi teriiletekrdl,
amelyeken ki-ki munkalkodott.

Nekem az oktatasi igazgatohelyettesi beosztast ajanlottdk fel, mert akkor mar
egyetemi doktoratussal rendelkeztem, aspirans voltam. E sziik kérben — beleértve Guba
Sandort is — egyediil voltam parttag. Korabbrol azonban oktatdsi gyakorlatot nem
sikeriilt szereznem. (Puskés Andor €s Ribly Janos oktatd kollegaim atyai segitségének és
tandcsainak e téren sokat koszonhetek.) Guba Sandornak volt batorsaga oktatasi
gyakorlat nélkiil ezt a beosztast felajanlani. Uj munkakoromet e sziik barati korben
gyakran emlegettem "hazmesterinek", ugyanis az intézmény belsd, népszeriitlen
ligyeinek elintézése tobbnyire ream harult. Egyik szivesen vallalt feladatom lett a
személyzeti munka iranyitasa, (j munkaer6k kivalasztasa és felvétele. Igyekeztem a
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g6doll6i és debreceni egyetemen e téren szerzett korabbi kedvezétlen benyomasaimnak
éppen az ellenkezdjét megvaldsitani. Utdlag visszatekintve elégedetten allapithatom meg
— bar e téren el6fordultak Guba Sandorral is kemény vitdim — sok kitlind munkaerdt
sikeriilt 6sszegylijteniink. Ha vele szemben idénként sikeriilt elképzeléseimnek érvényt
szerezni, tartsan nem érezte magat megbantva, ezért utobb inkébb becsiilt’. Rovidesen
bekertiiltem a partvezetésbe is, és sikeriilt a tobboras koldoknézéseket megkurtitanom, az
allami vezetés célkitlizéseit a partvezetésre ratukmalnom. Ezt megkonnyitette, hogy a
part vezetés az allami vezetés szamara esetenként kellemetlen kezdeményezéseit a Guba
Sandorral szoros kapcsolatot tartd megyei vezetés idSben segitett leallitani. Eveken at
csupan egy embert — azt is sajat kérésére — iskolaztunk be az id6t rablo és haszontalan
Marxista Esti Egyetemre.

Guba Sandornak azonban kutatasra egyre kevesebb ideje jutott. Az
ivadékvizsgalatban korabban végzett, igen igényes tevékenységét kovetden ujabb,
valdban jelent6s szakmai sikerének azt a tanulmanyat tartom, melyben szemben Horn
Artarral azt bizonyitotta, hogy a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben nem a Kkistestil
szarvasmarhak gazdasadgos tartasara kell Magyarorszagon torekedniink, hanem
ohatatlanul a nagyobb testtomeg alakitasa a fajtak kivalogatasi iranya. Alig 5 év multan
(1968) a Magyarorszagon is teret hoditdo holstein-friz irdnyzat Guba Séndor korabbi
érveit igazolta. Egyre tobb id6t szdnt masok kutatasainak megszervezésére és sikeres
megvalositasara.

Az eleinte ,,begyjtott”, a kulcsfeladatot végzé emberek (ide sorolom Ankert,
Bobeket, s6t magamat is) munkéjanak megvitatasara, tajékozodasra, Gjabb feladataik
meghatarozasara a fOigazgatonak rendszerint csak szombaton délutan jutott ideje.
(Hiszen feliigyelete ala tartozott egy fejészakmunkasokat képz6, folyamatosan
mukddtetett szakiskola, a szakkdzépiskola, a felséfoku technikum és a kutatd osztaly.)
Ezeket a gyakran késhegyig mend szenvedélyes vitdkat, melyekbe feleségét is bevonta,
bolcs mérséklettel tudta bensdséges barati beszélgetésekké tompitani, megjeldlve a
tovabbi tennivalokat. Ezeket a szombat délutani vitdkat ,lelkigyakorlat”-nak
kereszteltem el.

Szombat délutan keriiltek napirendre Bobek altal vezetett tartastechnoldgiai
korszertisitési munkdalatok, ¢és Anker szokatlanul uj allatnemesitési és genetikai
elképzelései, melyek gyakran kilégtak a koznapi doktoriner szemléletbdl (pl.
profitheterozis). Ezeknek a lelkigyakorlatoknak lettek hozadékai az egyre gyakoribb
rendezvények. Guba Sandor a hegyitarka marhatenyészték nemzetkozi szovetségében
vivott ki maganak kulcsszerepet. Az intézmény tagjai eldadassal jelentkeztek az Eurdpai
Allattenyészté Szovetség rendezvényeire, cikkeiket kozolte a Magyar Mezégazdasag, s6t
az Allattenyésztés c. folyoirat is. A foigazgato megkovetelte, hogyha sziikséges, minden
kozleményt elézetesen valaki, vagy tobben is atnézzék, atjavitsdk. Nekem magatol
értetddonek tiint, hogy kandidatusi téziseimet is nem csupan Guba hazaspar, hanem
Anker és Bobek is atnézték, észrevételezték. De sajat cikkeit és elGadasait is
véleményeztette, veliink és feleségével is.

Debrecenbdl hoztam magammal egy Mezéhegyesrdl gyiijtott anyagot, melybdl a
torzskonyvi feljegyzések alapjan a szarvasmarha-tenyésztésben a rokontenyésztés €s az
ivadékvizsgalat kolcsonhatasat akartam értékelni. Jollehet ez neki kiosztott kutatasi
témaja volt, dnzetleniil tamogatta ennek a feldolgozasat. Csukas Zoltan Endre nevi fiat
alkalmaztuk matematikusként, 6 végezte a biometriai értékeléseket. Amikor a biometriai

“Tlyen felettesem rajta kiviil 54 év alatt csupan még egy — Kurucz Gyula — volt.
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feldolgozas elkésziilt, Guba Sandor segitett az anyag értékelésében is, anélkiil hogy
tarsszerzOségre igényt tartott volna.

Ankernek is, Bobeknek is korabbrol jo kapcsolata alakult ki Izinger Pallal, a
magyar mezogazdasag kitind reformerével, de mas allami gazdasagi és minisztériumi
vezetokkel, igy Lada Lajossal is, akik tamogatast nyuljtottak a termelésfejlesztési
munkakhoz. Vancsa Jend, késobb Szabd Istvan erkdlesi tAmogatasanak volt kdszonheto,
hogy a Ka-Hyb Hibridsertést Tenyészté és Ertékesitd Vallalat 1étrejojjon és sikeresen
miikddhessék. A tdmogatds mellett azonban szamtalan {iitkdzésre is sor keriilt. Ezeket
Guba Sandor kelld bolcsességgel és diplomaciai készséggel pufferolta. Eléfordult, hogy
vagy a megye, vagy a minisztérium akart veliink valami szdmunkra elfogadhatatlan
oOtletet végrehajtatni. Ilyenkor kiting taktikai érzékkel, a masikra hivatkozva sikeriilt ezt
meghitsitania. Egy alkalommal az FM (mai FVM), kutatasi-oktatasi foosztaly vezetdje
reank parancsolt, azonnal végezziik el a szaktanarképz6ét. Guba Sandor ekkor higgadtan,
de igen hatarozottan kozolte, ha ezt tekintik a vezetés lényeges ismérvének, hozzanak
helyettiink szaktanari végzettségii vezetdket, mert nekiink zstfolt feladataink mellett
aligha marad id6nk, hogy kozépiskolai tanarra képezziik tovabb magunkat.

A megyei partbizottsag kezdeményezte Guba Sandor képviseldvé valasztasat. Az 0j
megtiszteld  politikai  feladatot is kozszolgalatnak tekintette. Javasolta a
termeldszovetkezetekbe 1éptetett tagok nyugdijjogosultsaginak érvényesitését. A
munkaiigyi miniszter semmitmondo, kitéré valaszat volt batorsaga el nem fogadni. Erre
korabban — a szocializmus idészakaban — nem volt példa. A minisztert levaltottak, a
termeldszovetkezeti tagok nyugdijjogosultsaganak pedig Guba Sandornak, sok ismerdse
lelkes tamogatasaval sikeriilt érvényt szerezni. Az erdészek e politikai sikertdl
felbuzdulva azzal zarandokoltak hozza, hogy tiltakozzék a nagy vadallomany
tulnépesitése miatt. Ezek egyéb gazdasagi karokon til a vordsfenyd telepitéseket is
er6sen karositottak. Felszolalasat alapos indoklassal el is készitette, de erre mar
engedélyt nem kapott, mert a vadaszo politikai elit érdekeit sértette volna. 1982-ben
tiltakozott a mezdgazdasagi beruhazasok visszafogasa, az azt kizsarold 1j
gazdasagpolitika ellen. Ezt az akkori kormanyfé méar nem vette jo néven’.

Egy izben vasarnapi ebéd kozben arrdl beszélgettiink, mi a fontosabb, a képesség,
vagy a szorgalom. O szerényen allitotta, neki csupan kozepesek a talentumai.
Meggy6zddésem szerint kitling vezetdi képességeit vasszorgalma és kovetkezetessége
egészitette ki. E két tulajdonsdga révén halalaig egészséges egyenstlyban maradt
becsvagya. Vezetdé munkakorét végig a ,,koz” szolgalatanak tekintette.

Amit sziikségesnek vélt — ilyenek voltak a fedett sportcsarnok, a kollégium, a
loversenypalya, a lovasedz6-képzés, az allattenyésztési bemutatok, biralatok és
versenyek évente ismétlodd rendezvényei — azt 1épésrél-1épésre, ostorcsapasig valdra
valtotta. Tisztaban volt azzal, hogy kéréseit, javaslatait célszerlibb fehér asztal mellett,
evés-ivas kozben, oldottabb hangulatban felvazolni. Nem egy alkalommal e vendégek
némelyikét addig itatta, amig az harcképtelenné valt. Masnap viszont postazta az el6z6
napi beszélgetésrol készitett emlékeztet6t. Volt, aki ilyenkor csak legyintett, de sok
ontelt “szerv” hiusagi kérdésnek tekintette, hogy 6 mindenre emlékszik, és kénytelen-
kelletlen tamogatta a hozza kiildott javaslatokat. Igazgatasa alatt a munkahelyek szama
egyre boviilt és egyre tobb Uj tehetséges fiatal is munkalkodhatott az intézmény
hirnevének Gregbitésén. O azonban a kevésbé tehetséges és szorgalmas munkatarsaibol
is kérlelhetetleniil, rendkiviili teljesitményeket sajtolt ki. Sajat szorgalma és munkabirasa
utolérhetetlennek tiint.

*Nagy Bilint szobeli tajékoztatasa.
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Nagy tervei voltak hosszabb 1élegzetli kutatasok inditasara. Fontosnak tartotta, hogy a
kérédzok életfenntartd takarmanysziikségletének minél nagyobb hanyadat azokbdl a
szant6foldi melléktermékekbdl fedezzék, melyek egyébként aldszantasra keriilnek
anélkiil, hogy a kérddzok emésztdcsoveében atalakultak volna bélsarra. Az alommal
kevert tragya szantofoldi felhasznalasa lenne a biomassza egészséges korforgalmanak a
zaloga. Ellensulyozhatnd az egyoldali mitragyazas talajsavanyitd hatasat. A
mezOgazdasag iparositdsa és mechanizalasa idején erre kevesen gondoltak. Ellenezte a
kérddzok tulsdgosan nagy abrakadagjat, melyet azok igen rosszul hasznositanak. A
takarmanyndvények fajtamindsitését takarmanyhasznositasi — anyagcsere-forgalmi —
kisérletekkel kivanta ellendérizni. Tamogatta az allatok makro- és mikroelem-
ellatottsaganak folyamatos ellendrzését szranalizalassal, s szamos mas Otletet, melyek
megvaldsitisa ma is idGszerii lenne egy kornyezetkimélé mezogazdasag kialakitasa
érdekében. Azok kozé tartozott, akik hossza tava kutatasfejlesztési programok
megvalositasan faradoztak, és ehhez a felettes szervek véleményét is kikérte, neves
szakemberekkel gyakran beszélgetett errdl.

Mi nem valtunk el baratsaggal. Ream bizta, elrendelem-e a kémia és az allatélettan
blokkos oktatasat, melyet egyik oktatotarsunk hevesen szorgalmazott. Pécsett,
Veszprémben és a budapesti Fogorvosi Karon személyesen érdeklodtem az ott korabban
bevezetett blokkos oktatas tapasztalatairol. Csupan Pécsett dicsérték (aki ezt ott annak
idején kezdeményezte, a rendszervaltids utan elbocsatottak). Masutt sehol sem voltak
vele elégedettek. Mivel se kémiabol, se allatélettanbol akkor még jegyzetiink sem volt,
nem vallaltam a blokkos oktatis bevezetését. O mégis elrendelte. Ekkor mondtam le
igazgatohelyettesi beosztasomrol. Nos, azt felesleges lenne latolgatni, kinek miben nem
volt igaza, mert az €let ment tovabb. Kaposvar vezetése — bar apro-cseprd hibak ott is
el6fordultak — mégis — eleinte kdzelrdl, késobb tavolbol szemlélve — meggydzodésem
szerint sokkal eredményesebbnek bizonyult, mint a tobbi fels6foki mezdgazdasagi
oktatasi intézményé.

Korai halalanak hire Debrecenben ért, nagyon megdobbentett. Azonnal bejelentettem,
hogy részt akarok venni a temetésén. Az FM elrendelte minden rektor személyes
részvételét, igy a debreceni rektort is behivtdk szabadsagrol, és egyiitt utaztunk
Kaposvarra. Utkozben emlitette, most ismét tanti lehetiink egy egyszemélyes intézmény
Osszeomlasanak. Udvariasan kifejtettem sajat ellentétes véleményemet, melyet az
események és az id6 fényesen igazolt. Volt aki Guba Sandor feladatat tovabbvigye és
elédjéhez méltdoan tovabbfejlessze, Gjabb hasznos hagyomanyokat teremtsen. A
kaposvari fels6foki mezdgazdasagi technikum még Guba Sandor életében el6bb
foiskolava, Horn Péter vezetése alatt egyetemmé — jelentds, nemzetkozileg is elismert
allattenyésztési kutatdé intézménnyé — fejlodott, mikdzben nemzetkdzi kapcsolatai és
tekintélye évrol évre gyarapszik.

Gyakran ugrattam Guba Sandort barati korben, hogy én még ott leszek az 6 szobra
avatasan. Ez sajnos hamarabb bekovetkezett, mint ahogy remélhettiik. Eletem igen
eredményes 13 évét tolthettem ott, ahol munkdmért becstiltek és ahol engem is mindig
ujabb feladatok lelkesitettek. Kaposvari éveimet életpalyam igen eredményes és hasznos
iddszakanak tekintem. A nekem itélt diszdoktori diplomat munkalkodasom eddigi leg-
nagyobb elismerésének tekintem. Volt kollégaim emlékét pedig — a munka kdzben
anekdotava érett torténetekkel egyiitt — tisztelettel és szeretettel 6rzom emlegetem, amig
élek.
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Veress L.: Guba Sandor egy kortars szemével

Levelezési cim (corresponding author):

Veress Laszlo

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar
Debrecen, 4015 Boszorményi ut 38.

University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences,

Faculty of Agricultural Sciences

H-4015 Debrecen, Bészérményi ut 38.
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KONYVISMERTETES

,Csap6 Janos és Csapd Janosné ,Elelmiszerké
cimi konyve igazi meglepetés a klasszikus tankényvek
vagy szigord kézikdnyvekhez szokott olvasonak’,a i
ajanlasaban Biacs Péter a Magyar Tudomanyos Akadd
doktora.

A konyv el$ fele az asvanyi anyagokkal és a viz2
foglakozik, amelyet a szénhidratok, a fehérjék bin&
épitkoveik a lipidek, valamint a vitaminok fejeze
targyalasa kovet. Ezekben a fejezetekben amszbrvezetet
felépi biogén elemekkel, az aminosavakkal, a peptidek
a fehérjékkel, azok dldleges, masodlagos, harmadlagos
negyedleges szerkezetével, a szénhidratokkal - leekh a
mono- és poliszacharidokkal a lipidekkel, ezen beil
foszfogliceridekkel, a lipoproteinekkel, a membréano
felépitésével, valamint a zsir- és vizoldhat6 vitarkkal foglalkoznak. A kovetkéiz
fejezetekben a természetes szinezékeket, az BroBmanyagokat, tovabba az élelmiszerek
egyéb szerves anyagait targyaljak.

A kotet tovabbi részének fontosabb fejezetei adgiali folyamatok és a biokatalizis,
az élelmiszer-kémiaban nagyobb jetexdidi enzimek ismertetése. Ezeket az élelmiszer-
technolégiai adalékok fejezetben a tartositészesekantioxidansok, az izesnyagok, a
mesterséges szinezékek, az allomanyjavito és éipérioved adalékok targyalasa koveti. A
mérged anyagok fejezeth a természetes és a mikroorganizmusok altal térmétgeket,
tovabba a peszticideket ismerhetik meg az olvaddkinyv végén a csomagoléanyagokkal,
valamint a tisztité- és fditlenitdszerekkel foglalkoznak. Minden fejezet végén roévid
attekintést kap az Olvaso a targyalt Ossziteanalitikajardl. A médszerek leirasakor nem
torekedtek teljességre, hanem csak az elvet, a zebddtal elérhét pontossagot és az
eredmények gyakorlatban valé felhasznalhatésagdatttek szem éltt. Az egyes eljarasokat
probaltdk ugy csoportositani, hogy az Olvasé azssgfibb vizsgalatoktdl folyamatosan
jusson el a bonyolultabbakig, megismerve az élaenek kémiai analizisének fontosabb
Iépéseit.

A gyakorlatias szemlélet és mondanivalé olvasmésddsszi a konyvet. Ezért nem
csak az egyetemi hallgatéknak, a szakembereknelgninazélesebb Olvasdkdzénségnek is
ajanlom konyviket, mely bevezet a ,hétkéznapi t&plas-tudomany”-ba is.

Csap6né 1zsanna

! Elelmiszer-kémia

Dr. Kovach Gaborné
szerkesét
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KONYVISMERTETES

* Kirdly Istvan ,A Dél-Dunantdl meégazdasaga é4
allattenyésztése (1848-1944)" dimkdnyvében kozolt
tanulméanyai harom évtized kutatasainak egy rég
foglaljak Ossze. Az egyes megyékre (Somogy, Tol
Baranya) vonatkozé adatok igiése és feldolgozas
alapjan, a kotet fontosabb fejezetei targyaljalszarvas-
marha-tenyésztés alakulasat Somogy megyében a ddin
tajffajta szarvasmarha kialakulasat, a szarvasmjg
tenyésztés fejdését a vilaghaborit meged években
Tolna és Baranya megyében. Bemutatja a dél-duna
nemzetiségiek allattenyésztését, az uradalmak é
parasztgazdasagok szerepét Somogy megyégardasagi
termelésében az élsvilAghabora ditt. Foglalkozik a
Somogy megyei I6tenyésztéssel, az észak- meq

banyavidék  allattenyésztésével és fejlesztésé

Kiraly Istvan

A Dél-Dunantil
mezégazdasaga s
dllattenyésztése

(1848-1944)

Kaposvar
2004

lehetiségeivel, Magyarorszag agrartermelésének regiota@jtz6dasaval.

A szerd a tanulmanyokat sajat fogalmazasa szerint ,remagzeem az el kozlési
formaban” tarja elénk, ,...hanem az adatd@lvidése és a szempontok gazdagodasa alapjan
erés korrekcidval.” Ez a "vallomas" egyben azt is fglehogy a kdzelmult eseményeinek
értékelésében megallapitdsai nem mentesek a shultfefdl és a szakmailag Gsen

vitathatd kovetkeztetéseittsem (pl. Guba Sdndor munkassaganak megitélése).

Ett6l flggetlenil a konyvet az agrar, a torténet ésasatlalom-tudomannyal
foglalkozé szakemberek haszonnal forgathatjak,jdsljak az agrartorténet irant érdédé

széles OlvasGkozOnség szamara is.

Szerkes#bizottsag

* A kbnyv a szeré kiadasdban jelent meg, beszerezhe400 Kaposvar, D6zsa Gy. u. 12.

(Kényvkereskedés); Kiraly Istvan 7522 Kaposujlakinyladi J. u. 20.
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Roviditett atmutato a kéziratok elkészitéséhez

A folydirat targykore magaban foglalja az allati termék eldallitas teljes vertikumat, az
allatok elhelyezésétol a nemesitésen, takarmanyozason, szaporitason és egészségvédelmen
a az dlati termékek feldolgozasdig, ill. értékesitéséig, beledrtve e részterliletek eméeti,
alapoz6 vonatkozasait is, mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi kémiat, valamint vizsgalati
modszereiket. Ezeken tilmenden helyet kapnak a novénytermesztés, az Okonomia, a
kornyezetvédelem targykorét érintd kézlemények is.

Az Acta Agraria Kaposvariensisben csak olyan irasok kozolhetok, melyek mas
kiadvdnyban még nem jelentek meg -kivéve a kongresszusi eléaddsokat-, ill. amelyeknek
nincs folyamatban publikaldsuk. A kéziratot az aldbbi cimre kell eljuttatni.

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztobizottsaga

Pannon Agrértudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Tel.: 36-82-314-155, Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
A cikket 3 példanyban, dupla sorkdzzel, Winword 6.0 (vagy hasonlé és konvertd hato)
szovegszerkeszt6 programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es nagysag) sorkizart
formaban, A4-es méretben, alapnak csak az egyik oldaléra gépelve kérjuk benyjtani. A
kézirat ne haladja meg a 8000 sz6t, ami kb. 20 oldalnak felel meg, mely abrékkal, dssze-
foglalassal és irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben, a szerkeszto-
bizottsg hosszabb cikkek elfogadésara is javaslatot tehet. A cikkek nyelve magyar,
vagy angol.

A cim legyen tomor, maximum 20 sz6bol alljon, 20-as nagysagu félkovér betiivel
irva, kozépre igazitottan. Felette kérjiik adja meg a fejléc szovegét is. A szerzo(k) nevét
15-6s normal betiivel kérjiik irni, kozépre illesztve. Magyar nyelvii cikknél pl. Kiss J.,
Martin, T.G., T6th J.,, angolndl, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth legyen az ird&smdd. A
szerzOk neve ala 10-es normal betlivel irjdk a munkahelyet, cimmel egyiitt, kdzépre
rendezetten.

Az els6 dsszefoglalo a kézirat nyelvével megegyezd, a masodik - angol kézlemény
esetén magyar, magyar cikk esetén angol legyen. Az Osszefoglalas sz6t kozépre
illesztve, 15-6s dontott félkovér nagybetiivel, szovegét 12-es normal dontottel kérjiik
irni. Mindkét Gsszefoglalot kovetden zardjelben adjak meg a kdzlemény kulcsszavait,
normal betlivel (max. 5 szd, vagy fogalom). Az &sszefoglalas ne haladja meg a 200-250
sz6t (egy oldal). A kézirat nyelvével ellentétes dsszefoglal 6 cimét 12-es normd félkovér
bettivel, szerzdinek nevét 12-es, munkahelyét 10-es normallal kell irni, kdzépre igazitva.

Az egyes fejezetek (bevezetés sth.) cimét kdzépre illesztve 15-6s nagy, az a cimeket
balra rendezetten 12-es normal félkovér betiivel kérjiikk irni. A bekezdések (kivéve a
fejezet és alfejezet kezddt, ill. a tablazat, abra, kép, "francia jelzésii" (-) rész utani elsdt),
egy tabulator jellel kezdddjenek. A kiemelendd szavak €s mondatrészek jelolése dolt
betiivel torténjen.

A dolgozat tartalmaért iroi felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztGség
lektoraltatja, majd visszakiildi a szerzonek javitasra, ha sziikséges. A javitott kéziratot
két pld.-ban kinyomtatva ill. 3.5”-es magneslemezen kérjik a szerkesztéséghez
eljuttatni.
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A kozlemény részei

Bevezetés

A szdvegben a hivatkozast a szerzd(k) csaladnevével (dolt betiivel irva) és a mii megjelené-
sének évszamaval (zérdjelbe téve) kérjiik megadni. A név kiemelésekor azérgjel elmarad.
Anyag és modszer

Eredmeény és értékelés

A megjelend cikkben, ebben a fejezetben nyernek majd elhelyezést a tablazatok, abrak stb.
A kéziratban, azonban csak azok tervezett helyét kérjik megjeldlni. A jobb szerkeszthe-
tdség érdekében a tablazatok és abrak a cikk végén, kiilon-kiilon oldalon szerepeljenek. A
szovegben hivatkozzon rajuk (a sorszam utan a tablazat szot dolt betiivel irva).
Kovetkeztetések

Kdszonetnyilvanitdas (ha szikséges)

Irodalom

Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam nélkill, az els6
szerzd csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni. Hivatkozasonként, az 6sszes
szerzOt tiintesse fel, vesszovel elvalasztva. Ezt, a megjelenés évszama kovesse, zarojelbe
téve, majd a mi cime, a folyoirat megnevezése (ha van, nemzetkozileg elfogadott
roviditéssel), az évfolyam- és kotetszam, a szam, ill. a koézlemény kezdd és befejezd
oldalszama (kétéjellel) irand6. Konyv esetén a szerzd(k) neve és az évszam utan a konyv
cime eredeti nyelven, a kiadd neve, székhelye és az oldalszdm kovetkezzen. A publikécio
masodik, ill. tovabbi sora egy tabulator jellel kezdddjon, az elsdé szerzé kiemelése
érdekében.

Levelezési cim (az els6 szerz0 posta, ill. e-mail cime, telefon- és faxszama)

Tablazat, abra, kép stb.

Elhelyezésiket a cikk végére kérjik, kilén-kilon oldara. Feezeten belil, csak azok
tervezett helyét jeldljék. A tablazat, dora... sorszamét balra rendezetten, cimét kdzépre
illesztve, 12-es félkovér betiivel kell irni. A diagramokat Excelben javasoljuk megrajzolni.
A tablazatokat a Winword tablazat szerkesztdjével készitsék, az abrakat azonban - a
konvertd hatésdg miatt - ne a beépitett rgjzoldjaval akossdk meg, hanem haszndjanak
helyette pl. Corel Draw, AutoCAD... programot. A tablazatok stb. alatt kozoljék el6szor a
cim, majd a szdveges rész (zargjelben szamozva) forditésat. A diagramok, rajzok... forras
fajljait is kérjiik mellékelni. A fekete-fehér fotok hatoldalan a szerzd(k) nevét és az abra
szémét tiintessék fel. Az utdbbit, a hozza tartoz6 cimmel egy(itt listn sziveskedjék csatolni.
(Részletes utmutatot a szerkesztébizottsag kérésre postan kiild!)

Roviditett atmutato az attekintd (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkesztéség elfogad un. attekintd (review) kozleményt is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmai aktualitdsahoz nem fér kétség és az elmult 3
évben az adott témakdrben nem jelent meg sem hazai, sem kilfoldi szakfolyGiratban
hasonl6 témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betiinagysag, szovegszerkesztd program stb.) és altalanos eldirasai
(terjedelem, akézirat nyelve...) megegyeznek a korabban leirtakkal.
Az attekintd cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia:

- Osszefoglalas

- bevezetés (célkitiizés)

- kovetkeztetések

- irodalom
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Guidelines in brief for the preparation of manuscripts

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the production
of anima products, ranging from livestock accommodation, via breed improvement,
nutrition, reproduction and the maintenance of hedlth to the processing and marketing of
animal products, including the respective theoretica, fundamental aspects of these subfields,
such as physiology and agricultura chemistry, and also pertinent examination methods. In
addition to these topics space in the journd is also devoted to publications relating to the
fields of plant production, economics and environmenta protection.

The Acta Agraria Kaposvdriensis accepts only papers which have not appeared in
other publications, the exception being congress presentation,; nor should they be in the
process of publication. Scripts should be submitted to following address:

Acta Agraria Kaposvariensis Editorial Board

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science

H-7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: 36-82-314-155. Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
Three copies of the paper should be submitted; these should be typed double spaced
using Winword 6.0 (or asimilar, convertible programme) in Times New Roman CE font,
with 12 pt character size and in justified paragraph form. Copies should be printed on A4
paper, only one side to be used. Manuscript length should not exceed 8000 words, which
corresponds approximately to 20 pages. This length of 20 pages is to include any tables
and illustrations used, in addition to the abstract and references. In exceptional cases the
editorial committee may recommend that longer articles be accepted. The language of
articles should be Hungarian or English.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include the text for the
running head above the title. Authors names should be typed, centred, using normal 15
pt size characters. For articles written in Hungarian the form Kiss J., Martin, T.G., Téth
J. should be used; for articles written in English, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth. The place
of employment of each author and the address of the institution/company should be
entered, centred, beneath the authors names, using normal 10 pt size characters.

The first abstract is to be in the language of the paper; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. Authors are requested to ensure
that the title of each abstract is written centred and in bold italic 15 pt upper case
characters, while its text should be written in 12 pt size normal italics. At the end of each
abstract the relevant keywords should be given in brackets, typed in normal characters
(max. 5 words or concepts). The abstract should not exceed 200-250 words (one page) in
length. The title of the abstract written in the language not used in the paper should be
written, centred, in 12 pt normal bold characters, followed by the names of the authorsin
normal 12 pt characters, and subsequently the place of employment of each author in
normal 10 pt characters.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
15 pt size bold upper case characters. Subtitles are to appear aigned to the left in 12 pt
size bold lower case. Paragraphs (with the exception of those beginning sections or
subsections, and the first paragraph after table, diagram, illustration or text in French
style layout (i.e., points beginning with dashes or bullets)) should begin with one
tabulator space indentation. Authors are regquested to mark in italics any words or
phrases to be emphasised.
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Constituent sections of the publication

Introduction

Authors are requested to bracket after each reference the surname of the author(s) (in
italics) and the year of publication of the work to which reference is made. If the nameis
stressed as a component part of the text it should not be bracketed.

Material and method

Results and discussion

This section of any paper to be published should include table, diagrams, etc.. Authors
are however requested simply to mark in the text positions alocated to such graphic
items. In the interest of achieving better editability tables, diagrams, etc. should appear at
the end of the paper, on separate pages, in the script submitted. Reference should be
made in the text to such inclusions (in italics, the word fable followed by its number).
Conclusions

Acknowledgements (if applicable).

References

These should include only works referred to in the publication. References should be
listed without numbers, in alphabetical order of main author’s surname. For each citation
made the names of all authors contributing to article should be quoted, separated by
commas. The year of publication should follow in brackets, and subsequently the title of
the work, the title of the journal in which it appeared (where appropriate using
internationally recognised abbreviations), the year of publication or volume number and
the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the publication of the relevant
paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s) and the year of publication
should be followed by the original title of the book in its language of publication, the
name of the publishing company and the town/city in which it is based, and the numbers
of the pages cited. Authors are requested to ensure that the second and subsequent lines
of each reference begin with one tabulator space indentation, to give prominence to the
name of the main author.

Correspondence address

The postal and e-mail address of the main author, and telephone and fax numbers on
which he/she may be contacted, should be included.

Tables, diagrams, illustrations, etc.

Authors are requested to position such inclusions at the end of the paper, on separate
pages. The positions allocated to these should be marked within the appropriate section
of the text. Numbers of tables, diagrams, etc. should be aligned to the left and their titles
centred, both in 12 pt size bold characters. It is requested that Microsoft Excel be used
for the composition of diagrams. Tables may be compiled with the Winword table
facility; however, in the case of other figures, due to the need for convertibility, the
drawing facility installed with Winword should not be used, but a separate programme
such as Corel Draw or AutoCAD. Beneath each table etc. authors should include a
tranglation into the language (English or Hungarian) not used in the paper of the title and
the text components (with referring numbers in brackets). It is requested that source files
for diagrams, illustrations etc. be enclosed with the submitted paper. Black and white
photographs should be marked on the reverse side with the name(s) of the author(s)
submitting them and their illustration number. Authors should include a list of
illustration titles with their respective numbers.

(Detailed guidelines will be posted on request by the editorial board.)
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Guidelines for the composition of review articles

The editorial board will also accept a limited number of review articles, should there be
no doubt as to the professiona topicality of the subject dealt with and providing that no
paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
for the composition of review articles (length, language used, etc.) correspond to those
outlined above for the preparation of manuscripts.
Review articles should consist of the following:

- abstract

- introduction (objective)

- conclusions

- list of literature cited.
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