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GPS és internet alapu térinformatikai alkalmazas a
mezogazdasagi szaktanacsadas tamogatasara

'Szabé J., ’Bakos L., 'Pasztor L., ’Cservenak R., 2Pogrz’myi K.

'MTA TAKI GIS Labor, Budapest, 1022 Herman Ott6 ut 15.
“HungaroCAD Kft., Budapest, 1022 Bogar utca 16/b.

OSSZEFOGLALAS

A termdfolddel kapcsolatos kiilonbozd tipusu és léptékii térképi, tovdabba leiré adatok
harmonizdcidja, egységes térinformatikai rendszerben torténd integrdcidja, esetleges
internetes szolgdltatdsa, nemcsak a Nemzeti Agrdr-kornyezeti Program megvaldsitdsanak
feltétele, hanem a kapcsolodo szaktandcsaddst és a hatdsagi ellendrzést is szolgdlja.
Szakmai  egyiittmiikodés keretében egy mezdgazdasagi iizem tdpanyag-gazdalkoddsi
szaktandcsaddsi rendszerigényeinek kielégitésére internet alapu, integrdlt, térinformatikai
alkalmazast fejlesztettiink a pdzmadndi Agromark Mezb6gazdasdgi Szovetkezet teriiletére. A
topogrdfiara, a domborzatra, a talaj tulajdonsagokra, a miivelési egységekre, valamint a
birtokviszonyokra vonatkozo térképi és leiro adatokbol allo “intelligens térképi alapu
tablatorzskonyvi rendszert” internetes alapra helyeztiik és egy intranet szerveren
szolgadltatjuk. Ez a térinformatikai szerver elérheté mobil kliensekrdl is, melyek GPS
(kartya) illesztésével real-time, in-situ térinformatikai tamogatasu felvételezést tesznek
lehetévé. A kiépitett rendszer a tapanyag-gazdalkodasi szaktandcsadds terepi munkdlatait
hatékonyan segiti.

(Kulcsszavak: GIS, GPS, internet alapu térinformatika, terepi eszkdzok, szaktandcsadas)

ABSTRACT

GPS and internet based GIS application
for the support of agricultural advisory systems
J. 'Szabo, L. Bakos, L. 'Pasztor, R. *Cservenak, K. ZPogranyi
'RISSAC GIS Lab, Budapest, H-1022 Herman Ott6 at 15.
“HungaroCAD Ltd., Budapest, H-1022 Bogar utca 16/b.

GIS adaptation and digital reambulation of large-scale information on land resources
originating from various surveys and sources has become a key issue in Hungary due the
recent challenges (like requirements raised by Hungary’s EU-accession, introduction of
national agri-environmental program, operational practice of precision agriculture etc.).
These data are distributed among various organizations and can be found in diverse forms
or there are no available data at all. The aim of systematization and harmonization of this
information within a uniform GIS is the development of the large scale module of the
Hungarian production database for the determination of the optimal functions of
agriculture in a given region, together with the harmonization of agricultural production
and the protection of land and environment. Agricultural advisory and recommendation
systems summarize current knowledge on soil fertility, nutrient supply and limiting factors
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with respect to the expected yield. A potential step in the improvement of these advisory
and recommendation systems could also be the extension of their spatial features that is
integrating them with GIS. A complex GI system was elaborated by the GIS Laboratory of
RISSAC in close co-operation with the Plant and Soil Conservation Service of Fejér
County for the whole territory (about 3,500 ha) of a co-operative farm in Central Hungary.
In addition to carrying out the digital reambulation and GIS adaptation of large-scale soil
mappings further information was integrated into the system: (1) topographic data,
ensuring the delineation of the geographical environment and helping information
processing and positioning; including a DEM; (2) property register data determining the
ownership and registration conditions of parcels;, (3) multitemporal data of nutrient
control based fertilization advisory system monitored yearly. As a next step an
Intranet/Internet based realization of the system was worked out using Autodesk MapGuide
Program. This type of user interface can be learnt and used by anyone and could provide
fast access to the spatial data and is operating system independent. Internet also provides
other useful advantages since Internet browsers are available almost everywhere and this
technology provides access to the server for unlimited number of users. The GIS server can
also be reached from mobil clients, which (supplied with suitable GPS-cards) make GIS
supported, real-time, in-situ survey possible. The elaborated system can prove to be very
useful in the practice of field work of agricultural counselling.

(Keywords: GPS, internet based GIS, mobil technology, agricultural counselling)

BEVEZETES

A telepiilési adminisztrativ feladatok (nyilvantartas, szabalyozas, tanacsadas, tervezeés)
ellatasa valamint az tizemi szintli gazdalkodas foldmiivelési rendszerének meghatarozasa
konkrét gyakorlati megvaldsitast jelent. A részletes tervezési feladatok és a hozza
kapcsolodd megvaldsitasok 1:10.000 - 1:1.000 méretaranyu térbeli tamogatast kivannak.
A vizsgalati tér a telepiilés, illetve a mezdgazdasagi lizem teriiletére korlatozodik, a
térbeli mintazat pedig az orszagos és a térségi szinttdl eltéréen adminisztrativ
meghatarozottsaguva valik. A minésitések is a teleplilések tervezési-nyilvantartasi
egységeire, a kataszteri egységekre, illetve az ilizemek gazdalkodasi egységeire, a
tablakra vonatkoznak.

A gazdalkodast egyéni gazdalkodok és mezdgazdasagi tevékenységet folytato
gazdalkodo szervezetek végzik. Az egyéni gazdasagok mezbdgazdasagi tevékenysége
alapvetden foldhasznalatra, bérletre épiil. Az orszag termoteriiletének mintegy felét
gazdalkodo szervezetek hasznaljak, ugyanakkor ezek kozel harmada nem rendelkezik
sajat termdteriilettel.

A gazdalkodas teriileti alapegysége a mezdgazdasagi tabla, mint homogén miivelési
egység. A tabla azonban csak kvazi homogén, hiszen rendszerint heterogén
talajviszonyok jellemzik. Tulajdonilag sem egységes, hiszen rendszerint tobb kataszteri
egységbol épiil fel, és rendszerint tobb tulajdonosa is van. Miivelni pedig vagy a
tulajdonos, vagy a bérld (gazdalkodo) miiveli. Mindezek miatt a tabla kozel sem allando
formacid, ezért sem a nyilvantartdsa, sem a tablahoz kapcsolodd egyéb
(tablatorzskonyvi) nyilvantartas nincs megfelelden kezelve.

A kataszteri egységek lehetnek azok a térbeli alapegységek, amelyekre
foldhasznalati ajanlasok vonatkoznak, mig a mez6gazdasagi tablak azok a térbeli
alapegységek, amelyekre a talajmiivelés, a tragyazas, a névényvédelem, a talajvédelem
rendszerére vonatkozo konkrét ajanlasok megfogalmazhatdk.



Acta Agr. Kapos. Vol 6 No 3

A novényeknek a fejlodésiikhoz és novekedésiikhoz tapelemek felvételére van
sziikségiik, melyeket a szant6foldi novénytermesztés keretei kozott a talajbdl vesznek fel.
A talaj tapanyagellatottsaga, a tdpanyagok felvehet6sége hatdrozza meg adott
kortilmények kozott a novények szamara rendelkezésre 4allo tapelem mennyiségek
nagysagat. Az eredményes gazdalkodas érdekében — a kornyezeti feltételeknek és a
novények sziikségleteinek megfelelden — az igényeket az adott feltételek kozott
optimalishoz kozelité mértékben kell kielégiteni (szerves- és miitragyazassal). A feltétel
teljesitéséhez a kornyezeti és novényi sajatossagok (tervezhetd termés, fajlagos
tapelemtartalom), valamint a talaj tdpanyagszolgaltatd képességének ismerete
nélkiilozhetetlen (Németh, 1993).

A talajvizsgalatoknak megkiilonboztetett szerepe van abban, hogy a talaj
természetes tapanyagszolgaltatd képességén tdli tapelem-sziikségletet egzakt modon
tudjuk meghatérozni. Ezekk soran — a kiilonb6z6 elemek esetében eltérd modon — kémiai
mddszereket alkalmazunk. A talajok teljes tdpelemtartalmanak meghatarozdsa nem
nyUjtana segitséget, igy e kémiai mddszerek alkalmazéasaval a teljes mennyiségnek
bizonyos hanyadat mérjiik csak. Ez 6nmagdban nem adna vélaszt a felhasznalando
tragyaban kijuttatandé tapelem mennyiségekre, ezért a kapott eredményeket kalibralni
sziikséges. A kalibracio egyik lehetséges eszkoze a kisparcellas kisérletek eredményeinek
értelmezése. A kalibracids mérésekkel lehet Osszedllitani egy olyan szaktandcsadasi
rendszert, mely tapelemenként tartalmaz a gyakorlat szamara hasznosithato
irdnyszdmokat. Fontos kovetelmény, hogy a talajvizsgalati modszerek ugy keriiljenek
megvalasztasra, hogy az eredmények reprodukalhatok és jol kalibralhatok legyenek
(Németh, 1996).

A talajvizsgalatok erdményének megbizhatdsadgat nagyban befolyasolja a
vizsgalatra keriil6 minta milyensége. A tabla (homogén tablarész) talajanak jellemzésére
csak homogén, megfeleld részmintabdl 6sszekevert atlagminta alkalmas. A szakszerd, a
teriilet ismeretében kialakitott mintavételi terv alapjan végrehajtott mintavétel nélkiil nem
lehet megbizhat6 talajvizsgalati eredményeket nyerni. (A 70-es évek kdzepétdl eldszor, 3
évenkénti, majd a 80-as 5 évenkénti talajvizsgalati kotelezettséget irt el egy jogszabaly.
Napjainkban nem lehet érvényt szerezni e jogszabalyban leirtaknak.) Két mintavételezés
(vizsgélat) kozotti — a szanto6foldi miivelésbe vont teriiletek nagyrészén jelenleg egyre
hosszabb — id@szak alatt, a megkivant siiriiségli talajvizsgalatok hidnyéaban,
tapanyagmeérlegekkel lehet nyomon kovetni adott termesztési egység tapanyagforgalmat.
A tapanyagmérleg-szamitas lehetOséget kindl a két (szamitasi) idépont kozotti
tapanyagforgalmi valtozasok trendszer(i jellemzésére. Pozitiv tdpelemmérleg a talajnak
az adott tapelemben torténd gyarapoddsara, mig a negativ a tdpelemtartalom
csokkenésére utal (Németh, 1995). A szaktanacsadasi rendszerek kidolgozasakor a
talajok fizikai és kémiai tulajdonsagai a talajok csoportositidsdban jatszanak alapvetd
szerepet, ilyenek a szervesanyag-tartalom (a nitrogén tragya adagok megéllapitasakor), a
kémhatas (foszfor tragyaadagok megallapitasakor) és a fizikai féleség (nitrogén €s kalium
tragyaadagok megallapitasakor).

A tabldkra adaptalt, a talaj termékenységét figyelembe vevd novényfajtankénti
termesztéstechnoldgidk kialakitasanak elengedhetetlen eleme a tragyazas 1j alapokra
helyezése. Ennek egyik lehetséges mddszere a talaj tdpelem tartalmanak figyelembevétele.
A szaktanacsadas pontossagahoz ismerni kell a tablara jellemz6 sokéves tapelemtartalmat a
szamitasba vett talajrétegben. Igy példaul az asvanyi N-tartalom mérésén alapuld tragyazasi
mddszer lényege az, hogy kapcsolat van a kora tavasszal a talaj adott rétegében asvanyi
forméaban taldlhato N-mennyiség €s az optimalis termés eléréséhez sziikséges N-adag
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kozott. Ez az arany adott koriilmények, termohelyi adottsagok kozott forditott; ha tobb
nitrogén taldlhato a talajban, kevesebb miitragya felhasznéaldsra van sziikség. Azokon a
teriileteken, ahol a kordbbiakban nem volt még asvanyi nitrogén-tartalmon alapulé N-
tragyazas, célszerli az elsd €vi javaslatotok visszaellendrzése a vizsgalt teriiletek 25-30 %-
an. Erre az ellendrzésre a legjobb mddszer a novényanalizis.

A szaktanicsadasi rendszerek fontos eleme az iizemi tablakra készitett
nitrogénmérleg szadmitds, amelyhez tdblatorzskonyvi adatok (tdblankénti termésatlag,
novényi N-felvétel stb.) sziikségesek. Egy hosszabb idészak (5-10 év) atfogd mérleg
egyenlege is tdAmpontot nyujt az dsvanyi N-tartalom értékeléséhez. A szaktandcsadasi
rendszer hasznéalatdnak fontossagat a tavaszi N-tragya adagok differencidltabb
megallapitasa, koltségkimélo jellege és a kornyezeti elvarasokhoz torténd igazodésasa is
mutatja (Csatho et al., 1998).

A talajerdgazdéalkodasi szaktanacsadasi rendszer 6 hektaronkénti dtlagminta-vételen
alapuld, egy-egy mezbgazdasagi tablara vonatkozé iddsoros adatokat general. A
mezOgazdasagi tabldkra vonatkozé adatokat (talajvizsgdlati-, terméseredmények stb.)
tartalmazé tdblazatokat felhasznalhatjuk kozvetleniil adat-értékelésre, vagy a
tablaazonositokon keresztiil ~6sszekapcsolhatjuk a mezOgazdasagi egységeket
reprezentalé allomannyal, ami lehetdévé teszi a tdpanyag-gazdalkodasi szaktanicsadas
térbeli reprezentaciojat, illetve megjelenitést.

A talaj termékenységének fenntartdsdban, a trdgydzasban mar koradbban
kezdeményezések torténtek, hogy a tabldkat ne homogén egységenként kezeljék, hanem
kiilonitsék el azokat a talajtani szempontbol homogénnek tekinthet6, tablan beliili foltokat,
melyek eltérd mértékli tragyazast igényelnek. A precizidés gazdalkodéashoz kapcsolédd
részletes tervezési feladatok és a hozza kapcsolédd megvaldsitasok 1:10.000 - 1:1.000
méretaranyu térbeli tdmogatast kivannak meg. Az tizemi gazdalkodas teriileti alapegysége a
mezbgazdasagi tabla, mint homogén miivelési egység. A precizidés gazdalkodéds azonban
megkivanja a tablan beliili mintdzat meghatarozasat és a mintazathoz kothet6 talajmiivelési,
tragyazasi, novényvédelmi stb. feladatok végrehajtasat (Cambardella et al., 1999). A tablan
beliili mintdzat részben az agrodkoldgiai adottsagokhoz, részben a dinamikusan valtozéd
kultarallapothoz kothetd. Az agrookoldgiai adottsagok Kkifejezésére az lizemi és a
foldértékelési talajtérképek, a domborzati és talajviz viszonyok az alkalmasak, mig a
dinamikus jellegli kulturallapot meghatarozdsa csak a mezdgazdasagi tablakon beliili,
helyszini mintavételezésekre, a kapcsolddo vizsgalatokra vonatkozd iddsoros adatok
alapjan végezhet6. Mintateriileti precizios gazdalkodast tdmogaté rendszert ugy kell
megalkotni, hogy mindezen ismereteket a magyarorszagi szabvanyokhoz igazodé (vetiileti,
topografiai stb.) egységes térinformatikai rendszerbe integraljuk (Pdsztor et al., 2002).

Az MTA TAKI GIS Labor a HungaroCAD Informatikai Kft.-vel valé szoros
egylittmi{ikodésben az utobbi idében két Internet alapti, a talajjal, illetve a term6folddel
kapcsolatos informacidkat szolgaltatd térinformatikai alkalmazast fejlesztett. Az
adatszolgaltatast Autodesk MapGuide alapt térképszerver segitségével valdsitottuk meg.
Az internetes kornyezetben a felhasznalé 4ltal kivalasztott szempontok szerinti térképi
megjelenités, térbeli keresés, on-line mdédon torténd térképi layoutok szerkesztése és
nyomtatasa, valamint ingyenes, regisztracidhoz kotott térinformatikai adatletoltés
valdsithaté meg.

A Balaton Park 2000 Kht. hét onkorméanyzatanak (Balatonlelle, Balatonszemes,
Gamas, Latrany, Somogybabod, Somogytir és Visz) 20.285 ha kiterjedésti teriiletére
vonatkozoan, a PHARE — Regionalis Kisérleti Program Alap keretében a GeoNet 2000
Kft. és az MTA TAKI, mint két részprogram fovallalkozoja, illetve a HungaroCAD
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Informatikai Kft., mint az MTA TAKI alvéllalkozdja, mintateriileti komplex
térinformatikai alkalmazast fejlesztett, amely a vidékfejlesztési tanulméanyok, valamint
mintateriileti bemutatd kozhaszni beruhdzasok megalapozéasat szolgélja. A projekt
végrehajtasa soran feltartuk a mintateriileten a magyar viszonyok kozott elérhetd, a
valdsdgot leginkabb tiikroz6 alapadatok beszerzési forrasait (a potencidlis €s valosagos
adatforrasokat), elvégeztiik a térinformatikai alkalmazas telepiilésenkénti elokészitését és
az adatok digitalis feldolgozasat. Ezt kovette a mintateriileti, egy olyan strukturalt
rendszerterv elkészitése, amely nemcsak a mintateriileti alkalmazast szolgalja, hanem a
Dél-Dunantuli Régioban megvalositasi tanulméanyok készitéséhez mintaként hasznalhato.
A HungaroCAD Informatikai Kft. a mintateriileti térinformatikai alkalmazést az Internet
halézaton egyidejiileg tobb felhaszndlo kiszolgalasara alkalmas rendszerré fejlesztette
(Cservendk et al., 2001; Szabdo, 2002).

A Kornyezetvédelmi Minisztérium Kornyezeti Informatikai ¢€s Szervezési
Foosztalya az MTA Talajtani €s Agrokémiai Kutatdintézetével térképi alapt internetes
talajtani adatszolgaltatast inditott 2001. decemberében (Térinformatika, 2001). A
térinformatikai alapti adatbazis talajtani adatszerverként, kodzhaszni informaciokat
szolgaltat a kornyezeti problémak vizsgalatara valamint az agrar- kornyezetgazdalkodas,
a térségfejlesztés, a kutatds és oktatds szamara. Az orszagos fedettségli, eltérd 1éptéki
talajtani térinformatikai alapi adatbazis kialakitdsa és internetes szolgéltatdsa a K6M
szerverén valosult meg és a http://maps.ktm.hu/taki/ cimen érhetd el. Az adatszolgaltatas
jelenleg regiondlis felbontast orszagos adatokra korlatozdédik és az adott felbontasban
homogén agrodkologiai egységekhez tartozd fobb, a termdhelyi talajadottsagokat
meghatarozd paraméterek jelenithetdk meg (Térinformatika, 2001).

A GPS sz6 (Global Positioning System — Globélis Helymeghatarozd rendszer) a
helymeghatarozas elvét jelenti, de ma mar ezt a kifejezést hasznaljak a ténylegesen miikodo
és legelterjedtebb NAVSTAR/GPS rendszerre is. A GPS olyan miiholdakra alapozott
helymeghatarozo6 rendszer, mely a Fold barmely pontjan napi 24 6ran keresztiil az iddjarasi
és fényviszonyoktdl fliggetleniil lehetévé teszi az id6-, a hely-, és a sebesség-
meghatdrozasat. Egyetlen fontos feltétele a mérésnek a mitholdak lathatosaga. A GPS
referencia rendszere a WGS84 (World Geodetic System, 1984) rendszer, amelyhez tartozé
geocentrikus referencia ellipszoidon kapjak meg a felhasznaldk az ismeretlen pont foldrajzi
koordinatait. A WGS84 rendszerben kapott koordinata értékek megfeleld atszamitassal
real-time modban is atalakithatok EOV koordinatdkka. A 2000. majusa, a mindségrontas
megsziintetése Ota az akar kézi eszkozokkel is elérhetd néhany méteres pontossag a
mezbgazdasagi-talajtani alkalmazéasok tobbsége szdmara tokéletesen elegendd.

ANYAG ES MODSZER

Az Agromark Mezbgazdasagi Szovetkezet Pazmand, Képolnasnyék, Vereb és Kajaszo
telepiilések hatardban 2828 ha teriileten gazdalkodik. A Szovetkezet a teriilet
tulajdonosaival 2002-ig all foldbérleti szerz6déses viszonyban és a bérleti szerzodés
szerint a tulajdonosoknak a foldhasznalatért haszndlati dijat fizet. A hasznalati dij
Osszegének szadmitdsa a foldteriiletek kataszteri tiszta jovedelme alapjan megallapitott
aranykorona értéken alapszik.

Az Agromark MSZ a volt pazmandi Baratsag Mez6gazdasagi Termeldszovetkezet
tertiletén gazdalkodik, €s jorészt megtartotta annak miivelési egységeit: a tablakat. Egy
mezOgazdasagi tablat rendszerint tobb helyrajzi azonositdval ellatott foldnyilvantartasi
(kataszteri) egység épit fel. Ugyanakkor egy helyrajzi szamon tobb tulajdonos is
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osztozhat. Amennyiben a tulajdonos felmondja a szovetkezettel fennallo bérleti viszonyéat
és a tablan beliili tertiletét csalddi miivelésbe kivanja vonni, akkor a szovetkezetnek
biztositania kell a kimért teriileten az uthasznalatot, hiszen a kataszteri alapegységben
benne foglaltatik az ut is. Ezaltal a mez6gazdasagi miivelés teriileti alapegysége a tabla
iddével alakjaban és méretében is valtozhat.

A szovetkezet szamara a Talajerbgazdalkodasi KKT tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadast nyudjt. A szaktandcsadas adott évre, adott mezdgazdasagi tablara
vonatkozik, a helyszini talaj- és tdpanyagvizsgalatokon alapul.

Az lizem teriiletére a 70-es években elkésziiltek az tizemi talajtérképek, amelyek a
teriilet talajtani viszonyainak megismerését szolgéaljak. A 80-as évek telepiiléshataros
foldértékelési térképezése soran felujitottdk ¢&s kiegészitették a genetikus {izemi
talajtérképeket. A térképek a termékenységet kifejezd termdhelyi értékszam megadasan
tul alkalmasnak bizonyultak kiilonb6z6 célu talajtani szakvélemények elkészitéséhez,
azaz a termdfolddel kapcsolatos alapvetd feladatok (foldértékelés, melioracio,
foldvédelem, termelésszervezés stb.) végrehajtasdhoz.

A nagyléptékii genetikus tizemi talajtérképezés (Szabolcs, 1966) célja a mezdgazdasagi
teriiletek, ezen beliil az allami gazdasagok, termel6szovetkezetek teriiletének felmérése
volt az 50-es évektdl kezdddden. Maga a mddszer évek alatt alakult ki. Az tizemi
térképek altaldban Gauss-Kriiger rendszerli, 1:10.000-es katonai szintvonalas
térképalapra késziiltek. Az archiv anyagokat ma a tertiletileg illetékes megyei Novény-
és Talajvédelmi Szolgalatok (NTSz-ek) 6rzik. A térképeket csak a mezdgazdasagi
lizemek teriiletére készitették el a genetikus tlizemi talajtérképezés 1966-0s
mddszerkonyve alapjan késziilt kartogramokon szerkesztették fel az é4brazolando
tulajdonsagokat. Egy-egy teljes anyagba a genetikus talajtérképen kiviil talajviz,
mészallapot, humusz, talajjavitds, talajhasznositas stb. kartogramok, a felvételezést
rogzitd iradsos anyag (szelvényleirassal) €s az elvégzett talajvizsgalatok laboratériumi
jegyz6konyve tartozik. A kor titkositasi gyakorlata miatt az elkésziilt térképeken nem
talalunk fokhaldzati és kilométer halézati vonalakat, valamint topogréfiai hatteret sem.
A talajvizsgdlati adatok kéziratosan Orzik az eredményeket, az egész anyag
azonositasara a felvételezett gazdasag és a kapcsolddo telepiilés neve szolgal.

A foldértékelési célu talajtérképezés az tizemi térképek felujitasat és 1j
talajtérképek készitését is jelentette. A 20/1986. (XII. 28.) MEM szamu rendelet
szerint (AGROINFORM, 1987) “a nagyméretaranyu szelvényhatéros talajtérképet tigy
kell elkésziteni, hogy az felhasznalhat6 legyen a term6folddel kapcsolatos alapvetd
feladatok  (foldértékelés, melioracio, foldvédelem, termelésszervezés stb.)
végrehajtasahoz”. Az elkésziilt térképeken/kartogramokon a legkisebb elhatéarolt
talajfolt egy hektarnyi, az abrazolt tulajdonsdgokat pedig kédszamok rogzitik. Az
alaptérképen a talajtulajdonsagokat egy hatjegyii kédszam tartalmazza, melynek elsd
harom szamjegye a talaj tipusat, altipusat, negyedik €s 6todik szdmjegye a talajképz6
kozetet jeloli, az utols6 szamjegy pedig a miivelt talajréteg fizikai talajféleségét
mutatja. A kartogramokon alkalmazott kédok leirasat kodtablazatokba foglaltak. A
térképek és kartogramok azonositdsdra az EOTR szelvény szama szolgdl. A
foldértékelési térképek csak az orszag mezdgazdasagi teriileteinek 61%-ara késziiltek
el, részben telepiiléshatarosan, részben EOTR szelvényhatarosan.

Az 1:10.000 méretaranyu tizemi genetikus és foldértékelési térképsorozat térképi adatait
(genetikus térkép, humusz, pH és mészallapot, erdziods, talajjavitdsi kartogram), a
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talajszelvények helyeit poligon, illetve pont shape &alloméanyként digitalizaltuk és
épitettiik fel. A talajszelvények felvételi és a laboratdriumi jegyzOkonyvi adatbazisanak
feltoltésére sajat fejlesztésti adatbeviteli és ellendrzd programot fejlesztettiink (FVM
jelentés, 2000).

Az alap topografiai térképeket domborzatmodell épitéséhez, lejtésviszonyok
(kitettség, lejtésirany) szarmaztatdsahoz, tovabba a mezdgazdasagi lizem teriiletének,
illetve kornyezetének azonositdsdra hasznaltuk. Az 1:10.000-es topografiai térképen a
feltiintetett foldhasznalati kategdridk (szantd, rét, legeld, erdd stb.) alapjan jo kozelitéssel
jelolhetok ki a mezdgazdasagi iizem hatarai, féleg azokon a teriileteken, ahol ez jol
definidlt (kiépitett vagy allandositott) Uit, vagy a hatar egyben a foldhaszndlatban is
valtast jelent.

A Kkataszteri térképeket a birtokszerkezet jellemzésére, a mezdgazdasagi tablak
lehatarolasara, az tizemi teriilet hatdrainak pontos kijelolésére, valamint a talajtérképezés
ota megvaltozott foldhasznalat nyomon kovetésére hasznaltuk. A jelenlegi foldhasznalati
viszonyokat leginkabb tiikroz6 kataszteri térkép alapjan kijelolhetdk azok a teriiletek,
ahol a korabbi foldhasznalat megvaltozdsa — példaul erddteriilet egy részének
mezOgazdasagi miivelésbe vondsa — miatt az Gjonnan szantdként jelolt egykor mas
foldhasznalati kategéridba tartozd teriiletre nincs térképi talajtani informacio.

A talajerd-gazdalkodast értékeld rendszer 6 hektaronkénti &tlagminta-vételen
alapulé idésoros (a mezdgazdasagi tablak tapanyag ellatottsagara, a fobb termesztett
novényekre és termésatlagokra, valamint a tdpanyag felhasznéalasra vonatkozo) adatokat
tartalmaz, melyek a kaposvari Talajerdgazdalkoddas KKT tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadasi rendszerébdl szarmaznak. A mezdgazdasagi tablakra vonatkoz6 adatokat
a tablaazonositokon keresztiil kapcsoltuk 6ssze a mezdgazdasagi egységeket reprezentald
térképi elemekkel, ami lehetdvé teszi ezen informécio térbeli kezelését/megjelenitését is.

A mintateriileti tizemi szintii térinformatikai alapt alkalmazésfejlesztés keretében
mindezen térképi és leiro adatokat (talajszelvényekre vonatkozé mérési eredmények is)
egy “intelligens térképi alapu rendszerré” integraltuk (Szaboné et al., 2000).

A komplett térinformatikai rendszer interneten torténd szolgaltathatésdganak
kialakitasahoz az Autodesk MapGuide program segitségével olyan rendszert alakitottunk
ki, amely Intranet/Internet halozaton egyidejiileg akar tobb felhasznald kiszolgalasara
alkalmas és a MicroStation-b6l érkez6 .DGN, illetve az ArcView-bdl érkezé .SHP (pont,
vonal illetve poligon tipust) vektoros allomanyokat, valamint a szkennelt geotiff
formatumu raszteres adatokat (pl: kataszteri térképeket ) egyarant fogadja. A rendszerbol
torténd adatkinyerés, €s az ezen alapuld tdblazatos megjelenités HTML nyelvii lapok
segitségével torténik, amelyekbe SQL feltételek alapjan importalhatdk az eredmények. A
rendszer biztositja barki szamara, hogy egy egyszerii Internetbongészével hasznalhassa a
programot.

A MapGuide intelligens raszter-vektor kezel¢ funkcidinak koszonhetéen
végeredményként Intranetes kornyezetben hasznilva egy gyors hibrid térinformatikai
rendszert tudtunk eldallitani. A hatalmas mennyiségli grafikus alapadat konvertalasdhoz a
MapGuide lassunak mondhaté DOS prompton miikodé SDF Loader programja helyett a
sokkal hatékonyabb VietCAD Company Ltd. altal fejlesztett VietCAD SDF Loader
programjat hasznaltuk, de némely esetben sziikség volt az ArcView kornyezetbdl kapott
adatok AutoCAD Map-ben torténd javitasara is. Az adatokbol a feladat sordn rengeteg
kiilonbo6z6 tipust €s szerkezetli tematikus térkép, illetve riportablak késziilt.

A l1étrejovo térinformatikai rendszernek olyan kezelofeliilettel kellett birnia, amely
egyrészt barki szamara konnyen, szinte betanuldsi idé nélkiil hasznalhatd, masrészt egy



Szabdé et al.: GPS és internet alapui térinformatikai alkalmazds a mezégazdasdgi ...

idében tobben elemzéseket, lekérdezéseket tudjanak végezni, bonyolultabb programok
telepitése nélkiil. fgy a feladatunk els6 Iépéseként kialakitottunk egy erre alkalmas
HTML kezelofeliiletet. Itt nagy valasztékban taldlunk vezérlé gombokat a térkép
navigalashoz, lekérdezésekhez vagy akar nyomtatashoz is.

1. abra

Az Internetes alkalmazas nyitéoldala

delimi - % - G 0] | Deeih ek ey | g G - o]

Uzemi szintld agrar-gecinformacios rendszer

Fuwe—rnl I Aobabed Mool ar
-t L

i ['EH:[[:EIFEE

HHH Fii
i} ]

[
!

:l

B LI}

Figure 1: Opening page of the Internet based GIS server

A rendszer minimalis kiépitésben feltételezi a térinformatikai szerver installalasat egy
szamitogépen. A bongész6 modul egyfelhasznaldés miikodés esetén ugyanerre a gépre
telepitett. Amennyiben szeretnénk Kkiterjeszteni rendszeriink hozzaférhetdségét az
Intranet-hez csatlakozd tovéabbi felhasznalok szdméra, akkor csak a bongészé modul
telepitendd azokra a gépekre, ahol a hozzaférés megkovetelt. Internetes felhasznalas
esetén a térinformatikai szerverre telepitendd az Internet Adatkapcsolati Modul tovabba
a tavoli kliens gépen a bongész6 modult kell telepiteni. A térinformatikai szerver elérhetd
mobil kliensekrél is (példaul: palmtop, pocketPC kézi szamitogépek).

A térbeli adatbazisok digitalis feldolgozasat és kezelését mindeddig a helyhez kotott
technologia uralta. A mobilitasban az attérést a kézi szamitogépek, népszerli neviikon
PDA-k (Personal Digital Assistant) hoztdk meg (Nagy, 2001). A PDA-khoz kiegészitd
eszkozként megfeleld kartya és szoftver segitségével kézi GPS-vevd csatlakoztathatd. Az
Autodesk OnSite technologiaja lehetdvé teszi digitélis térképek terepi adminisztraciojat
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GPS hasznalatadval vagy anélkiil. Az OnSite View szoftveren alapulé rendszer
segitségével DWG és DXF formatumban tarolt digitalis térképeket tolthetiink &t
Windows CE operacios rendszer alapi kézi szamitogépekre (példaul COMPAQ iPAQ,
HP Journada, Fujitsu PenCentra), amelyek nagyban megkonnyitik a térképi adatok terepi
hasznalatat. A rendszer az aldbbi csoportokba tartozé funkcionalitdsokat tartalmaz:
térkép megjelenités; megjegyzések elhelyezése; mérés; pillanatnyi pozicido megjelenitése
GPS segitségével.

Dinamikus térképi megjelenités:

- nagyitas, kicsinyités (ablak, terjedelem, el6z0, eltarolt nézetek);

- foliakezelés (be/ki kapcsolas);

- tarolt nézetek.

Megjegyzések elhelyezése:

- testreszabhato szimbdolumok hasznalata;
- az RML (Redline Markup Language) formatumu terepi megjegyzések betdlthetéek
irodai alkalmazésokba (pl. AutoCAD, Volo View).

Merés:

- tavolsagok, teriiletek, szogek preciz mérése;
- mértékegységek beallitasa;

- raszter és targyraszter hasznalata.

GPS technoldgia:

A fent emlitett kézi szdmitogépekhez a Compact Flash II. szabvanyos interfészen
keresztil kompakt GPS vevd csatlakoztathato. Ezt a lehetdséget kihasznalva
fejlesztettiink ki egy GPS modult, amelynek segitségével feltiintethetjiik pillanatnyi terepi
pozicionkat a térképen. A GPS pontossdga az alkalmazas igényszintjének megfelel6en
allithato be.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az agréar-kornyezetgazdalkodas €s a vidékfejlesztés térségi rendszeréhez kapcsolodo, az
lizemi szintli gazdalkodast segitd, a talajok védelmével Osszefiiggd tizemi szintl
térinformatikai alapi alkalmazas-fejlesztést végeztink a pazmandi Agromark
Mezbgazdasagi Szovetkezet teriiletére. A domborzatra, a talaj tulajdonsadgokra, a
miivelési egységekre, a birtokviszonyokra vonatkozé térképi és leiro adatokat
harmonizaltuk, egységes térinformatikai rendszerben integraltuk a mezdgazdaséagi tizem
tertiletére és kiépitettilk az intranetes szolgaltatasat. Az egyiittmiikodésben készitett
mddszertani alkalmazasunk akér azonnal bevezethetd, valamint 6sszekothetd a kaposvari
Talajer6gazdalkodési KKT tapanyag-gazdalkodasi szaktandcsadasi rendszerével.

A jelenlegi rendszer szaktandcsadasban valo felhasznéalhatésagat a kovetkezd
forgatokonyv szerint képzeljiik.

Mintavétel tervezés: Az intranetes térinformatikai szolgaltatas kivalthatja a hosszas
elokészitdé munkalatokat, melyek sordn a szaktandcsado a topogréafiai, domborzati,
talajtani, miivelési viszonyokat tekinti at és elemzi a hozambeli eltérések magyarazatéra.
Az egyéb modon nem aldtamaszthatd eltérések tapanyagellatottsagbeli kiilonbségekre
vezethetdk vissza. Mindez egylitt lényegében térbeli elemzések elvégzését jelenti, ami
egy térinformatikai rendszer alapszolgaltatdsa. A tapanyagvizsgalatok eredményeinek a
rendszerbe vald folyamatos visszatdplalasaval (intranetes publikalasaval) lehet6ség nyilik
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azoknak a tervezésben vald figyelembevételére is. Az eredmények fliggvényében
kertilhet sor a mintavétel megtervezésére, ami a mintavételi egységek, illetve az azokon
beliili, az atlag mintdhoz sziikséges mintaszdm meghatarozasat jelenti. A mintavételi
helyek felfiizése pedig a mintavételi utvonal megtervezése, amelyet a terepen kovetni
kell. A mintavételi utvonal Gjabb tematikus rétegként bekeriilhet az adatrendszerbe.

Elémunkadlatok: Amennyiben a terepi PDA nincs on-line kapcsolatban az intranet
szerverrel, vagy a vonal savszélessége nem megfeleld a térbeli adatok racionalis
attoltésére, sziikség van a terepen hasznosnak bizonyuld rétegek szerverrdl torténd
letoltésére és a terepi eszkozre vald feltdltésére. Ezek koziil természetesen kiemelt
jelentdségii a mintavételi Utvonalat tartalmazo téma. Mivel a terepi koriilmények kozott
is sziikség lehet a mintavétel eldére megtervezetthez viszonyitott modositasara, érdemes a
tobbi tematika terepi megtekintése is.

Terepi munkdlatok: A terepen els6dlegesen a mintavételi utvonal nyomonkovetését
kell kiemelni. A GPS (természetesen normal koriilmények kozott) real-time modban
(néhany masodperces integracios idokkel) képes az aktudlis helyzetet a tobbi tematikus
réteg f6lott megjeleniteni. Ehhez persze sziikséges a WGS koordinatak azonnali EOV-be
torténd transzformacidja, amelyet szoftveresen megoldottunk. Mindekdzben a terepi
navigécio torténik a kézi eszkozegyiittes segitségével a bejarasi utvonal kovetésére.
Lehet6ség van tovabba helyi extra anomalidk figyelembevételére, azonositaséara, az ezek
koriiljarasaval felvett pontok Uj rétegként torténd illesztésére. SOt helyben is meg lehet
hatarozni példaul ezek teriiletét.

Utémunkdlatok: A tereprol vald visszatérés utan torténik a terepen felvett adatok
(aktualis mintavételi helyek, esetleges terepi mérések) kozponti szerverre vald
visszatoltésére. A terepi mintdk laboratériumi tépanyagvizsgalati eredményeinek a
rendszerbe vald folyamatos visszatapldlasa (intranetes publikalasa) is a rendszer
hatékonysagat noveli.
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program keretében az FVM Novény- és Talajvédelmi Szolgalatok orszagos halézatan
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A térinformatika lehetséges alkalmazasai a precizios
farmgazdalkodasban

Pecze Zs.
IKR Termelésfejlesztési és Kereskedelmi Rt., Babolna, 2943 TKR Park

OSSZEFOGLALAS

Az IKR Rt szakembereit mdr régota foglalkoztatta a gondolat, hogy a vildgban pozitiv
tapasztalatairol ismert és egyre népszeriibb precizios gazdalkodast adaptdljak hazai
viszonyainkhoz, hiszen a helyspecifikus novénytermeléssel tervezhets, kézben tarthato,
kontrolldlhato gazddlkoddsi rendszer valdsithato meg. Mdr most elmondhatjuk, hogy egyes
elemeiben mitkodd rendszerrél van szo. Ez koszonhetd a négy éve e témdban megkezdett
kisérleti munkdnk sordn szerzett gyakorlati tapasztalatainknak, a Nemzeti Kutatdsi Es
Fejlesztési Programok tdmogatdsanak, kollégdink szaktuddsdanak, valamint a programban részt
vevé gazddlkodok hozzddlldsdnak. Elképzeléseink szerint 2-3 éven beliil rendszerszintii
termesztéstechnolégiai eljdrdst tudunk dtadni a gyakorlatnak. Kisérleteinket Acson végeztiik
egy 32,5 ha nagysagu tabldan 1999-ben, 2000-ben és 2001-ben. A vizsgdlt kultira kukorica volt.
Ezen kisérleti tablan folytatott adatgyiijtésrdl, a kapott adatok integrdldsarol, a térinformatikai
alkalmazdsok, tovabbd az adatgyiijtés valamint a szofiverek kozotti kommunikdcio sordn
felmeriilt problémdkrol, az elemzési és a tovabbfejlesztési lehetéségekrdl irok cikkemben.
Bemutatom, hogy egyrészt a precizios gazddlkodds feltételrendszere milyen lehetdségeket kindl,
madsrészt tovabbfejlesztéséhez milyen miiszaki, térinformatikai kutatdsokra van sziikség ahhoz,
hogy komplett gazdalkoddsi rendszerként kindlhassuk partnereinknek. Az IKR Rt. mdr kozel
1000 ha nagysdgu teriileten termel ezen j technoldgiaval. Az iizemi gyakorlat sordn szerzett
tapasztalataim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy géprendszeriinkhiz egy precizios
gazddlkodasi rendszert kell adaptdlni, annak ellenére, hogy (obb, a rendszerek kozotti
dtjarhatatlansdgot is megoldottunk. A technika mind szinvonalaban, mind a szolgdltatdsi
lehetdségek tekintetében tovdbb korszeriisidik. A miiholdas helymeghatdrozdssal egyre
megbizhatobb és egyre nagyobb informdciohalmazt nyerhetiink, amelyet kiegészitve a
térinformatika egyéb adatgyiijtési lehetéségeivel szildrd alapot teremthetiink az osszefiiggések
feltardsdhoz. Szamvetést még nem tudtunk késziteni a vdrhaté elényok és rdforditasok
ardnydrol, hiszen ehhez tobb éves adatsorra van sziikség, de az eddigi tapasztalatok, kapott
adatok  korszakos vdltozds lehetSségét sugalljak a jelenlegi termesztési  gyakorlat
megvdltoztatdsdra, pontositdsdra.

(Kulcsszavak: globalis helymeghatarozo rendszer, térinformatika, precizids gazdalkodas)

ABSTRACT

Possible Applications of Geographic Information System in Precision Farming

Zs. Pecze
IKR Production Development and Trading Join Stock Inc., Babolna, H-2943 IKR Park

Experts of IKR Inc. have for a long time been concerned with the thought of adapting
precision farming, which is widely known of the positive experience and which is more and
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more popular, to the domestic circumstances, since with the ground-specific cultivation a
plannable and controllable farming system can be realized. We can say it already now that it
is about a system each of which elements is working. It is owing to the practical experience
gained during our experimental work started four years ago, the support of Nemzeti Kutatdsi
és Fejlesztési Programok (National Programmes for Research and Development), the
expertise of our colleagues, and the attitude of the farmers taking part in the programme.
According to our ideas, we can apply a system-level cultivation-technological process in
practice within 2-3 years. I did my experiments on a plot of land of 32.5 hectares in 1999,
2000 and 2001. The examined culture was maize. In this article I am writing about this plot
of land where the process of data collection was completed, detailing the integration of
gained data, problems occurred applying geographic information systems, problems of data
collection, possibilities of analysis, communication problems between sofiwares and the
opportunities of development. On the one hand I am illustrating what sort of opportunities
are provided by the conditions of precision farming, and on the other hand what kind of
research is still needed in technical conditions and in the geographic information system to
develop it, so as we can offer it to our partners as a complete farming system. IKR Inc.
cultivates a land of nearly 1000 hectares with this new technology. On the basis of my
experience from the practice of operation I drew the conclusion that we should adapt a
precision cultivation system for our machinery system, despite the fact that we have solved
several impermeabilities between the systems. Technology goes on developing regarding its
level and service opportunities. With the Global Positioning System we are able to get more-,
and more reliable data, and if it is completed with other possibilities for data collection of the
geographic information system, we can create a firm basis for revealing correlations. We
have not been able to make a calculation about the relation of expectable advantages and
expenditures yet, since it requires data rows of several years, but the experience and data we
have so far, suggest epoch-making opportunity for changing the present practice of
cultivation and making it more precise.

(Keywords: GPS, GIS, precision farming)

BEVEZETES

A gazdalkodok mar régéta tudjak, hogy foldjeiken egy-egy tablan belill nem
kiegyenlitett a novényallomany és a termés, amely az eltérd tapanyag-ellatottsagi,
vizgazdalkodasi és gyomviszonyokra, valtozé domborzatra, talajfoltokra stb. vezethetd
vissza. Csaladi gazdasagoknal ezen ismeretek aparol fiura szalltak, évtizedes
tapasztalataikat gondosan o¢rizték. A precizios gazdalkodasi technologidban mar a
térinformatikai rendszerek veszik at ezt a szerepet, melyek valamennyi informaciot
geokddolva tarolnak. Eddig nem volt ra mod, hogy ezeket a tablan beliili eltérd
tulajdonsagu foltokat olyan nagy részletességgel rogzitsiik és kezeljiik, ugyan meg volt
rd az igény. Amidta azonban a GPS mar polgari felhasznaloknak is rendelkezésére all, a
megfeleld technikéval kiegészitve lehetdségiink nyilt a tablan beliili variabilitasok
feltérképezésére €s figyelembevételére. A precizios gazdalkodas alkalmazasaval a tablan
beliili feltételeket, mint egységet kezeljiikk és osszefliggésében vizsgaljuk (Sdagi, 1996;
Pecze, 2001Db).

A preciziés gazdalkodasi technoldgia egyre nagyobb teret hodit, hiszen ezzel a még
ujnak szamitd technoldgiai moddszerrel lehetdség van a helyi igényekhez igazodo
vetdmag, miitragya, novényveédo szer differencialt kijuttatasara.

A preciziés gazddlkodas feltételrendszerét egyebek mellett a GPS, megfeleld
regisztraldsi technika és informatikai hattér, megbizhaté adatbdzis és szaktandcsado

16



Acta Agr. Kapos. Vol 6 No 3

rendszer valamint a vdltoztathato adagoldsra képes vetd-, permetezd- és
miitragyaszorégépek jelentik.

A szamitogépes hattér, illetve az annak segitségével Iétrehozott térinformatikai
adatbazis lehetové teszi, hogy az eddiginél részletesebb képet alakitsunk ki
mezOgazdasagi teriileteinkrdl és megalapozott, koriiltekinté agrotechnikai dontéseket
hozzunk (Pecze et al., 2001a).

Ugy gondolom, hogy ennek a korszerii és a jové mezégazdalkodasat meghatarozo
technologia miiszaki feltételrendszere adott a betakaritasra, talajmintavételre és a
differencialt tApanyag kijuttatasra vonatkozdan.

Mivel a technoldgia csak par éves multra tekinthet vissza, ezért szamos
térinformatikai problémaval talalkozunk alkalmazasa soran.

Mar most elmondhatjuk, hogy egyes elemeiben miikodé rendszerrél van szo. Ez
koszonhetd a négy éve e témaban megkezdett kisérleti munkank soran szerzett
gyakorlati tapasztalatainknak, a Nemzeti Kutatasi Es Fejlesztési Programok
tamogatasanak, kollégaink szaktudasanak, valamint a programban részt vevd
gazdalkodok hozzaallasanak.

Ahhoz, hogy felelésen tudjunk szaktanacsadast adni tobb év eredményeinek
Osszevetésére, elemzésére van sziikség, hiszen a szaktanicsadasi rendszer alapja annak
megbizhatd kalibraltsaga.

Elmondhatjuk, hogy nem csak beszélink a miiholdas technoldgia elényeirdl és
lehetdségeirdl, hanem meg is tapasztaltuk azt. A korabbi kisérleti teriileteken kiviil 2001
6szén 900 ha-on készitettiink hozamtérképet, 720 ha-on végeztiink helyspecifikus
talajvizsgalatot. Osszel megtortént az alaptragya differencialt kijuttatasa, 2002 tavaszan
pedig megkezdtiik a N-kiegészitd- és fejtragya terv szerinti kijuttatasat.

Kozeli céljaink kozott szerepel a teriilet és novényfaj bovitése mellett a vetomag és
a novény védoszer helyspecifikus, differencialt kijuttatasa.

Vizsgalatainkat négy évvel ezel6tt kezdtiik meg a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Agrarmiiszaki, Elelmiszeripari Es Kornyezettechnikai Intézetével kozosen OMFB
tamogatasbol. Ekkor ugy gondoltuk, hogy a megvésarolt preciziés gazdalkodasi
rendszerek a gyakorlatban kifogéstalanul fognak majd miikddni (Neményi et al., 2001),
ezzel szemben a rendszerek beiizemelésekor sajat szakmai tapasztalatainkra kellett
tamaszkodnunk. Egyértelmiien bebizonyosodott tehat, hogy egyrészt a tényként kozolt
lehet6ségek gyakorlati ,,adaptaldsara”, masrészt szamos probléma megoldasara sziikség
van a hazai kutatasokra is.

Az adott rendszerekkel azonban sikeriilt megvaldsitanunk Magyarorszagon eldszor
a miitragya differencialt kijuttatasat.

Ezen kisérleti tablan folytatott adatgytijtésr6l, a kapott adatok integralasardl, a
térinformatikai alkalmazasok, tovabba az adatgytijtés valamint a szoftverek kozotti
kommunikécié soran felmeriilt problémakrdl, az elemzési és a tovabbfejlesztési
lehetdségekrol irok cikkemben.

Annak ellenére, hogy szdmos, rendszerek kozotti kommunikacids problémat
sikeriilt megoldanunk, mégis gy tartjuk helyesnek, ha egy preciziés gazdalkodasi
rendszert alkalmazunk munkank soréan.

ANYAG ES MODSZER
Az egységes informdacidrendszer felépitésénél cél a mar meglévd szamitogépes

programok (AgroMap Basic, RDS PF) miikodésének (export- import feliiletek)
Osszehangolasa és a kapott adatbazis atvitele ArcView szoftverbe.
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- Arendelkezésemre allo informaciok megfeleltetése a tdpanyagpodtlasi szaktanacsadasnak.

- Informaciotechnolégiai megfeleltetési problémak megoldasa.

- Adatintegralasi problémak megoldasa.

- A meglévd térképekre (kataszteri térkép, topografiai térkép, 1égi fotd, hozamtérkép
stb.) alapozott térinformatikai hattér felépitése.

- A fentiek alapjan a tdpanyag gazdalkodas megbizhatosaganak novelése és konnyen
kezelhetd térinformatikai rendszer felépitése.

A Kisérleti tabla ismertetése
A kisérleti teriilet Acs kozség mellett (Komdrom — Esztergom megye) elhelyezkedé
0419/18-32,5 ha nagysagu tabla. A kisérletek 1999-ben, 2000-ben és 2001-ben torténtek.
A vizsgalt kultura kukorica, Dekalb 443 és 391 hibrid.
A betakaritasra 1999-ben, 2000-ben és 2001-ben, a talajmintavételre 2000-ben kertilt sor.
Természetesen mind az adatgyiijtésnél, mind a helyspecifikus alkalmazasnal
sziikségiink volt a GPS vevére és a fedélzeti szamitogépre a megfeleld programokkal.

A hozammérés, hozamtérkép készitése

A precizios gazdalkodas kiindulopontjanak, alapjanak a korrekt hozamtérképeket
tekintjiik, hiszen a termés variabilitasok hiien tiikrozik a talaj termékenységében,
tapanyag-ellatottsagi viszonyaiban mutatkozo valtozékonysagot. A hozamméréshez az
RDS PF rendszert hasznaltuk.

A talajmintavétel
A 2000. évi kora tavaszi mintavételi pontok kijelolése és kitlizése az 1999. évi
hozamtérkép alapjan tortént az Agrocom/ACT rendszerrel.

A talajmintavételi pontokat a hozamtérkép alapjan jeloltem ki. A mintavételi terv
elkészi-téséhez és a mintavételi pontokhoz valé navigdlashoz az Agrocom rendszert
hasznaltuk.

A tapanyag kijuttatasa
2000-ben ¢és 2001-ben szilard 34%-os ammoniumnitrat miitragyat juttattunk ki
helyspecifikusan a vizsgalt teriiletre az MTA-TAKI MTA MGKI tapanyagpotlasi
szaktanacsadasi rendszer ajanldsai alapjan.

A miitragya differencidlt kijuttatdsait az Agrocom/AMAZONE precizios
miitragyaszord rendszerrel valositottuk meg.

A térinformatikai rendszer

Az RDS PF szoftvert hozamadatok feldolgozasara, illetve hozamtérképek készitésére,
mintavételi terv készitésére és a terv exportalasara, valamint kezelési terv készitésére és
annak exportalasara fejlesztették ki.

Az RDS hozamméré rendszer a gylijtott adatokat ADIS (Agricultural Data
Interchange Syntax) formatumban rogziti, mely megfelel a Draft International Standard
ISO/DIS szabvanynak (Neményi, 2002).

Az interpolacidhoz az inverz tavolsag mddszert hasznalja a program. A valtozok
szama adott, a térbeli felbontas allithatd.

Jelen munkamban a szoftvert hozamtérkép készitésére hasznaltam.

Az Agrocom ACT rendszerben a hozamadatok rogzitése ,,gpc” Kkiterjesztési
fajlokba torténik, melyek mellett egy ,,CARD.out” f4jl szerepel még a PCMCIA kartyéan.
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A fajlok az ,,AgroMap megbizas bedllitds” programban olvashatdk be, a program ,,aft”
kiterjesztésii fajlokat hoz létre azokbdl. Ez a fajl az AgroMapBasic programban, mint
nyersadat megnyithato.

A nyers adatokbdl elkészithet6 a hozamtérkép (Neményi, 2002).

Készitheté mas térkép is, mint példaul szemnedvességi vagy domborzati térkép is.
Munkémban a szoftvert talajmintavételi terv készitésére, tapanyag-ellatottsagi térképek
¢és miitragyazasi terv készitésére hasznaltam.

Az ArcView az amerikai ESRI cég asztali szamitégépekre szant térinformatikai
programja. A Spatial Analyst modul segitség az adatok térbeli kapcsolatainak
megértésében, elemzésében.

A pontszert adatokbdl folyamatos eloszlastakat készithetiink ezzel a modullal és
igy 6sszehasonlithatdva tesziink két pontszerlien gytijtott adatot.

A modul nélkiil nem tudnam megbecsiilni a két pont kozotti értéket, de a ,,Spline”,
illetve az ,,IDW” interpolalasi médszerrel a mintateriilet egészét értékekkel fedjiik le.

A modul vektoros és raszteres témakkal dolgozik. F6 komponense a grid menii
(halok). A grid téma cellakat hasznal a vektorok modellezéséhez (Pecze, 2002).

Valamennyi mért s szerzett adatot ArcView-ba vittem be, hogy egységes rendszert
épitsek fel, a kapott hozam- és talajelemzési eredményekbdl racshalokat (grideket)
készitsek és azokat megjelenitsem, az adatokat elemezhessem.

Az adatbazis
Az adatok részben sajat terepi mérésbdl (hozammeérés, talajmintavétel, tabla hatarvonala),
illetve a terepi mérések soran kapott adatok feldolgozasabol szarmaznak. A kisérlet soran
hasznalt 2 rendszert (RDS, Agrocom) a mért adatok felvételekor felvaltva hasznaltam.

A légi foto €s egyéb térképek szarmazasi helyét az /. tabldzatban tiintettem fel.

1. tablazat
A térbeli adatok és jellemzésiik

Adat megnevezése . . Pontossagi -

) Szarmazasa (2) mérészamok (3) Beszerzési hely (4)
Hozam Terepen mért (RDS rendszer) 1-5m Terepi mérés, Acs
Tébla hatarvonala Terepen mért (Agrocom I-5m Terepi mérés, Acs

rendszer)

Talaj mintavételi

AGRO-MAP Basic szoftver

Tervezett adat

Szoftverrel tervezett

pontok

Tapanyag- Talajelemzési eredmények €és
ellatottsagi AGRO-MAP Basic szoftver | Tervezett adat |° tala_l.ml’nré.ivetel}'helyek
térképek koordinatéi alapjan

szoftverrel készitett

Mutragyézasi terv

AGRO-MAP Basic

Tervezett adat

Szaktanacsadasi adatok
alapjan szoftverrel készitett

Légi fotd Légifilm, szkennelt (600 dpi) +0,5m FOMI Archivum, Budapest
S s Komaéromi Korzeti

Kataszteri térkép  |Papirtérkép, szkennelt 1-1,5m Foldhivatal

Topografiai térkép |Papirtérkép, szkennelt 1-1,5m FOMI, Budapest

Table 1: Spatial data and their description

Name of the date(1), Origin(2), Reference intervals(3), Origin of the date(4)
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A 2. tabldzatban talalhatok a nem térbeli adatok a hozzajuk tartozé jellemzokkel.

A 3. tdbldzatban a térinformatikai rendszerbe integralt rétegeket ismertettem,
tipusuk és az adatbazisban vald szerepiik feltiintetésével.

A 1égi fotot digitalis allomanyként szereztik be a FOMI-bél, amit geokodoltam és
beillesztettem az adatbazisba. A topografiai térképet ugyanezen a modon dolgoztam fel,
melynek beszerzési helye ugyancsak a FOMI.

A kataszteri térképet papir formdajaban vésaroltuk a Komaromi Korzeti

Foldhivatalban, melyet ezutdn szkenneltem ¢és geokddoltam a tibla sarokpont
koordinatainak ismeretében.

2. tablazat

A nem térbeli adatok és jellemzésiik

Adat megnevezése (1) Szarmazasa (2) Szerepe (3) Adat tipusa (4)
Téapanyag-ellatottsagi
térképek készitésé¢hez Excel tabla
Szaktanacsado rendszer | (*xIs)

input adatai

Laboreredmények NYME, Mosonmagyarovar

Téblatorzskonyvi Gazdalkods, Acs Szaktanacsgdo rendszer Szévefges

adatok input adatai allomany

Szaktandcsadas MTA TAKI (Budapest), MTA | Mutragyazasi terv Excel tabla
MGKI (Martonvasar) készitéséhez (*xlIs)

Table 2: Non spatial data and their description

Name of the date(1), Origin(2), Relevance(3), Type of the date(4)

3. tablazat

A rendszerbe integralt rétegek és jellemzésiik

Réteg neve (1) Tipusa (2)| Szerepe az adatbazisban (3)

Hozamtérkép Shape fajl| A hozambéli variabilitasok

= abrazolasa, a hozam idésoros

= i alakulasanak megfigyelése,

£ Osszevetése a tdpanyag-

ellatottsaggal, a természeti
adottsagokkal, a
birtokviszonyokkal (1égi
fénykép, topografiai térkép,
kataszteri térkép)
Tablahatar Shape fajl| A mintateriilet és az interpolalas
hatara

Folytatas a kovetkez6 oldalon
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Folytatés az el6z6 oldalrdl

Réteg neve (1)

Tipusa (2)

Szerepe az adatbazisban (3)

Talaj mintavételi pontok Pont fajl | A mintavételi helyek és
koordinataik abrazolasa
(AGRO-MAP Basic)
Shape fajl| ArcView (Spatial Analyst)
Hu%- térkép Raszter | A humusztartalom tablan beliili
[ heterogenitasanak abrazolasa
e g (AGRO-MAP Basic)
Shape fajl| ArcView (Spatial Analyst)
KA- térkép Raszter | A kaliumtartalom tablan beliili
- heterogenitasanak abrazolasa
e e (AGRO-MAP Basic)
Bl ecn
Shape fajl| ArcView (Spatial Analyst)
Mitragyazasi térkép Raszter | A differencialt kijuttatandd
tapanyagmennyiségek
abrazolasa (AGRO-MAP Basic)
Shape fajl| ArcView (Spatial Analyst)

Folytatas a kovetkez6 oldalon
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Folytatés az el6z6 oldalrdl

Réteg neve (1) Tipusa (2)| Szerepe az adatbazisban (3)
Légi fotd Raszter | Téblan beliili heterogenitasok
szemléltetése (vizes foltok,
tapanyag foltok), a térképen
nem lathat6 objektumok és
véltozasok abrazolasa

(ArcView)

Kataszteri térkép Raszter | A birtokviszonyok abrazolasa
(ArcView)

Topografiai térkép Raszter | A domborzat dbrazolasa
(ArcView)

Table 3: The layers integrated into the system and their description
Name of the layer(1), Type(2), Relevance in the database(3)
EREDMENY ES ERTEKELES

A betakaritas soran nyert adatok feldolgozasi lehetéségei
A nyers adatokbol elsd 1épésként a betakaritdo gép nyomvonaltérképét allitottam eld (/.
abra) az RDS PF irodai szoftverrel.

A beolvasott hozamadatokbdl készitettem el a hozamtérképet (3. tdbldzaf). A nyers
adatokbdl készithetd raszteres, foltszerii és kontir hozamtérkép.

A rendszerrel gyiijtott adatbazisbol elkészitettem a szemnedvességi térképet is.
Megjelenitése a hozamtérképhez hasonldan harom tipusban lehetséges.
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1. abra 2. abra

A betakarité gép nyomvonaltérképe Hozamtérkép
(1999., RDS PF) (2000., RDS PF)

Figure 1: Harvest route Figure 2: Yield map

2000-ben a korabbi 32,5 ha nagysagu tabla 55 ha- ra boviilt. Az RDS PF irodai szoftvere
azonban nem képes levalasztani a vizsgalat szempontjabol felesleges tablarészt (2. dbra).

Az AgroMap Basic (Neményi, 2002) és az ArcView szoftverekkel (Pecze, 2002)
ezen probléma megoldhato.

Az RDS hozam ellendrz6 — és hozamtérképezd rendszerrel kapott adatbazist
importaltam.

A 32,5 ha nagysagu tablarészre valé adatsziiréshez a ,,Theme/Select by Themes”
meniipontot valasztottam (3.dbra).

3. abra

Adatsziirés a 32,5 ha nagysagi tablarészre (ArcView)
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Figure 3: Data filtering in a field segment of 32,5 ha (ArcView)
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Tapanyag-ellatottsagi térképek készitése

A mintavételhez az Agrocom rendszer ACT-t hasznaltuk. Az elemzési eredmények
megjelenitéséhez az AgroMapbasic programot alkalmaztam. A térképek 3. tdblazatban
lathatok.

A koordinatakhoz rendelt analizis eredmények *dbf. vagy *txt. formara valo
alakitassal beolvashatdk az ArcView szoftverbe.

A talajelemzési értékekbdl a hozamgridek készitésével megegyezd modszerrel
hoztam Iétre a tdpanyag-ellatottsagi térképeket.

A Spatial Analyst modulban nem interpolalhatok a Kriging modszerrel, igy a
térképek nem egyeznek az AgroMapBasic szoftverrel készitett térképekkel.

Az AgroMapBasic szoftverrel készitett tapanyag-ellatottsagi térképek és a
miitragyazasi tervek nem importalhatok az ArcView szoftverbe, igy azokat csak képként,
illetve a kiindulo excel tablazat adatainak *txt vagy *dbf formatumra alakitasaval tudtam
beolvasni.

Miitragyazasi terv készitése
A tapanyag kijuttatasi tervet az AgroMap Basic szoftverrel készitettem el (3. tabldzat). A
rendszer csak a munkaszélességhez beéllitott nagysagu raszterek lekezelésére képes.

Elemzés, dontéstamogatas
Az elemzéseket az ArcView Spatial Analyst moduljanak segitségével végeztem.
Az elemezni kivant rétegek:

- hozamréteg,
- tapanyag-ellatottsagi és domborzat réteg.

A tapanyag-gazdalkodas elemzési lehetdségei
A tapanyag gazdalkodas térinformatikai elemzéséhez a kovetkezd térképeket hasznaltam
fel:

a 2000 évben készitett hozamtérkép (a tovabbiakban hozamgrid) (4. dbra),
Kalium térkép (a tovabbiakban Kgrid),
Foszfor térkép (a tovabbiakban Pgrid) (5. dbra).

4. abra 5. abra
Hozamgrid térkép (2000., ArcView) Pgrid térkép (2000., ArcView)
| Toiskabegiia
Ppeliman qea
[ Téblahatar IBG- 150
Hozamtérkép 2000 t/ha ‘ 13- 330
] 01 - T
Hsa3 - 0 30
a4 -
-5
— 30 43
Ee-7 $50- B
Er-s 50 -
R -
10-11 5
— i | B
213 Ls
[ nincs adat i =

Figure 4: Yield grid map Figure 5: Pgrid map
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6. abra

Foszforgrid térkép (2000., ArcView)

[] Tablahatar
Foszfor grid térkép kg/ha
30

I 200 - 230

[ 230 - 260
260 - 290

[_]nincs adat

Figure 6. Phosphorus grid map (2000., ArcView)

A vizsgalt novény a teriileten kukorica.

A kukorica tadpanyagigénye N-, P-, K-t tekintve 30, 22, 23 kg/t/ha, tehat egy tonna
termés (hozam) egy hektarrol ennyi makro tdpanyagot visz el a talajbdl betakaritdskor
(Debreczeni, 1979).

A hozamgrid térképet Map Calculator alatt beolvastam az ArcView- ba, majd
beszoroztam 30-cal és kiértékeltem. fgy kaptam a nitrogén térképet, ami azt abrazolja,
hogy az adott teriiletr6] mennyi nitrogén keriilt le.

A hozamgridet 22-vel, illetve 23-mal szorozva az elbbi eljaras szerint foszfor- (6.
dbra) és kaliumgrid térképet kaptam, amik tehat azt mutatjak, hogy az adott teriiletrol
mennyi foszfor, illetve kalium keriilt le betakaritaskor.

Ahhoz, hogy a teriilet tapanyag-ellatottsagat megfeleld szinten tartsuk, ezeket a
mennyiségeket potolni kell.

Rendelkezésemre allnak a 2000. évi tavaszi talajmintavétel laboreredményei, valamint a
beldliik készitett foszfor térkép (Pgrid) (5. dbra) és kalium térkép (Kgrid).

Ez azt jelenti, hogy a miivelt rétegb6l (30 cm) egy kilogramm talajban ennyi
milligramm novények szamara felvehetd foszfor illetve kalium all rendelkezésre.

A nitrogénnel most nem foglalkozom, mivel ezen tdpanyag esetében sokkal
bonyolultabb a dolog, mert itt szamitasba johet a 1égkori nitrogén, a szerves anyagok
bomlasabol keletkezd nitrogén, a tragyaval, miitragyaval bevitt nitrogén sok. A labor
altal esetleg megadott nitrogéntartalmak félrevezetok lehetnek.

A ,MEM NAK”- os szaktanacsadas figyelembe veszi a tabla talajtipusat,
kotottségét, pH-t, humuszt, €s a talajréteg vastagsagat.

Egy egyszerli szamitassal a kg/ha és a ppm kozti dimenziovaltasra a 4,65kg-os
osztoszamot kaptam.

Mivel a kukorica a teljes gyokerével veszi fel a tdpanyagot nem csak 30 cm
mélységbol, ezért az elvitel 1/3 részét vettem figyelembe.

A fentiek alapjan térinformatikai elemzés a kovetkezd lehet:

,Map Calculator” alatt beolvastam a foszforgrid térképet (aminek a dimenzidja kg/ha) és
osztottam 4,65-tel, valamint megszoroztam 0,33-mal, ezutén tortént a kiértékelés.
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7. abra 8. abra

A foszforcsokkenést abrazolé térkép A foszforvaltozast abrazolé térkép

[ Téblahatar
Foszforvéltozas térkep ppm
5

[ 150- 200
[] Tablahatar [ 200- 250
Foszforcsskkenés térkép ppr B 250 - 300
[]0.031-2279 [_]300-350
[]2279-4528 < # g fgg 328
[_14.528-6.776 P 500
[ 6.776 - 9.0241 i I 500 - 550
[C]9.024-11.27 Il 530 - 600
[ 11.273- 13.5:. [ 600 - 650
13.521 - 15.76! [ 650 - 700
[ 15.769 - 18.017 = ;gg ;gg
[ 18.017 - 20.266 .

[__] nincs adat

Figure 7: Map showing the decreasing of Figure 8: Map showing the changing of
the phosphorous amount phosphorus amount

A kapott térkép (7. abra) dimenzidja ppm, vagy mg/kg.

Ez a térkép azt mutatja, hogy a tapanyagszintje a talajnak ennyivel esik, ha nincs
potlas. A rendelkezésre allo Pgrid térképbdl kivonva a fenti térképet az ,,indulo”
tapanyagszintet kaphatjuk (8. dbra).

Ugyanezt elvégezhetjiik a kaliumgrid térképpel. (Magasabb agyagtartalmu talajok-
nal a kdlium egy része pdtlodik az agyagasvanyok bomlasaval.)

Ez az elemzés a talajok tdpanyagvesztésére ad modellt. A tragydzas hidnya, vagy
alacsony szintje a termotalaj kizsarolasat eredményezi.

Osszefoglalva: Ezekkel a térképekkel a tabla tapanyagforgalmat modellezhetjiik. A
betakaritott terméssel elvissziik a termdtalaj tdpanyagtartalmanak egy részét. Ezt potolni
sziikséges a modell éltal jelzett mértékben.

Modellezhetjiik azt is mi lesz, ha elmarad a tdpanyag utanpotlas. Természetesen ezen
okfejtést még tovabbi szakmai konzultacidkkal kell pontositani.

A tablan beliili hozamvaltozas elemzési lehet6ségei
a hozamvaltozas térinformatikai elemzéséhez a kovetkezo térképeket hasznaltam fel:

- az 1999. évben készitett hozamtérkép (a tovabbiakban 99hozamgrid) (9. dbra),
- a2000. évben készitett hozamtérkép (a tovabbiakban 00hozamgrid) (4. dbra),
- a2001. évben készitett hozamtérkép (a tovabbiakban 01hozamgrid) (/0. dbra).

Az RDS terméshozam mérd és térképezd rendszerrel gyiijtott hozamadatok RDS PF
szoftverrel vald feldolgozasakor kapott térképbdl a szoftverrel nem vélaszthaté le adott
nagysagu tablarész.

Mivel 2000-ben és 2001-ben 55 ha nagysagu tablarol kaptam hozamtérképet, a
kisérleti teriilet ebb6l azonban csak 32,5 ha, igy nem tudtam korrekten elemezni a
hozamgyakorisagok valtozasat, azaz a hozamalakulas mértékét. Ezért az adatokat a
megfeleld atalakitas utan az ArcView szoftverbe importaltam, ahol lehetdéségem volt a
32,5 ha nagysagu tablarész hozamalakulasanak elemzésére.

A 4. dbran jol latszik, hogy a 2000. évben a legnagyobb hozamgyakorisagot a 8-9
t/ha- os kategoridban kaptunk.

A 2000. évben is a 8-9 t/ha-os intervallumban volt a legnagyobb hozamgyakorisag,
azonban megnétt a magasabb hozamértékek gyakorisdga €s a hisztogrammot szemlélve
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jol latszik, hogy az el6z6 évhez képest magasabb hozamértékeket kaptunk. ,,A szaraz,
majusban €s juniusban hosszantarté aszalyos periédusok ellenére is meglepden magas
szemterméseket takaritottunk be a kezelt 32,5 ha-os teriileten, amely tébbek kozott a jo
vizgazdalkodasi tulajdonsagu valyog fizikai féleséggel, az atlagosnal nagyobb téli
csapadékmennyiséggel, a j0 mindségben elvégzett talajmunkakkal, az iddben tortént
vetéssel, valamint az MTA TAKI — MTA MGKI tragydzasi szaktandcsadési rendszer
megfeleld ajanlasaival magyarazhat6” (Pecze, 2001b).

9. abra 10. abra
Hozamgrid térkép (1999., ArcView) Hozamgrid térkép (2001, ArcView)

[ Tablahatar
Hozamtérkép 2001 t/ha
[Jo-1
J1-2
2-2
13-4
s
B
67
078
-9
G- 10
011
-2
2-13
[_]nincs a

Figure 9: Grid yield map (2001., ArcView) Figure 10: Yield grid map (2001., ArcView)

Mindenképpen sziikségesnek tartom megemliteni, hogy az adatok elemzésekor a
szokasos alapstatisztikai jellemzOk (atlag, szoras stb.) megallapitdisa mellett
korrelacioszamitast és egytényezds, véletlen elrendezésii variancia analizist
alkalmaztam. A biometriai elemzések SPSS programmal késziiltek.

A hozamadatok elemzéséhez a 95 talajmintavételi pont koordinatain jelentkezd
hozamértékeket hasznéltam fel.

Az 1999. évben késziilt hozamtérképen az RDS PF szoftver szerint is a legnagyobb
hozamgyakorisag a 8-9 t/ha-os intervallumban volt. A 95 mintavételi ponthoz tartozo
hozameredmények statisztikai vizsgalata alapjan 2000-ben a legnépesebb termésszint
csoport a 9-10 t/ha termésszint kategoriaju csoport volt, ellentétben az ArcView szoftver
hisztogrammja altal kiirtakkal. Tehat sokkal korrektebb képet kaptam a
hozamgyakorisagokrdl az ArcView szoftverbe valo importalassal és feldolgozassal.

A 2001. ében a legnagyobb hozamgyakorisagot a 6-7 t’ha nagysagu intervallumban
kaptam. Megfigyelhetd, hogy az el6zd évekhez képest alacsonyabb hozamokat
regisztraltunk, azonban a hozamtérképen a legnagyobb teriiletet a 4-6 és a 6-7 t/ha
hozamok foglaljak el, azaz uigy tiinik, hogy kiegyenlitettebb lett a hozam.

A ,Map Calculator” funkcidval elkészitettem a 2001. €s 2000. évi hozamtérkép,
valamint a 2000. és az 1999. évi hozamtérkép kiilonbség térképét, azaz az adott
hozamtérképeket kivontam egymasbdl (/1. és 12. dbra).

Az egymas utani évek sordn keletkezett hozam grideket kivonva egymdasbol
hozamkiilonbség grideket kaptam. Ez jol mutatja, hogy az egymas utani évek soran a
hozam az egyes helyeken mekkora mértékben véltozott.

A 11. dbran jol latszik, hogy a 2000. évhez képest 2001-ben szinte a tabla egészén
csokkent a hozam nem gy, mint a 2000. évben az 1999. évhez képest. A 12. dbrdn joval
tobb pozitiv értéket lathatunk.
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A tapasztaltak sok mindenre vezethetdk vissza, mint példaul a mikrodomborzat, évjarat,
talajtulajdonsagok hatasara, illetve ezen tényezOk egyiittes hatasara. Az okok
felderitéséhez tovabbi statisztikai vizsgalatok sziikségesek.

11. abra 12. abra

A 2001. és 2000. évi hozamtérképek A 2000. és 1999. évi hozamtérképek
kiilonbségtérképe kiilonbsége

2001hozam-2000hozam t/ha, « [] Tablahatar

o -12--9 2000hozam-1999hozam t/h
(] 69 60 | Z)9 -60

I G-12 G- 12

[ nincs adat [ ] nincs adat

Figure 11: Difference map of the yield map Figure 12: Difference map of the yield map
of 2000 and the yield map of 2001 of 1999 and the yield map of 2000

Osszefiiggés keresése a domborzat, a talajvizsgalati eredmények és a hozamértékek
kozott
Els6 1épésként az 1999. évben kapott hozamadatokbol készitett gridet atosztalyoztam az
Analysis menii Reclassify funkcié alkalmazasaval.

A 13. dbra az atosztilyozott hozam gridet mutatja. Elvégeztem az osztalyozast
valamennyi hozam griddel, Arany-féle kotottséget (KA), Hu%-ot, magassagot, foszfor
és kalium ellatottsagot abrazold griddel.

13. abra 14. abra

Az atosztalyozott hozam grid Arany-féle kotottség grid (ArcView)
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Figure 13: The reclassified yield grid Figure 14: Soilx grid map (ArcView)
(ArcView)
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Osszefliggést vizsgaltam az 1999. évi hozam és a mért Arany-féle kotottségi szamok
kozott az atosztalyozott hozamgrid (/3. dbra) és az Arany-féle kotottség grid (/4. abra)
elemzésével.

Aktivva tettem a hozamgridet majd az Analysis meniibdl a Summarize Zones
(zéndk osszegzése) meniit valasztottam, és kovetkezd Iépésben az Arany-féle
kotottséget, mint 6sszegz6 témat. A kozépértékre kértem a statisztikat (/5. dbra).

15. abra

A statisztika kivalasztasa a hisztogram készitéséhez
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Figure 15: Selection of the statistical method for the creation of the histogram
16. abra

Az egyes hozamzonakba esé atlagos Arany-féle kotottségi szamokat
abrazol6 hisztogram

Atlagos Arany-féle kététtségi szam (1)

I
Z6nék (2)

Figure 16: Values of soilx summarized within the zones of yield

Mean of "Arany-féle kotottség' (1), Zones(2)
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A 16. abran lathaté az egyes hozamzonakba esd atlagos Arany-féle kotottségi szamokat
abrazolo hisztogram. A menii 6sszegzi az egyes természonakba es6 KA szamokat. A
hisztogrambol kiolvashato, hogy az alacsonyabb hozamu teriileteken fordulnak el a
legnagyobb gyakorisaggal a nagyobb Arany-féle kotottségi szamok.

A 16. abran jol latszik, hogy a legmagasabb KA szamok a 4-6 és a 8-9 t/ha-os
hozamkategoriaba esnek.

17. abra

Az egyes Hu% zonakba esé atlagos Arany-féle kotottségi szamokat
abrazolo hisztogram

12
1
o

l

Atlagos Arany-féle kotottségi @
szam (atosztalyozott) (1)

-

Z6nék (2)

Figure 17: Values of soilx summarized within the zones of humus content in percent
Mean of "Arany-féle kotottség" (reclass)(1), Zones(2)

A 17. abran nagyon jol latszik az Arany-féle kotottségi szamok és a %-os humusz-
tartalom kozotti pozitiv korrelacio, amit egyébként a statisztikai szamitasok is igazolnak
(Pecze, 2001b; Pecze et al., 2001c¢).

A térinformatika szerepe a dontéstamogatasban

- A hozamtérképek alapjan talajmintavételi terv készithetd, mivel a tablan beliili
terméshozam ingadozasok eltéré tapanyag-ellatottsagi viszonyokra vezethetdk
vissza, azaz a hozam indikdlja a talajtermékenységi viszonyokat. igy a
talajmintavételi helyek koordinatait rogzitve barmikor visszatérhetiink az adott
pontokra, illetve térképileg 4abrazolhatjuk a mintavételi helyekhez tartozd
tulajdonsagokat.

- A GPS koordinatdkhoz kothetd talajmintdk elemzésének eredményeként készitett
térképek informaciodt nydjtanak mezdgazdasagi tablaink heterogenitasarol.

- A hozamtérképekbdl informéciot kapunk a tablan beliili hozamvaltozékonysagrol.

- A Kkataszteri térkép lehet6vé teszi a birtokviszonyok &brdzolasat, a téblaszintii
nyilvantartast is biztositja.

- A topografiai térkép és a magassagi GPS koordinatak felhasznalasaval készitett
térkép megmutatja a tibla mikro domborzati viszonyait.
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- A magassagi adatok és egyeb, a tablarol rendelkezésre allo helyspecifikus adatok
kozott osszefiiggések allapithatok meg.

- A térinformatika segitségével modellezhetjiik a tabla tapanyagforgalmat,
tapanyagmérlegét. Modellezhetjiik azt is mi lesz, ha elmarad a tapanyag utanpotlas.

- Természetesen egy modell nem poétolhatja teljes mértékben az egzakt
laborvizsgélatokra alapozott tdpanyagvizsgéalatokat. De talan azok idOpontjat
kitolhatja hosszabb intervallumokra, amivel mar viszont koltséget takarithatunk meg.

- Az ArcView szoftverrel lehetdvé valt a vizsgalat szempontjabol sziikségtelen
tablarész levalasztasa.

- A ,,GeoProcessing Wizard” mentii alkalmazésaval térbeli miiveletek végezhet6k.

- Az RDS PF szoftverrel készitett talajmintavételi terv fajlja atkonvertalhatd olyan
formatumba, mely lehet6vé teszi annak beolvasasat az AGRO-MAP Basic ¢és az
ArcView szoftverekbe.

- Nem tudtam megoldani az ArcView szoftverrel a rétegek kozotti statisztikai
elemzéseket.

- Az AGRO-MAP Basic szoftverrel készitett tapanyag-ellatottsagi térképek és a
miitragyazasi tervek (/9. dbra) nem importalhatok az ArcView szoftverbe, igy
azokat csak képként, illetve a kiinduld excel tdblazat adatainak *.txt formatumra
alakitasaval tudtam beolvasni. A kapott térképek azonban nem egyformak.

- Nincs meg a kozvetlen export-import feliiletek kozotti kapcsolat a mezdgazdasagi
alkalmazasi céllal kifejlesztett szoftverek (Agro-Map Basic, RDS PF) és az ArcView
szoftver kozott, azaz az ArcView szoftverrel készitett miitragya kijuttatasi terv (/8.
dbra) példaul nem vihet6 at kozvetleniil a miitragyaszorast vezérlé szoftverbe.

18. abra 19. abra

Miitragya kijuttatasi terv (ArcView) Miitragya kijuttatasi terv (Agro-Map
Basic)

Figure 18: Fertiliser application plan Figure 19: Fertiliser application plan
(ArcView) (AgroMap Basic)
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KOVETKEZTETESEK

Adatgyiijtési problémak

- Betakaritas el6tt nagyon fontos a hozammérd rendszer szakszerii kalibralasa,
kiilonben pontatlan lesz az adatgytijtés és ez tovabbi torzitasokhoz fog vezetni az
elemzések sordn, ugyan ugy, mint a nem kovetkezetes vezetési technika.

- Az RDS PF szoftverrel konnyedén elkészithetdé a hozamtérkép, az ArcView
szoftverbe valo importalas elétt azonban mindenképpen csokkentenem kellett az
adatok mennyiségét a tized részre és ki kellett szlirnom a rossz adatokat.

- Ugyancsak hibaforrasnak tekintheté az is, hogy a termény athaladasi idejét a
betakaritd gépen meg kell adni, hiszen a helymeghatarozé ennek alapjan pozicionalja
a mért hozamot. A haladasi sebességtol fliggéen 1-2 masodperces eltérés 2-5 méteres
hibat is okozhat (Pecze, 2001b).

- Fontos kérdés a talajmintavételi egységek szama. A talajminta-vételi elv, miszerint a
hozam indikélja a talajtulajdonsagokat a biometriai elemzések szerint is korrektnek
bizonyult, azonban 95 talajminta elemzésének jelentés a koltségvonzata. Nyilvan
tobb éves vizsgalatok eredményei és a térinformatika elemzési modszerei lehetdvé
fogjdk majd tenni joval kisebb koltségvonzatu, megalapozott talajmintavételi
mddszer kidolgozasat (Pecze, 2001b).

- A kijuttat6 rendszer iizemeltetésekor habjelzé hasznalatos a csatlakozé sorok pontos
kovetéséhez. A nyari melegben azonban a hab elillanhat és ha a sor kézepén kifogy a
miitragya vagy a permetlé a tartdly feltoltése utdn nem garantdlt a pontos
visszatalalas a kiindulasi helyre. Ezen probléma megoldasara az RDS rendszerhez
kifejlesztettek egy RDS Marker Iranyité rendszert, ezaltal nem dolgozunk felesleges
atfedésekkel, illetve nem fognak kimaradni kezeletlen teriiletek, tablarészek, igy
pontos lesz a differencialt kijuttatas.

- Az adatgyiijtéskor keletkezett 6ssz hiba kiszamithatatlan, de a technoldgia alkalmas a
durva hibak kisziirésére. Az RDS hozamalloméanyan jol latszanak a téves adatok.
Megfeleld adatbazis lekérdez6 programmal ezen hibak kisziirhetok.

Kommunikaciés problémak a szoftverek kozott

Az RDS rendszerrel gytijtétt hozamadatok némi konvertalds utan importalhatok az
AGRO-MAP Basic és az ArcView szoftverekbe, valamint ugyanigy importalhatok a
talajmintavételi pontok is, az AGRO-MAP Basic szoftverb6l azonban nem
importalhatok a tapanyagellatottsagi térképek, a miitragyazasi és egyéb kijuttatasi tervek,
sem az RDS PF, sem az ArcView szoftverekbe.

Az RDS PF szoftver felajanlja a shape fajlba vald exportalas lehetdségét,
azonban a miivelet elvégzése utan a keletkezett fajl hasznalhatatlan. Ez a probléma is
arra hivja fel a figyelmet, hogy a gyartok altal forgalmazott rendszerek is még
fejlesztésre szorulnak.

Tovabbfejlesztési lehetdségek
A négy év alatt szerzett tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a precizids-
helyspecifikus mezdgazdasagi termelés miiszaki €s térinformatikai feltételrendszere ma
mar lehetdvé teszi ennek az U1j technoldgianak a gyakorlati alkalmazasat. Ugyanakkor
tobb olyan feladatot kell ,,rovid tavon” megoldani, amely pontosabba (precizebbé) teszi a
rendszert ¢és az egyes miiveleteket.

A térinformatikai rendszereket szabvanyositani kell, a hozamméréssel egy
idében torténd termény nedvesség-mérés pontossagat novelni kell, meg kell oldani
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tovabba a vagodasztal szélességének automatikus detektalasat, valamint a termény
athaladasi idejének folyamatos érzékelését.

A Kkijuttatasi terveket készitd programoknal alapvetd elvaras lenne a miiveld
racs elforgathatdsaganak a megoldasa (Pecze, 2001b).

Az RDS Marker Iranyitdo rendszerrel megoldhatdo a kijuttato gépek adott
nyomvonalon torténd vezetése.

Tovabbi fejlesztési lehetdség a gyom €s kartétel felvételezés, illetve a helyspecifikus
novényvédelem rendszerének kidolgozasa, a differencialt kijuttatds megvaldsitasa vetés,
permetezés vagy akar meszezéskor is.

Segitségiinkre lehet a dontéshozatalban a csapadék, tovabba meteorologiai
adatok helyspecifikus gytijtése €s egyéb tulajdonsagok, mint a talaj pH, talajtomoérodés
folyamatos mérése.

Mindenekel6tt a legfontosabb, hogy a nagylizemi tapasztalatok szolgaltatjak az
alapot a gyakorlati fejlesztéseinkben, mely soran tobb éves adathalmaz birtokéban
koltségelemzéseket és gazdasagi kalkulaciokat is végezhetiink majd, hiszen a gazdalkodok
szamara a legfontosabb, hogy mekkora koltséget takarithatnak meg ezen uj technologia
bevezetésével, természetesen a megszerzett kdrnyezetvédelmi eldnysk mellett.
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Vizkészlet-valtozasok modellezése a talajban,
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OSSZEFOGLALAS

A térinformatika lehetdségeit felhaszndlva, a vizkészlet-valtozdsok modellezését
kivantam megvalositani. A modszer kiprébdlasdt egy linedr rendszerii ontozdtelepnek
berendezett 280 hektdaros tablan végeztem el. A vizsgalt tabla Kuncsorba kiilteriiletén
helyezkedik el. A GIS eszkozrendszere lehetGséget biztosit a vizsgalt mintahelyek szdmolt
vagy mért pdrolgds és parologtatds értékeinek az egész tdabldra torténd kiterjesztésére.
Igy az érintett teriileten, jellemz& helyeken felvett adatok megfeleld interpoldldsdval a
vizsgalt tablardl teljes egészében egy adatbdzis dll rendelkezésiinkre, amely az elemzések
alapjaul szolgdlhatnak. A feladat elvégzéséhez sziikséges a talaj vizkészlet-valtozasainak
olyan idésoros adatbdzisanak létrehozdsa, amely alkalmas a GIS adta feldolgozasi
lehetdségekre. A célom az volt, hogy az érintett tablan megjelenithetdek legyenek a talaj
kiszaradasi, feltoltédési folyamatai a tenyésziddszak folyamdn. Gyors elemzéseket
lehessen elvégezni kiilonbozd ontozdviz dozisok tervezésével. Milyen valtozdsokat lehet
elérni vizpotlassal, illetve annak idébeni tartamhatdasat vizsgalni. Ugyancsak elemezni
lehet a kiszaraddsi, feltoltédési folyamatokat — aszdlyérzékenység — megdllapitdsa a
teriilet kiilonbozd részein. A vizsgdlati eredmények és azok értékelés sordn a kukorica
tenyészidejét dprilistol oktober végéig 21 dekdadra felosztva vizsgaltam. A vizkészlet-
vadltozasokat megjelenitve megdllapithaté volt, hogy az adott meteorologiai adatok
mellett a talajban a vizkészlet nydr kézepére valik kritikussa. A talajban a legkevesebb a
hasznosithato viztartalom augusztus mdsodik felében. A tenyésziddszak végéig a talaj
nedvességtartalma csak kis mértékben novekszik. Megdllapithato, melyek a vizsgalt tabla
Jjobb és gyengébb vizgazdalkoddsii részei. Ontozés hatdsdra megfigyelhets, hogy a talaj
vizkészletei hogyan mdédosulnak. A modell feldllitasahoz 57, 55, 56 mm-s vizadagokat
terveztem a tenyészidészak folyamdn. Ezek a vizadagok a tenyésziddszak azon
dekddjaiban - a legszdrazabb nyari idészakban -, ahol a hasznosithato viztartalom a
talajban 60% ald csékkent,  keriiltek kiontozésre. Az ontozés hatdsara, a talaj
hasznosithaté vizkészlete a legkritikusabb iddszakban is 15-20 mm-el meghaladta a
diszponibilis viztartalom 50%-dt. A kévetkeztetések és javaslatok részben ramutattam,
hogy a vizkészlet-vdltozdsok modellezése milyen modszerbeli vdltoztatdsokat igényel a
hagyomdnyos talajtérképezéssel szemben. A térinformatika eszkozeivel elemezhetéek
tobbek kozott egy teriilet aszdly-érzékeny, és belviz-veszélyeztetett részei. Adott éghajlati
viszonyok kozott a tenyészidSszakban mikor vdlik kritikussa a vizhiany egy adott
kulturnovény esetében. Megtervezhetiink oéntozési viznormdkat és ontdzési forduldkat,
amellyel optimalizalhatjuk az ontozéses gazdalkodast. A  vizkészlet-valtozdasok
modellezése  segitségével kialakithatunk olyan vetéstervet, amely a talajok
vizgazdalkodasi tulajdonsadgait kellSen figyelembe veszi.

(Kulcsszavak: modellezés, vizkészlet valtozas, térinformatika)
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ABSTRACT

Modeling of the changes of water resources by GIS

M. Menko
Jasz-Nagykun-Szolnok County Service for Plant Protection and Soil Conservation, GIS Laboratory, Szolnok, H-5000 Vizpart krt. 32.

The aim of this study was to model the changes of water resources using the possibilities
of GIS. The method was tested on a linear based irrigation field that covers 280
hectares. By the means of GIS the whole field can be describes with the measured or
calculated evaporation and transpiration values of the examined samples. Thus a
database was established by the interpolation of sample data, which typically describe
the whole field. This database was the base of the analysis. The achievement of the task
required the establishment of such time series database of water resource changes in the
soil that is suitable for GIS data processing. My aim was to represent the drying out and
filling up processes of soil moisture during the growing period, and to achieve quick
analysis with the planning of different amount of irrigation water. Furthermore to
analyse the effect and duration of water compensation, and to study the changes of soil
moisture content (sensitivity for dryness) on different parts of the field.

(Keywords: modeling, changes of water resources, GIS)

BEVEZETES

Novényeink élete dontden két kdzeghez, méghozza a talajhoz (amelyben gydkerek
helyezkednek el) és a levegohoz (itt fejlodik a zoldtomeg, ill. a termés) kotddik. A
fejlodésiikhoz elengedhetetleniil sziikséges vizet csak kis hanyadban tudjak leveleiken
keresztiil a levegdbol felvenni. A viz dontd részét a gyokerek altal a talajbdl veszik fel.

A talajok vizellatottsaga nagyon lényeges mert, ha nodvényeink nem jutnak
elegend6 vizhez, akkor lassul a fejlédésiik, amely eldbb-utobb kihat a termésképzésre. A
huzamosabb ideig tarté szarazsagban pedig el is pusztulhatnak.

A viznek mindig a novények rendelkezésére kell &llnia. A vizutanpotlas
talnyomdan a csapadéktdl fiigg, €s mégis azon ritka id6jarasi elemek koz¢ tartozik, ami
mesterségesen is tudunk potolni.

Nem érdektelen tudni, hogy mennyi viz is van a talajban. J6 esetben tavasszal a
vegetacid kezdetekor a talajok a szantof6ldi vizkapacitas mértékéig telitettek, ami azt
jelenti, hogy a felsé 1 m-es rétegben 130-200 mm-nyi felvehet6 viz van. Ez nem elég a
tenyésziddszak soran, de ha az atlagos mennyiségben (300-350 mm) és jo eloszlasban
érkezik a csapadék, mar szinte minden termesztett névénylink igényét kielégiti.

A talajok fels6 50-100 cm-es rétege a gyokérzona, ezért e talajréteg
nedvességkészletének valtozasait elemezziik. Altaldban, ha a felveheté vizkészlet (DV)
50% ala csokken az 6nt6zés megkezdhetd, 30% alatt célszerii és 10% alatt sziikségszer
ontdzni.

A téma felvetése
Hosszu évek mérési és kutatasi eredményei alapjan szamosan készitettek olyan modellt,
melynek segitségével a talaj vizkészletének idobeli valtozasat figyelemmel kisérhetjiik.
Ezek a modellek altalaban a hoémérséklet, légnedvesség, csapadék valamilyen
Osszefliggését és a novényboritottsagot veszik figyelembe.

A kiilonb6z6 modellek a fenti adatokat elemzik, és probaljak a legvaldsziniibb
valtozasokat leirni. A tablaszintii vizkészletet altalaban a tablak jellemz6 helyein torténd
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vizsgalatok, mérések alapjan allapitjak meg, illetve szdmitjak a valtozasokat, mint eldre
jelezve annak valoszintiségét.

A Novény és Talajvédelmi Szolgalat jogelédjénél, a MEM NAK Budapest
iranyitasa alatt, kidolgozasra keriilt moédszer az alabbi cimen: A viztakarékos ontozési
szaktandcsadds a talaj ellendrzése és a nedvességmérés alapjan.

A szaktandcsadas célja

A talajtulajdonsagok ismerete és ellendrzése mellett segitséget adni a szakszerii és
kérosito hatas nélkiili viztakarékos ontozés megvalositdsahoz olyan mddszerrel, amelyet
a gazdasagok maguk is elvégezhetnek.

A szaktandcsadds modszere

A talajtulajdonsagok részletes vizsgéalatdn, a novények viz és levegd igényén, a talaj
helyszinen mért nedvességtartalman, és a talaj vizhaztartasi mérleg eredményein alapul,
de magaban foglalja az 6nt6z¢&s talajra gyakorolt hatasanak ellen6rzd vizsgalatat is.

A modszer az — ET p=0,9(E -d"’)(1+1)"* (4ntal, 1998) — felhasznalasaval
vizhaztartasi mérleget szamol, kiilonb6z6 novényfajok figyelembevételével. Alapjat
képezi a vizsgalt tabla talajtani szakvéleménye, amely a talajtani alapvizsgalatok mellett
tartalmazza a talaj vizgazdalkodasi paramétereit is.

A vizhaztartasi mérleg az Ontozést megalapozo talajtani szakvélemények
mellékletévé valt, de gyakorlati hasznalatuk sajnos nem jelentds, inkabb tajékoztatd
jelleggel birnak.

A térinformatika mddszerei lehetdséget biztositanak a vizsgalt mintahelyek szamolt
vagy mért parolgas és parologtatas értékeinek az egész tablara torténd kiterjesztésére.
Igy az érintett teriileten, jellemz6 helyeken felvett adatok megfelelé interpolalasaval a
vizsgalt tablardl teljes egészében egy adatbazis all rendelkezésiinkre, amely az
elemzések alapjaul szolgalhat.

A feladat elvégzéséhez sziikséges a talaj vizkészlet-valtozasa olyan idésoros
adatbazisanak létrehozasa, amely alkalmas a GIS adta feldolgozasi lehetdségekre.

A szakmai elvarasok teljesitése érdekében sziikséges a mintavételek megfeleld
mennyiségének €s mindségének meghatarozasa. Ugyancsak fontos a GIS szoftver
legmegfelelobb interpolacios rutinjanak kivalasztasa a feladat végrehajtasahoz.

Célom az volt, hogy a feldolgozdsok utdn az érintett tablan megjelenithetdek
legyenek a talaj kiszaradasi, feltoltddési folyamatai a tenyészidészak folyaman. Gyors
elemzéseket lehessen elvégezni kiilonbozd Ontozdviz dozisok tervezésével. Milyen
valtozasokat lehet elérni vizpotlassal, illetve annak id6beni tartamhatdsat vizsgélni.
Ugyancsak elemezni lehessen a kiszaradasi, feltoltédési folyamatokat -
aszalyérzékenység - megallapitasa a teriilet kiillonboz6 részein.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt teriilet jellemzése, rendelkezésre allo adatok
A vizsgalt teriilet Kuncsorba kozségtol északra, a Nagykunsagi ont6z6 focsatorna mellett
fekszik. A teriilet linedr-ontozdtelepnek berendezett 280 hektéaros tabla. Felszine kozel
sik, a magassagi szintkiilonbségek tengerszint felett 86,5—84,5 méter kozott valtoznak.

A viszonylag sik terepviszonyok ellenére, a teriilet talajtakar6ja meglehetdsen
valtozatos (/. dbra).

A talaj genetikai tipusabdl, a miivelt réteg alatt fellépd szikességbdl és a talaj
fizikai féleségébol addddan a talajok vizkapacitdsa nagy, nagy holtviztartalom mellett. A
hasznosithato viztartalom kozepes, a szikes talajrétegekben alacsony.
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A teriiletre jellemz6 a tomédottség, a talaj térfogatsulya 1,3-1,4 g/em’® kozotti. A
tomodottséget a magas agyagtartalom, a miivelt réteg alatti szikesség kedvezotlen hatasa,
valamint a nem megfelel6 miivelés (mélylazitas hianya) okozza.

A talaj vizvezetd-képessége kicsi 1-5 cm/nap.

A talajfizikai paraméterek (VKsz, HV, DV) alapvetden befolyasoljak a talaj
vizhaztartasat, ezért vizkészlet-valtozasok modellezésénél input adatként szerepelnek.

A termesztett novény fajtija fontos tényezd a vizkészlet-valtozasanak
modellezésénél a teriileten. A modellezésnél figyelembe kell venni a vélasztott novény
tenyésziddszakat, a vizigényét, gyokerezési meélységét.

A modellhez a kukoricat valasztottam, mint a teriileten ontozéssel a leggyakrabban
termesztett novényféleséget.

1. abra

A vizsgalt teriilet genetikus talajtérképe

Figure 1: Genetic soil map of the studied area

A feldolgozashoz sziikséges hasznosithaté viztartalom adatbazis létrehozasa
A vizkészlet-valtozas modellezéséhez az Antal-Szasz-féle vizhaztartasi mérleg feldolgo-
zasat valasztottam.

Elénye, hogy lehetové valik a vizellatottsag és parologtatdas megallapitasa adott
novényre vonatkozéan, annak fenofazisatél fiiggéen. Igy a kivant idépontban
megfelelden szamolhaté a vizellatottsag mértéke, a novények altal konnyen felvehetd
nedvesség mennyisége, illetve a nedvesség hianya.

Figyelembe vehetok a tenyészidszakban lehullott csapadék mellett az esetleges
ontdzési vizadagok, amelyek a vizhaztartast modositjak.

A vizhdztartasi mérleg szamitasdhoz sziikséges adatok
Novény: Az egyes kulturdk vizigényessége, tenyészideje, gyokerezési mélysége eltérd,
illetve a fenofazisanak megfelelden véltozik.
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Eghajlat: A pérolgast és a parologtatast az éghajlati tényez6kon beliil alapveten a
hoémérséklet, relativ paratartalom hatdrozza meg. A csapadék mennyisége és a talaj
nedvességtartalmanak valtozasai a tényleges parologtatast befolyasoljak.

Talajadottsagok: Az 6nt6zési talajtani szakvélemények ezzel kapcsolatban részletes
adatokat szolgaltatnak. Fontos ismerniink a talajszintek szabadfoldi vizkapacitasat,
valamint a holtviztartalmat. A kettd kiilonbségéb6l a hasznos viztartalom szamolhatd. A
hasznosithato viztartalom ismerete alapjan megallapithaté az aktualis vizkészlet és
vizhiany a talajban.

A linedr teriileten, talajtani szakvélemény készitéséhez 1988 ¢&vben késziilt
talajfizikai feltarasok szdma 6 darab volt. Ez 47 hektaros szelvénysiiriiségnek felel meg.
Béar a vizsgalt teriilet talajtanilag nem nagyon heterogén, a talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagait nem tiikrozi teljes lefedettséggel. Sziikséges volt a mintahelyek bestiritése.
még 6 kiegészitd szelvényt tartam fel az adott teriileten 2000 évben. Ezekbdl talajfizikai
vizsgalatok késziiltek laboratoriumban. Igy a szelvénysiiriiség 23 hektar a talajfizikai
vizsgalatokat illetden.

A gyakorlatban torténé tervezés és modellezés szamara, a kezelhetdség érdekében
tortént a tenyészidészak dekadokra torténd felosztasa (2. dbra). igy az egyes tiz napos
iddszakokat egységes adatok jellemzik.

2. abra

Vizhaztartasi mérleg

Wizhdztartasi meérieg
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Figure 2: Balance of water management/utilization

A fenti mérleget grafikusan is megjelenithetjiik (3. dbra).
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3. abra
Vizkészlet-valtozasok a teriileten réti csernozjom talajtipus esetén
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Figure 3: Changes of water resources in case of chernozem

A fenti feldolgozas egy adott teriilet éghajlat, talaj és nivényféleség meghatarozott
tulajdonsagai alapjan késziilt. A vizsgalt teriileten azonos éghajlati viszonyok, egy adott
novényféleség mellett eltéré talajtulajdonsagok, igy eltéré vizgazdalkodasi tulajdon-
sagok hatarozhatok meg. Ezekkel, a mintahelyeken mért talajfizikai paraméterek inter-
polélasat kivantam a vizsgalt tdblara elvégezni. Ennek érdekében sziikséges egy olyan
adattabla létrehozasa, amely a vizkészlet-valtozasokat mintahelyekhez kototten és

iddsorosan mutatja (4. dbra).
4. abra

Kapcsolt adattabla Arcview szoftver alatt
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Figure 4: Joined ArcView tables
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Interpolacids eljarasok
Vizsgaltam, hogy a térbeli interpolacios eljarasok koéziil melyik az, amelyik legjobban
modellezi a vizkészlet-valtozasokat a talajban (5. dbra).

5. abra

Feldolgozasok Arcview Spatial Analist alatt:

| S

Figure 5: Interpolations (ArcView Spatial Analyst)

Megallapithatd, hogy a vizkészlet-valtozasok modellezéséhez legalkalmasabb, a
tavolsaggal forditottan aranyos (inverse distance to power) eljaras, mivel a sulyérték
hatasa a vizsgalati tavolsaggal csokken. Ez azt jelenti, hogy minden mas tényezé
egyezése esetén, minél kozelebb van egy adat pont a keresett ponthoz, annal nagyobb
sullyal szamit a diszponibilis viz értékének meghatarozasaban.

EREDMENY ES ERTEKELES

A vizkészlet-valtozasok modellezése, idGsoros elemzése ontdzetlen tablan -kukorica
esetén

A tenyésziddszak dekadokban tortént feldolgozasa kukorica esetén aprilistol
oktoberig 21 dekadot jelent. A vizkészlet-valtozasok elemzéséhez a jelmagyarazatot
egységes szin kulccsal kellett természetesen kialakitani. A hasznos-viz tartalmat 1
méteres talajrétegre vonatkozoan mm-ben fejeztem Kki.

Az elozoekben leirt input adatok alapjan vizsgaljuk meg eldszor a tavaszi, (aprilis,
majus) nedvességben jobban ellatott iddszak vizkészlet-valtozasait (6. dbra).

Lathato, hogy a kora-tavaszi jo vizellatottsdg utan elég intenziven fogy a talaj
vizkészlete. A jobb vizgazdalkodasu tablarészek a Ny-i és EK-i széleken, a gyengébb
adottsagu tablarészek a D-i teriileten helyezkednek el.

A kovetkez6kben vizsgéljuk meg a nyari (junius, julius, augusztus) vizkészleteket a
talajban (7. dbra).
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6. abra

Tavaszi vizkészlet-valtozasok (aprilis, majus) dekadonként

Jelmagyarazat (Legend):

B oo - so  Hasznosithato viztartalom mm-ben, 100 cm talajrétegre vonatkoztatva
B iio- 170 (Useable water content (mm) for 100 cm soil layer)

Figure 6: Changes of water resources per ten days in spring (April, May)

Lathatd, hogy a természetes csapadék a kukorica megndvekedett vizigényét nem képes
kielégiteni. A talaj vizkészlete tovabb csokkent, de a csokkenés iiteme lelassult.
Augusztusban mar aszaly-jelenségek mutatkozhatnak a vizsgalt tabla kedvezodtlen
talajtulajdonsadgu részein. A meteoroldgiai viszonyokat figyelembe véve a talaj
vizkészlete augusztus 3. dekadjaban a legkevesebb.

A kovetkezOkben a tenyésziddszak végét (szeptember, oktober) mutatom be. A
novényzet vizigénye csokken, ezzel egyiitt a hdmérséklet is €s a relativ paratartalom
novekszik. A talajban kismértékii novekedés tapasztalhatd a vizkészletekben (8. dbra).

Vizkészletek elemzése az 6ntdzés szempontjabol

Az ontozoviz mennyiségét tehat a talaj nedvességi allapotanak, vizhaztartasi
tulajdonsaganak ismeretében gy kell meghatarozni, hogy az elégitse ki a novény-
allomany vizigényét, de karos kévetkezménnyel semmilyen koriilmények kozott se jarjon.
A vizhiany ismerete az 6ntoz¢s intenzitasanak sziikségességére is tampontul szolgal.

Ma is helyes az a régi megdllapitas, hogy: az ontozés elkezdhetd, amikor a talaj
nedvességkészlete a diszponibilis viz tartomdnydnak felére csokken. Ezen éllapot utan
ugyanis a ndvény hamar a nagyobb energidval kotddott nedvesség felvételére
kényszeriil, amely a viz raciondlis hasznositasat veszélyezteti.

Vizsgéaljuk meg, hogy a tabla talaja mikor éri el azt az allapotot, amikor a vizhiany
kritikussa valik (DV 50% alatti lesz).

Az igy késziilt térképeken a ,0 mm” a DV 50%-at jelenti, az alatt negativ ,,mm”
értékek is megjelennek, ami mar a kritikus érték alatti vizkészletet jelzi (9. dbra).
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7. abra

Nyari vizkészlet-valtozasok (junius, jilius, augusztus) dekadonként

& k

Jelmagyarazatot lasd 6. abra (Legend see at Figure 6)
Figure 7: Changes of water resources per ten days in summer (June, July, August)
8. abra

Oszi vizkészlet-valtozasok (szeptember, oktéber) dekadonként

Jelmagyarazatot lasd 6. abra; (Legend see at Figure 6)

Figure 8: Changes of water resources per ten days in autumn (September, October)
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9. abra
A teriilet vizkészletei a tenyészidészakban a DV 50% -ahoz képest
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- oo Jelmagyarazat (Legend):

- 15- 20
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B s- o A talaj vizkészlete a DV 50%-dhoz képest mm-ben, 100 cm
I:II:I _05 _50 talajrétegre (Water resource of the soil compared to the 50% of the

[ Jteees available water (mm) for 100 cm soil layer)
C_]-18--10
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Figure 9: Water resources of the area in the growing period compared to 50% of
available water

A képi elemzésekbdl lathatd, hogy a vizkészlet junius végén, jalius elején éri el a
hasznosithato vizkészlet 50%-at. Ha nem ontoziink, a talaj vizkészlete tovabb csokken,
augusztus végeére a legkisebb a viztartalom. A talaj vizkészlete igen lassan novekszik,
csak szeptember végére éri el a DV 50% kortili értéket.

Vizkészlet-valtozasok modellezése ontozés esetén

Az ontoz6viz norma megallapitasanal célom az volt, hogy a vizhidny bekovetkeztét
elozzilk meg. A talaj nedvességtartalmat pdtolni sziikséges a VKsz mértékéig, de az
egyszeri kiadhatdé vizadag ne haladja meg a 60 mm-t. Figyelembe véve az 6ntozés
moédjat, a novény igényét €s érzékenységét, valamint a talaj vizvezetd-képességét,
ontozéssel tartos levegotlen allapotot nem teremthetiink. Ennek alapjan az 6nt6zés a
hasznos viztartalom 60%-a koriil elkezdhetd (/0. dbra).
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10. abra

Vizkészlet-valtozasok 57, 55, 56 mm vizadagok kiontozése utan a talajban

|médositott KORZET | HOYENY: Kukorica
WiZKESZLET wALTOZASAl AZ ADOTT EGHAJLAT, NOWENY ES TALAJ PARAMETEREK Yizsz
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4018 2428 15.90
dekad | vizhidny | vizkészlet | DV% dekad | vizhidny | vizkészlet | DV%
Jun.3. | 57mm |23 mm 64% Aug.1. | 56mm |24 mm 64%

dekad | vizhiany | vizkészlet | DV%
Juli.2. |55mm |25 mm 65%

Figure 10: Changes of the water resource in the soil after the irrigation of 55, 56, 57 mm

Vizsgaljuk meg a vizhaztartdsi mérleg (2. dbra) alapjan hogy, hol sziikséges elkezdeni
az ontézést és milyen vizadagot szdmolhatunk.

Lathato, hogy az ontozések hatdsa, az ontozést kovetd dekadban jelentkezik.

Megnézhetjiik, hogy jol terveztem-e ez ontozési forduldkat, illetve a viznorméakat
(11. dabra).

A vizsgalt tablan a hasznosithato viztartalom az ©nt6zés hatdsara sehol nem
csokkent a DV 50%-a ala. Szeptemberben - az Ontozési idoszak befejeztével - mar
csokken a vizkészlet, de a kukorica vizigénye mar alacsonyabb, mint a juliusi, augusztus
elejei idészakokban. Természetesen a viznormakat lehet ,finomitani”, valamint az
ontozési forduldkat stiriteni, de figyelembe kell venni a névényzet fenofazis szerinti
vizigényét, valamint lizemszervezési, gazdasagossagi szempontokat.
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11. abra

Az Ontozés hatasa a talaj vizkészlet-valtozasaira

Jelmagyarazatot 1asd 9. abra (Legend see at Figure 9)

Figure 11: Effect of irrigation on the changes of water resources in the soil

KOVETKEZTETESEK

Bemutattam egyfajta megoldast, amely a térinformatika eszkozeivel képes idésorosan
modellezni a vizkészlet-valtozasokat egy adott teriileten. A modellt egy konkrét
tertileten, egy adott kulturnovény vizigényét figyelembe véve, és éatlagos - a térségre
jellemz0 - meteoroldgiai viszonyok figyelembevételével alkottam meg.

A digitalis technika lehetdséget ad az adatok gyors feldolgozasara. A bemutatott
vizkészlet-valtozds modell elkészitése soran sziikséges volt eltérni a
talajtérképezéshez  kapcsolodo mintavételezés ¢és adatgytlijtés hagyomanyos
mddszereitdl. A vizsgalt teriiletet mintahelyek pontszerii adatai alapjan jellemeztem,
azok interpolacidjaval. A talajtani térképezésnek ez az ujszerli modja nagyobb
figyelembe veszi a talajtulajdonsagok heterogenitasanak kérdését.

Eghajlati adatok feldolgozasanal a Szasz-féle meteoroldgiai korzet teriiletre jellemz
atlagadataival dolgoztam. A szoftveres feldolgozas nagy elénye, hogy a vizkészlet-
valtozasok modellezéséhez gyorsan eldallithato 1j adatbazis, amelyben a
homérséklet, csapadék és relativ paratartalom adatai — mint bekért adatok —
véltozhatnak. gy lehetséges tobbek kozott a tabla szinten folyamatosan mért
meteorologiai adatok feldolgozasa, amely konkrétan eldre jelezheti a vizkészlet-
valtozasok dekadokhoz tartozé mm értékeit.
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Létrehozhatoak olyan modellek, amelyek szélsdséges koriilmények kozott vizsgaljak
a teriilet talajanak vizhaztartasat. Egy csapadékban szegény aszalyos év esetén elére
jelezhetd mikor és a tabla mely részén valik kritikussa a vizhiany. Csapadékos
idgjaras esetén megfigyelhetd, hogy a tabla melyik részén és mikor, milyen
csapadékviszonyok mellett alakulhat ki belviz. Segitséget nyujthat a teriilet
melioracios munkainak ezen beliil a vizrendezésnek a megtervezéséhez.

Ontozés esetén kiprobalhatunk kiilonb6zd viznormakat minden egyes novényre.
Megtervezhetjiik az optimalis ontozdviz-igényt. Modellezhetjilk, hogy milyen
hatéassal van a talaj vizkészleteire az ont6zés.

Megvizsgalhatjuk, hogy un. ,termésmentd” egyszeri vizadag milyen hatast gyakorol
a tabla vizhaztartasara.

Tobb féle kulturnovény kivalasztasa lehetséges. A kulturndvények tenyészideje
kulonbozé és a vizigénylik is a fenofazisuk alatt. Egy adott teriileten beliil tobb
kulturnovény vizsgalatat is elvégezhetjiik kiilon-kiilon és egylittesen is a teriiletet
Ujratablasitva. Az eltéré talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagait figyelembe véve
segitséget adhatunk a teriilet vetéstervéhez.
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A precizios mezogazdasag szerepe
a kornyezeti vallalatiranyitasban

Pechmann 1., Tamas J.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszék, Debrecen, 4032 Boszérményi ut 138,
OSSZEFOGLALAS

A precizios mezégazdasag gyakorlata az 1992-es elsé amerikai konferencidatol szamitva kozel
egy évtizedes multra tekint vissza. A kornyezet menedzsment rendszereket leiro szabvdnyok is
hasonléan rovid gyakorlati multtal rendelkeznek. Mindkét teriiletet modszertanilag és
alkalmazhaté  technologidk szempontjabol egyardnt hatékonyan inspirdlta az informdcio
technolégidban folyamatosan nyomon kivethetd, igen gyors fejlédés. Ezek a tények indokoljik
azt, hogy mind a precizios mezdgazdasdg, mind a kérnyezet menedzsment rendszerek (KMR)
teriiletén viszonylag kevés gyakorlati tapasztalattal rendelkeziink. Vizsgalatainkban egy konkrét
mezégazdasagi kozépvallalkozas tényadatait, illetve sajit mérési eredményeinket felhaszndlva
probaltuk a két rendszer egyiittes bevezethetGségének hatdrfeltételeit meghatdrozni: a sziikséges
erdforrasokat, a varhato kockdzati tényezbket, gazdasagi és természeti elényoket. Kidolgozasra
keriilt a vizsgdlati teriilet 1:10000 aranyi talajinformdcios térképe, amelyhez pontszerii
(gvomfelvételezés, tdpanyagforgalom, vizforgalmi, ékologiai vizsgdlat), illetve nem pontszerii
(légi  felvételek, szintvonalas térképek) informdcios adatbdzisokat rendeltink. A nagy
részletességii adatdallomdny, melyet térinformatikai kérnyezetbe integraltunk az iizemviteli
adatokkal kiegészitve megbizhaté alapot nyujt arra, hogy egy tablan beliil a termdhely
heterogenitdsdt akdr méteres pontossaggal, valos idében is nyomon kivethessiik intelligens
szenzorok segitségeével. A teriilet vizforgalmdn és a gyomfelvételezésén keresztiil mutatunk be
elemzéseket. Ez a részletes és nagy pontossdgu digitdlis adatdllomdny teszi lehetévé azt, hogy a
termelési  folyamatokat néhdny méteres kiterjedésti, homogénnek tekintheté terméhelyre
vonatkoztatva térben és idében tudjuk nyomon kovetni. A szigorodo mindségbiztositdsi és a
novekvé agrar-kornyezetvédelmi elvardsok kézenfekvévé tették a kornyezeti menedzsment és a
kornyezet, mint él6  rendszer terhelhetGségének elemzéséhez  komplex indikdtorok
kidolgozasanak sziikségességét. Az ipari zdrt rendszerek nagyaranyu és hatékony kontroll
funkcidihoz hasonloan lehetévé vdlik a nyitott mezégazdasagi kornyezetben is az anyag- és
energiadramlasi folyamatok szantofoldi elemzése, a termelés dltalunk is bemutatni kivant
tablaszintii életciklus-elemzése.

(Kulcsszavak: precizios mezogazdasag, térinformatika, kornyezeti menedzsment
rendszer, életciklus-elemzés)

ABSTRACT

The role of the precision agriculture in an environmental management system

I. Pechmann, J. Tamas
University of Debrecen, Department of Water and Environmental Management, Debrecen, H-4032 Bgszorményi u. 138.

The practical precision agricultural system has a 10 years past since 1992, the date of the
first American conference. The standards of the environmental management systems (EMS)
have a same short practice time. Both of the two research area were effectively inspired by
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the fast develop of the information technology. These are the reasons, why we haven’t got
enough practical experiences in these research areas. In this study we tried to define the
possibility of common introducing of the two systems in a given agricultural Inc. using it’s
data and our own measuring. We looked for the frame conditions, the needy resources, the
potential risks factor, the economical and natural advantages of the common installing. The
soil-information system of the investigated area with 1:10000 scale and the Life Cycle
Assessment (LCA) of the produced plants were prepared. The results shows, that the detailed
geographical information data complemented by the data of the LCA give enough
information to follow the changes in the natural and the cultured environment. Using this
data the economical and environmental advantage can be established. It was demonstrated
by a calculation of difference between the environmental and economical impacts of
traditional (extensive) and on the geographical information data based tilling.

(Keywords: precision agricultural, geographical information system, environmental
management system, life cycle assessment)

BEVEZETES

A globalis mezdgazdasagi vilagpiacon mar rovidtdvon sem hagyhatja figyelmen kiviil
egy termeld sem egy Uj termelési rendszer kialakulasat, mely alapjaiban befolydsolja a
jelen és még inkdbb a kozeljovo mezdgazdasagat.

A fejlett vilag mezdgazdasagi valsdganak kezelésére szamos rész vagy teljes
megoldasi alternativa jelent meg, amely megoldassal biztatott: biogazdalkodas, alacsony
raforditasu termelés stb. Ezek egyik fo problémdja, hogy alkalmazhatésaguk termohelyi,
termesztéstechnoldgiai vagy gazdasagi okok miatt korlatozott. A térbeli gondolkozasnak,
nagy hagyomanya van hazankban, mind a gyakorlatban, mind a tudomanyos kutatasban.
Elég csak néhany nevet megemliteni mindenekel6tt Kreybig Lajosét, Stefanovits Palét,
Sarkadi Jdnosét, Bocz Erndét, Lang Gézaét, Gydrffy Bélaét, Varallyay Gyorgyét,
Németh Tamdsét, akik mar évtizedekkel ezelott felhivtak a figyelmet a magyar
termOhelyek és ezen beliil foleg a talajok mozaikossagara, térbeli valtozatossagara.

A termbhelyek részletes elemzésében igazi attérést az Informaciés Tarsadalom és
az Informacids Technologia (IT) megjelenése, illetve tomegessé valasa jelenti. Ennek az
Informacios Tarsadalomnak a mezbgazdasagi szakteriileten a leképezddése az un.
precizios mezégazdasag (PM).

A preciziés mezbgazdasag meghatarozo elemei: a nagypontossagi folyamatos
helymeghatarozas, az elemzés térinformatikai és tavérzékelési eszkoztara €s a magas
szinten automatizalt terepi munkavégzés (1. dbra).

Mire szamithat egy atlagos termeld a precizios mezdgazdasag bevezetésétol?
Elsésorban a hatékonysag novekedésre, és a raforditasi koltségek csokkenésére. A
hatékonysag azaltal novekszik, hogy csékkennek a veszteségek, mivel a gazdalkodénak
jobb dontéstamogatasi informacids rendszer all a rendelkezésére.

Ez a PM informacids rendszer a kornyezet menedzsment rendszerek (KMR)
kiépitésének képezheti alapjat. A KMR kiépitésének elsd lépése az adott termelési
folyamat kornyezeti hatotényezdinek ¢€s azok potencidlis hatdsdnak felmérése,
mérlegelése. Ezek ismeretében valosithato meg a KMR két legfontosabb alapelve, a
folyamatos mérés - nyomon kovetés, illetve az ezzel parhuzamosan végzett folyamatos
javitas - fejlesztés.

A KMR kiépitéséhez nyujt segitséget az életciklus-elemzés (Life Cycle
Assessment, LCA), melynek lényege, hogy a vizsgalt termelési rendszeren beliil
meghatarozza a termelés folyaman felhasznalt anyagok, energiak, valamint a kibocsatott
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szennyez6 anyagok, hulladékok mennyiségét és mindségét. Az igy kapott adatok alapjan
becsiilhetok a termelés kornyezeti hatasai.

1. abra

Preciziés mezdégazdasag feltételrendszere

Helymeghatarozas
GPS (1)

Térinformatika (2)
Tavérzékelés (3)

Gép lizemeltetés (4)

l l Erégép-munkagép kapcsolat
(11)
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Figure 1: The conditions of precision agricultural system

Position determination(1), GIS(2), Remote sensing(3), Machine operation(4), Sampling(5),
Impact assement(6), Differential GPS correction(7), Data aquisition(8), Primary
(direct)(9), Secondary (indirect)(10), Power machinery(11), Tillage(12), Fertilisation(13),
Sowing(14), Crop protection(15), Irrigation(16), Vechicle navigation(17), Real time
differential GPS correction(18), Data integration(19), Virtual environment(20), Online
data collection from harvesting(21), Control(22), Analysis(23), Decision support(24),
Transporting(25), Food processing(26)

Ez az ipari szektorban viszonylag egyszerti feladat, mivel a termelés foleg zart rendszerben
torténik. Részfolyamatai, inputjai és outputjai azonosithatok és szamszeriisithetok.

A mezOgazdasdgban a miiveletek leirdsa bonyolultabb, mivel a termelés nyilt
rendszerben folyik, ¢és jelentés mértékben fiigg a kornyezetében lejatszodo
folyamatoktdl. Bar a kornyezeti valtozasokat kivalté hatétényezdket (ndvényvéddszerek,
fiistgazkibocsatas stb.) konnyen azonosithatjuk, az ezek eredményeként bekovetkezd
hatasfolyamatok mar nehezebben becsiilhetdk, és a kornyezeti elemekben okozott kar
pedig csak kivételes esetekben szamszertisithetd. Ezért a mezdgazdasagban egy KMR
bevezetése atgondolt, alapos méréseket kivan.

A hagyomanyos tablaszintli termelésnél a precizios termelési rendszer bevezetése
sokkal részletesebb ismereteket kinal. A teriileten végbemend természetes és mesterséges
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folyamatokat a GPS-hez kapcsolt szenzorokkal végzett mérések alapjan a térinformatikai
elemzések teszik kovethetové. Ennek révén csokkenteni lehet a kornyezetterhelést, és
jobban szervezhetdk a munkafolyamatok, tehat hatékonyabb lesz a termelés.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati teriilet

A Tedej Rt. tulajdondban az un. Pusztai teriilet részét képez6 880 ha-os kiterjedésii teriilet
Kelet-Magyarorszagon Hajdinanas és Hajdudorog kozott, Hajdinanas-Tedej telepiilés
hatéran talalhat6 (2. dbra). A gazdasagi alapadatokat 1992-t61 vezetjiik folyamatosan, mig
az életciklus-elemzés 1999. 10. — 2000. 10. kozotti idészakra késziilt el. Az igy kapott
digitalis adatokat GIS alapu talajinformacios rendszerrel egészitettiik ki.

2. abra

A Pusztai teriilet és a tablak kiosztasa

HAJDUDOROG
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Figure 2: The Puszta area and the its dividing in cultivated fields

A digitalis alapadatok el6allitasa
A TEDEJ Rt. Teriiletén miiholdas helymeghatarozason (GPS) alapulé az alapoktol
megujult talajinformacios (Land Information System - LIS) rendszert hoztunk létre. A
talajinformécios rendszer munkafézisai az alabbiak:
- terepi mintavételi stratégia - terepbejaras,
- GPS helymeghatarozas - kodolt mintavétel,
- minta el6késztés — analitika,
- grafikai allomanyok digitalis elkésztése,
- digitalizalas,
- szkenelés,
- szerkesztés,
- topologia épités,
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- numerikus allomanyok relacios adatbazisba rendezése,
- kodolas, osztalyba sorolas,
- normalizalas, kulcsok kiosztasa, azonositok,

- adattablak kapcsolasa.

A térképészeti munka soran a helyszini talaj felvételezése €s adat gytijtése esetén kezdeti
Iépés a felmérendo teriilet bejarasa, természeti adottsagainak ¢és gazdasagi viszonyainak
megismerése. Sziikséges, a feltérképezendd teriileten a talajszelvények helyeinek
kijelolése, a feltart talajszelvények helyeinek pontos rogzitése a térképen. A
mintavételezés soran meg kell hatarozni a talajfoltot jellemz6 pontokat.

A helyszini felvételezést a genetikus {izemi talajtérképezés moddszerkényvében
leirtak alapjan végeztiik és a teriileten 74 talajszelvényt tartunk fel. A mintavételezéssel
egy id6ben a talajszelvények pontos, haromdimenzios helymeghatarozasat a TRIMBLE
Geoexplorer II. tipusi GPS helymeghatarozé rendszer segitségével végeztik. A
vevokésziilék passziv radidtechnikai eszkdz, mely maga 4llitia el6 a PRN kod
dekddolasdhoz sziikséges jeleket. Az alrendszer masik komponense egy GPS
referenciadlloméas a valos idejii, illetve differencidlis utéfeldolgozashoz sziikséges
TRIMBLE GPS Pathfinder Community Base Station (helye a Debreceni Egyetem), mely
a terepen végzett méréssel egy idében gytijti, illetve sugarozza a korrekcids adatokat a
helymeghatarozas pontossaganak novelésére. A 3D koordinatagyiijtés (geokddolas)
mellett a minta regisztraciot és az azonositast is a helyszinen végeztiik.

Az alkalmazott térképi rendszerek kozott meghatarozo a vizsgalt teriilet digitalis
domborzati modelljének elkészitése. A digitalis domborzati modell (DDM) segitségével
tudjuk majd a talajtérképet és kartogramjait elkésziteni, vagyis a talajfoltok lehatarolasat
elvégezni. A DDM elkészitését a teriiletrdl rendelkezéstinkre all6 topografiai papirtérképek
digitalizalasaval kezdtiik. Az objektumok egyesitése soran a félméteres szintvonalakat a
méteres szintvonalakhoz rendeltiik. A raszteres rendszerben a szintvonalakbdl
megepittettilk a teriilet DDM-jét az (IDV) tavolsaggal forditottan aranyos interpolacio
segitségével. A vizsgalt tertilet digitalis domborzati modelljét a 3. dbra mutatja.

A DDM alapjan elvégeztiik a félméteres, illetve dm-es szintvonalak szétvalasztasat.
Ezzel a technikaval olyan alaptérképet allitottunk eld, ahol minden mintavételi ponthoz
kiilon poligon tartozik, illetve azokhoz a kisebb poligonokhoz, melyek nem tartalmaznak
mintavételi pontokat, a legkozelebbi hasonld magassagban elhelyezkedé pont
tulajdonsagait rendeljiik hozza.

A térbeli objektumok helymeghatarozasara szolgdlé adatdllomanyokon tul, a
rendszer legfontosabb adatait a mintazott talajszelvények laborvizsgalataibol, a helyszini
vizsgalatokat rogzitd jegyzOkonyvekbdl (talajrétegek elhataroldsa, talajtipus, talajhibék,
talajviz mélysége, termoréteg vastagsag meghatarozasa stb.) kaptuk.

A kiillonbozé kartogramok (pl. humuszréteg vastagsdg és humusztartalom,
mészallapot, kémhatés, szikesedés stb.) kialakitdsdhoz létre kellett hoznunk tovabbi
adattablakat a szelvényekre vonatkozo6 szarmaztatott, ill. kodolt informaciok, valamint a
helyszini jegyz6konyvek adatainak szamara.

A talajszelvény (mintavételi pont) GPS koordinatakkal azonositott pontszerii
objektum, amely 2 dimenzios térképen adatbazisként modellezhet6é - nem térképezhetd
objektum. Osszetett modellekben végesdifferencial hélézat vagy 8 fa modellekkel a 3D
heterogenitasa leirhato, de ezek egyelére a precizios mezdgazdasag szamara tul
koltségesek (szennyezés terjedési, illetve agrar-kornyezetvédelmi feladatok megoldasa
soran mar alkalmazasuk megfontolando).

A talajtérképezés alapfeladata, hogy ehhez a pontszerli objektumhoz kiterjesztést
rendeljiink, vagyis lehataroljuk azt a teriiletet (poligont), amely az adott pont jellemzgit
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megbizhatéan reprezentalja. Ennek megfelelden térbeli kapcsolatot alakitunk ki a két
réteg kozott, vagyis a befogadd objektum (talajfolt) megkapja a befogadott objektum
(mintavételi pont) Osszes attributiv adatait. A létrehozott integralt térinformatikai
kornyezet lehetové tesz tetszoleges logikai lekérdezést a helyre és annak tulajdonsagaira.

3. abra

A teriilet digitalis domborzati térképe
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Figure 3: The digital relief map of the area

Az tablaszintii életciklus-elemzés metodikaja

Az KMR rendszerek egyik kardinalis elemét — mint arra mar fent utaltunk — az életciklus
elemzés (LCA) képezi. A bolcs6tdl a sirig terjedd termékpalya térben és idében a
termdhelyhez kotédik. Az anyag €s energia aramokat a novénytermesztési térben
hagyomdnyosan téblaszinten hataroztdk meg. A kozos digitalis alapok integraldsa révén
az altalunk végzett Precizios Mezbgazdasagi rendszer é¢s a KMR 0Osszekapcsolasa a
mindségbiztositasi rendszerek szdméra uj fejlédési palyat jelent, amelynek kezdeti
eredményeit a tablaszinten végzett életciklus-elemzés alapjan mutatjuk be.

Az életciklus elemzés szabvanykereteit a Nemzetk6zi Szabvanytigyi Hivatal (ISO)
14040-49 szabvanycsaladja tartalmazza (Cascio et al., 1996). A vizsgalati szabvanyok
alapjan az életciklus: (MSZ ISO 14040, 1997) egy termék hatasrendszerének egymas
utan kovetkezd, egymashoz kapcsoldodd szakaszai, a nyersanyag beszerzéstél vagy a
természeti er6forras keletkezésétdl az ujrahasznositasig vagy az artalmatlanitasig.

Az életciklus-elemzés (Life Cycle Assessment): (MSZ ISO 14040, 1997) egy termék
hatasrendszeréhez tart6zo bemenet, kimenet és a potencialis kornyezeti hatasok
Osszegylijtése, ill. értékelése annak teljes életciklusa soran.
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Az elemzés abbol a felismerésbol indul ki, hogy minden termék, folyamat és szolgaltatas

minden egyes életciklus 1épcséje kornyezeti, ill. gazdasagi hatasokkal jar (Tamaska,

2000). igy ha meghatarozzuk ebben az esetben a termesztés folyaméan felhasznalt

anyagok, energia, valamint a kozben kibocsatott szennyezd anyagok, hulladékok

mennyiségét és mindségét, megbecsiilhetok azok kornyezeti hatasai (Andensam et al.).
Ennek megfelelden az életciklus-elemzés 1épései a kovetkezok (4. abra).

4. abra

Az életciklus-elemzés 1épései

C¢l- és hatasterilet | ———»
meghatarozasa (1)

Kozvetlen felhasznalasok: (5)

- Termékfejlesztés — tervezés (6)

> /. Stratégiai tervezés (7)

» Ertelmezés

-
<

Leltéaranalizis (2) - C)) /. Kornyezeti politika kialakitasa (8)
- Marketing (9)
., - Egyéb (10)

Hatasbecslés (3)

Andensam et al. (2000)

Figure 4: Steps in the Life Cycle Assessment

Assignation of the goals and border of analysis(l), Analysis of inventory(2), Effect
evaluation(3), Interpretation(4), Direct application(5), Designing(6), Strategy planning(7),
Elaboration of environmental policy(8), Marketing(9), Other(10)

A folyamatnak a fenti dbra alapjan hdarom kulcslépése van:

- acélnak megfeleld id6- €s térbeli keretek megvélasztasa (1),
- akornyezeti leltar készitése (2), és
- akapott adatok alapjan késziilt hatasértékelés (3).

(1) A célok és a hatasteriiletek meghatdarozdsakor fontos, hogy azok vildgosan megfogal-
mazottak legyenek (Moerschenr & Liicke, 1998).

A cél: a Tedej Rt. szdmara feltarni a termesztés azon pontjait, ahol nyersanyag meg-
takaritasra, hulladékcsokkentésre, illetve a kornyezet-terhelés mérséklésére van lehetdség.

Ennek érdekében az elemzés kritériumait az ISO 14041 szabvany adta. Az
adatforrasok pedig az Rt. altal vezetett tablatorzskonyv, a teriileten alkalmazott
munkagépek miiszaki leirasai, illetve személyes interjuk voltak.

A célok és a hozzaférhet6 adatforrasok alapjan kijeloltiik a hatastertiletet, megadtuk
a térbeli és id6beli kereteket.

- Idobeli keret: a vetést megel6zd talajelokészitd-munkaktol (1999. 10.) a termény
betakaritasaig (2000. 10.)
- Térbeli keret: a Tedej Rt. (Hajdunanas) tulajdonaban és kezelésében 1évo tertilet (880 ha).

Az elemzésiink figyelembe vett és igyekezett szamszer(siteni:

- minden olyan munkafolyamatot, mely a megadott teriileten, a kijelolt idékeretek
kozott elvégzésre kertilt,

- minden olyan hulladékot, emisszidt, mely a tablakon keletkezett,

- minden olyan nyersanyagot, amely a tablakon felhasznalasra keriilt.
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Nem foglalkozik viszont a tablak teriiletén kiviil a termesztés kiszolgalasa soran
keletkezé hulladékokkal (pl.: novényvédészer-gongyoleg), emisszidkkal, illetve az itt
felhasznalt nyersanyagokkal (pl.: miitragya keveréiizem alapanyagai). A vizsgalati
keretben megjelolt elvek alapjan a rendszer hatarait a 5. dbra szemlélteti.

5. abra

A szant6foldi n6vénytermesztés vizsgalat tablaszintii részfolyamatai

/v Gyomirtais (2)

Nivényvédelem (1) g Ksrtevik elleni védekezés (3)
Vetés (5)

Miitragyazas (7) Korokozok elleni védekezés (4)

Tapanyaggazdalkodas (6)

Ontizés (9)
Szervestragyazas (8)
Betakaritas (10)
Talajmiivelés (11)
\ Feldolgozis (12)
Piacképes termék (13)

Figure 5: The experimental fields of the analysed operations of field plant production

Seeding(1), Plant protection(2), Chemical weed control(3), Herbicide treatment(4), Pesticide
treatment(3), Irrigation(6), Harvesting(7), Processing(8), Marketable product(9), Tilling(10),
Organic manuring(11), Feedstuff management(12), Artificial manuring(13)

Ezek a keretfeltételek megegyeznek az egyes novények életciklus-elemzésének
rendszerhatéraival, azzal a kitétellel, hogy itt a betakaritdsnal keletkezd szarmaradvany
mennyiségi adatai, valamint kezelése is szamszerisitésre keriilt.

(2) A leltaranalizis alkalmaval torténik meg az adott teriilet anyag és energia
aramainak (nyersanyag-, energia-, viz-felhasznalas stb.) a céltdl fliggben attekintd
jellegii, vagy részletes feltarasa, valamint az input-output mérlegek elkészitése.

Az elemzés mennyiségi szamitasainak alapjat jelen esetben a TEDEJ Rt. altal
vezetett tablatorzskonyv és személyes interjuk adtak.

(3) A hatasbecslés az életciklus-elemzés harmadik fazisa, melynek soran az
alabbiakat végeztiik el:

- meghatarozasra kertiltek a hataskategoriak,

- megtortént az osztalyozas: a leltar adatok hozzarendelése a hataskategoriakhoz,
- ajellemzés: azaz a leltar adatainak modellezése a hataskategdrian beliil, és

- az értékelés/stulyozas: az eredmények relativ fontossaganak megallapitasahoz.
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EREDMENY ES ERTEKELES
Térbeli elemzések
Az 6. dbran vonallal jeloltiik a régi genetikus lehatarolasokat. Megfigyelhet6, hogy a
régi lehatarolasok csak részben kovetik az altalunk a DDM alapjan lehatérolt talajtérkép

konturjait.

6. abra

Az 1j és régi genetikus talajtérkép

= Szelvenyek

[ Regigenetikus
/o Talajut

iuut
N Mezei Ut

Jaw talajut
Digitalistalajterkeptede]
— E 201

0 1 2 3 4 5 Kilometers (‘)
. , =

Figure 6. The new and the old genetical soil-map

Valamennyi novénytermesztési beavatkozas térben torténik. A térbeli becsléseken
alapulé mintavételi és beavatkozasi stratégidk kialakitasa soran érdemes digitalis
kornyezetben tobbféle modellel kisérletezni, hogy a legelfogadhatobb eredményt kapjuk.
Gyakorlatban ez legtobbszor a mintavételezési és a monitoring stratégiank atértékelését
jelenti, amely a termdhelyhez igazodo6 egyre precizebb technoldgiat eredményezi. Az 5.
dabran mészlepedékes csernozjom talaj pH mintavételi térképét mutatjuk be.

A 7. dbra fels6 soraban balrol kezdve 1-2-5-10 m-es képzetes racsot alakitottunk ki
a kereszttel jelolt mérési pontok koriil. Alattuk a mérési pontok és a becsiilt feliilet
standard szorasi feliileteit hataroztuk meg. A mérési pontok koriil a legkisebb a mérési
hibak szorasa. A 10 m-es terepi halora generalt 1 m-es racs latvanyos részletességgel irja
le a pH terepi valtozasait, de nyilvan a legnagyobb hibaval is. A 10 m-es képzetes
racstav esetében a legkisebb a hiba szoradsa és pontosan lehatarolhaté a térbeli
bizonytalansag térbeli nagysaga.
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Osszefoglalva, kiilonb6zd térbeli modelleket alkalmazhatunk a jelenségek folyamatos
felszinének leirasara. Azonos modellben is eltéré bizonytalansaggal becsiilhetok a
vizsgalati tér kiilonboz6 részei. Nagy elemzési hibat azzal kovethetiink el, ha
feltételezziik, hogy adatallomanyunk tokéletesen irta le a jelenséget. A becslési
elemzésekhez hozza kell rendelniink annak bizonytalansagi értékeit, illetve az
alkalmazas korlatait is.

7. abra

Azonos pH mintavételi pontokra képzett eltérd racssiiriiség
és a becsiilt feliilet standard szoéras térképei
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Figure 7: On the same pH ampling points prepared different grid density and the
standard deviation map of the established surface

A tablaszinti életciklus-elemzés eredményei

A tablaszintii elemzésen belill elkésziilt a teriilet anyag- és energiamérlege. A segédiizem
energiamérlegét a tablatorzskonyvi adatok normal hektarra atszamolt mennyiségei
alapjan adtuk meg. Az /. tdbldzatban a P8-as tablarél késziilt osszesitett tablazatot
kozoljik.

58
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A P6-0s tabla osszesitett anyagmérlege 1999/2000

Szant6foldi névénytermesztés (1)
Téablaméret (2): 121 ha, Termesztett novény (3): Kukorica (4) 60 ha, Oszibuza (5) 60
ha, Vetetlen (6) 1 ha
Anyagmérleg (7) Energiamérleg (8)
Alapanyagok (9) | Mennyiség/ha (10) | Tevékenység (11) | Gazolaj I/ha (12)

Szervestragya — Szervestragya
95%szarvasmarha(13 i szbras-szallitas (14) i
Novényvédoszer (15)
Kukorica (4)
Acenit 50EC 1,001
Acetoklor 61,48 ¢
Merlin 0,121
Oszi buza (5 o .
Vitawax 2(()0)0 0,561 Novényvedelem 8,30
Karboxin 112,00 g szoras-szallitas (19)
TMTD 112,00 g
Flamenco 1,251
Fluquinkonazol 125,00 g
Karate 2,5 EC 0,301
Labda-cihalotrin 7,50 g
Miitragya (15)
N 341,90 kg Miitragyazas szoras- 3.90
P 231,90 kg szallitas (20) ’
K 289,80 kg
Vetés (16)
Kukorica (4)
DK-527 67,00 emag Vetés (16) 2,39
Oszibuiza (5)
MV Pélma | 247,20 kg
Ontozés (17) 72,73 m’ Talajmiivelés (21) 59,52
Betakaritas (18)
Kukorica (4) 1,75t Betakaritas (22) 19,43
Oszibiiza (5) 4,97t

Osszesen (23) 93,54

Table 1: Accumulative material and energy balances of experimental field number P8

Field plant production(1), Size of the experiments field(2), Produced plant(3), Maize(4),
Winter wheat(5), Unseeded area(6), Material balance(7), Energy balance(8), Starting
material(9), Volume(10), Activity(l11), Diesel(12), Cattle dung(13), Cattle dung
distribution(14), Pesticid(15), Sowing(16), Irrigation(17), Harvesting(18), Plant
protection(19), Fertilizing(20), Tillage(21), Harvesting(22), Total(23)
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Az dsszesitett tablazatokbdl meghataroztuk a hataskategériakat és hozzajuk rendeltiik az
egyes adatokat. A kornyezeti hatasok becslése jelenleg még csak a munkagépek okozta
emisszidra tortént meg. Gulyds (1990) alapjan a fiistgaz mennyiségét fizikai normal
allapotban az alabbiak alapjan szdmoltuk.

V=V" i+L, (m-1) (Nm’/kg)

ahol:

V= a fiistgaz mennyisége fizikai normal allapotban - Nm®/kg

V"= az elméleti fiistgazmennyiség fizikai normal allapotban - Nm®/kg

Lo= elméleti levegdsziikséglet fizikai normal allapotban — Nm®/kg

m= légfelesleg tényezd

Moser és Pdrmai, (1992) nyomén meghatdroztuk tablaszinten az egy hektarra esd
fistgaz kibocsatast, kiilonos tekintettel a CO-ra és a PAH vegyiiletekre (2. tdbldzat).

2. tablazat

A munkagépek altal okozott fiistgazemisszio tablaszinten

. Gazolaj (2) Emisszi6 (3) Nm®/kg

Tabla (1) l/haj Fiistgaz (4) CO PAH
P5 202,21 1907,85 66,77 47,70
P6 173,38 1635,84 57,25 40,90
P8 93,54 882,55 30,90 22,06
P9 141,07 1331,00 46,56 33,28
P11 113,28 1068,80 37,41 26,72
P12 180,66 1704,53 59,66 42,61
P14 83,93 791,88 27,76 19,80
P15 87,37 824,34 28,85 20,61

Table 2: Smog emission of agricultural machines on experimental fields
Number of experimental fields(1), Diesel(2), Emission(3), Smog(4)

Az eredményekbdl lathato, hogy a P8-as tablan épptigy, mint az egész miivelt teriileten,
jelentds a flistgazkibocsatas. Jelen vizsgalatok alapjan a termesztés egyik f6 kornyezeti
hatasfaktoranak tekintheto.

Kutatasaink egyik tavlati célja annak megvizsgalasa, hogy a precizios miivelési rend-
szer bevezetése — tehat a tablakon elvégzett gépi munkak méteres 1éptékii tervezése milyen
mér-tékben befolyasolna az tizemanyag kibocsatasat, s ezzel kozvetve a flistgaz-szennyezést.

A térbeli elemzések és a tablaszintii életciklus-elemzés eredményeinek dsszevetése

Kutatasaink kezdetén rendelkezésiinkre allt egyrészt Magyarorszag 1:100000 léptéki
Agrotopografiai talajgenetikai térképe (8. dbra), melyet a Magyar Tudoményos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete Krelybig Lajos 1:25000 léptéki
talajgenetikus térképe alapjan készitett el. Masrészt a Tedej Rt. teriiletérél (1500 ha)
késziilt 1:10000 méretaranyu talajgenetikus térkép (9. dbra). Erre a térképre vittiik fel a
GPS-sel tamogatott méréseinket, és rajzoltuk meg azok alapjan a teriilet aktualis
talajgenetikus térképét (/0. dbra). A teriileten 74 mintavételi pontot vettiink fel, és
minden szelvényben a C-szintig meghataroztuk a talajtani jellemzoket (Olvaszto, 2000).
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8. abra

1:100000 méretaranyi Agrotopografiai térkép

Figure 8: The Agrotopological map with 1:100000 scale
9. abra

1:10000 méretaranyu talajgenetikus térkép a Tedej Rt. teriiletérdl (1500 ha)

Figure 9: The genetical soil-map of the Tedej Inc. With scale 1:10000 (1500 ha)
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10. abra

A vizsgalati teriilet (880 ha) GIS alapu talajgenetikus térképe

Figure 10: The GIS genetical soil-map of the investigated area (880 ha)

Az Agrotopo Tedej-re vonatkozé részletét (//. dbra), valamint a Tedej Rt. teriiletérdl
késziilt régi és 11j talajgenetikus térképeket Gsszehasonlitva az lathat6, hogy mig az
Agrotopo 4 talajféleséget kiilonit el a teriileten, addig a korabbi talajgenetikus térkép 70
poligont tartalmaz, tehat ennyi talajtani tipus kiilonithetd el rajta. Az 1j, GIS alapu
térképen pedig mar 128 poligont — talajféleséget — tudtunk elkiiloniteni. Elmondhaté
tehat, hogy az aktualizalt térkép sokkal mélyebb informacidtartalommal bir, mint
barmely elddje.

A GIS alapu térképbdl kivalasztottuk a talajtanilag legheterogénebbnek mondhato
tablat (121 ha), melyet az Rt. tablakiosztdsanak alapjan a P8 kdddal jeloltink. Ezen a
tablan helyszini, 3T rendszer(i talajnedvességi és —tomorodottségi mérések, illetve az
adott talajtipusok Arany-féle kotottségi szama alapjan 3 kiillonboz6 miivelést igényld
tertiletet tudtunk elkiiloniteni (/2. dbra):

- sekély miivelés — tarcsa, fogas (vildgos sziirke),

- kozépmély miivelés — kozépmély és mély szantas (kozép sziirke),

- kozépmély lazitas (sotét sziirke).

A teriileten 1999-2000-ben a tablat kettéosztva csemegekukoricat és Oszi buzat
termesztettek. Az életciklus-elemzés adataibdl kitlinik (3. tdbldazat), hogy a teriileten
1999-2000 kozott nem tettek kiilonbséget a tabla talajféleségei kozott, egységesen
miivelték mind a 121 ha-t.

A talajtani és a talajmiivel6 eszk6zok adatait figyelembe véve megterveztiik a P8-as
tabla optimalis talajmiivelési rendszerét, melyet a /3. dbra véazol fel. Ennek alapjan a
tertileten 55 ha-on tarcsazast, 55 ha-on szantast, 10 ha-on pedig mélylazitast kellett volna
elvégezni.
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11. abra

A Tedej Rt. teriiletén a tablakiosztas az
Agrotopografiai 1:100000 méretaranyi térképen

Figure 11: The cultivated fields of Tedej Inco the Agrotopological map with 1:1000000 scale
12. abra

A P8-as tabla a talajtani adottsagok alapjan elkiilonitett 3 miivelési egysége

Figure 12: The three tilling unit on the field P8 segregated by the different soils facilities
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13. abra

A P8-as tabla talajtani tulajdonsagokon
és a talajmiivel6 eszkozok miivelési szélességén alapulé miivelési terve

Figure 13: The tilling plan of the field P8 based on soils facilities and the cultural
wideness of the tilling machines

A 13. dbra alapjan megterveztik a megosztott P8-as tabla miivelési rendszerét,
kiilon kukoricara, €s kiilon 6szi buzara, ill. hozzarendeltik a felhasznélt tizemanyag,
tovabba kibocsatott fiistgaz értékeket (4. tabldzat).

A 3. és 4. tablazat 6sszehasonlitdsakor latszik, hogy mig a kukoricanal kornyezeti
szempontbol eredményes volt a miivelés modositdsa — hiszen csokkent a felhasznalt
tizemanyag, és a kibocsatott fiistgdz mennyiség — addig a buzanal az Rt. altal
alkalmazott rendszer volt kornyezeti szempontbol hatékonyabb.

3. tablazat

A P8-as tabla talajmiivelési munkai, az ekozben felhasznalt iizemanyag mennyiség,
és a ha-onként kibocsatott fiistgaz mennyisége 1999-2000 kozott

P8 1 - csemege kukorica (1)

,, s, Megmunkalt Felhasznalt Kibocsatott
Idépont (2) | Talajmiivelés tipusa (3) teriiglet (4) ha | iizemanyag (5) | fiistgaz (6) Nm®
1999.10.31. |Tércsazas tarlon (7) 120,00 1321,20 12465,52
1999.10.31. |Mélylazités (8) 60,00 1710,00 16133,85
1999.10.31. |Tarcsa (9) 180,00 1981,80 18698,28
1999.10.31. |Vetés és kiszolgalas (10) 60,00 199,20 1879,45

Osszes fiistgaz kibocsatas/ha (16) 819,62

Folytatas a kdvetkez6 oldalon
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Folytatas az el6z6 oldalrdl
P8 2 - §szi biiza (7)

1999.11.05. |Tércsazas tarlon (7) 120,00 1321,20 12465,52
Boronalas,

1999.11.05. Széntaselmunkalas (12) 61,00 301,34 2843,14

2000.04.23. |Simito (13) 61,00 237,29 2238,83

2000.04.27. |Kombinator (14) 86,00 424,84 4008,37

2000.05.04. |Vetés és kiszolgalas (10) 91,00 396,76 3743,43

2000.06.25. |Sorkozkultivator (15) 15,00 65,40 617,05
Osszes flistgaz kibocsétas/ha (16) 431,94

Table 3: The tilling works of field PS8, the amount of the used fuel and the emitted smog
between 1999-2000

Maize(l), Date(2), Type of tilling(3), Cultivated area(4), Used fuel(5), Emitted smog(6),
Disking(7), Deep disintegration(8), Disk(9), Sowing(10), Winter wheat(11), Harrow(12),
grubber(13), Cultivator(14), Inter-row cultivator(15), Total smog emission(16)

4. tablazat

A P8-as tabla talajtani tulajdonsagokon alapulé talajmiivelési terve a felhasznalt
iizemanyag és a kibocsatott fiistgaz mennyiségével

P8 1 — csemege kukorica (1)

Talajmiivelés tipusa (2) Megmunkalt Felhasznalt Kibocsétotg fiistgaz
teriilet (3) ha iizemanyag (4) (5) Nm/ha
Tarcsazas tarlon (6) 120,00 1321,20 12465,52
Mélylazitas (7) 10,00 285,00 2688,98
Szantas (8) 28,00 585,20 5521,36
Tércsazas (9) 22,00 24222 228535
Tarcsazas (9) 180,00 1981,80 18698.,28
Vetés és kiszolgalas (10) 60,00 199,20 1879.,45
Osszes flistgaz kibocsétas/ha (16) 725,65
P8 2 — észi biza (11)

Tarcsazas tarlon (6) 60,00 660,60 6232,76
Szantas (8) 27,00 564,30 5324,17
Tarcsazas (9) 33,00 363,33 3428,02
gozr)onélés, szantaselmunkalas 61,00 301,34 284314
Simito (13) 61,00 237,29 2238,83
Kombinator (14) 86,00 424,84 4008,37
Vetés és kiszolgalas (10) 91,00 396,76 3743,43
Sorkdzkultivator (15) 15,00 65,40 617,05

Osszes fiistgaz kibocsatas/ha (16) 473,93

Table 4: The tilling plan of the field P8 based on soils facilities with the amount of used
fuel and emitted smog

Maize(l), Type of tilling(2), Cultivated area(3), Used fuel(4), Emitted smog(5), Disking (6),
Deep disintegration(7), Moldboard plow(8), Disk(9), Sowing(10), Winter wheat(11),
Harrow(12), Grubber(13), Cultivator(14), Inter-row cultivator(15), Total smog emission (16)
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KOVETKEZTETESEK

Az eredmények tiikrében megallapithatd, hogy a precizids termelési rendszer bevezetését
megel6z0, térinformatikai modszerekkel tdmogatott terepi vizsgalatok adatai pontosak,
térben és idoben visszakereshet6k, konnyen és térben hiien reprodukalhatok, térképen
megjelenithetdk. A teriileten lejatszodo termelési és természeti folyamatok térben és
idében modellezheték, a valtozasok hatékonyan nyomon kovethetdk. Azonban anyag és
energia mérleg — tehat a termelés részletes input-output elemzése — nélkiil a kérnyezetben
bekovetkez6 valtozasokhoz az azokat el6idéz6 termelési folyamatok nem térsithatok.

A kornyezet menedzsment rendszerek bevezetésének elsd és kardindlis 1épése a
kornyezeti hatotényezok ¢és hatasok felmérése, szamszerlsitése, az okozott karok
feltérképezése. Ehhez anyag és energiaforgalom szempontjabol kielégitd adatokat nytjt
a terlileten folyd novénytermesztés tablaszintii életciklus-elemzése, &m nem hatékony
azok térben és idében vald elhelyezésében, megjelenitésében és a varhatdéan bekovetkezo
karok modellezésében, becslésében.

A kornyezeti menedzsment rendszerek fenntartasanak és hatékony miikodésének
feltétele a folyamatos és reprodukéalhaté mérés, nyomon kovetés és a folytonos javitas,
fejlesztés, mely segitségével a termelés kornyezeti hatékonysaga novelhetd. Ehhez
azonban elengedhetetlen a termelés szinhelyének, kornyezetének alapos ismerete.

A fent emlitett harom problémakor egyiittes megoldasahoz kinal egy alternativat a
precizios termelési rendszer €s a kornyezet menedzsment rendszer egyiittes, egymasra
tamaszkodo bevezetése. A precizios mezbgazdasag a termelés hatékonysagat hivatott
novelni, azaltal, hogy optimalizalja a nyersanyagok (viz, miitragya, vetémag,
novényvédoszerek stb.) felhasznalasat, gazdasagosabba téve ezzel a novénytermesztést.

A KMR a kornyezeti hatékonysag javitasara torekszik, s célja, hogy minimalizalja
a természetes erOforrasok (viz, talaj), és a nyersanyagok (vetdmag, miitragya,
peszticidek) felhasznalasat, csokkentve ezzel a kornyezeti terhelést.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a két rendszer — bar eszkozeiben kiilonbozik —
célja ugyanaz: hatékonyabb, kevésbé kornyezetterheld termelés.

Kutatasunk jovoébeni célja, hogy gyakorlatban is bizonyithassuk: a két rendszer
egylittes bevezetése a novénytermesztést hatékonyabbd teszi, kornyezeti terhelését
csokkenti.
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OSSZEFOGLALAS

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) a 2000. évi CXLIIL torvény alapjan sz6l6- és gyiimol-
csostiltetvény-osszeirast hajtott végre 2001-ben. Az dsszeiras eredményeinek feldolgozdsat és
kezelését egy Phare projekt segitette, aminek feladata volt a sziikséges térinformatikai rend-
szer megtervezése és megvaldsitdsa. A térinformatikai rendszer az UST (Ultetvény Statisztikai
Térinformatika) néven vdlt ismertté. Jelen kozlemény célja a kitiizott feladatok, a megvalositds
ismertetése, és az elért eredmények bemutatdsa, valamint az UST jovéjének a kérvonalazdsa.
(Kulcsszavak: térinformatika, KSH, mez6gazdasagi statisztika, UST)

ABSTRACT

Implementation of the Plantation Statistical GIS (UST) at the HCSO

L. Niklasz, L. Pintér, A. Podolcsak
'Geometria Térinformatikai Rendszerhéz Ltd., Budapest, H-1025 Felsé Zoldmali at 128-130.
2Kozponti Statisztikai Hivatal, Mezégazdasagi Statisztikai Féosztaly, Budapest, H-1024 Keleti Karoly utca 5-7.
3BlomInfo Consortium, Budapest, H-1025 Felsd Zoldmali ut 128-130.

The Hungarian Central Statistical Office carried out a vineyard and fruit census in 2001.
The processing and management of the results of the census was supported by a Phare
project, the task of which was the planning and implementation of the necessary GIS. The
GIS is known as UST (Ultetvény Statisztikai Térinformatika — GIS for Plantation Statistics).
The publication gives information about the tasks defined, the process of implementation,
the achieved results and the outline of the future of UST. The reader is also informed about
the business procedures supported by UST and its most important functions.

(Keywords: GIS, Hungarian Central Statistical Office, agricultural statistics, UST)

BEVEZETES

A KSH életében hosszi multra tekinthet vissza, és nagy jelentdséggel bir a mezdgaz-
dasagi statisztikdk készitése. Mezdgazdasdgra vonatkozo adatok gytijtése 1867 ota
torténik, és az erre vonatkozo elsé torvényt 1873-ban hozta meg a parlament.

A tobb mint 10 éve bekovetkezett rendszervaltozas nagy kihivast jelentett a KSH
szdmara is, amelynek legjelentdsebb elemei a kovetkezékben foglalhaték 6ssze: a hazai
felhasznalok igényeinek novekedése, a felhasznalokkal valo kapcsolat megvaltozasa,
informaciok iranti egyre novekvd igény és az ennek megfelel6 intézményi terhek
novekedése, modszertan fejlesztése, kiilonos tekintettel az uj adat-gyiijtemények
alkalmazhatdsaganak vizsgalatara, a nemzetkdzi modszertani szabvanyok atvételére.
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Ujabb kihivasként jelentkezik az EU-hoz és annak statisztikai rendszer¢hez vald
csatlakozasbol adodo igények kielégitése (Laczka, 2001). Ultetvényekrél hivatalos
statisztikai szambavétel utoljara az 1950-es évek végeén, az 1960-as évek elején késziilt.

A 2001. évi sz616- és gyiimolcesosiiltetvény Osszeiras

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) a 2000. évi CXLIII. térvény alapjan szolo- és
gylimolcsosiiltetvény-osszeirast hajtott végre 2001. junius 1. és oktober 15. kozott (Laczka
et al., 2001). A torvény a KSH-t nevesitette az adatfelvétel végrehajtasanak fo feleldseként.

Az 0Osszeirds két alapvetd megfigyelési egysége a sz0l6 és/vagy gylimolcsos
tertiletet hasznaldk, illetve az iiltetvények voltak. A szO6l6 és gylimolcsos teriiletet
hasznalok azonositasara szolgald cimlistak, az osszeirast elrendeld torvény alapjan, a
foldhivatalok, a VPOP és a Hegykozségek Nemzeti Tanacsa altal atadott
adatallomanyokbol és a 2000. évi Altalanos mez6gazdasagi dsszeiras (AMO) tobb mint
9000 korzetének cimallomanyabol késziiltek el.

Osszességében 367 ezer hasznaléi cim keriilt a szamlalobiztosok lajstromaira. Az
osszeirast az AMO soran mar jo munkat végzo, illetve tjonnan toborzott szamlalobiztosok
hajtottak végre. Sz6lész és gylimolcskertész szakemberek, illetve falugazddszok koreibdl
keriiltek ki az adatfelvételezOk. Az els6 munkafizisban a sz6l§ és/vagy gyiimolcsos
teriiletet hasznalok osszeirasat 4200 szamlalobiztos végezte. A két hét alatt befejezett
munkét 590 megbizott és 200 teriiletfelelds segitette és ellendrizte. A szamlalobiztosok 282
ezer helyen toltotték ki a hasznéloi kérddivet, melyeken a hasznélo és az altala hasznalt
helyrajzi szdmos teriiletek, illetve a sz616- és gytimolcstermés felhasznalasi és hasznositasi
iranyainak informacioi szerepeltek. Ezen kérdoivek adatbazisa szolgalta és segitette a
masodik munkafazis iiltetvényeinek terepi szambavételét.

A masodik munkafazisban az iiltetvények és azok jellemzdinek helyszini
felvételezése 1600 adatfelvételezével harom és fél honap alatt, 590 szakmai megbizott és
145 teriiletfelelds koordinacios és revizios tevékenysége mellett tortént. A 4500 terepkorzet
bejarasa és a helyrajzi szamos teriiletek helyszini megtekintése alapjan, 6sszesen 291 ezer
sz6l6 és gylimolesos kérdoivet, illetve kozel 200 ezer lajstromsort toltdttek ki az
adatfelvételezok. A  szOlészeti és gylimoOlcskertészeti szakmai kovetelmények
érvényesiilését megyénként egy-egy, a kutatointézetek ajanlasaval kivalasztott szakmai
felelos kisérte figyelemmel.

A hasznaldi, a sz616 és gytimolesos kérddivek, valamint lajstromok feldolgozasa utan
az informaciok adatbazisba keriilnek, melybdl a hazai és a nemzetkozi adatigényeket is
kielégito, illetve a kovetkezd évek reprezentativ statisztikai megfigyelése tervezési és
kivitelezési feladatait segito regiszter késziil.

El6zmények

Az Europai Unio el6csatlakozasi alapjai tdmogatjak a csatlakozashoz sziikséges
fejlesztéseket. Az 1999-es Phare pénzalapokbol a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) is
fejleszti mezOgazdasagi statisztikai rendszerét. A projekt kiterjed az alapadatokra, az
informatikai infrastrukturdra és az intézményfejlesztésre. A fejlesztés altalanos célja,
hogy felkészitse és tdmogassa a magyar mezOgazdasagi statisztikai rendszert, hogy
képes legyen EU harmonizalt adatokat fogadni, elemezni és szolgéltatni a KAP
elokészitése, osszehangolasa, majd az azt kovetd hozza valo csatlakozés és megvaldsitas
érdekében. A projektnek harom célkitiizése van:

- A KSH jelenlegi informatikai rendszerének és alapvetd adatbazisainak korszer(sitése,
hogy a megfeleld eurdpai unidés és magyar hatosdgok kozotti mezdgazdasagi
statisztikai adatok cseréjét lehetévé tegye.
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- Ero6siteni az intézményi kapacitast és elmélyiteni a mezdgazdasagi statisztikaban
érintett magyar intézményekkel szembeni EU integracios elvarasok ismeretét.

- A harmadik célkitiizés képessé tenni a KSH-t arra, hogy az EU harmonizalt agazati
politika tervezését tamogatni tudja.

1. abra
Az “UST” projekt célstruktiiraja

Miikodé Magyar KAP
Intézményrendszer (1)

|_ } _____________________________ : Mas intézmények fejlesztési

| i i programjai (2)

|

| [ A KSH ki tudja szolgalni a

KAP igényeit (3) ===t KSH Programok (4)
: = Egyéb KSH Projektek (5)
A KSH KAP-adatot fogad, elemez, HU9909-03-02
szolgéltat (6)
Rendelkezik a forras adatokkal | Sz616 és gytimdlcs
Megjegyzés (Remark): (52016 és gytimdlesos) (7) tiltetvény osszeiras (8)
Ezt elérve hazank és a
KSH mas szempontbol is A sziikséges szamitastechnikai 11 resz (12
kozelebb keriil az EU alapok és kapacits (9) -1ész (12)
kovetelményekhez.
(Achieving this, Hungary T . .
and the HCSO gets closer (Slz g)r vezeti képességek megszerzése | _| 2.1ész (12)
to the EU from other
aspects as well.)
Térbeli adat kezelési képesség (11) | =i 3. rész (12)

Forras: Niklasz et al., 2001
Figure 1: Aim structure of the UST project

Operating CAP institutional system(1), Development programmes of other institutions(2),
HCSO can meet CAP demands(3), HCSO programmes(4), Further HCSO projects(3),
HCSO receives, analyses and supplies CAP data(6), Has source data (grapes and fruit)(7),
Vineyard and fruit plantation census(8), Necessary IT bases capacity(9), Gaining organi-
zational abilities(10), Ability to manage spatial data(11), Part 1,2,3(12)

A fejlesztési projekt hadrom részbol all. Az elsd rész a szamitégépes infrastruktirat
alakitja ki, beleértve a sziikséges hardver és szoftverkornyezetet, valamint az adatbazisok
integralasat is. A masodik rész az intézményi huméan eréforras fejlesztést célozza meg. A
harmadik részben kifejlesztik a KSH els§ igazi mezbgazdasagi statisztikai
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térinformatikai rendszerét, amely els6 1épésben a 2001-es sz9816-és gyiimolcsiiltetvények
adatait fogja kezelni. A térinformatikai rész természetesen kapcsolddik az elsé és
masodik részhez. Az intézményben az eurdpai trendnek megfeleléen a jovoben egyre
tobb térinformatikai projekt kivitelezése varhatd. A most késziil6 szoftver alkalmazas
alapként szolgal az egész agrarstatisztika térinformatikai kiterjesztéséhez.

Jelen kozleményben a harmadik rész részletes bemutatasardl lesz sz6. Az erre a
projektre kiirt versenytargyalast a BlomInfo Konzorcium nyerte el. A konzorcium tagjai
a dan BlomInfo A/S és Danagro A/S, alvallalkozdk a magyar Geometria Térinformatikai
Rendszerhdz Kft. és a Mapscan Kft. Az egy évig tartd projekt kivitelezésébe
beszallitoként tobb hazai cég is bekapcsolddott.

Kitiizott projekteredmények

A tervek szerint a KSH UST-6t megval6sité projekt két alapvetd projekteredményt allit

elo: az egyik egy mezoOgazdasagi statisztikai feladatok végzését segitd térinformatikai

szoftveralkalmazas, a masik pedig egy ugynevezett elektronikus térképkonyv (eBook),
amelyik {iltetvények geokodolt adatait és attekintd térképek képeit tartalmazé CD-re
masolt rendezett adatgyiijtemény.

Az UST digitalis térképkezeld rendszer 4ltal ellatandd feladatok roviden, a
kovetkezdkben foglalhatdk ossze:

- A 2001. évi agrarstatisztikai adatgyiijtés targyat képezd sz0lo- és gyiimolcsos-
iiltetvények foldrajzi elhelyezkedésének rogzitése €s dokumentalasa elektronikus
formaban.

- Az iltetvények foldrajzi helyének osszekapcsolasa a rdjuk vonatkozd Osszeirasi és
statisztikai (aggregalt) adatokkal.

- Kozigazgatasi vagy egyéb — telepiilésekbdl képzett — teriileti egységek digitalis
hatarvonalainak kezelése sz6l6- €s gylimolcsos regiszter statisztikdk grafikus
megjelenitésének biztositasara.

- Fenti teriileti egységek digitalis hatarvonalai kezelésének biztositdsa agrarstatisztikai
adatok standard térinformatikai eszkoztarral végzendd teriileti elemzéséhez,
feldolgozasahoz.

ANYAG ES MODSZER

Adatkezelési koncepcid
A mezbgazdasagi statisztikai rendszerbe bekeriild adatok — a KSH kialakitott
koncepcidja szerint — harom szinten keriilnek feldolgozasra, ezek a kovetkezdk:

- Elemi adatok szintjén, melyek kozvetleniil a statisztikai adatgyiijtésbol keletkeznek.
Ezek Un. termelési adatbazist képeznek. Ennek célja, hogy lehetévé tegye
intézményen beliil az egyedi, specidlis statisztikai elemzések végrehajtasat.

- Aggregalt, sziirt adatok szintjén, melyeket az elemi adatokbol allitanak eld, és egy
un. adat-tarhazat képeznek. Felhasznaloi szintén az intézményen beliiliek. Az adat-
tarhdz célja, hogy elére meghatarozott — standard — statisztikai elemzések eredményét
rogzitse.

- Tdajékoztato adatok szintjén, melyek az elobbi adathalmaz kivonataként tekinthetok,
az un. kozhaszna adatokat tartalmazva. Ezek mar kiilsé felhasznalok rendelkezésére
is allnak. Eloallitasuknal a standard formatol eltéré grafikus megjelenitési funkciokat
is alkalmaznak.
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Ezzel 6sszhangban a BlomInfo Konzorcium kidolgozta a térinformatikai koncepciot. A
koncepcid alappillére a geokdd, amely a térinformatikaban elfogadott meghatarozas
szerint valamely teriilet vagy teriiletfiiggd objektum esetleg objektum csoport
azonositoja. Lehetdvé teszi a kapcsolatot a teriiletek vagy objektumok és a hozzajuk
kotodo tulajdonsag értékek kozott. Esetiinkben a geokod az EOV vetiiletben megadott
koordinata pér. A statisztikai adatok megfelelé halmazat érdemes objektumként kezelni.
A KSH-ndl elemi, elemzés alapjan kialakitott aggregalt €s nyilvanos statisztikai
objektumokat kezelnek, amelyeket a geokdd segitségével lehet kiegésziteni térbeli
statisztikai objektumokka.

2. abra
A KSH-nak javasolt térinformatikai koncepcio
INPUT
geokod
M
Fedvény .
kényvtar TERBELI STATISZTIKAI STATISZTIKAI ADATOK
%) ADATOK (3) ' )

INPUT (5) P + INPUT (6)
foldrajzi — D'\T\ nyers adatok
alapadatok : ™ ooOoogd

PR A ~— |

———
e A7
Alapszint (8) T:{L':f,"g')' Alapadatok (10) Ada‘(‘151z)“'6
+
> [©)) Geokod (SXSX
—=_ ;/l_—l I
mutaté
Osszesitési szint Térinform. Azl " Adatsz(ré
13) s2z(ré (9) Osszesitett adatok “n
14
— [—
s : :
/(T e [ [
<~ ~
OUTPUT (15)
terbeli statisztikai Megjelenitési szint (16) Megjelenitett adatok ‘ OUTPUT (18)
adatok an statisztikai adatok

Forras: Baldwin, 2002
Figure 2: GIS concept recommended to the HCSO

Input geocode(1), Coverage Library(2), (3), Geostatistical data(3), Statistical data(4),
Input geo base data(5), Input raw data(6), Geocode(7), Elementary layer(8), Spatial
filter(9), Elementary data(10), Data filter(11), Pointer(12), Aggregate layer (13),
Aggregate data(14), Output geostatistical data(15), Presentation layer(16), Presentation
data(17), Output statistical data(18)

Forrasadatok

A projekt egyik kiilonlegessége volt, hogy parhuzamosan folyt a sz8l6- és
gylimolesosiiltetvények — Osszeirdsanak feldolgozasaval, valamint az adattdrhaz
kialakitasaval. A tervezés soran csak becslések alltak rendelkezésre az Osszeiras altal
érintett teriiletrdl, €s a kezelend6 adatmennyiségekrol. Az iltetvények foldrajzi
azonositasa fokozatos kozelitéssel tortént. A parhuzamos projektek és a beszallitok a

e rey

alabbiakban ismertetjiik az alfanumerikus és a térképi adatokat.
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Alfanumerikus adatok kore

A legfontosabb adatforras a sz616- és gylimolcsosiiltetvények Osszeirasanak széveges
alapadatait, a KSH kozponti szamitdégépes rendszerében tarold, un. névénytermelési
adatbdzis volt. Az Un. adat-tdrhdz, ami az el6bbi alapadatok standard statisztikai
feldolgozasa utani eredményeinek tarolasara szolgal, szintén parhuzamosan futd
projektben Keriilt kidolgozasra (/. dbra, az 1. résznek nevezett projekt). Az UST
rendszer miiszaki kialakitasakor az adat-tarhazhoz kellett alkalmazkodni. Magyarorszag
telepiiléseinek azonositd adatait a KSH kozponti telepiilés regiszterébdl kellett atvenni.
Adatfeldolgozasok ellenérzésére és a hibak javitasara a FOMI kozponti ingatlan-
nyilvantartasi adatbazisabdl fekvésenkénti helyrajzi szam tartomany adatokat és
térképszelvény azonositokat tartalmazé sajdtos célii lekérdezések keriiltek beszerzésre.

Az allomanyokban az alabbi statisztikai objektumok és adataik talalhatok (Laczka
et al., 2001). A statisztikai objektumok koziil csak a szoldiiltetvény és a gytimolcs-
iiltetvény geokddolasa, illetve térinformatikai eszk6zokkel valé kezelése volt feladat.

SzélGiiltetvény: Az 500 m? vagy annal nagyobb méretii, szélével dsszefliggden
beiiltetett (telepitett) teriilet, amelyet sz616 vagy sz6l6 szaporitdanyaganak eldallitasa
céljabol mivelnek. A szdldiiltetvények alapismérvei: helye (telepiilés, diil6, helyrajzi
szam), jellege (aruszdlo, nemes fajtaju torzsiiltetvény, nem miivelt, selejtezésre, Ujra-
telepitésre engedélyezett, még nem termd 1j telepités), térallasa, miivelésmaddja, kora.

Meéret alatti sz6lGiiltetvény: Olyan 500 m?>-nél kisebb sz6l6teriilet, amelyet
Osszefiiggden, azaz szemmel lathatéan szabdlyos telepitési rendszerben telepitettek,
miivelés alatt all és arrdl feltételezhetd a sajat termelésbol a sajat fogyasztast meghalado
termés sziiretelése.

Gyiimélesosiiltetvény: Az 1500 m? vagy annal nagyobb méretil, torzses gyiimolcs-
faval, valamint az 500 m® vagy annal nagyobb méretii, gyiimblcsbokorral dsszefiiggéen
telepitett teriilet, amely egy gytimdlesfajbdl all, és egy évben telepitették (adott év 6szén
és a kovetkezd év tavaszan tortént telepités dsszevonhato).

Meéret alatti gyiimélesdsiiltetvény: Az egy gyiimolcsfajbdl tiszta telepitésben (torzse-
seknél 2-3 év eltéréssel azonos korcsoportban) telepitett legalabb 200 m* bogyés vagy 500 m*
torzses gytimolcsos teriilet, illetve az egyéb és/vagy vegyes gylimolesos tertilet.

Brutto teriilet: Az lltetvény teljes teriilete, amely a miivel6utak és fordulok terii-
letét is tartalmazza.

Gazdasdg székhelye: Az a cim, ahol a gazdasag vezetdje a gazdasaggal kapcso-
latos tigyekben elérhetd (postai cim, telefon).

Ultetvényhaszndlé lakdhelye: Az a cim, ahol a hasznald sz616- és/vagy gyiimolcster-
mesztéssel kapcsolatos tigyekben elérhet6 (postai cim, telefon), tobbnyire ez a lakascim.

Felhasznalt térképek

A legfontosabb grafikus térképi adatforras az 1:10000 méretaranyu kiilteriileti dtnézeti
térkép volt. Gazdalkodasi, tervezési €s statisztikai célokra ez a leginkabb koltséghatékony
hazai térkép termék, amelyen a foldrészletek beazonositasat el lehet végezni. A kiilonleges
kiiltertileti fekvésekbe, a zartkertekbe és a belteriiletbe es¢ {iltetvények esetében a
belteriileti dtnézeti térképek, illetve ezek hidanyéaban a foldmeérési alaptérképek beszerzése
tortént meg. Magyarorszag kozigazgatdsi hatdr-adatbdzisa a FOMI-t8] keriilt beszerzésre.

Az UST miikodési adatallomanyai

Az elektronikus térkép-konyv adatbdzis, ami az egyik szerz6dés szerinti
projekteredmény, jelen projekt keretében keriilt kialakitasra. CD-ROM-on tartalmazza az
érintett telepiilések raszter térképeit, valamint az iltetvények geokdd rekordjait. A
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miiszaki specifikacionak megfeleld geokodokat és a térképek raszter képeit a Geodézia
Rt. szallitotta. Ez a termék lehetdvé teszi a térbeli statisztikai adatok és térképek
adathalozattol fiiggetlen kezelését, hasznalataval a vidéki KSH igazgatosagok az
adathalézatot nem terhelve férnek hozza a térbeli adatokhoz.

A standard statisztikai feldolgozas eredményeihez a kozponti rendszer tn. adat-
tarhdzéanak ablakain Keresztiil fér hozza az UST rendszer. Gyakorlatilag az ablakok olyan
adattablak, amelyek a tematikus térképéken abrazolt statisztikai kimutatasok adatsorai.

Az elsédleges térképi rétegen a kozigazgatasi egységek és ezek hatdrai vannak. Az
UST kezeldi felilete nem Kkorldtozza mas EOV csereszabatos térképtermékek
kezelhetdségét, pl. OTAB (Orszagos Térinformatikai Adatbazis) is kezelhetd.

Az UST altal kiszolgalt iigyviteli folyamatok

A fejezetben ismertetésre keriilnek a KSH Mez6gazdasagi Statisztikai, illetve Informatikai
Foosztalyan végzett elemzés eredményei, amelyek rogzitették a sz616- és gytimolcskataszteri
adatok feldolgozasaval kapcsolatos azon tigyviteli tevékenységeket, amelyek keretében
digitalis térképi adatok kezelésére keriil sor. Ez az elemzés alapozta meg az UST rendszerrel
szemben tAmasztott igények és kovetelmények meghatarozasat. (Bdnné et al., 2001)

Teljes korii mezégazdasdgi dsszeirdsok és reprezentativ felvételek eldkészitése

A teljes korli Osszeirdsok €s reprezentativ felvételek elokészitése tervezést, tervek
egyeztetését, elokészitési feladatokat foglal magéban, és ezek eredményeként keriil sor
mintdk Osszedllitasdra. Az el6készités soran jelenik meg az a résztevékenység, ami a
termelési adatbazis sz616-, ill. gytimolcsosiiltetvények alapadataiba torténd teljes korii —
Osszeiro iv adatai, raszter térkép, iiltetvény geokddok — betekintést célozza.

Teljes korii osszeirdsok adatgyiijteményeinek ésszedllitdasa

A feladatkort a kovetkezOkben a sz016- és gylimolcsiiltetvények teljes kori
Osszeirasahoz kapcsolddd adatgyiijtemények Osszeallitasara vonatkoztatjuk. Az adat-
gylijtemény részét képezi az elektronikus-térkép konyv, illetve az iiltetvények geokddjai.
Mezdgazdasagi statisztikai adatgytijtések eldkészitése

Az aldbbiakban ennek a folyamatnak azon résztevékenységét rogzitettilk, amely a
geokddolt {iltetvényadatok révén lehetévé teszi az adatgytijtés eldkészitéseként
tetszOleges foldrajzi lehatarolasu teriiletre vonatkozdan iiltetvény alapadatok vagy azok
kijelolt egyedeinek legyiijtését.

Tematikus gyorstdjékoztatok és elemzések készitése

A fenti folyamat részfolyamataként jelenik meg az a tevékenység, amelynek soran egy, a
felhasznalo altal meghatarozott teriileti egységre vonatkozoan sor Kkeriill annak
hatarvonala, illetve ha alacsonyabb szintli kdzigazgatasi egységeket foglal magaban,
azok hatarvonalainak levalogatasara is, tovabba igény szerint a teriiletre esé {iiltetvény
geokodok levalogatasara. Ez utobbi lehetové teszi ezen teriileti egységhez tartozo
iiltetvény adatok lekérdezését a termelési adatbazisbdl, és azon elemzések végrehajtasat.
A levéalogatott hataradatok standard GIS rendszer (pl. ArcView) szdmdra atvehetok. Az
elemzési eredmények prezentdlasa azutdn mar e kornyezetben torténik, a felhasznald
altal eldontott formaban (funkcidk igénybevételével).

Mezbgazdasdgi adatbazisok karbantartdsa

A sz616-, illetve gylimolcsosiiltetvények karbantartdsa soran részfolyamatként jelenik
meg ez a tevékenység, azzal a céllal, hogy a szakféosztaly ellendrizhesse a karbantartas
— a valtozasok atvezetésének — eredményét.
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Adatgyijjtemények, kiadvanyok osszedllitasa

Ez a részfolyamat hasonlo a tematikus gyorstdjékoztatok osszeallitdsdhoz, de abban
kiilonbozik tdle, hogy feltehetbleg geokodok legytijtésére nem keriil sor, mivel elemzési
feladat nem jelentkezik. A térképi megjelenitésnél itt is szabad keze van a
felhasznalonak, maga donti el, hogy milyen standard GIS funkciokat alkalmaz.

Mezdgazdasagi vallalatok tevékenység szerinti tipologidjanak elemzése

Ez a résztevékenység tamogatast nyljt a gazdasagszerkezeti felvétel mintakivalasztasanal,
illetve a gazdasagszerkezeti felvételek eredménykozlésében (85/377/EEC hatarozat).
Tajékoztatasi igények biztositasa

E résztevékenység keretében egyrészt az adat-tirhazban tarolt sz6l6 és gylimolesos
statisztikdk standard grafikus kornyezetben térténd megjelenitésére keriil sor, masrészt
egy adatgylijtemény 0Osszedllitdsdhoz lehet6ség van kiilonb6zo teriileti egységekre

vonatkozo hatarvonal adatok legyiijtésére, tovabbi standard GIS eszkozokkel torténd
feldolgozas céljabol.

Térinformatikai rendszer miikodtetése

A digitalis térképkezeld rendszert érint miikodtetési tevékenységek a 3. dbran lathatok.

3. abra

Az UST rendszer miikodtetésének folyamata

Rendszer-
tamogatas

M

Rendszer-
karbantartas

Digitalis tér-
Rendszerkd- kép karban-
vetés ira- tartisa (4)
nyitdsa (3)

Forras: Banné et al., 2001
Figure 3: Process of operating the UST system

System support(1), System maintenance(1), Direction of system upgrade(3), Maintenance
of digital map data(4)

Az UST leglényegesebb funkcioi

Az UST altalanos célja az agrarstatisztikak unios szinvonaluva fejlesztése. Az UST
funkcidit két termék, a digitalis térkép és az elektronikus térkép-konyv testesiti meg
(Niklasz, 2001). A digitalis térkép olyan szoftveralkalmazas, amivel az agrarstatisztika
ligyviteli része végezhet6 el. Segitségével eldallithatok a KSH altal az EUROSTAT-hoz
tovabbitandd agrarstatisztikai jelentések, megtervezhetdk a jovobeli statisztikai
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felmérések, elkészithetok a rendszeres statisztikai kimutatasok, amelyek belsé és kiilsé
felhasznalasra is késziilhetnek, biztosithaté a hattérben 1évé adatbazisok karbantartasa és
a képerny6n grafikusan ellenérizhetok a felmérés térbeli adatai. Az elektronikus térkép-
konyv a statisztikai adatokon végzett elemzésekhez biztosit térképi hatteret. Tamogatja a
statisztikai adatok helyrajzi vonatkoztatdsat, a kornyezeti objektumok 1:10000
méretaranyul absztrakcids szintli azonositdsat, az altalanos és a statisztika orientalt GIS
funkcidkat. Funkcioként jelenik meg a munkatarsak képessége az elemzések
végrehajtaséra is (Bodis et al., 2002). A 4. dbra szemlélteti a rendszer funkcidstruktirajat.

4. abra

Az “UST” funkciéstruktiiraja

UST (1)
I
' |
Digitalis térkep Elektronikus térkép-konyv
GIS szoftveralkalmazas Szabad elemzések (3)
Agrérstatisztika Ugyvitel (2)

|

EUROSTAT jelentések (4)
Agrarstatisztikai felmérések (5)
Adatbazis karbantartasa (7)
Statisztikai adatok helyrajzi
vonatkoztatasa (9)
Kornyezeti objektumok 1: 10000
absztrakcios szintli azonositasa (10)
A munkatarsak képessége az
elemzésekre (11)
Altalanos GIS funkciok (12)
Statisztika orientalt GIS funkcidk (13)

Bizonyithatésag, bizonyossag (8)
(felmérés helyzinrajzanak megtekintése)

Rendszeres statisztikai kimutatasok (6)

Forrds: Novdk, 2002
Figure 4. Function structure of UST

UST (Plantation Statistical GIS)(1), Digital Map, GIS sofiware application, Agricultural
statistical business(2), Electronic Book of Maps, Free analyses(3), EUROSTAT
reports(4), Agricultural statistical surveys(5), Regular statistical reports(6), Database
maintenance(7), Provability, certainty (inspection of the site sketch of survey)(8), Parcel
related referencing of statistical data(9), 1:10000 scale abstraction level identification
of environmental objects(10), Analytical abilities of staff(11), General GIS functions(12),
Statistics oriented GIS functions(13)

A rendszer a kovetkezo statisztikai elemzéseket tamogatja:

- szdloteriilet megoszlasa nagysag szerint,
- szloiiltetvények teriiletének megoszlasa az iiltetvény kora szerint,
- szoloiiltetvények teriiletének megoszlasa miivelésmod szerint,
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- szdloiiltetvények netto teriiletének megoszlasa fajtacsoportok szerint,

- szdloiltetvények netto teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- csemegeszOlo-iiltetvények netto teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- oltvanyszo6l0 teriilet aranya az iiltetvényteriileten,

- gyumdlcsos teriilet megoszlasa nagysag szerint,

- gyumdlesosiiltetvények netto teriiletének megoszlasa terméscsoportok szerint,
- gyumdlcesosiiltetvények teriiletének megoszlasa az {iltetvények kora szerint,
- almaiiltetvények teriiletének megoszlasa allomanysiiriiség szerint,

- kortetiltetvények teriiletének megoszlasa allomanystirliség szerint,

- Oszibarack-iiltetvények teriiletének megoszlasa allomanysiiriiség szerint,

- héjasiiltetvények teriiletének megoszlasa allomanystirliség szerint,

- bogyosiiltetvények teriiletének megoszlasa allomanystirliség szerint,

- almaiiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- kortetiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- Oszibarack-iiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- cseresznyeiiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- meggyiiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- kajszibarack-iiltetvények teriiletének megoszlasa fajtak szerint,

- szilvaiiltetvények teriiletének megoszléasa fajtak szerint.

5. abra

Projektszakaszok folyamatabraja

Projektindité szakasz

(2
T
Rendszertervezés ‘ eBook dsszeallitasa (4) Beszerzések (5)
miiszaki specifikdcio (3) geokdd és raszter térkép €-----
| ///,
GIS Fejlesztés | ___ |Uzembedllitis a KSH-n4l 4~
programozds (6) oktatds, prébaiizem stb. (7)
Projektzaras (8)

Forrds: Niklasz et al., 2001

Figure 5: Flowchart of project stages

Start(1), Project inception stage(2), System design, technical specifications(3),
Compilation of eBook, geocode and raster map(4), Procurement part of project

management(5), GIS development, programming(6), Setting into operation at HCSO,
training, test operation etc.(7), Project closure(8), Stop(9)
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Az UST megvalésitasa

A projekt hét konkrét projektterméket eredményezd szakaszra és az altalanos projektira-
nyitasi tevékenységre lebontva valosult meg. A projektindité szakasz egy hdénapos
idotartama alatt elkésziilt a részletes feladatat lebontasi terv és a projekt miiszaki
kiterjedésének pontositdsa. Az 5. dbra szemlélteti az egyes projektszakaszok kozotti
kapcsolatot (Niklasz et al., 2001). A projekt megvaldsitasara egy év allt rendelkezésre, a
hatéaridd csak jelentds parhuzamositassal volt tarthato.

A projekt legkockazatosabb szakasza a beszerzés volt. Az igen szigord unios
szabalyok gyakran vezetnek eredménytelen beszerzésre, €s a versenyeztetés folyamata
mind a BlomInfo, mind pedig a KSH kontroljan kiviil esik. Az adatbeszerzés kozvetlen
megyei foldhivatali szerzodésekkel valosult meg, melynek soran a hazai térinformatikai
adatinfrastruktura mai helyzetét jellemz6 nehézségek meriiltek fel.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az UST projekt értékkozpontu attekintése

Ez a szemlélet arra a kérdésre 6sszpontosit, hogy a projekt erdforrasok miként valnak a
KSH szamdra értékké. Az értékteremtés egyes tevékenységei lancszemekként
kapcsolddnak egyméshoz. A projekt sikeres teljesitésének feltételeit a szerzédés foglalja
egységes keretbe az intézményi, stratégiai, miiszaki €s pénziigyi elvarasok forméajaban.
A projekt, vagyis a szerzddésteljesités értéke a kézzelfoghatd két projekteredményben,
valamint a projekteredmények fenntarthatosagaban nyilvanul meg.

A fenntarthatosaghoz, az elektronikus térképkonyv hosszu tavu statisztikai célu
felhasznalasahoz kozvetleniil hozzajarul a szabadelemzéseket megvaldsito statisztikai
elemz6 szoftver, aminek segitségével a geokodolt leird adatoknak a geostatisztikaban
kidolgozott elemzése megvalosithato, pl. térbeli interpolaciok. A kezelok oktatasa, a
rendszernek a meglévo informatikai infrastruktiraba torténé integralasa, és a betizemelés
szintén a projektzarast kovetd iddszak miikodésére osszpontosit. Az oktatasi projektelem
részeként elkésziilo, kezel6i ismeretek oktatasat szolgalo tananyag €s a geo-statisztikai
elemz6 GIS eszkozzel egyiitt beszerzett 6nképzést biztositéd oktatdéanyagok segitségével
a KSH a hazon beliili képzést hosszutavon biztosithatja. A zaré szakasz eredményeként
elkésziild zarojelentés a fenntarthatosagot szolgalo intézkedésekre 6sszpontosit.

A szerz6désben Digitalis Térképként megnevezett alkalmazdi igényekhez szabott
felhasznaloi feliilet legfobb értéke az iiltetvény osszeirashoz kapcsolodo tematikus
térképek és statisztikai abrazolasok elkészitése. Segitségével az EUROSTAT ¢és a hazai
felhasznalok szamara jelentések készithetok. Kozvetett, de fontos hatdsa még, hogy
ennek révén a KSH szervezeti kulturaja a térinformatikai tapasztalatokkal ¢&s
ismeretekkel gazdagodott.

A konyvekbe gyiijtott és kotott térképek értéke az Osszeirds helyénvalosaga iranti
bizalomban és bizonyossagban nyilvanul meg, amely a helyszin térképi megtekintése
révén erdsodik. A raszteres és EOV rendszerbe transzformalt térképek és iiltetvény
geokddok készitése nem szerepelt az eredeti tervekben. A geokodolt iiltetvényekre
alapozva egyrészt a legkiilonfélébb sajatos térinformatikai elemzések valdsithatok meg,
masrészt a raszter térképek a tovabbi 0sszeirasok elokészitésében nyujtanak segitséget.

A rendszertervezés értéke a felhasznaloi igények pontos rogzitése és ezeknek jol at-
lathato médon miiszaki tervekké valo transzformalasa. Fontos, hogy a dokumentacio
tényszerli ¢s megbizhato alapja legyen a jovobeni tovabbfejlesztéseknek. A térképek ese-
tében a tervezés értéke a KSH igényeit kielégitdé legolcsobb megoldas megtalalasa volt.
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A szoftverfejlesztés értéke az, hogy a miiszaki dokumentumokban régzitett igényeket
tiikrozo, és a felhasznalot is kielégitd, ember és GIS rendszer kozotti hatarfeliilet (a
kezel6i feliilet) késziil el. A fejlesztés csak akkor teremt valos értéket, ha a fejlesztok
szamara fontosabb a kovetelmények kielégitése, mint a tervekhez valdo merev
ragaszkodas. A felhasznald és a GIS szakember parbeszédének zaré szakasza ez, ahol,
ha nem tisztazédnak az emberi kommunikacio természetébol fakadd félreértések, akkor
az értékteremtési folyamat csorbat szenved. Az UST rendszer fejlesztése soran
gyakorlatilag heti rendszerességgel zajlottak felhasznald/fejlesztd talalkozok. Az eltérd
értelmezések tisztazasan tul a terveket is kétszer mddositani kellett.

A térképbeszerzés, a digitélis térképi adatok biztositasa a hazai térinformatikai adat
infrastruktura mellett meglehetésen Osszetett. Az érték a tervekben rogzitett
elvarasoknak megfeleld termékek hataridére vald biztositdsaban, és ezeknek az
integralasaban mutatkozott meg. Az értékteremtés foldhivatali adatbeszerzéseket (Jdavor
et al., 2002), a digitalis allomanyok eldallitasara vonatkozé EB Phare beszallitéi
versenyeztetést és szerzodéskotést, atvételi adatellendrzést, valamint integraciot jelentett.
Jobb adatinfrastruktura mellett az itt biztositott értékeket az adatértékesitdktol jobb ar
érték arannyal lehetne megszerezni.

6. abra

AZ UST projekt értéklanca
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Forrdas: Podolesdak, 2002
Figure 6: Value Chain of the UST project

Procurement of GI data(l), Map Collection eBook(2), Procurement of GIS for statistical
analysis(3), System design(4), Completing contract(5), Sustainability of results(6), Reports
for HCSO management(7), Software implementation(8), Software application(9), Bringing
system alive and training(10)

Az UST térinformatikai rendszer jovéjének korvonalazasa

Az UST rendszer tovabbfejlesztésének két irdnya lehetséges. Az egyik a sz6l6 és
gylimolesosiiltetvények nyilvantartasdban nyujtott kiterjedtebb funkcionalitds. Tovabbi
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statisztikai kimutatasok jelenhetnek meg, mint példaul a borospincék tarolasi kapacitasa,
és igy tobb elemzési lehetdéség valosulhat meg. Koézvetlen kapcsolat Iétesiilhet a
hegykozségi nyilvantartassal és a VPOP szervezetével. A rendszer tamogatast nyujthat
az FVM birtokpolitikai intézkedéseihez is.

A masik lehetdség a rendszernek a teljes agrarstatisztikara valo Kkiterjesztése
lenne, azaz minden olyan novényre, amirdl vezetnek statisztikai felmérési adatokat. Ez
esetben Uj megjelenitési formak kialakitasa varhato.

Az UST tobbcélu felhasznaldsi lehetdségei a kovetkezok:

- adatok szolgaltatasa a statisztikai hivatal részére,

- foldhasznalatra vonatkozé adatok szolgaltatasa a foldadoval kapcsolatban,

- agrar-kornyezetvédelmi informacids rendszer kialakitasa,

- adatok szolgaltatasa birtok- és tajrendezéshez, vidékfejlesztéshez,

- mutatja a foldhasznalat szerkezetét, a termo6foldi és az Okologiai adottsagokat
(egyelére még csak a sz616 és gylimolcsos-iiltetvényekben).

Az UST projekt fenntarthatésagat szolgalo javaslatok

A projekt jol koriilirhato valtozasokat hozott a KSH szervezetében. Uj eszkozok,
képességek, és feladatok jelentek meg, 1j tudaselemekkel boviilt a szervezeti kultira, és
beindultak hosszabbtava vaéltozasi folyamatok, véarhatéan megjelenik a huzoerd a
térinformatika fokozottabb hasznositisara. Az elézé fejezetben az UST rendszer
funkcionalitasa fel6l kozelitettiink a jovobeni lehetdségekhez. Ezeket azonban érdemes a
beindult valtozasok szempontjabol is attekinteni. Az azonnal végrehajtando intézkedések
a projekteredmények dokumentalt hianyossagainak javitasara iranyulnak. Az évenként
ismétlodé mindségjavitd projektekhez, tevékenységekhez kapcsolddd intézkedések az
UST fenntarthatésagat szolgaljak. A teljesitménynoveld és a felhasznaloi teriiletet
kiterjeszté intézkedések magukban foglaljak az el6z6 fejezetben leirtakat és azt
szolgaljak, hogy a beindult folyamatokat a lehetd6 legnagyobb mértékben
kamatoztathassék a KSH-ban. Az UST-ben hasznalt alapelvek és megkozelitések
tovabbi, a KSH-t érintd szakmai kérdésekre valo alkalmazasanak lehet6ségét a
koncepcidt kiterjesztd intézkedések szolgaljak. Az [. tabldazat a BlomInfo Konzorcium
javaslatait kérvonalazza.

KOVETKEZTETESEK

Az informécid a rendszerek hatékonysagat noveld erdforras. A térinformatika térbeli és
térképen abrazolhato folyamatok hatékonysagat képes fokozni. Ahhoz azonban, hogy
térinformatikai rendszereket hasznalhassunk, alaptérképekre van sziikségiink. Megoldast
kell tovabba talalnunk a kezelendé adatok térbeli hivatkozasara is. Sajnos a hazai
térinformatika fejlodésének gatja a szegényes adatinfrastruktura. Kicsi a digitalis
termékek valasztéka, a nagyméretaranyu térképek terén nem teljes a lefedettség, nem
léteznek koordinataval ellatott cimlistak.

Ebben a térképinséges dllapotban az UST projekt koltséghatékony megoldast
keresett, €s talalt az atnézeti kataszteri térképek transzformalt képfajlla alakitasaval és
ebbdl szarmaztatott geokddokkal. A megoldas tervezett idotavja 3-5 év. Ezt kdvetden
varhatd, hogy a térinformatikai projektek f6 problémaja mar nem a hidnyzé digitélis
alaptérképek kényszer(i pétlasa lesz. Ekkor a geokodok révén az allami alaptermékekhez
kapcsolhatdk lesznek a KSH leiro adatai.
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. tablazat

Javasolt intézkedések az UST projekt zarasa utan

N° Javasolt intézkedés célja (1)
A Hidnyossagpétlé — azonnal esedékes (2)

1. | A térinformatikai adatrendszer dokumentalt ellentmondasai (3)
B Minéségjavité — visszatérd, évente ismétlodo (4)

2. | Az azonositott hibak dinamikus kisziirése az évenkénti ismétlodod
adatkarbantartassal (5)

Adatélloméanyok megbizhatésaganak mindsitése (6)

A térinformatikai képzés rendszerének kialakitasa (7)

A rendszer funkcionalitdsanak évenkénti feliilvizsgalata és mddositdsa (8)
Atvilagitas és ajanlasok vezetdknek (9)

C Teljesitményndovelé — hdroméves idotdaviat (10)

7. | Az alap GIS rendszer teljesitményét javitandé az alkalmazés atirdsa
fejlettebb verzidra (11)

8. | Vektoros térképek beszerzése (12)

9. | Geokddolas hatékony megoldasa (13)

D Felhasznalasi teriiletet kiterjeszté — hdroméves idotdv (14)

10. | Példéul Internet, Intranetre kiterjesztés (15)

11. | Pl térképek és geokddok egyéb hasznositdsa (16)

E Koncepciot kiterjeszté — alkalom és lehetiség fiiggo (17)

12. | Kapcsolddéas EU vagy hazai kutatashoz (18)

Forras: Podolcsdk, 2002

Table 1: Recommended measures following the closing of the UST project

Aim of the recommended measures(l), Improving deficiencies — due immediately(2),
Documented discrepancies of the GIS data system(3), Improving quality — recurring,
repeated annually(4), Dynamic filtering of identified mistakes during the annually recurring
data maintenance(5), Assessment of the reliability of data files(6), Elaborating the system of
GIS training(7), Annual revision and modification of the functionality of the system(S),
Screening and recommendations to managers(9), Increasing performance — three years
perspective(10), Rewriting the application to a more advanced version to increase the
performance of the basic GIS system(11), Procurement of vector maps(12), Efficient solution
of geo-coding(13), Extending user territory — three years perspective(14), Extension e.g. to
Internet, Intranet(15), E.g. further utilization of maps and geo-codes(16), Extending the
conception — on a case-by-case basis(17), Connection to EU or national research(18)

A statisztika a tarsadalom egyik legfontosabb visszacsatolo rendszere. Az UST rendszer
a mezOgazdasagi Osszeirasi adatok abrazolasanak, elemzésének lehetdségét gazdagitja. A
vektoros alapadatok alkalmazasahoz képest a geokod kompromisszum, de megoldast ad
a teriileti egységek hatarvaltozasanak kovetésére, és a térbeli interpolacios eszkézoket
alkalmazva valtozatos, akar mikrd szintii elemzéseket is lehetdvé tesz. Elképzelheto,
hogy az Osszesitett térbeli statisztikai objektum, vagy az interpolalt adatok fedvényei
idével 6nallo statisztikai termékké valnak.

Végezetiil a szerzok fontosnak tartjadk hangot adni azon meggy6z6désiiknek, hogy
az UST projekt funkcioi, s az ezek altal kindlt tavlati lehetdségek nem csupan az EU
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csatlakozas kovetelményeinek valé megfelelést segitik el6, hanem ennél
fundamentalisabb, hosszabb tavi eredményt is fognak produkalni az 6ssztarsadalmi
szintii hatékonysag fokozasaval.
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Térinformatikai koncepcié az UST-ben

Baldwin, R.

BlomlInfo A/S, Koppenhaga, DK-2100 Vejlegade 6. Dania
OSSZEFOGLALAS

A KSH kozremiikodésével a BlomInfo Konzorcium elkészitette a jelenlegi és a jovdbeni
fejlesztéseknek miiszaki keretet ado térinformatikai koncepciot. A tanulmany kozvetlen
célia az UST projekt megvalésitdsdnak elSsegitése. A koncepcio a fejlesztés szdmdra dllit
fel kereteket és szabdlyokat, hogy iranyt adjon kozremiikods szakembereinknek, de
megkénnyiti a rendszer jovébeni tovabbfejlesztését is. Igy elkeriilhetd, hogy rovidtavi,
miiszaki megolddsok megnehezitsék a KSH térinformatikai rendszereinek integralasdt. A
nemsokdra megujulo térinformatikai stratégia miiszaki megalapozdsa is célként szerepelt.
Az alabb részletesen ismertetésre keriild térbeli statisztikai objektum koltséghatékony, és
rugalmas rendszertechnikai megoldds. Jelen koncepcio alapjdn tovdabbi megkités nélkiil
épithetd egy objektum geokddja koré tovabbi térelem. A miiszaki és pénziigyi lehetdségek
fiiggvényében folyamatosan bévithetd egy alapfedvény, pl. az objektumfajta egyes
eldforduldsainak hatdarvonalaval, és térinformatikai miiveletekkel mindig generdlhaté az
elemzést szolgdlo térbeli statisztikai fedvény. A stratégiai tervezés mozgdsterét béviti a
rugalmas erdforrds- és koltségtervezés lehetdsége. A koncepcio harom f6 fejezetbdl dll. Az
eldzményeket és koriilményeket ismertetd bevezetést koveti a koncepcio kidolgozasdrol
52010 fejezet. A zardfejezet irja le magdt a koncepciot.

(Kulcsszavak: térinformatika, koncepcio, rendszertervezés, KSH, UST)

ABSTRACT

GIS Concept in UST

R. Baldwin
BlomInfo A/S, Copenhagen, DK-2100 Vejlegade 6. Denmark

With the contribution of HCSO the Blominfo Consortium has prepared the GIS concept
giving the technical framework of current and future developments. The direct aim of the
study is to support the implementation of the UST project. Among other things, the reader
is informed about the guiding principles of the planning of the GIS concept, about the
support of standard data processing and workflow functions of the HCSO and the use of
the GIS concept. The concept consists of three major sections. The introduction, presenting
the background and the circumstances is followed by the section about the elaboration of
the concept. The closing section details the concept itself.

(Keywords: GIS, concept, system development, Hungarian Central Statistical Office,
UST)

*Angol nyelvii tanulmany forditasa
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BEVEZETES

Hattér

A Kozponti Statisztikai Hivatal Mez6gazdasagi Statisztikai Foosztalya elinditott egy
térinformatikai projektet, az UST-6t (Ultetvény Statisztikai Térinformatika), melynek
célja a mezogazdasagi statisztikai elemzések segitése, az eredmények bemutatisa és
kozzététele, kiilonos tekintettel a sz616 és gylimolcsos-iiltetvényekre. Az UST-nek olyan
térinformatikai koncepcion kellett alapulnia, amely biztositja a keretet a jovobeni
fejlesztésekhez a KSH Mezbgazdasagi Statisztikai Féosztalyan beliil, és egy szélesebb
szervezeti térinformatika részét is alkotja majd. A munkat a BlomInfo Konzorcium
végzi, a HU9909-03-02-03 szamu Phare projekt keretében.

A szerz6dés 2001. junius 19.-én keriilt alairasra, a BlomInfo Konzorcium pedig
elkezdte munkdjat az Induld Szakaszon, melyben attekintette a korabbi tevékenységeket
és kidolgozott egy projekttervet. A projektterv a projekt szakaszokra vald osztasat irta
elo, koztik az Induld, a Rendszertervezési, a GIS fejlesztési, az Elektronikus
térképkészlet osszeallitasi, Installacié a KSH-nal és a Projektzard szakaszt.

A koncepci6 célja

Megadni azokat az iranyokat, melyet azutdn a KSH-n és kiilonésen a Mezdgazdasagi
Statisztikai Foosztalyon beliil a szervezeti térinformatika lehetdségek jovobeni
fejlesztésének alapvet kereteként lehet hasznalni.

A rendszertervezés modszertananak kidolgozisa

A Rendszertervezési szakasz egy kiprobalt és tesztelt mddszertant kovetett, amely a
rendszertervezés, épités és ellendrzés inkrementalis megkozelitését alkalmazta. A cél
meggy6z6dni arrol, hogy minden automatizdlandé elem koriiltekintd leirasra kertil, hogy
a rendszer funkcionalitasara és teljesitményére vonatkozo elvarasok vilagosan
megfogalmazhatoak, €s hogy ezek az elvarasok nyomon kovethetdek a tervezési
folyamat soran, egészen az eloallitott végleges mintadarabig. Ez a nyomon kévethetdség
hatékonyan biztositja, hogy a végsd rendszer pontosan tiikrozze az elvarasokat. A
Rendszertervezési szakasz szamos feladatot tartalmazott (/. tdbldzar).

A Szakaszirdnyitds tervezése

A tevékenység a tervezési szakasz megtervezésére, a szallitandok, a forrdsok, a
projektterv  visszaigazoldsara, a jelentési normak kidolgozdsara, valamint a
Rendszertervezési szakasz soran keletkezd szallitanddk strukturdjanak kérvonalazéséara
iranyult. A tevékenység outputja a Szakasztervezési dokumentum és az Eldzetes GIS
koncepcio.

Ugyviteli elemzés

Atfogo tigyviteli elemzés késziilt minden, a Mezdgazdasagi Statisztikai F6osztalyon
beliil, a Digitalis Térkép és a GIS alkalmazasara vonatkozo tigyviteli egység és tigyviteli
folyamat azonositdsara. Az elemzés Kkiterjedt a folyamatokra, alfolyamatokra, az
adattarolasra és pontosan leirta a munkafolyamatot. A Vallalkozo kiilonos figyelmet
szentelt annak feltarasara, hogy a KSH térinformatikdval kapcsolatos tigyviteli
folyamatai milyen mértékben felelnek meg az EB és az EUROSTAT eldirasainak,
szabvanyainak és kezdeményezéseinek. A jelenlegi ¢és a tervezett gyakorlat
Osszehasonlitasra keriilt a tagallamokban eléforduld megkozelitésekkel. A tevékenység
outputja az ,,Ugyviteli folyamatok elemzése” cimii dokumentum.
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1. tablazat

A rendszertervezési szakasz struktirija

WBS
Kod Feladat elnevezése (2) Szallitandé (3)

Q)

2100 |Szakasziranyitas — Tervezés (4)

Tervdokumentum (11)

GIS koncepcio (12)

Ugyviteli elemzés (beleértve az
EUROSTAT elvarasainak értékelését) (13)
2300 |Kovetelmények meghatarozasa (6) Kovetelmények meghatarozasa (14)

2400 |Opciok az tigyviteli folyamatokhoz (7) |Opciok az ligyviteli folyamatokhoz (15)
2500 |Koncepcio szintii tervezes (8) Digitalis Térkép koncepcid terv (16)
2600 |Az Elfogadasi teszt terv létrehozasa (9)| Elfogadasi teszt terv (17)

2800 |A 2. szakasz lezarasa (10) A szakasz lezarasa (18)

2200 |Ugyviteli elemzés (5)

Table 1: Structure of System Development Stage

WBS Code(l), Task name(2), Deliverable(3), Stage Management(4), Business
Analysis(5), Requirements Definition(6), Rapid Fisibility Study of Options(7), Conceptual
Design(8), Planning Acceptance Test(9), Closure os Stage(10), Project Plan(11), GIS
Concept(12), Review of Eurostat requirements(13), Requirement Specification(14),
Options(15), Conceptual Design(16), Plan of Acceptance Test(17), Closed Stage(18)

Kovetelmények meghatdrozdsa

Ez a szakasz a Digitalis Térkép funkcionalitdsanak és a rendszer altal tdmogatando
tgyviteli folyamatoknak a pontos meghatdrozasara szolgalt. A Kovetelmények
meghatdrozdsa az tgyviteli folyamatokat, adatigényeket €s a technoldgiat vette
figyelembe, ¢s magaban foglalja egy kezdeti adattartalom leirasat, amelynek tdmogatnia
kell a megnevezett folyamatokat és a Digitalis Térkép adatigényeit. Az elvarasok
meghatarozasanak outputja a tamogatand¢ tigyviteli folyamatok vildgos meghatarozasa
és a megvaldsitas megfeleld technologiajarol alkotott kép. A tevékenység outputja a
,,Kovetelmények meghatarozasa” cimii dokumentum.

Opcidk az iigyviteli folyamatokhoz

Ebben a szakaszban a Digitélis Térkép fejlesztésének opcioi kertiltek attekintésre. A KSH
egy olyan stratégiat fogadott el, melynek megfelelden a legfontosabb funkcionalitast kell
azonnal megvaldsitani, azaz léteznek azonnali rovidtavu elvarasok (amelyeket hivatalosan
a Kovetelmények meghatarozasa ir le), azonban potencidlis hossza tava eldnyok is jarnak a
jovébeni fejlesztés opcioival, beleértve a mas adatdllomanyokkal valo kapcsolddast,
valamint 11j funkciok €s felhasznaldi csoportok 1étrehozasat. A tevékenység ezen outputja
az ,,Opcidk az tigyviteli folyamatokhoz” cimii dokumentum.

Digitdlis Térkép koncepcio szintii tervezése

A Koncepciod szintli tervezési szakasz célja az elvarasok meghatarozasanak értelmezése
és stratégiak felallitasa volt, arra vonatkozéan, hogy hogyan lehet a rendszert az
elvarasoknak megfelel6en folyamatosan felépiteni. Output a ,,Digitalis Térkép koncepcid
terv” cimii dokumentum.
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Elfogadasi teszt terv

A tevékenység eredményeképpen létrejott egy, a KSH-ndl alkalmazott hivatalos atvételi
ellendrzési stratégia. Atfogod funkcionalitas ellenérzést ajanlott, a Felhasznaloi atvételi
teszt leirassal egyiitt, amely az tgyféllel egytittmiikodésben késziilt el, és pontosan
tiikrozte a rendszer aktualis felhasznalasat. A Felhasznaloi atvételi teszt leirasokat
kozvetleniil a Kovetelmények meghatdrozasabol és az Ugyviteli elemzésbdl kellett
létrehozni és levezetni. A tevékenység outputja az Elfogadasi teszt terv.

Ez a szakasz a Digitalis Térkép koncepcid terv és az Elfogadési teszt terv
létrehozasaval zarult. A Rendszertervezési szakaszt kovette a GIS fejlesztés, melynek
soran a rendszerterv megvalositasra és ellendrzésre keriilt sor. A GIS fejlesztés az
ellen6rz6 adatkészletek rendelkezésre 4allasatol fuggott, és ezek az Elektronikus
térképkészlet 6sszedllitas soran jottek létre.

A GIS KONCEPCIO KIFEJLESZTESE

Bevezetés és a célok megnevezése
A GIS koncepcid a tervezési folyamat inputja, melynek célja a keret biztositdsa mind a
jelenlegi, mind a varhato jovobeni munkahoz. A GIS koncepcidt arra tervezték, hogy

- magas szintii GIS elképzelést/keretet hozzon létre a jovére nézve a KSH-n beliil,
- amagas szintli tevékenységek meghatarozasat végezze el,

- aGIS elképzelés keretét 1étrehozza,

- korvonalazza a statisztikai adatok geokddolasanak alapvetd megkozelitését,

- koncepcio szintii platformot biztositson a jovobeni fejlesztésekhez.

A BlomInfo Konzorcium projekt kontextusaban a GIS koncepcidt arra is hasznaltdk, hogy
segitsen véglegesiteni/finomitani az elvarasok elemzését és a koncepcio szintii tervezést.

A megkozelités szerint eldszor a tervezési elveket kellett megfogalmazni.
Figyelembe kellett venni a KSH Mezdgazdasagi Statisztikai Fdosztalyan beliil a
jelenlegi helyzetet, a mostani adatkezelési mdédszeriiket, valamint a f6ldrajzi informaciok
varhat6 felhasznalasat a KSH tigyviteli kornyezetében.

A f6ldrajzi informaciok specialisan a Mezdgazdasagi Statisztikai Foosztaly altal
véarhaté felhasznalasanak meghatarozasara kiilon feladatként és részletesen az tigyviteli
elemzés és a kovetelmények meghatarozasa keretében keriilt sor.

Az Eurodpai Bizottsagon belill és a foldrajzi informacidk statisztikai felhaszna-
lasanak altaluk torténd megitélésében is vannak bizonyos fejlemények, amelyeket a
koncepcionalis szakaszban figyelembe kellett venni. Ezeket a 3.3 Az EU, a statisztika és
a GIS fejezetben tekintjiik at.

Tervezési alapelvek
A szervezet lehetbségeinek javitdsa

A GIS bevezetésének jelentosen javitania és erdsitenie kell a szervezet alapvetd
lehet6ségeit. Ennek abban kell megnyilvanulnia, hogy

- a GIS bevezetésébol egyértelmii elényodket tud realizalni,
- nagyobb termelékenység és hatékonysag lesz megfigyelhetd a munkagyakorlatban,
- az1j technologia bevezetése 1j termékeket és szolgaltatasokat eredményez.

Ezzel szembeallitva kell mérlegelni a potencialis veszélyeket:

- befektetési koltségek,
- fenntartasi koltségek.
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Ezen alapelv ellendrzése atfogd Ugyviteli elemzés elvégzésével és a Kovetelmények
meghatarozasaval keriilt megvalodsitasra, amely azt hatarozta meg, hogy hol és hogyan
lehet a GIS-t bevezetni ahhoz, hogy jelentds elénydk szarmazzanak bel6le.

1. Alapelv: A GIS koncepcionak egyértelmii eredményeket kell produkdlnia, és az
alapvetd iigyviteli tevékenységeket kell tiikroznie

Lépésrdl lépésre torténd tervezés és fejlesztés

A GIS-nek egy szervezetbe valo adaptacioja kovetheti egy projekt, egy osztaly vagy egy
szervezet modelljét.

A projektmodell egyszeriien egy korlatozott kori alkalmazast vesz figyelembe,
majd altalaban konkrét szandékkal, vildgosan meghatarozott célokkal halad tovabb, a
végeredménynek azonban nem biztos, hogy tartds haszna lesz. A koltségvetés altalaban
korlatozott, a fejlesztés gyors, a rendszer szabvényait és nyitottsagat pedig nem kell
hangsulyozni. A rendszer tovabbfejlesztése gyakran bonyolult, ,,hagyma” vagy réteges
tipusu rendszerfejlesztéshez vezet, melynek karbantartasa nehézkes lehet. Korlatozott
alkalmazasra azonban az eredmények nagyon jok lehetnek. A szervezet alapvetd
tigyviteli gyakorlatara kifejtett hatasa elhanyagolhato.

Az osztalymodell egy egész osztily informacios igényeit veszi figyelembe, majd
megprobal egy osztalystratégiat 1étrehozni. A modell formalisabb, egy részletes elemzési
szakaszt altalaban egy kisérleti ellenérzés kovet, mieldtt felmérnék a fejlesztést. A
tervezés rendszerint egy befektetési részbdl és egy ismétlddo koltség (fenntartas) részbol
all és altalaban a fenntartds bir dominans jelentdséggel. Ezek a modellek nagyon
sikeresek lehetnek, azonban egész cég vagy szervezet méretli rendszerekbe vald
integraciojuk problémat okozhat, ha a kiilonféle osztalyok fejlesztéseiket anélkiil
hajtottak végre, hogy egy kozos alapot hoztak volna létre mas osztalyokkal.

A szervezeti modellt szoktak a Vallalkozasi megoldasnak is nevezni, melyben az
egész szervezet teljes informacids elvarasait vizsgaljak, és azt a megoldast fogadjak el,
amelyik az egész szervezetben tamogathato. Ezek a megoldasok atfogo tervezést,
vizsgalatot igényelnek, és sokkal nagyobb figyelmet forditanak a mindségre, a miiszaki
folyamat menedzselésére, adatkezelésre és olyan kérdésekre, mint példaul a biztonsag.
Az id6- és pénzraforditds sokkal jelentdsebb, mint a tisztan osztaly vagy projekt
megoldasokndl. Ezeket a rendszereket a legnehezebb kielégitéen megvaldsitani.

A jelenlegi UST projekt a 1épésrol Iépésre torténd megkozelitést fogadta el a
szervezeti térinformatikai rendszer végleges felallitdisdhoz. Az aktudlis Phare projekt
keretein beliil a cél a szervezeti elképzelés, majd ezen belill pedig a Mezdgazdasagi
Statisztikai Féosztaly munkdjat timogatni hivatott specialis 6sszetevok létrehozasa.

2. Alapelv: A GIS-hez dtfogo elképzelések sziikségesek, ahol a helyi megolddsok
érvényesithetdek,
Adatkezelési stratégia
A KSH adatok egy része nyers vagy alapadat, melyeket meghatarozott céli felmérések
vagy altalanos célu osszeirasok utjan gyiijtenek. Az adatok lehetnek specialis adatok,
melyeket maganszemélyek vagy tudomanyos munkatarsak altal kit6ltott kérddivekbol
gyljtenek, illetve szarmazhatnak mas informaciokbol (pl. mas kozigazgatasi
adatkészletekbol), atfogd kutatasbol vagy mintavételbol. Minden adat egy alapvetd
statisztikai objektumhoz kotodik (a felmérés egységéhez). Ezen objektumok foldrajzi
helymeghatarozasa sokszor nem konnyii, az adatokat azonban altalaban 6sszesitik
valamilyen médon, miel6tt statisztikai célokra hasznalnéak fel dket.

Az osszesitett adatokat széleskoriien alkalmazzak a KSH-n beliil a statisztikai
elemzéshez, a statisztikai mutatok kiszamitasahoz és a hivatalos csatornakon keresztiil
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torténd jelentésekhez. Altalanos gyakorlat, hogy az dsszesitést valamilyen kozigazgatasi
tertilet szerint végzik. A kozigazgatasi teriiletet a helyi kozigazgatasi hatarok
segitségével lehet meghatarozni, a hatarokat megszabhatja a bejegyzett foldtulajdon, a
felszinboritottsag vagy f6ldhasznalat, helynévvel ellatott helyszin vagy tematikusan
meghatarozott hatarok (pl. borvidékek). Ezeket a hatarokat gyakran egy konkrét
adatkészlethez szabvanyositjak és tartalmazhatnak olyan osszesitési egységeket, amelyek
mas adatkészletek esetében kiilonboznek. Az 6sszesitési egységek meghatarozasa helyi
gazdasagi, tarsadalmi és torténelmi okok miatt is véltozhat orszagrdl orszagra. Jelenleg
nagy érdeklddésre tart szamot az Osszesitési egységek meghatarozdsa és szabva-
nyositéasa.

Hivatalos célbdl az adatokat altalaban egy publikacidos folyamaton keresztiil
szolgaltat-jak, és ez tovabbi Osszesitést, szabvanyositast, vagy az Osszesitett adatok
egyéb feldolgozasat is vonhatja maga utan. Az adatoknak ez a harmadik rétege az, amely
kiils6 jelentésre kertil. Itt is nehézséget jelenthet az Osszesitési egység meghatarozasa, a
szabvanyositds moddszere stb., noha az EUROSTAT arra térekszik, hogy szabvanyos
utmutatast adjon a hivatalos adatok Eurdpai Bizottsag szamara torténd jelentésének
mikéntjérol.

Ez természetesen a haromszintii modell gondolatdhoz vezet, amely tiikrézi a KSH
tigyviteli tevékenységét.

2. tablazat

A KSH iigyviteli tevékenysége

SZINT (1) FELHASZNALAS (2) EGYSEGEK (3)
Alapadatok (4) Kutatastervezés (5) Statisztikai objektum (6)
Osszesitett adatok (7) Belso célok (8) Adminisztrativ teriilet (9)
Megjelenitett adatok (10) Hivatalos jelentés (11) Adminisztrativ teriiletek (12)

Table 2: Business Activities of the HCSO

Level(l), Usage(2), Units(3), Elementary data(4), Research planning(5), Statistical
object(6), Aggregate data(7), Internal purposes(8), Administrative territory(9),
Published data(10), Official Reporting(11), Administrative territories(12)

3. Alapelv: A GIS koncepcionak figyelembe kell vennie a KSH meglévd 3 szintii adat-
kezelési stratégidjat
Rugalmassdg és bovithetdség
A GIS-nek egy szervezetbe vald bevezetését olyan modon kell elvégezni, hogy a
maximalis rugalmassag és jovobeni bovithetdség megmaradjon.
Rugalmassag
Rugalmas az a megoldas, amely a kovetkezoket tamogatja:
- nyitott szabvanyok és hozzaférés,
- adatformatumok széles skaldja, s ez az 6sszes jelentds forgalmazo formatumara is kiterjed,
- megfelelés a fo GIS szabvanyoknak,
- OGC megfelelés,
- nincs az adattipusra vagy az adatméretre vonatkozo megkotés,
- illeszkedik a jelent6s adatbaziskezelok tobbségéhez,
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- rugalmas megvalositas,
- szervezeti, osztaly vagy asztali szinten valosithato meg,
- megvaldsitas szervezeti, osztaly vagy asztali szinten (azaz tamogatja a kliens
szerver és webszerver protokollokat, egyedi konfiguracidkat).

1. abra

A KSH jelenlegi adatkezelési stratégiaja

(1) STATISZTIKAI ADATOK
INPUT
- nyers adat
| ‘

(3) Alapadatok Adat- |4
sziiré

—~

2)

(5) Osszesitett adatok Adat- | ()

LD €D ®

o OUTPUT
(7) Megjelenitett adatok ‘ statisztikai adatok

Figure 1: Existing HCSO Data Management Strategy

Statistical Data(l), Raw Data(2), Elementary Data(3), Spatial Filter(4), Aggregate
Data(5), Spatial Filter(6), Presentation Data(7), Statistical Data (8)

Jovbbeni bévithetbség lehetdsége

A rendszert ugy kell 6sszedllitani, hogy a jovobeni bovithetség lehetdsége a maximalis
mértékben megmaradjon:

- ipari szabvany szoftver hasznalata,

- kompatibilitas a Szervezeti Informacids Rendszer politikaval,
- szabvanyos GIS kornyezet és szabvanyos eszk$zok,

- tamogatja az azonnali €s a varhat6 igényeket,

- létez6 és varhato adatforrasok,

- centralizalt és felosztott modellek is lehetségesek,

- képes az inkrementalis fejlesztésre,

- minimalis fogalmi megszoritasok.
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4. Alapelv: A GIS koncepcio tervének maximdlisan rugalmasnak kell lennie, és ipari
szabvanyokon kell alapulnia

Ugyviteli folyamatok

A KSH tigyviteli folyamatait egy atfogo Ugyviteli elemzés segitségével kellett meghatarozni.
Az Induld szakasz alatt elvégzett magas szintii feliilvizsgalat meger6siti azt, hogy a KSH
munkdja az adatok gyiijtésére, elemzésére és kozzétételére koncentral. A GIS bevezetésének
felhasznalobarat moédon kell tdmogatnia azokat az tigyviteli folyamatokat, amelyek a
szervezet szokasos munkafolyamatat timogatjak, azaz a GIS bevezetése nem taplalhatja azt
az igényt, hogy minden dolgozonak megtanitsak a GIS technikékat. Egy statisztikai képzéssel
rendelkez6 és a KSH szokasos tigyviteli gyakorlatat jol ismerd személynek képesnek kell
lennie a GIS-szel ellatott rendszer nagymértékben atlathatdé modon torténd hasznalatara, az
ellen6rzott munkafolyamaton keresztiil. A Kovetelmények meghatarozasa hatarozza meg,
miképpen hasznalhaté a GIS az tigyviteli folyamatok tamogatasahoz.

5. Alapelv: A GIS koncepcionak felhasznalobardt munkafolyamaton keresztiil kell
tamogatnia az tigyviteli folyamatokat

Adatforgalmazas/terjesztés és metaadatok
Maximdlis rugalmassag az adatforgalmazds/terjesztés terén

Az adatforgalmazéasnak és terjesztésnek egyre tobb modja van. Szamos médiumon keresz-
til, mind elektronikus, mind nyomtatott formaban késziilnek specidlis jelentések. Az
adatok szoveges jelentések, szabvanyos adatbazis bejegyzések, tablazatok, GIS szintek,
képek formajaban allnak rendelkezésre, s ezeket lemezen, CD-n, archivalt formaban, s6t
még web technoldgidval is (html, xml) forgalmazzdk. A felhasznalo igényeitdl fiigg a
forgalmazas legkényelmesebb mddja, kozege és informécidtartalma. Mivel a KSH
tigyfeleinek eltéroek az igényei, valoszinii, hogy tobbféle forgalmazasi/terjesztési csatornat
fognak hasznalni és a GIS bevezetésével meg kell 6riznilik rugalmassagukat.

Egyre jellemzdbb, hogy az adatszolgaltatok nem csak adatokat, hanem metaadatokat
is szolgaltatnak. A metaadat magara az adatra vonatkozd informacié €s dokumentacio,
amely érthetové és a felhasznalok altal idoben megoszthatova teszi az adatokat. A
metaadatok kiilonféle, egyre nagyobb részletességgel rendelkez6 szintjeit kiilonithetjiik el:

- metaadatok leltarhoz, azaz egy szervezeten beliili metaadatok,

- metaadatok felfedezéshez, azaz amelyek a kiils felhasznalok szamara fontosak, hogy
megtudhassak, ki, milyen adattal rendelkezik, az hol talalhaté és hogyan lehet hozzaférni,

- metaadatok felhasznalashoz, azaz egy informacids forras teljesebb leirdsa, amely
képessé teszi a felhasznalokat, hogy még a hozzaférés eldtt dontsenek az adott forras
relevanciajarol és a célnak valo megfeleldségérol.

Az EU egyre nagyobb érdeklodést mutat az adatokhoz valé hozzaférés problémaja irant,

és szamos kezdeményezést indit el, melyek célja, hogy a meglévo adatokhoz javitsak a

hozzaférést.

6. Alapelv: A GIS koncepcionak fiiggetlennek kell lennie a médidatdl, a forgalmazdsi
csatorndktol és metaadatok alkalmazasdval gondoskodnia kell a jovébeni kiilsé
felhasznaldsrol/osszekapcsolhatosdgrol.

A tervezési alapelveket az alabbiak szerint lehet osszefoglalni:

- a GIS koncepcidnak egyértelmii eredményeket kell produkalnia, és az alapvet6 iigy-
viteli tevékenységet kell tiikkroznie,
- a GIS-hez atfogo elképzelések sziikségesek, ahol a helyi megoldasok érvényesithetok,
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- a GIS koncepcidnak figyelembe kell vennie a KSH meglévé 3 szintii adatkezelési
stratégiajat,

- a GIS koncepcié tervének maximalisan rugalmasnak kell lennie, és ipari szabva-
nyokon kell alapulnia,

- a GIS koncepcidnak felhasznalébarat munkafolyamaton keresztiil kell timogatnia az
tigyviteli folyamatokat,

- a GIS koncepcionak fliggetlennek kell lennie a médiatol, a forgalmazasi csatornaktdl és
metaadatok alkalmazéasaval gondoskodnia kell a jov6beni kiilsé felhasznalasrdél/ossze-
kapcsolhatdsagrol.

Az EU, a statisztika és a GIS

Jelen fejezet beillesztésének célja biztositani, hogy a GIS fejlesztésére vonatkozo
esetleges kezdeményezések vegyék figyelembe az Eurdpai Bizottsagon beliil 1étezod
kezdeményezéseket, és ezaltal harmonizaltak legyenek. Nem az a szandékunk, hogy
barmilyen konkrét elvarast fogalmazzunk meg a jelen szakaszban, hanem hogy felhivjuk
a figyelmet azokra a kérdésekre, melyekkel szamolni kell a GIS koncepcionak a KSH
szdmara torténd kifejlesztésénél. Fontosnak tartjuk az unids fejlemények naprakész
kovetését, ezért kaptak helyet az alabbi rovid attekintések.

Javasoljuk, hogy az alabb vazolt kezdeményezésekkel alaposabban is ismerkedjenek
meg a Kovetelmények meghatarozdsa szakaszban, hogy a tervezett KSH fejlesztések
biztosan megfeleljenek az unids tendencidknak.

Az EU és a foldrajzi informdciok

Az EU foldrajzi vonatkozasu tevékenysége sokféle programra, projektre és érintett
intézményre terjed ki. Az 1999-es EUROGI-EB adatpolitikai workshop-on az Eurdpai
Foldrajzi Informaciés Politika torténetét és jovojét targyaltdk meg. A kovetkeztetések
szerint nincs olyan altalanos foldrajzi informacids politika az EB-n beliil, ami az 6sszes
program és projekt szamara keretet biztosithatna, de az elmult 6t év alatt sok munkat
forditottak a politika meghatirozasara is. 1996-ban a Bizottsdg Osszedllitott egy
kozleményt a Tanacs €s a Parlament szdmara, hogy elinditsa a vitdit a foldrajzi
informacio politikai keretének eurdpai szinten torténd kifejlesztésérél (GI2000). A
GI2000 dokumentum szamos konzultacids taldlkozo témaja volt az elmilt néhany év
alatt, ahol résztvettek mind a Bizottsagon beliili, mind azon kiviili érdeklodok. A
dokumentum az alabbi cimszavaknak megfeleld akciokra tett javaslatot:

- vezetés & elképzelés,

- eurdpai GI Infrastruktira,
- lehetdségek felismerése €s
- globalis szabalyok.

Eloszor is javaslatot tett egy magas szintli munkacsoport feldllitasara, melyben a Bizottsag
szolgéltatdi, az ipar, a korményzat és a felhasznalok képvisel6i foglalnak helyet, hogy
egymassal konszenzusra jussanak, és hogy irdnyitd szerepet vallaljanak a fejlesztések
EUROGI (a GI Eurdpai Erny@szervezete) iranyaba torténd terelésében. Az EUROGI
nemzeti tagjai, a Nemzeti Térképészeti Ugynokségek és kutatd szervezetek mind
hatarozottan tamogattadk a GI2000 dokumentumot, annak ellenére, hogy a konkrét
akciokrél kilonféle elképzelésiik van. Ezzel szemben az ipari tdmogatas sajnos nem
ennyire egyértelmii. Ez el6z6 Bizottsag nagyrészt emiatt nem fogadta el ezt a kézleményt.
A Kozszféra Informéacioirol szold Zold Konyv 1999. januari kozzétételét kovetd
targyalasokon tujra megerdsitették a foldrajzi informaciok eurdpai szintli politikédja
kifejlesztésének fontossagat. Az elképzelés szerint a foldrajzi informacidkat integraltak
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volna az ,,eEurdpa — Informacids Tarsadalom mindenkinek” kezdeményezésbe, de az
ipar részérél megnyilvanuld habozéds miatt a Bizottsag ugy dontott, hogy félreteszi a
javaslatokat. Jelenleg egy bels6, COGI (a GIS Bizottsagi Koordinacioja) nevii EB
kezdeményezés dolgozik a foldrajzi informacio politikdn, melynek a rendeltetése az
elkovetkezendd par évben fog tisztazodni.

Az altalanos politikdk hidanya a Bizottsagon beliili egyes foigazgatdsdgokat nem
tartotta vissza attdél, hogy GI programokat ¢és politikdkat kezdeményezzenek;
kiilonosképpen a Kornyezetvédelmi Foigazgatdsdg tudott folyamatos programokat
létrehozni. Az INFO2000 és az IST programokon keresztiil is sok GI vonatkozast
projektet inditottak.

Az eredmény az, hogy jelenleg sokféle jelentds foldrajzi informaciora tamaszkodo
vagy azokat hasznositd tevékenység van az EB-n belil a kozigazgatas,
kornyezetvédelem, mez6gazdasag, kozlekedés, vidékfejlesztés és a statisztika tertiletén.
A GISCO kezdeményezés az els6 1épés ahhoz, hogy a Bizottsag igényeihez az alapvetd
GIS lehetdségeket megteremtsék.

Az EUROSTAT és a GISCO

Az EU Statisztikai Hivatala (az EUROSTAT) felelds az eurdpai és nemzetkozi
statisztikai szabvanyok megvalositasaért, a harmonizalt statisztika megteremtéséért az
EU statisztikai osztalyozasara, modszereire, koncepcioira, definicidira és gyakorlatara
vonatkozoan. Alkalmazésa koételezd a tagallamok szdmara. A tagjelolt dllamoknak az EU
statisztikai rendszerével valé harmonizaciojaval kapcsolatos elvarasai, a 322/97 sz.
rendeleten alapulnak. A megvalositas részleteit az 1998-2002-re vonatkozé Kozosségi
statisztikai program tartalmazza (1999/126 sz. Tanacsi Hatarozat).

Az EUROSTAT Statisztikai Elvarasok Kompendiuman, azaz az ugynevezett ,,Kék
Konyvon” alapul annak értékelése, hogy az el6csatlakozasi folyamatban a csatlakozasra
varo orszagok statisztikdjanak harmonizacidja milyen szinten all és az Acquis atvétele
milyen {itemben halad. A Kompendium az EU és a Phare orszagok kozotti
egylittmiikodés kialakitasanak igénye miatt késziilt, majd a Bizottsag Statisztikai
Programjanak javaslattervezete utan az 1998-2002-es idészakra aktualizaltak. 1998-ban
kertilt kiadasra.

Ez a kiadvany az 0Osszes EU elvarast tartalmazza a tagjelolt orszagok (és a
tagallamok) statisztikai harmonizéaciojaval kapcsolatban. Utmutatast nyujt a Program altal
meghatérozott teriiletekrdl, t¢émakrdl és modulokrol - leirdsokkal, hatalyos jogszabalyokkal
és az EUROSTAT modszertanaval egyiitt. Ot statisztikai teriiletre, 37 témdara és 135
specialis modulra oszlik, s mindezeket nagyon részletesen targyalja. A szerkezeti elvarasok
a statisztika alaptertiletei szerint kertiltek felosztasra az alabbiaknak megfelelden:

- statisztikai infrastruktura (3 téma+9 modul),
- demografiai és szocidlis statisztika (8 téma+20 modul),
- gazdasagi statisztika: (15 téma+60 modul),
- makrodkonomiai statisztika (5 téma+15 modul),
- lzleti statisztika (7 téma+32 modul),
- monetaris, pénzligyi, kereskedelmi és fizetési mérleg statisztika (3 téma+13 modul)
- mezdgazdasag, erdo és halgazdalkodas (8 téma+25 modul),
- tobb agazatra kiterjedd statisztika (3 téma+21 modul), kérnyezetvédelmi statisztika
és mutatdk; regionalis és f6ldrajzi informaciok, tudomany és technoldgia.
Az EUROSTAT altal meghatarozott, az adatkészletekre vonatkozo elvarasokat szabvany
régiokra, a NUTS nomenklatura teriileti statisztikai egységeire bontottak.
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A GISCO az Eurdpai Bizottsag Foldrajzi Informaciés Rendszere. Eredetileg ugy
tervezték, hogy a GIS egy olyan sejt prototipusként miikédne, amely a felhasznalok és
alkalmazasok széles spektrumat szolgilnd. Mara a GISCO projekt kifejlesztett egy
szolgaltatas-orientalt dimenziot, mégpedig a foldrajzi adatbazis fejlesztés, a tematikus
térképezés, az asztali térképezés és az adatterjesztés teriiletén. Az ilyen fajta
szolgaltatasok nyujtasa kozvetleniil kapcsolodik a GISCO megbizdsdnak kulcs-
fontossagu részeihez.

A GISCO az alabbi feladatokra kapott megbl'zateistm:

- aGIS fejlesztése és promocidja az EUROSTAT-on beliil,
- a GISCO referencia adatbazis kezelése,

- GIS projekt kifejlesztése €s iranyitasa,

és kiilondsen a statisztikara:

- aGIS integracioja a nemzeti statisztikai szervezetekbe,

- az NSI és a nemzeti térképészeti tigynokségek (national mapping agencies -NMA)
kozotti egytittmiikodés promdcidja,

- a statisztikai szervezeteknél hasznalt GI menedzsment rendszerek harmonizacidjanak
¢és koordinacidjanak promocidja,

- a tagallamok és az EUROSTAT kozotti foldrajzi informacidé csere folyamataban a
szabvanyositas €s a harmonizécio biztositasa,

- koordindlja az eurdpai statisztikusoknak a GI és a GIS tevékenységekben vald
részvételét, népszeriisiti ismeretanyagukat a szabvanyositasi folyamatok terén és
biztositja, hogy a piacfejlesztések soran az igényeiket figyelembe vegyék.

Az EU-nak kiildott nemzeti statisztikai jelentés térinformatikai részét dontéen a NUTS
(Nomenclature des Unites Territoriales Statistiques) alapjan végzik, kiilonos tekintettel a
regiondlis €s a helyi statisztikai adatokra.

Az EUROSTAT tartja fonn a SIRE-t (Systeme Europeaan d’Informations Infra-
Regionales), amely koriilbeliil 30 valtozot tartalmaz a helyi egységekre. Ezeket az
adatokat a tagdllamok nemzeti dsszeirdsain keresztiil gyiijtik 6ssze. Ezzel parhuzamosan
a GISCO adatbazis rogziti a foldrajzi hatarokat kiilonb6z6 meghatarozott szinteken (a
SABE forrason alapul — Seamless Administrative Boundaries for Europe). A SIRE-t és a
NUTS-ot egy kozos kulcs kapesolja dssze:

- Eurostat NUTS 1 szint — orszag,

- Eurostat NUTS 2 szint — régio,

- Eurostat NUTS 3 szint — megye,

- Eurostat NUTS 4 szint — kistérség,
- Eurostat NUTS 5 szint — telepiilés.

A NUTS 5 szint tobb mint 100.000 egységet tartalmaz a 15 tagallamban €s a hatarok
mddosulasanak foka magas. A tagadllamoknak ezen meghatarozasokat naprakész
allapotban kell tartaniuk. A tagjelolt orszagokban a NUTS meghatarozésa ¢és
kifejlesztése jelenleg folyik.

Statisztikai jelentés — mezégazdasdgi statisztika

A mezdgazdasagi statisztika fontos a politika kialakitasanak tamogatasdhoz, az
agrarpiaci kilatasok javitasahoz és hatassal lesz a Ko6zos Agrarpolitika keretében
jovahagyott intézkedésekre is. A teriiletfejlesztés hangsulya egyre erdsebb.

'Lasd http://www.aris.sai.jrc.it/data-dist/search-tools/metadata/home.htm
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Fejlodésének eredményeképpen az eurdpai mezogazdasagi statisztikai rendszer megfelel
az Eurdpai Bizottsag elvarasainak és képes tamogatni az alabbiakat:

- Az EU agrarpiacainak helyzetérol és kilatasairol készitett elemzések, a KAP javasolt
valtozasainak vagy egyéb intézkedéseknek az értékelése €s hatasvizsgalata. A KAP-
on beliil véltozas tapasztalhato a piacpolitikdban, a tarsadalom-gazdasdgtanban és a
vidékfejlesztési politikaban.

- Mezbgazdasagi piacpolitika meghatarozasa és a piaci szabalyozasok alkalmazasa (pl.
tartalékrata, intervencios felvasarlasok és eladasok, exportprogramozas, piaci tamo-
gatas stb.)

- Az agrarszerkezet fejlodésének ¢és valtozasainak a kovetése, a gyengeségek
megismerése, adatok megszerzése az agrarbirtokok szamarol és kiillonbozo jellemzok
szerinti megoszlasardl stb. A vidékfejlesztési politika megfeleld intézkedéseinek
kidolgozasa és végrehajtasa érdekében.

- Okonometrikus modellek létrehozdsa az agrarszektor szamara, melyet hossza és
kozép tava elorejelzéseknél, ill. a bevezetendd intézkedések hatasvizsgalatanal
alkalmaznak.

- A piactamogatasi intézkedések megfigyelése.

- Az EU kiilonféle kereskedelempolitikai igényeinek valdé megfelelés és kiillonosen
nemzetkozi targyalasok (két- és tobboldali), kereskedelmi megéllapodasok
elokészitése.

Az ,Agenda 2000” kozzétételét kovetden létezik egy megéllapodas a kovetkezok
rangsorolasarol:

- a mezbgazdasag strukturdlis atalakitdsdnak népszeriisitése versenyképességének
novelése érdekében,

- kornyezetvédelem, a természeti forrasok fenntarthaté kezelésének batoritasa €s a
vidék megorzése,

- a tevékenységek diverzifikacidja vidéki teriileteken, bevételi forrdsok, valamint a
farmerek €s csaladjuk szamara a farmon vagy azon kiviil kiegészitd vagy alternativ
munkalehetdségek létrehozasanak tamogatasa,

- vidéki teriiletek rekreacios célu felhasznalasanak fejlesztése,

- azinfrastruktura fejlesztése vidéki teriileteken.

Ez pedig ujabb igényeket tAmaszt a mez6gazdasagi statisztikaval szemben, a mutatokat
pedig er6sen koti a régiokhoz. Ez tikr6zédik a REGIO és a GISCO adatbazisok
létrehozasaban is.

A mezbgazdasagi statisztika ezért széles teriiletet fed le, és nem korlatozodik
pusztan a mezdgazdasagi termelésre. Sziikség van elérhetd strukturalis adatokra a kis
foldrajzi szinteken, valamint ezek szabvanyositasara és hitelesitésére, hogy lehetdvé
tegyék a minél sikeresebb vidékfejlesztési intézkedések bevezetését. A strukturalis
felmérések 1j mutatokat tarhatnak fel az agrariumban végbement strukturalis valtozasok
jobb megértéséhez, mint példaul a gazdasagi tevékenységek diverzifikacidja a
mezdgazdasagi birtokokon €s az 1j, a ,,z61d” megkdozelitéssel jobban 6sszhangban 1€v6
mezdgazdasagi gyakorlat kifejlesztése.

Mezbgazdasdgi statisztika — adatallomdnyok és felmérések

- farmszerkezet felmérése (a FAO utmutatasanak és az 571/88 sz. rendeletének
kovetésével),

- gytimdlesosok felmérése,

- szoloiltetvények felmérése (1asd 357/79 sz. rendelet, CEE 2392/86 sz. rendelet),
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termelési statisztika (termés és allatallomany) - ezek Osszeirds vagy reprezentativ
minta vizsgalat formajaban torténnek azon tagallamokban, amelyekben az éves
termelés meghalad egy bizonyos kvotat,

mezogazdasagi birtokok tipusa és formdja (Farm Konyvviteli Adat Halozat és
farmszerkezet tanulmanyok),

birtokok gazdasagi mérete/sulya szerinti osztalyozésa,

TAPAS kezdeményezés (a statisztika fejlesztése, beleértve a gyiimoles és zoldség
termesztési statisztikat, készletmérlegek (husmérlegek, termésmérlegek, takarmany-
és egyéb mérlegek),

megjegyzésre méltd az allattenyésztési elorejelzéseken, a mezOgazdasagi-
kornyezetvédelmi mutatokon, a mezbgazdasagi elszamolas kornyezetvédelmi
szempontjain és a vidékfejlesztésen végzett Uj munka (az adatok teriileti
lebontasanak fejlesztése, a nem mezogazdasagi termeléssel foglalkozé farmok
szambavétele és funkcidjuk szerinti csoportositasa stb.),

felszinboritottsagi és foldhasznalati informacids rendszerek (CORINE, LUCAS,

tavérzékelési forrasok),
- ateriileti egységek nomenklaturdja (NUTS),
- REGIO adatbazis,
- GISCO adatbazis,
- kozigazgatési forrasok (egyéb adatbankok),
- Integralt Iranyitasi és Ellendrzé Rendszer (IIER),

- becsléseken és elorejelzéseken alapuld statisztika (AGRIFLEX, a mezdgazdasag
agazati termelési és jovedelem modellje, tevékenység alapu elszdmolasi tablazat,

BASE),
- pénziigyi mezdgazdasagi statisztika (EAA; IAHS,
szamlak).

Folyamatban lévé programok

ALI, FADN/RICA, nemzeti

Szamos GIS vonatkozasu program van folyamatban, melyet az Eurdpai Bizottsag tamo-

gat, ezek koziil néhanyat a 3. tdbldzatban kiemeltiink refer

3. tablazat

encia linkekkel egyiitt.

Az Eurdpai Bizottsag altal timogatott folyamatban lévé/ijkeletii GI
kezdeményezések Gsszefoglalasa

Projektnév/mozaikszd, 6sszefoglalas

fleiras (1)

célja, hogy az eurdpai GI érdekeltségli kulcsfontossagt

fobb kérdések feltarasara és népszerlisitésére. A projekt

elonyeire felhivjak a figyelmet ¢ Informacids technologiak

balis piac tamogatasa ¢ A projekt a szabvanyokra, metaada

ETeMII — Eurodpai Teriileti Egységek Kezelésének Informécids Infrastruktiraja (European
Territorial Management Information Infrastructure) 2000-t61 kezdve ennek a projektnek a|

szerepl6k koziil mind tobbet

0sszehozzon az Eurépai Foldrajzi Informécids Infrastruktura létrehozasa altal folvetett]

céljai: kapcsolatot teremteni a

Teriileti Egységek Kezelésére vonatkozd projektek kozott ¢ A felhasznaloi igényekrdl
visszajelzést biztositani a szabvanykészitdk szamara, hogy a szabvanyok bevezetésének

eljuttatasa a dontéshozokhoz €s

a lakossaghoz ¢ Osszehozni a Teriileti Egységek Kezelésének eurdpai szereploit ¢ A glo-

tokra, az egyiittmiikodo-képes-

ségre (interoperability) €s a referencia adatokra koncentral.

ttp://www.ec-gis.org/etemii/|

Folytatas a kdvetkez6 oldalon
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Folytatas az el6z6 oldalrdl

GINIE — Eurépai Foldrajzi informacids Halozat (Geographic Information Network in Europe —
GINIE) Ezen kezdeményezésnek soran egy keretet dolgoznak ki az Europai Unid, a
csatlakozasra vard €s egyéb mediterran orszagok foldrajzi informaciés halozatdhoz. A projekt:
az EU tagsagra palyazo nemzetek szamara olyan kornyezetet hoz létre, amelyben a f6ldrajzi
informaciokra vonatkozo csatlakozasi elvarasaikrol targyalhatnak. ¢ A mediterran orszagok
szamara egy halozatot fog létrehozni kozos GI vonatkozasi problémaik megvitatasara 4
Europat fogja képviselni a globalis vitdban ¢ A GI kozosség foruma lesz, ahol a Gl stratégiat, az
Uj elképzelések és tervek kifejlesztését vitathatjak meg. john@geobase.co.uk|

A [MADAME|(Methods for Access to Data and Metadata in Europe - Médszerek az Eurdpai
Adatokhoz és Metaadatokhoz valo Hozzaféréshez) projekt tavaly zarult le és vilagos
javaslatokat tett a metaadat szolgaltatdis megvalositdsara. A MADAME célkitiizései a
kovetkezok: értékelni a projekt eurdpai, nemzeti és helyi szintli partnerei altal nyujtott
metaadat szolgaltatasok jelenlegi erdsségeit és korlatait, a harmadik fél szerz6i jogaira és a
szellemi tulajdonanak védelmére, az adatdokumentéciora, adatokhoz vald hozzaférésre és
arképzésre, adatvédelemre, az adatok titkossagara és megbizhatosagara tekintettel ¢ minden|
résztvevo orszag intézményi €s jogi keretének szisztematikus 0sszehasonlitasat elvégezni az
allami szektor adatpolitikdjara és adatinfrastruktirajara vonatkozoan, hogy a szolgaltatast
nyujtok tapasztalatait azok Gsszefliggéseiben elhelyezzék ¢ a kulcsfontossagu felhasznalok
adatigényének feltarasa és értékelése a magan, az allami és a tudomanyos szektorban az
adatok elérhetségével, dokumentaciojaval, felhasznalhatosagaval és értékével dsszevetve 4|
Az tgyviteli gyakorlat kompendiumanak kifejlesztése ¢ A tamogatdi szolgaltatasok
mindségének javitasa a dokumentalt jo példak alapjan ¢ A tovabbfejlodéshez sziikséges elért
eredmények és gyakorlati lépések népszertisitése. http:/www.info2000-madame.org|

LaClef — Ennek a projektnek a célja az volt, hogy megtalaljadk a mddjat az eurdpai allamil
szektorban fellelheté értékes Foldrajzi Informaciok egy részéhez valo hozzaférés
biztositasanak. Célja annak bemutatdsa, hogy hogyan lehet kifejleszteni, és sikeresen
integralni egy hatékony pan-eurdpai, tobb 4gazatra kiterjed6 szolgéltatast. Létezd eurdpai
kezdeményezésekre épit, beleértve az EuroGeographics meglévé GDDD adatszotarat, és
kidolgozta a hatékony GI metaadat és on-line adatszolgaltatas kifejlesztésének mddjat. Al

LaClef egy e-kereskedelem prototipus modellt is létrehozott. http:/www.megrin.org/

ROJECTS/LACLEF/LaClef.html|
A PANEL-GI projekt egy panelt hozott létre a kozép-kelet-europai (KKE) orszagokbol a
pan-europia GI Forumon. A halézat célja az volt, hogy hozzajaruljon egy integralt eurdpai GI
tartomany kifejlesztéséhez és Osztonézze a GI iizletet a KKE orszagokban. Szélesebb
értelemben vett célja az volt, hogy hozzajaruljon kozos alapok létrehozasahoz a KKE
orszagok Informacios Tarsadalma szémadra, kiilonds tekintettel a GIS teriiletére. A|
kulcsszavak: Halozatépités, oktatas és technoldgia transzfer. http://www.gisig.it/panel-gi/|
Az ABDS - Administrative Boundary Database Service — Kozigazgatasi Hatar Adatbazis
Szolgéltatas keretében a KKE orszagok szdmara megvaldsult az dsszegytijtott, feldolgozott]
¢s az adatmodellekre és termékekre vonatkozo meghatarozott szabalyoknak megfelelden|
(6sszhangban az eurdpai és [SO szabvanyokkal) szallitott, kozigazgatasi hatarokra vonatkozd
adatok on-line szolgaltatasa. A szolgaltatas timogatja a folyamatban 1év6 adatgyiijtéseket (pl.
SABE, GISCO) és a pan-europai projekteket, beleértve a KKE orszagoknak az EU tagsagra
valo felkésziilését. |http:/abds.fomi.hu/|

Table 3: Summary of ongoing/recent Gl initiatives supported by the European Commission

Project name/acronym, summary/description (1)
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Osszefoglava: az Eurépai Bizottsagon beliil vannak folyamatban 1év6 kezdeményezések,
melyeknek célja a térinformatikai vonatkozasu informaciok jelentéséhez sziikséges GIS
lehet6ségek biztositasa, legyen az a mezdgazdasagban, vidékfejlesztésben, statisztikaban
vagy mas teriileten. A statisztika tertiletén a NUTS-on alapuld jovahagyott jelentési
egységek €s a tématdl fliggd mas azonositok léteznek. Ahol lehetséges, kivanatos lenne a
statisztikai bazis harmonizécioja. Ez hatést gyakorol:

- aNUTS egységek meghatarozasara és fenntartdsara minden szinten,
- az attribitum adatok meghatarozasara és gytijtésére,
- az adatok kozzétételére.

Ami a GISCO-t illeti, a referencia adatbazist karbantartjak és a struktarat kozzéteszik, az
adatokat témak vagy szintek szerint rendezik, f6ldrajzi referenciakkal latjak el (gyakran
a NUTS felhasznalasaval) és az informaciot kozzéteszik, - szabvany formatumokat
fejlesztenek ki.

A GIS koncepcio kifejlesztésére kivetett EU/EUROSTAT korlatozasok szama
csekély. A f6bb kérdések a kovetkezok:

- a NUTS meghatarozasokkal valo 6sszekapcsolhatosag és konzisztencia fenntartésa,
- képesség a szintek és témak szerinti mas NUTS adatok exportaldsara/importalasara,
- szabvanyos kozzétételi/jelentési formatumok atvétele,

- folyamatban 1év6 programok ismerete.

A GIS KONCEPCIO

A legfdbb kiildetés meghatarozasa
A KSH adottsagainak javitdsa a foldrajzi hivatkozasokon, a statisztikai adatok
feldolgozasan és megjelenitésén keresztiil

Alapkoncepcio

Térbeli statisztikai objektum

A koncepcio a térbeli statisztikai objektum fogalmanak bevezetésére épiil. A
térinformatika témakorébol vett megfeleldje a statisztikai objektumnak, a statisztikai
informacios rendszer alapvetd épitéelemének.

A térbeli statisztikai objektumot a kévetkezoképpen hatarozhatjuk meg.

Elsé definicio

Statisztikai objektum=[azonosito, adatelemek listdja)

Ahol, azonosité barmely adatkészlettel rendelkezd egyedi azonositd, az adatelemek
listdja pedig az objektum felépitését hatarozza meg. A felépités lehet egyszerii, egyetlen
attribitumu, vagy lehet az adatelemeknek meghatarozott szerkezettel bird Osszetett
csoportja.

Masodik definicié

Geokod=[X, Y, azonosito]

Ahol, azonosité a fenti meghatdrozdsnak megfelelden az X, Y koordinatdk pedig a
foldrajzi kereten beliil az egyedi foldrajzi fekvést hatarozzak meg, egy egyezményes
halo vagy koordinatarendszer segitségével.

Harmadik definicio
Térbeli statisztikai objektum=[geokdd, statisztikai objektum)|
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Ez a megkozelités lehetdévé teszi, hogy barmely Iétezd statisztikai adatot, koncepcid
szinten f6ldrajzi helyhez kossiink.

Térbeli statisztikai fedvény

A térbeli statisztikai objektumok fedvényen (pl. papirtérképre az alapfedvényre kézzel
rarajzolva) keriilnek megjelenitésre vagy pozicionalasra, ekkor egy ujfajta fedvényt
hoztunk létre, amit térbeli statisztikai fedvénynek neveziink, amely az eredeti fedvényt
plusz a statisztikai adatot tartalmazza. Ez a térbeli statisztikai fedvény tarolhato,
megjelenithetd, szerkeszthetd, kozzétehet stb. ugyanolyan modon, mint barmelyik
létez6 fedvény. Ebbol kovetkezden szabvanyos GIS eszkozok hasznalhatok adatok
kezelésére, tarolasara, szerkesztésére, visszakeresésére és egyéb célokra. A 2. dbra ezt
mutatja be diagramm szeriien.

2. abra

Térbeli statisztikai fedvény

Statisztikai objektum (1)

Fedvény @) D\S\Ge(,kéd

., E\ @)
AN

Térbeli statisztikai objektum

&)

Térbeli statisztikai fedvény

)

Figure 2: Geostatistical cover

Statistical Object(1), Geocode(2), Geostatistical object(3), Layer(4), Statistical
Coverage(5)

A geokdd és a térbeli statisztikai objektum/térbeli statisztikai fedvény fogalmat
bevezethetjilk a meglévé adatkezelési stratégiaba. Az alapadatok szintjén ezt a 3. dbra
mutatja be. Most létrehoztuk a térinformatikai tartomany ekvivalenciajat, az alapszint
adattartomanyaval, és ezt nevezhetjiik a GIS rendszeren beliil alaprétegnek.

Hasonld gondolatmenet alkalmazhaté mind az Osszesitett, mind a megjelenitési
rétegek esetében. Azaz térinformatikai tartomanyok ekvivalenciaja all fenn, melyet az
Osszesitett szint dsszesitett rétegének neveziink a meglévo adattartomanyon beliil (4. dbra).
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Az adattartomanyon beliill az egyik szintr6l a masikra valé elmozdulas adatszlirok
hasznalataval torténik. Bevezethetjiik a térinformatikai szlirok fogalmat a térinformatikai
tartomanyon belill, amelynek ugyanaz a hatdsa, azaz az alaprétegtol az Osszesitett
rétegig, majd a megjelenitési rétegig mozog.

Megjegyzend6, hogy az Osszesitett és megjelenitési adatokban az
Osszesitési/megjelenitési egységek geokodjai mar altalaban ismertek, pl. egy NUTS
egység centroidja. Ezeket elore meg lehet hatdrozni, valamint hivatkozasi tdblazatokban
tarolni.

A rendszer outputja vagy hagyomanyos, vagy térbeli statisztikai adat lehet.

Foldrajzi alapadatok

A foldrajzi alapadatok allhatnak egy egyszerii vektor térképbél, amely az alapvetd
Osszesitési egységeket megjelenitd poligonokat mutatja be. Lehet topologiai szerkezete,
vagy hagyomanyos topologiai térkép (azaz egy masik tigynokség terméke), ill.
barmilyen f6ldrajzi hivatkozéassal rendelkez6 objektum. A szabvanyos foldrajzi
alapadatok, melyekre a rutin statisztikai miiveleteknél van sziikség. Ezeket a szabvanyos
GIS eszkozok felhasznalasaval a fedvény konyvtarban lehet tarolni.

3. abra

A geokod bevezetése a meglévd adatkezelési felépitésbe

INPUT
. geokod
Fedvény TERBELI @
kényvtar STATISZTIKAI STATISZTIKAI
Q) ADATOK ADATOK
3 ©)
INPUT g " INP;JT .
foldrajzi : nyers adato
alapadatok ey D\S\Ggokéd (12)
i A v g Goooo
— v = ® —
P ’7‘““:_______5____,/ Adatsz(iré
Alapadatok (10)
7 il
SISIE)
Adatsz(iré
(11)
Osszesitett adatok
®

OI®

Megjelenitett adatok . OL_JTPUT
) statisztikai adatok
(13)

Figure 3: Introducing the geocode into the existing data management structure

Geo INPUT Base Data(l), Coverage Library(2), Geostatistical Data(3), INPUT
Geocode(4), Geocode(5), Spatial Data(6), Elementary Data(7), Aggregate Data(s),
Presentation Data(9), Data Filter(10), Data Filter(11), INPUT Raw data(12), OUTPUT
Statistical Data(13)
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4. abra

A teljes GIS koncepcio: a térinformatikai és adattartomanyok ekvivalenciija

INPUT
geokdd (4)
Fedvény TERBELI STATISZTIKAI STATISZTIKAI ADATOK
kényvtar ADATOK p
@) &) )
NPUT _ + INPUT
Féldrajzi (] P D\_\\ nyers adatok (12)
alapadatok — & Geokod Ooooa
e = 5 “m
(14) Amapszint Terinform. (15) Alapadatok
7
S o
[©) Geokad (SIS
P 17 U8
W
(16) Osszesitési szint 19) Osszesitett adatok

@®)

—
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Figure 4: The Complete GIS Concept: equivalence of spatial and data domains

Geo INPUT Base Data(l), Coverage Library(2), Geostatistical Data(3), INPUT
Geocode(4), Geocode(5), Spatial Data(6), Elementary Data(7), Aggregate Data(8),
Presentation Data(9), Data Filter(10), Data Filter(11), INPUT Raw data(12), OUTPUT
Statistical Data(13), Elemetary Layer(i14), Spatial Filter(15), Aggregate Layer(16),
Geocode(17), Look Up Table(18), Spatial Filter(19), Presentation Layer(20),
Geocode(21), Look Up Table (22), OUTPUT Geostatistical Data(23)

Adatfeldolgozas és munkafolyamat

A GIS bevezetése ezen a koncepcion keresztiil lehetévé teszi a KSH szabvany
adatfeldolgozasi €¢s munkafolyamat funkcioinak tdmogatasat, s6t még a térinformatika
tartomanyara valo kiterjesztését is.

Alapadatok

Az alapadatokkal valo miiveletek a kezdeti jelentésre, mindségellendrzésre, osztalyozasra,
majd az egyes mutatdk osszesitésére vagy fejlesztésére vonatkoznak. Az alapadatokkal
végzett meglévé miiveleteket és munkafolyamatot tovabbra is tdmogatja (5. dbra),
azonban az adatokat geokodhoz lehet kapcsolni, majd a térinformatika korébe exportalni
feldolgozasra. Ez kiilonosen érdekes lehet azokon a teriileteken, ahol az alabbi miiveletek
fordulhatnak elo:

- teriileti keret mintavételezés,

- cellaelemzés,

- Osszevonas/dsszehasonlitas a foldi valos adatokkal (pl. 1égi tavérzékelési képek).

Osszesitett adatok

Az Osszesités folyamata torténhet a hagyomanyos modszerrel vagy a térinformatikai
felfogasban, a térinformatikai Osszesités hasznalatdval. A térinformatika oly mddon
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tamogatja a mintak §sszehasonlitasat, hogy a kritériumok vagy poligonok egy készlete
alapjan osszesitett adatokat egy masik poligon készletben lehet 6sszehasonlitani. Ez
akkor lehet hasznos, amikor a kiilonb6z6 kozigazgatasi hatarok kiilonféle szinten
léteznek, vagy azonos szintliek de eltérd objektumokra vonatkoznak.

Megjelenitett adatok

Ahol adatokat szeretnének kdzzétenni és a forgalmazast foldrajzilag kimutatni, az adatok
konnyen exportalhatok az adat réteg megjelenitésbél a megjelenitési fedvénybe. A
szabvanyos formak, jelentések, és a kiilonféle adatkészletek Osszevondsa/atlapolasa
tamogathato.

A szokasos térinformatikai eszk6zok hasznalata azt jelenti, hogy a sok funkciot
lehet automatizalni a térinformatikai alkalmazason beliil, kiilonosen a megjelenités
szintjén. Ez azt jelenti, hogy a térinformatikai rendszerben szamos rutin felhasznalasa
nagymértékben atlathatova valik a felhasznald szamara és egyszeriien ugy fog tilinni,
mintha kis makrokat futtatnanak az adatokon.

5. abra
A GIS bevezetését koveté6 modositott munkafolyamat
Fedvény Térbeli statisztikai Kapcsolat L
SNyt Statisztikai adatok
kényvtar
) adatok Q) 3)
Geokod g i
g v
Geokoéd = > =)
! (7)
-
v v
—_ - )
8
v ®) v

Figure 5: Modified workflow following introduction of GIS

Coverage Library(l), Geostatistical Data(2), Connection(3), Statistical Data(4),
Geocode(6), Geocode(7), Geocode(8)

Tamogatott adatszerkezetek

A koncepcioban megfogalmazott rendszer az altaldban eléforduld Osszes szabvanyos
formatumot és szerkezetet tamogatja, pl. a vektor, raszter, topologiai €s az egyszerl
feltoltott poligonok mind tAmogathatok és kombinalhatok is azonos fedvényekkel.
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Tanacsos meggy6zodni arrol, hogy a KSH fejlesztéseiben kivalasztasra keriild
térinformatikai rendszerek mennyire felelnek meg az OGC, a Nyilt Térinformatikai
Rendszerek Konzorciuma ajanlasainak.

A GIS koncepcio haszna
Kozvetlen haszon:

- minden statisztikai adat geokodolt,

- szelektiv f6ldrajzi 6sszesités,

- térinformatikai elemzés,

- afekvés hatasanak vizsgalata,

- birtok- és termelésszerkezet,

- képi megjelenités,

- adatok kozzététele és forgalmazasa,

- az eredményeket minden meglévd funkcid be tudja mutatni térben,

- kapcsolatot biztosit a statisztika és a geografia kozott minden tevékenységhez.

Osszekapcsolhatosag mas (foldrajzi hivatkozasokkal rendelkezd) adatkészletekkel:

- kapcsolddas mas adatkészletekkel és frissités,
- rovidtava kdzvetlen elvarasok,

- hosszabbtavu elvarasok,

- potencialis kapcsolodasok,

- farmjegyzék,

- LPIS,

- kataszteri adatbazis,

- termdfold és kornyezeti adatok,

- kornyezetvédelem,

- vidékfejlesztés / elmaradottabb teriiletek.

Szélesebb értelemben vett hasznok:

- kapcsoldédas egyéb nyilvantartasokkal €s térinformatikai adatkészletekkel,
- farmjegyzék, kataszter, LPIS,

- term6fold, kornyezet,

- eszkdz a termelés ellendrzéséhez/megfigyeléséhez,

- tamogatas a vidékfejlesztés szamara, elmaradottabb teriiletek,

- jobb hozzaférés az informaciohoz.

Jovo:
- id6soros elemzést lehetdveé tévd kompatibilitas a jovo rendszereivel,

- kapcsolddas tavérzékelési adatokkal,
- érvényesitési funkciok.
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Felhasznalok képzésének fontossaga az UST példajaban

Badis K., Mezési G.
Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Szeged, 6722 Egyetem u 2-6.

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag eurdpai unios csatlakozdsdnak kiemelt teriilete a Kozos Agrdr Politika (KAP)
hazai  elbkészitése, dsszehangoldsa, majd a KAP-hoz valé csatlakozas és a hazai
intézményrendszer teljes megvaldsitisa. E keretprogram része a Kozponti Statisztikai
Hivatalhoz kotédé Mezdgazdasdgi Statisztikai Térinformatikai Rendszer Fejlesztése, melyen
beliil az Ultetvény Statisztikai Térinformatika (UST) projekt létrehozta a sz6l6 és gyiimoles
katasztert tartalmazo térinformatikai adatbazist és kialakitotta kezeldfeliiletét. A Kozponti
Statisztikai Hivatal szakértGinek feladatorientdlt térinformatikai tovabbképzését az adatelemzés
és kiertékelés szemléletii térinformatikus oktatdsban élen jaré szegedi térinformatikai miihely
vdllalta. A tanulmdny a képzés jellemzdit a felndttképzés sajatossdagain keresztiil mutatja be.
(Kulcsszavak: térinformatika, képzés, UST)

ABSTRACT

Significance of education in the case of UST (GIS for Plantation Statistics) Project

K. Bédis, G. Mez0si
University of Szeged, Faculty of Science, Department of Physical Geography and Geoinformatics
H-6722 Szeged, Egyetem u 2-6.

Harmonising works and preparing the join with Common Agricultural Policy (CAP) of the
European Union are of overriding importance from the aspect of Hungarian EU accession.
Within the frames of this program the Hungarian Central Statistical Office (HSCO) develops
Geographical Information System for Plantation Statistics included in the Agricultural Statistics
Digital Map project. This subsystem contains the complete Hungarian database of vineyard
and fruit cadastre. Statistician experts of HCSO need special, practice-oriented GIS courses
focusing on spatial data analysis and data evaluation. Applied Geoinformatics Laboratory
(University of Szeged, Hungary) has a long tradition in this kind of approach to GIS education.
This paper describes the properties of GIS courses for specialists of different disciplines.
(Keywords: GIS, education, UST)

BEVEZETES

A térinformatikai rendszerek felhasznaloi kore rendkivill széles, amely egyrészt a
térinformatika interdiszciplinaris jellegébdl adodik, masrészt az alkalmazési teriiletek
sokszinliségének eredménye. A mindennapi gazdasagi, tudomanyos, és hatdsagi
tevékenységek sordn feldolgozott adatok mintegy 80%-a térbeli dimenzidkkal is
rendelkezik. Az informacios tarsadalom atalakuldo gazdasagi rendszerének f6bb
iranyvonalai is egyre nagyobb mértékben rendezddnek e jelenség koré. A térinformatika
szerepe rohamosan felértékelodik, alkalmazasa, technologidja gyorsan fejlodik.
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Tevékenységében a koriilottiink 1évo foldrajzi térhez kothetd jelenségeket megfigyeld, az
ilyen jellegli adatokat, informaciokat, tarolo, kezel6, szolgaltatdé és elemzd
munkahelyeken a fejlesztések az informatika specidlis irdnydba, a térinformatika felé
mozdulnak el, mely 1j szakemberek képzését, valamint a meglévok rovdbbképzését, a
palyakezd6k ismereteinek reorientacidjat teszi sziikségessé mind vezetéi, mind
alkalmazotti szinten. A vezet6knek attekinté ismeretekkel kell rendelkezniiik a
térinformatikai technologidkrdl, alkalmazasi lehetdségeikrél, a koltségvonzatokrol. Meg
kell tudniuk becsiilni a varhaté hasznot és tervezniiik kell a felmeriilé problémak
kezelését, tovabba tisztaban kell lenniiik azzal, hogy mit varhatnak el beosztottaiktdl. Az
alkalmazottaknak képesnek kell lenniiik a feladatkoriikkel kapcsolatos minden
térinformatikai munkafazis kreativ elvégzésére. A Kozponti Statisztikai Hivatal
Ultetvény ~ Statisztikai Térinformatika projektje minden vonatkozisban uttord
célkitiizéseiben a Szegedi Tudomanyegyetem a szakértéi felhasznalok képzésével vesz
részt.

El6zmények

A térinformatika hazai megjelenésével egy id6ben kezdédtek meg a Szegedi
Tudoményegyetemen a térinformatikai kutatdsok ¢és a térinformatika elemeinek
oktatasban valo bemutatdsa. 1991-ben a Jozsef Attila Tudomanyegyetem gondozasaban
jelent meg az elsd dtfogo, hazai térinformatikai targyu tankonyv, amelyet azota tobb
olyan kovetett, amely az alkalmazasaiban egyre szélesedd térinformatika részteriileteivel
foglalkozik. A térinformatika piaci térnyerését jelezte, hogy egyetemiink 1998-ban — a
hazai tudomanyegyetemek koziil els6ként — megindithatta a geoinformatika
specializacioju geografusok képzését. A geoinformatika szakirany célja olyan atfogo
ismeretekkel rendelkez6 geografus informatikusok képzése, akik a helyhez kotott
informacio kezelésének minden feldolgozasi szakaszaban jartasak a modern adatgytijtési
technikak alkalmazasatdl a sok szempontu elemzések elvégzéséig és kiértékeléséig, a
rendszertervezéstol a menedzsmentig.

A térinformatikai végzettségli palyakezddk eldnyds munkaerd-piaci helyzete és a
gazdasagi szféraban kialakulé informatikai-térinformatikai fejlesztések egyre stirgetdbbé
tették a gradualis térinformatikai oktatassal parhuzamos posztgradudlis térinformatikai
képzés tantervi €s formai kereteinek tervezését, a felndttoktatas és az élethosszig tarto
tanulas lehetéségeinek megfelelden, modularis rendszerben. Ennek eredményeként
létrejott egy 6t — egymasra épiild, de onalloan is elvégezheté — modulbdl allé oktatasi
terv, amelynek alapjan a térinformatika kiemelkedd oktatasi intézményeként a Szegedi
Tudomanyegyetem részt vett tobb olyan térinformatikai posztgradualis képzésben,
amely orszagos, ill. regionalis jelent6ségli intézményeink felkérésére szervezddott (DE-
KLTE, Csongrad Megye Onkormanyzata, ATIKOFE, KSH).

OKTATASI CELOK AZ UST-BEN

Az emlitett esetekben altalanos térinformatikai alkalmazéasokra kellett felkésziteniink a
leendd felhasznalokat. Ezen jelentésen talmutat az UST, ugyanis az Ultetvény
Statisztikai Térinformatikdhoz kapcsolodd oktatasi feladatok megvalositasakor
figyelembe kellett venniink, hogy a KSH-n beliil méar kialakult egységes térinformatikai
koncepcid kritérium-rendszerének megfeleld tovabbképzésre van sziikség.

Az oktatas f6 célja a térinformatika erG6sen gyakorlati szempontii, széles korben
alkalmazhatd, ugyanakkor az adott igényeknek megfeleld, problémaorientdlt ismeretek
atadasa az azonnali alkalmazhatdsagra térekedve.
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Egy térinformatikai oktatds résztvevoird6l (megbizé munkaltatok, munkavallalok,
palyakezdok, oktatasi intézmények) altalaban elmondhato, hogy a térbeli adatok és
informaciok felértékelodése miatt, fokozott igénylik jelentkezik az adatok kezelését,
hatékony feldolgozasat korszertien biztositd térinformatikai rendszerek alkalmazasa
irant. A felhasznalok ismeretei azonban nagyon korlatozottak és a szakteriilet rohamos
fejlodése miatt elengedhetetlen a folyamatos tovabbképzés.

A KSH oktatassal szembeni elvarasai

A Kozponti Statisztikai Hivatalban, mint tobb mas szakteriilet vezetd intézményében, az
els6dleges szempont az alaptevékenység szakmai ismereteinek térinformatikai
technoldgiakkal valo kiegészitése, a munkavégzés hatékonyabba tétele. Az eurdpai
unios eldirdsokkal 6sszhangban torténd fejlesztések az elavult modszerek helyett vezetik
be a térinformatikai rendszereket, de természetesen tovabbra sem mell6zhetik a
szakteriiletet jol ismerd, tapasztalt szakembergardan alapuld tudasbazist. E kettGsség
teszi elengedhetetlenné a rovdbbképzések szervezését. A KSH az unids csatlakozasra
késziilve jelentds mértékben kivanja fejleszteni informatikai infrastrukturajat, atalakitani
alapadatainak szerkezetét, feldolgozasat €s mindezen fejlesztésekkel kapcsolatos uj
feladatkorokre szeretné hatékonyan felkésziteni munkatarsait.

A munkavallalok motivaciéja

Egy munkahelyen az elavult mdédszerek helyett bevezetett 0j rendszerek ismeretének
hianya miatt a korabbi munkavallalok foglalkoztathatésdga veszélybe keriilhet. A
dinamikus munkaer6 sajat munkaerd piaci versenyképességének szinten tartasa, esetleg
fokozasa céljabol érdekelt a korszeri technoldgidk miel6bbi elsajatitasaban. Az
Ultetvény Statisztikai Térinformatika keretében biztositott képzés a térinformatikai
technoldgiakat alaposan megismeré munkavallalok szamara kedvez6bb jovedelmi és
elomeneteli lehetdségeket teremthet a jovoben.

Palyakezd6k

Az érintett szakteriiletekre keriild, frissen végzett fiatalok fdiskolai, egyetemi képzésiik
soran — a gyors fejlédés és a hazai felsdoktatasi képzés sajatossagai miatt — csak érintik a
leendé munkajukhoz sziikséges korszerii informacio-technologiai ismereteket. igy a
folyamatos tovabbtanuldsukra sajat munkaerd-piaci helyzetiik szinten tartasa, illetve
javitasa érdekében mar palyajuk kezdetén indokolt gondolni. Beiskolazasukkal
munkaltatéjuk kinyilvanitja, hogy bizik egyéni és az ujdonsdgok elsajatitasa irant
fogékonyabb korosztalyuk képességeiben. Az Ultetvény Statisztikai Térinformatika
képzési programjaban részt vevok egynegyede szamit palyakezdd szakembernek. A
tanulassal késobbi karrierlehetdségeik javulhatnak.

Az oktatasi intézmény céljai

Az oktatasi intézménynél az oktatds sziikségszeriisége, gyakorlat-orientaltsaga, a
munkaerd piaci elvarasoknak valé megfelelés igénye jelentkezik. Feltételezhet, hogy a
projekt megvaldsitdsdban kozremiikodo, és a képzés lebonyolitdsa sordan kialakulo
partneri kapcsolatok tovabb erdsitik a felsGoktatasi-intézményi egytittmiikodéseket. Ezek
els6sorban a képzések feladat-orientaltsagat, a KSH igényeihez valo igazodéasat segitik
elo, az oktatok gyakorlati tapasztalatainak szélesedését teszik lehetévé. A projekt
megvaldsitasaban  kozremi(ikodd partnerek felsdoktatasi egyiittmiikodése révén,
nemzetkdzi szakmai kitekintésiik, kapcsolataik erdsdodnek, K+F technolégia transzfer
tevékenységeik és egyiittmiikodéseik elmélytiilnek.
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UST KEPZESI TERV

A statisztikai térinformatika kurzus tananyaganak tervezésekor elsddleges szempont a
minél hatékonyabb ismeretszerzés, a feladat-orientalt oktatasi szerkezet kialakitasa,
figyelembe véve a résztvevok, jelen esetben a Kozponti Statisztikai Hivatal technikai és
funkciondlis igényeit. Az UST oktatasaban részesiild szakérték eredeti szakteriilete jol
reprezentalja egy posztgradudlis térinformatikai szeminarium potencialis résztvevoinek
Osszetételét: kozgazdasz, agrar- és kertészmérnok, geografus, foldmérd, térképész,
informatikus. A tananyag fejlesztéje a kiilonbozd eloképzettségek mellett egy kozos
kiinduldsi pontra tud alapozni: a ftérbeliségre. Ennek megfeleléen a kurzus négy
egymasra épiild egységbdl (elméleti és gyakorlati térinformatikai tananyag, az UST
szamara fejlesztett alkalmazas — a Digitalis Térképkezeld Rendszer — felhasznaldi és
tizemeltetdi szintii ismerete) €s a lezard vizsgakbol all.

A tanmenet kialakitdsat a Kozponti Statisztikai Hivatal adott infrastrukturalis
hattere €s funkcionalis elvarasainak szem eldtt tartdsa mellett a mezdgazdasagi
statisztikai digitalis térképek fejlesztésében nagy tapasztalattal rendelkezd dan BlomlInfo,
a Digitalis Térképkezel6 Rendszert megalkotd vezetd hazai térinformatikai cég, a
Geometria Térinformatikai Rendszerhdz Kft. és a Szegedi Tudomanyegyetem
Alkalmazott Geoinformatikai Laboratériuméanak oktatoi végezték kozel egy évig tartd
kozos munkajuk soran.

Elméleti ismeretek

A rendelkezésre 4all6 kontaktordk szdmanak (84) sziikossége miatt rendkiviil nagy
jelentdsége van az elméleti tananyag lényegre tord, ugyanakkor az alkalmazasok
szempontjabol minden fontos részletre kitérd megszerkesztésének. A publikalasra kertild
oktatasi segédanyagok tovabbi hattérismereteket tartalmaznak egy-egy témakort illeten.
A tananyagban vald elmélyiilést és az egyéni késziilést segitik a programozott oktatasi
modszerek, melyek feltarjak a témakorok kozotti osszefiiggéseket és az elméleti
ismereteket Osszekapcsoljak a gyakorlati feladatok megoldasi sémaival. Az oktatasi
egységen belill a felhasznalok megismerkednek a térinformatika torténetével,
kialakulasanak mérfoldk6veivel, a modellalkotas elméleti kérdéseivel, az adat ¢és
informacio térinformatikai jelentéseivel, az egyes adatforrdsok tulajdonsagaival, ill. a
térinformatikai adatbazisok felépitésével. Az elméleti modul 21 kontaktoérdban
tartalmazza az alapvet6 térképészeti ismereteket és a térinformatikai miiveleteket is.

Gyakorlati ismeretek

A gyakorlati kurzus célja, hogy a résztvevok képesek legyenek nagy biztossaggal kezelni
— kiilonboz6 mérési és elemzési miiveleteket végezve, valamint az eredményeket
helyesen, igényes kivitelben megjelenitve — egy térinformatikai rendszert, tovabba
képesek legyenek 0Osszetett elemzések elvégzésére. Az igényeknek megfeleléen a
gyakorlatok soran az ArcView GIS térinformatikai rendszerrel és a kiegészitd
programmodulokkal ismerkednek meg a résztvevok 42 kontaktoraban.

A fébb témakorok a kovetkezok:

- aprogramrol altalaban: felépités, adatformatumok, alkalmazasi lehetéségek,

- miiveletek meglévd adatokkal: térképek és tablazatok, kapcsolatok,

- adatbazis-tablazatok, keresések, lekérdezések, statisztikdk, az adatok frissitése, javitas,

- tematikus térképek készitése, kartodiagramok alkalmazasa,

- Uj fedvények létrehozéasa (mas adatok atvétele, export-import miiveletek, digitalizalas),
- kivalasztasok, tobb szempontu kivalasztasok,
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- Ovezetek, zonak kialakitasa,

- szomszédsagi és tartalmazasi muveletek,

- térképek geometriai és tartalmi fedetése, térképlapok dsszekapcsolasa,

- raszteres térképmiiveletek, feliiletek, térképi algebrak — Spatial Analyst,
- optimalizalasi feladatok — Network Analyst.

Digitalis Térképkezel6 Rendszer

Az ArcView térinformatikai szoftver felhasznéaloi kornyezetébe integralt Digitdlis
Térképkezelé Rendszer a KSH Mez6gazdasagi Statisztikai Térinformatikai Rendszerén
beliil, specidlisan a sz6l6- €s gylimolcskatasztert tartalmazd térinformatikai adatbazis
kezel6feliilete. Az eurdpai unios eldirasokkal 6sszhangban torténd fejlesztések a KSH
alaptevékenységének minél hatékonyabb elvégzését is célozza, igy ismerete és napi
alkalmazasa a felhasznalokkal szemben alapkovetelmény lesz. Ennek megfelelden a
képzés 14 oraban bemutatja a rendszer elemeinek (geo-kddolt Osszeirdsi adatok, a
kozigazgatasi hataradatbazis, raszteres atnézeti térképek) tulajdonsagait, részletezi a
legfontosabb térinformatikai funkcidk végrehajtasat, adatallomanyok karbantartasat és
ujabb rekordokkal vald bovitését.

Uzemeltetés, karbantartas

Az oktatasi egység az ArcView GIS ¢és a Digitalis Térképkezeld Rendszer telepitési,
lizemeltetési és karbantartasi feladatait foglalja ©Ossze a rendszeradminisztréatori
feladatkorrel megbizott alkalmazok szadmara. A 7 orara tervezett tematika kialakitasa
jelentds mértékben az oktatok tobb éves rendszergazdai és térinformatikai szakértdi-
felhasznaloi tapasztalatain alapul, amely Ilehetéséget ad az alkalmazasok rejtett
tulajdonsagainak feltarasara és a fejlesztési lehetoségek bemutatasara is.

A KEPZES EREDMENYEI

Az oktatés résztvevdi a kozos érdekekbdl kiindulva k6zos eredményeket értek el.

A Kozponti Statisztikai Hivatal egy-egy adott szakteriileten nagy tapasztalattal
rendelkezd szakértdje (kozgazddsz, agrar- €s kertészmérnok, geografus, foldméro,
térképész, informatikus) az intézményen beliili fejlesztésekhez kapcsolddd, korszeri
ismeretek elsajatitdsa utdn megerdsodott dontés eldkészitési és  dontéshozatali
feladatkérében. Ez mindig k6zos célja a munkaltatonak és a munkavallaloknak. A
palyakezdd munkatarsak szamara lehet6ség nyilt arra, hogy az 1j feldolgozasi,
adatelemzési modszerek birtokdban azok nélkiilozhetetlen szakértdi legyenek. Az UST
oktatasi keretein belill a KSH budapesti és megyei kodzpontjainak 40 szakembere
ismerkedett meg alaposabban térinformatikai modszerekkel. Felkésziiltségiikrol és
képzésiink hatékonysagarol az eredményes elméleti és gyakorlati vizsgak soran
gy6zddhettiink meg. A sikerhez egészen biztosan hozzéjarult, hogy a résztvevok a
felnéttoktatdsban szokatlanul élénk érdeklodéssel és lelkesedéssel latogattdk a
kurzusokat, valamint a tananyag példdin talmenden is folyamatosan kapcsolddasi
pontokat kerestek a napi gyakorlatban megszokott feladataik és az uj mddszerek adta
lehet6ségek kozott.

Az Ultetvény Statisztikai Térinformatika oktatdsi programjanak teljesitése soran
kialakult egy elméleti megalapozasu, feladat-orientalt statisztikai térinformatikai
tananyag, amely jol illeszkedik a Szegedi Tudomanyegyetemen, a felndttoktatas
lehet6ségeinek megfeleld, az élethosszig tarto tanulds céljabol kifejlesztett, modularis
rendszert, posztgradualis térinformatikai képzésbe (/. tabldzat).
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1. tablazat

Statisztikai térinformatikai modul a képzési rendszerben

Kontakt 6rak szama (2)
Modulok, tantargyak (1) Elmélet |Gyakorlat| Osszesen
3 @ Q)

Bevezetés a térinformatikaba (6)
(Geoinformatikai modellezés, geoinformatikai 3 40 7
miiveletek, adatbaziskezelés alapjai, térinformatikai
szoftverek hasznalata.)

Geoinformatikai adatgyiijtés (7)

(Geodéziai alapok, tavérzékelés alapjai, GPS 3 57 34
alkalmazasok, digitalis fotogrammetria és

képfeldolgozas.)

Térinformatikai fejlesztések (8)

(Digitalis domborzatmodellezés, digitalis térképészet, 32 52 84

WebGIS, térinformatikai szoftverek programozésa.)
Statisztikai térinformatika (9)

(Térinformatikai adatbazisok, statisztikai feliiletek 8 56 84
eléallitasa, modellezése, digitélis térképészet,
térinformatikai szoftverek statisztikai funkcioi.)
Uzleti térinformatika (10)

(GIS/LIS management, telepiilésiranyitasi AM/FM 32 40 72
rendszerek, dontéselokészités, geomarketing.)

Table 1: Statistical GIS moduls within the treaning system

Moduls, subjects(1), Number of contact lessons(2), Theory(3), Prctice(4), Total(5),
Introduction to GIS(6), Data collection of Geoinformation(7), Developments of GIS(S),
Statistical of GIS(9), Business of GIS(10)

A tanfolyam szerkezete lehetdséget biztosit az UST-ben részt vevo intézmények késdbbi
egyltittmiikodése soran jelentkezd, akar csupan egy-egy részfeladatra koncentrald tovdbbi
oktatdsi feladat ellatasara. A biztos oktatobazis megléte minden résztvevd szamara
feltétlen elényokkel jar.
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Kornyezeti modellezést tamogato informacios rendszer és
tudasbazis kiépitése az észak-alfoldi régioban

Lénart Cs.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Viz- ¢s kornyezetgazdalkodasi Tanszék, Debrecen, 4032 Bszorményi 1it 138,
OSSZEFOGLALAS

A foldrajzi helymeghatdrozds tobb ezer éves torténete sordn az elmult 35 év fejlesztései
eredményezték a legnagyobb valtozdst mind a modszerekben, mind a lehetdségekben. A
hagyomdnyos, foldi pontrdl foldi pontra torténd mérések mellett megjelentek az tirtechnika
termékei, a kozmikus és tirgeodéziai modszerek. Napjainkban eddig soha nem tapasztalt
integrdlasa valosul meg a digitdlis kornyezet révén az adatgyiijtési - elemzési eszkozok és
eltéerd tudomdnyteriiletek kozott. Ennek eredményeképpen (elsésorban a nemzetkozi
szakvéleményben) a Geographical Information System (GIS) kezd elterjedni, amely
nagyfokii terepi eszkozintegrdciot és tavoli adatdllomanyok lekérdezési lehetéségeit
hangsulyozza. Az informdciok kozel 80-90%-a a térhez kapcsolodik. Az informdcios
tarsadalom kialakuldsa idején ez a szakteriilet alkalmazdsat kikeriilhetetlenné teszi. A
mérnéki tudomanyok teriiletén a mobil, digitalis terepi adatgyiijtés informdcio technoldgiai
értelemben alkalmazott térinformatikaként foghato fel, melynek alapja egyre inkdabb az az
tirgeodéziai médszertan, melyet GPS rendszerként ismer az emberek tobbsége. Feladata
GPS alapu kornyezeti terepi adatgyijjtés és tavoli adatdllomanyok lekérdezési
lehetdségének  kialakitdsa, tovabba alkalmazdsi  feladatainak meghatdrozasa a
kornyezetmérndki terepi munkdban. A fejlesztési kornyezet kompatibilis a standard
differencidalis GPS megoldasokkal. A rendszer output eredményeként lokdcios adatokat hoz
létre attributiv informdciokkal, melyek alkalmasak a precizios kérnyezetgazdalkodasi
feladatok feldolgozdsdara. A rendszer interaktiv rdadiofiekvencids elérést biztosit a terepen
dolgozok szdamdra, egy erre a feladatra kialakitott feliileten keresztiil. A fizikai
osszekottetés megteremtése és hardver szoftver interfészek kidolgozasa a Debreceni
Egyetem és a Tisza Régio Kommunikacios KHT. kozds fejlesztésében tortént. Az igy
kialakitott rendszert és miikodési feltételeit valamint az alkalmazdsi eldnyoket mind az
egyetem hallgatoi, mind a K+F szféraban dolgozo vallalkozdsok haszndlhatjdk.
(Kulcsszavak: kornyezeti modellezés, foldrajzi informacios rendszer, DGPS, tudasbazis,
észak-alfoldi régio)

ABSTRACT

Creating Information System and Knowledge Base Supporting Environmental
Modelling in the Hungarian North-Great Plain Region
Cs. Lénart

University of Debrecen, Department of Water and Environmental Management, H-4032 Debrecen, Boszérményi u. 138.

The need for better tools to handle ever more critical environmental and resource
management problems is obvious, and the rapidly developing field of information
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technology can provide the necessary machinery. The integration of models and
geographic information systems, expert systems, and interactive graphics, generating a
virtual reality version of the decision problem, is a promising and challenging
development in environmental systems analysis, strategic decision support, and applied
informatics. The biggest challenge, however, seems to be the integration of new
information technologies and more or less mature formal methods of analysis into the
environmental engineering education, that is, putting these tools to work in practice.
Geographic Information Systems (GIS) have become indispensable tools for watershed
scale hydrologic analysis and modeling. The integrative capabilities of GIS can emulate
real-world complexity, facilitating interdisciplinary research and communication. The
management of natural resources requires the integration of often very large volumes of
disparate information from numerous sources, the coupling of this information with
efficient tools for assessment and evaluation that allow broad, interactive participation
in the planning, assessment, and decision making process; and effective methods of
communicating results and findings to a broad audience. Our goal was to create a
regional DGPS network, data warehouse and method in this field due to the importance
of the location-based decision support, because it is essential to protect the
environmental resources in the North-Great-Plain Region, as it is one of the most
important environmental resources in Hungary.

(Keywords: environmental modeling, Geographical Information System (GIS), DGPS,
knowledge base, North-Great Plain)

BEVEZETES

A vilag az ipari korszak utan az informacios korszakba lépett. Az informacio a fejlodés
alapja, valamint egyik f6 terméke. Az informaciok rendkiviili mennyisége miatt
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a (terepi) informaciokezelés.

A Fold felszinén talalhato térbeli jelenségekre vonatkozo informaciok kezelése és
elemzése a Foldrajzi Informacids Rendszer (Geographic Information Systems - GIS)
segitségével végezhetd a leghatékonyabban. A GIS megjelenésével ugyanakkor a
Htérbeli gondolkodas” 1j formaja jelent meg.

A GIS nemcsak a térbeli informacidk ,,adminisztracids” eszkoze. Erdssége azon
térbeli informacidk elemzésében és kozlésében rejlik, amelyek az egyszerii elemzéseken
talmutatnak. Biztositja a felhasznalo szamara, hogy felfedezze a térbeli kapcsolatokat és
folyamatokat.

A tobb milliard dollaros ipar emberek szazezreinek ad munkat vilagszerte. A GIS
egyetemek és intézmények tantervébe is bekeriilt szimos orszagban.

A f6ldrajzi informécids technolégidk olyan technologiak halmaza, amelyek foldrajzi
informaciok gytjtésére és az azokkal valo foglalkozasra szolgalnak. A fobb tipusok a
Global Positioning System (GPS - foldrajzi helymeghatarozo rendszer), a foldmérés
(Surveying) a tavérzékelés (Remote Sensing), a szamitdgépes grafika (Computer Graphics)
és a DBMS (adatbazis-kezelés). Mi a gyakorlati jegyzet keretében a helymeghatarozas
jelentdségével és gyakorlati megvalositasi lehetdségeivel foglalkozunk.

A foldrajzi helymeghatérozas tobb ezer éves torténete soran az elmult 35 év
fejlesztései eredményezték a legnagyobb véltozast mind a moddszerekben, mind a
lehet6ségben. A hagyomanyos, foldi pontrél foldi pontra torténé mérések mellett
megjelentek az tirtechnika melléktermékei, a kozmikus és tirgeodéziai modszerek.

Napjainkban eddig soha nem tapasztalt integralasa valosul meg a digitalis
kornyezet révén az adatgytijtési - elemzeési eszkdzok és eltérd tudomanyteriiletek kozott.
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Ennek eredményeképpen (elsdsorban a nemzetkozi szakvéleményben) a Geographical
Information System (GIS) kezd elterjedni, amely nagyfoku terepi eszkézintegraciot és
tavoli adatallomanyok lekérdezési lehetdségeit hangsulyozza. Az informaciok kozel 80-
90%-a a térhez kapcsolodik. Az informacids tarsadalom kialakuldsa idején ez a
szakteriilet alkalmazasat kikeriilhetetlenné teszi. A mérndki tudomanyokban a mobil,
digitalis terepi adatgytijtés informacidtechnologiai értelemben alkalmazott térinfor-
matikaként foghatd fel, melynek alapja egyre inkabb az {irgeodéziai mddszertan, melyet
GPS rendszerként ismer az emberek tobbsége.

A GPS rendszer olyan Fold koriil keringd miiholdak rendszere, amelyek pontosan
iddzitett jeleket kiildenek. Ezek a jelek lehet6vé teszik a Fold felszinén adott poziciok
kozvetlen mérését és a kiillonbozd helyekhez torténd navigaciot. A  helyzeti
informaciokat szélességi/hosszlisagi fokokban vagy mas szabvanyos referencia-
rendszerekben fejezik ki.

ANYAG ES MODSZER

A GPS rendszer nagyon sok elénnyel rendelkezik a hagyomanyos geodézidval és
navigéacioval szemben. A hét legfontosabb jellemzdje a kovetkezd (Busics, 1995).

- A GPS rendszer kozvetleniil és automatikusan 3D-s adatokat szolgaltat, ami nem
valik szét sem a mérés, sem a feldolgozds soran, szemben a hagyomanyos
rendszerekkel, ahol elvalik a vizszintes és fiiggéleges koordinata. Ez hatékonysag-
novekedést és pontossag-novekedést is jelent, hiszen nincs sziikség bonyolult
vetiileti, irany és tdvolsagi redukcidk szamitasara.

- A mérések elvégzéséhez nem sziikséges Osszelatds, ami a hagyomanyos rendszerek
legalapvetdbb feltétele, és aminek kiépitése rendkiviil nagy koltségeket jelenthet,
tovabba igen nehézkes.

- A mérések gyakorlatilag barmilyen id6jarasi koriilmények kozott elvégezhetok, nem
zavaré tényezOk az esd, a paras id6, szél, napsiités stb. igy pontos idében, hataridére
tervezhetok a mérések.

- A mérés teljesen automatizalt, nincs sziikség kézi modszerekre. A rendszerek
memoridja igen nagy mennyiségli informacio tarolasara alkalmas, direkt modon
letolthetdé a szamitogépbe, ill. a feldolgozd szoftverekbe, ahonnan tovabbi
lehet6ségként tetszolegesen exportalhatdk a legelterjedtebb GIS, ill. CAD (Computer
Aided Design — Szamitégéppel Tamogatott Tervezés) rendszerekbe.

- A legtobb eszkoz alkalmas ugyanakkor a koordinatdkhoz kapcsolt alfanumerikus
adatgylijtésre is, azaz tovabbi kiilonb6z6 szamszer(, ill. szoveges informaciokat
tarolhatunk digitalis forméban az adott objektumhoz kapcsolva (IS, Intelligent
Systems — Intelligens Rendszerek).

- Bar a legkorszeriibb f61di mérdmiiszerek ma mar teljesen automatikusak, a GPS-szel
nem is lehet kézi modszereket alkalmazni, csak digitalis eljarasokat hasznalhatunk. A
mérési adatokat az eszkoz memoriaba tarolja (akar egy heti anyagot is), ahonnan
szamitogépbe attoltve a feldolgozas soran megkapjuk a mért helyek koordinatait.
Ezeket tetszoleges térinformatikai rendszerbe lehet kozvetleniil bejuttatni.

- Eppen a digitalis mérérendszer jellegb6l adodéan, a GPS vevé viszonylag konnyen
integralhato mas digitalis-eszk6zokkel (mélységmérokkel, vided-rendszerekkel,
inercialis mérdéeszkozokkel, digitalis hdmérdkkel, sugarzasmérdkkel stb.
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EREDMENY ES ERTEKELES

Geoinformacio szerepe a terepen végzett mérnoki munkaban

A lokacié“ a GIS adatok fo aspektusa. A GIS térbeli adatkezelo és -elemzd képessége
az a tulajdonsag, amely leginkabb megkiilonbozteti mas informacids rendszerektdl.
Altalanossagban mas informacios rendszerek nem rendelkeznek a GIS azon
képességével, miszerint §sszetett elemzések elvégzésére képes térbeli adatokon.

A legfontosabb feladat a mérnoki munkaban egy olyan digitdlis adatbazis
létrehozasa, amely reprezentdlja a térbeli tereppontokat (ettdl fiigg a GIS
hasznalhatosaga). Sikeres GIS implementaciéhoz kulcsfontossagu a nagyméretii térbeli
adatbazis kialakitasa és karbantartasa is. E mellett a digitalis adatok gyakran a GIS igen
koltséges részét is képezik (Léndrt et al., 2001).

A megfeleld adatok megkeresése és rendszerbe torténd bevitele rengeteg idébe
telhet. A GIS esetében az adatbazis felépitése ugyanakkor gyakran a raforditott ido
haromnegyedét is felemészti.

Ebbol kovetkezden mind a terepen végzett mérnoki munka, mind a korszerii
informacios rendszerek egyarant igénylik a gyors €s hatékony adatgyiijtési rendszert,
mely képes automatizalt adatfeldolgozasra €s output adatai kézvetleniil integralhatdak a
dontéstamogatasi modellekbe. A hagyomanyos adatgytijtési eljarasok mellett a mitholdas
helymeghatarozasi rendszerek és ezek koziil a polgari alkalmazasban legtébbet hasznalt
GPS rendszerek a 90-es évektdl rohamosan terjednek €s gyakorlatilag a terepen végzett
mérnoki munka nélkiilozhetetlen helyzet-meghatarozé eszkozévé valtak (Leick, 1995).

Minden GIS projekt egyedi. Sajatos kornyezetet igényel kiilonb6zo
adathalmazokkal, kiilon célja van és igy kiilon feltételeket kovetel meg. A meghatarozd
paraméterek, amelyek a forrasanyag mindségét irjak le, a pontossag, a teljesség, a
fedettség, a folyamatossag, a hitelesség, az érvényesség ¢€s a megbizhatdsag (megfeleld
formatum).

A f6ldrajzi forrasok gyakran nem fedik le a teljes projektet, hibas helyeket
tartalmaznak vagy a megjelenitett informaciok elavultak. Altalaban mas adatforrasokat is
csatolnunk kell az adatbazis teljessé tételéhez. Egy adatbazis létrehozasa tehat a
kiilonb6z6 forrasok kombinacidjat jelenti. A felhasznalénak figyelnie kell a hasznalt
mddszerek lehetséges hatranyaira és gyengeségeire is. A dontés, hogy melyik modszert
valasszuk, a feladattol, az anyagi hattértdl és a GIS projekt elinditasdhoz rendelkezésre
allo idotol fiigg.

A tiszantili regionalis tronkolt DGPS halozat

A lokalis referencia haldzatok a GPS rendszerek hatranyait regionalisan megsziintetik,
biztositva a vazolt elényoket. A Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centruma, a Tisza
Régio Kommunikaciés KHT. keretén beliil els6ként a precizios mezogazdalkodas
technikai hatterének megteremtésére 6nalld "tronkolt" radidtechnikai halézatot hozott
1étre (Pakurar et al.).

A kiépitett rendszer célja a pontos, haromdimenzids helymeghatarozas, a sebesség-
meghatarozas és terepi adatgyiijtés olyan formaban, hogy a felhasznalo egy passziv
radidtechnikai eszkozzel, idojarastdl fiiggetleniil és gyakorlatilag azonnal legyen képes
ezt megtenni. A rendszer ezen kiviil megvalositja a zavaras elleni védelmet és a korlatlan
szamu felhasznald kiszolgalasat is.

Az a mddszer lehetdvé teszi pozicionk folyamatos kovetését korabbi, pl. monitoring
helyek eltarolasat, illetve a rendszer automatikus geokddoldsa révén attributum adatok
hozzéarendelését. Ezzel a technologiaval mozgd v. idében valtozd térbeli objektumok
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kovetésére és a valtozasok elemzésére is lehetdség nyilik. A lehetdség szerinti olcsdébb
aktualizalas azonban attdl fiigg, milyen konfiguraciéval milyen real-time differencialis
GPS megoldas alkalmazhato. A kiépitett kozvetlen radidkapcsolatra épiilé rendszer
regionalis szinten a legkorszertibb technoldgianak tekinthetd.

A tronkolt radiohaldzat, mint atviteli kozeg kivaldan alkalmas arra, hogy terepi adat-
halmazokat, akar ,real time” modon tovabbitson egy olyan rendszerbe, ahol adatbazisba
gylijtve a dontéstamogatasi rendszerben kozvetleniil vagy kozvetve fel lehet hasznalni

A bazisallomas helyzeti térkorrekcios adatai atjatszé allomasokon keresztiil
keriilnek sugéarzasra. A bazisallomas és a terepi mérd kozelsége miatt igy dm-es (cm-es)
pontossag is elérhetd, mely a hasznosithatésagot nagyban javitja. A GPS vev6hoz az
RTCM SC-104 szabvany szerinti tizenetek vételét autonom URH ado-vevo felszereléssel
biztositja. Az RTCM SC-104 szabvany 21 féle iizenettipust kiilonboztet meg, ezek koziil
az elsd és a kilences tipusu iizenetek tartalmazzak a térbeli korrekcios jeleket. Az egyes a
12 lathato miiholdra vonatkozé korrekcidt egy iizenetben kiildi, mig a kilences tipust
harom miiholdra vonatkozé javitast tartalmaz, azaz négy kilences iizenet egyenértékii
egy elso tipussal.

A fixen telepitett differencidlis jelképz6 RS232-es kimenetérdl kapott differencialis
adatcsomagokat a radiohalo tovabbitja a terepen hasznalt kézi radios vevoberendezéshez,
mely RS232-es feliilettel csatlakozik a kézi GPS vevohoz.

A DE ATC Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszéke az elkésziilt rendszer
adaptacidjaért, teszteléséért valamint tizemeltetéséért felelds.

KOVETKEZTETESEK

A terepi operativ beavatkozasok iranyitoi altalaban csak a sajat szervezetiik iranyitasaval
foglalkoznak, mivel csak az ehhez valé informacio all rendelkezésre. Sok id6t veszitenek
a dontéshozok a sziikséges informaciok megszerzésével, hitelesitésével. Az elharitasi
munkak értékelésekor valamennyi vezeté egybehangzoan kommunikacids problémanak
tulajdonitja a felesleges, parhuzamos tevékenységet, késlekedést.

Az elkésziilt rendszerben a fent emlitett lehetdségek segitségével azonban nemcsak
az elkésziilt térbeli elemzések jelenthetik az informacids rendszer ,hozzaadott értékét”,
hanem az informacidkhoz valé hozzaférés mddja is, ami egyszerli adat-kezeléssel, ill.
nyilt szabvanyok alkalmazasaval kiegésziilve gyorsabba, hatékonyabba teheti a
geoinformacios rendszer szereploinek munkdjat és az egész rendszer miikodését is.
Novekedhet az elore elkészitett archiv adatbazisok jelent6sége, hiszen a felhalmozott
adatvagyon ilyen mddon hasznosithatova, ill. értékesithetové valik.

Az éltalunk létrehozott pilot rendszer alkalmas ugyanakkor a foldrajzi
koordinatakhoz kapcsolt alfanumerikus szakadat-gyiijtésre is, azaz tovabbi kiilonboz6
szamszerl, ill. szoveges informaciot tarolhattunk digitalis formaban az adott
objektumhoz kapcsolva. Ezzel a tesztelt térinformatikai rendszerbe, ill. térinformatikai
rendszerre tdmaszkodd adatgyiijté-elemzé rendszerbe az elemzéshez felhasznélt bevitt
informéaciok pontosak és naprakészek, hiszen valds idében keriilnek be az integralt
rendszerbe, az adatok tavérzékelt, ill. egyéb, pl. digitalizalt térképekrdl ellendrizhetdk és
akéar szubméteres pontossagal (real-time DGPS) vagy utofeldolgozas 5 méteren beliili
pontossaggal, de valds idejii eléréssel rendelkeznek.

A rendszer Osszekapcsolasa ugyanakkor egy nyilt kommunikacids rendszerrel
rendkiviil eldnyos mivel:

- csak egyszer kell a rendszertechnikai tervet elkésziteni, - a toronybérleti dij csak
egyszer jelentkezik,
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- kozos antennarendszerrel hasznalhato,

- karbantartasi koltség csak egyszer jelentkezik,

- MPT1327 esetén a MAP27 protokollal a mobil adatatvitel is megoldddik, amely
lehet automata adatgytijtés, tavfeliigyelet és tavmiikodtetés is. Jol alkalmazhatd a
MAP27 minden olyan tavjelzésnél is, ahol nem gyors valtozasok figyelésére van
sziikség és elegendd féloranként-oranként lekérdezni az allapotokat.

Uzemeltetési szempontbdl nézve annal kevesebb az egy késziilékre jutd koltség minél
tobb a felhasznald, ezért a rendszert akadrcsak a mobiltelefon haldzatot tobb-
felhasznalosra kell tervezni. A rendszer olyan, hogy egymast nem zavarva mindenki
elfér rajta. Az 6tcsatornas rendszeren 150-300 késziilék is megfér attol fliggéen, hogy
hany beszédcsoportot alkotnak.

A mddszer lehet6vé teszi a pozicionk folyamatos kovetését, korabbi, pl. monitoring
helyek eltaroldsat, illetve a rendszer automatikus geokddoldsa révén attributum adatok
GIS-beli hozzarendelését.

Ezzel a technoldgidval mozgo, v. idében valtozé térbeli objektumok kovetésére és a
valtozasok elemzésére is lehetéség nyilik fgy azt, hogy statikus és dinamikus felmérd rend-
szerek felhasznalasaval lehet6ség van a kiilonféle GIS-rendszerek adatainak a korabbiaknal
gyorsabb, pontosabb alkalmazasara, megerdsitették az altalunk elvégzett tesztek.

A lehetoség szerinti olcsobb aktualizalas azonban attdl fiigg, hogy milyen
konfiguracioval milyen real-time differencialis szolgaltatast valasztunk. Az altalunk
kiprobalt kozvetlen radiokapcsolatra épiildé rendszer regionalis szinten a
leggazdasagosabb alternativat nyujtotta.
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A HM térképészeti Kht. tevékenysége és szolgaltatasai

Alabér L.

Honvédelmi Minisztérium, Térképészeti Kozhaszna Tarsasag, Budapest, 1024 Szildgyi Erzsébet fasor 7-9.

OSSZEFOGLALAS

2001. janudrtdl a katonai térképészet feladatait két ondllé szervezet hajtia végre. A
Magyar Honvédség Térképész Szolgdlat alapvets feladata a honvédelmi miniszter
felelGsségi korébe tartozo dllami alapfeladatok és dllami alapmunkdk tervezése és
végeztetése, valamint jogkorébe utalt hatosdgi feladatok ellatisa. A HM Térképészeti
Kht. alapvetd feladata a honvédelmi miniszter felel6sségi korébe tartozo dllami
alapfeladatok és dllami alapmunkdk végzése, illetve végeztetése, dllami alapadatok és
térképek Grzése, kezelése és szolgaltatdsa. Az 1:25 000, 1:50 000, 1:200 000 topogrdfiai
térképek a katonai térképészet legfontosabb termékei kizé tartoznak. 1992-ig "Titkos"
mindsitéstiek voltak, ami nagyon megnehezitette polgari céli hasznositasukat.
Napjainkra ez a korldtozds teljes egészében megsziint, igy a katonai topogrdfiai térképek
barki szamdra szabadon hozzdférheték. A katonai térképészet az 1980-as évek elejétsl
foglalkozik a térképek digitdlis feldolgozdsanak témakorével. A 80-as évek mdsodik
felében elkésziilt az 1:200 000 méretaranyu digitdlis térképészeti adatbdzis (DTA—-200).
Ezt kovette a 10x10 méteres és 50x50 méteres rdcsstirtiségii Digitdalis Domborzat
Modell (DDM-10 és DDM=50). Legjelentésebb munkdank, az 1:50 000 méretardnyu
topogrdfiai térképek alapjdn készitett Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA-50).
(Kulcsszavak: katonai térképészet, Magyar Honvédség Térképész Szolgalat, HM
Térképészeti Kht., katonai topografiai térkép, Digitalis Térképészeti Adatbazis)

ABSTRACT

The activity and services of the MoD Mapping Company

L. Alabér
MoD Mapping Company, Budapest, H-1024 Szilagyi Erzsébet fasor 7-9.

As of January 2001, the military mapping tasks are implemented by two independent
military organisations. The basic mission of the Mapping Service of the Hungarian
Defence Forces is to plan and to have implemented basic government mapping tasks and
works in the responsibility of the minister of defence as well as doing state jobs in its
sphere of authority. The basic mission of MoD Mapping Company is to implement and
have implemented state basic tasks and works in the responsibility of the minister of
defence as well as custody, handling and providing state base data and maps.
Topographic maps belong to the most important products of military mapping products.
The classification of these maps were 'secret’ until 1992, having made the civilian
utilisation of them difficult to a great extent. This restriction has been fully lifted by now,
so anyone can have free access to military topographic maps. Military mapping has
been dealing with digital elaboration of maps since the early 1980's. The DTA-200,
Digital Topographic Database at 1:200,000 scale was completed in the second half of
the 1980's, followed by the 10%10 and a 5050 m grid density Digital Elevation Models
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(DDM-10 and DDM-50, respectively. Our most significant work, DTA-50 Digital
Mapping Database, is produced on the basis of the 1:50,000 scale topographic maps.
(Keywords: military mapping, Mapping Service of the Hungarian Defence Forces MoD
Mapping Company, military topographic map, Digital Mapping Database)

A MAGYAR ALLAMI TERKEPESZET FELADATAI
ES SZERVEZETI FELEPITESE

A foldmérési és térképészeti tevékenységrol sz6l6 1996. évi LXXVI. térvény

Az allami térképészeti feladatok korét és az azok végrehajtasaval kapcsolatos kérdéseket

a foldmeérési és térképészeti tevékenységrdl szolo 1996. évi LXXVI. térvény €s végrehaj-

tasi rendeletei szabalyozzak. A torvény eldirasai szerint allami alapfeladatnak minésiil:

- azorszag allami térképekkel vald ellatasanak biztositasa,

- ahonvédelem térképellatasa,

- az allami alapadatok kezelése, tarolasa, karbantartasa és szolgéltatasa,

- nemzetkozi kotelezettségbdl szarmazo feladatok ellatésa,

- a magyarorszagi hivatalos foldrajzi nevek megallapitasa, nyilvantartasa és abbol
adatok szolgaltatasa,

- afoldméréssel és térképészettel kapcsolatos kutatas és miiszaki fejlesztés.

Az dllam a térképellatas érdekében gondoskodik az éllami alapmunkdk végzésérdl.

Allami alapmunkanak minésiil:

- az allami foldmérési alaptérképek és atnézeti térképeik készitése és folyamatos
felyjitasa,

- az allami topografiai térképek készitése és folyamatos felujitasa,

- az alapponthaldzatok létesitése és fenntartasa,

- az allamhatar foldmérési munkai,

- a foldrajzi nevek megallapitasa és nyilvantartasa - kiilon jogszabaly szerint - a Fold-
rajzinév Bizottsag kozremiikodésével.

A torvény végrehajtasara kiadott 21/1997. (IIl. 12.) FM-HM egyiittes rendelet alapjan az

orszdg allami térképekkel valo ellatdsanak biztositdsa, beleértve a honvédelem

térképellatasat is, a foldhivatalok, a kozponti foldmérési szervezet - a Foldmérési és

Téavérzékelési Intézet (a tovabbiakban: FOMI) -, illetve a Magyar Honvédség Térképész

Szolgalat (a tovabbiakban: MH TESZ) és a Honvédelmi Minisztérium Térképészeti

Ko6zhasznu Téarsasag (a tovabbiakban: HM Térképészeti Kht.) feladata.

Az allami topografiai térképek eldallitasa, az orszag foldmérési alapjainak
biztositasa €s a szabvanyositas, szabalyozas kérdéskorében a feladatok végrehajtasanak
modjat és ltemezését - a Térképellatasi Koordinacios Bizottsag ajanlasainak
figyelembevételével - a két miniszter k6zosen kiadott iranyelvben allapitja meg.

A foldmérési és térképészeti allami alapadatok kezelésérdl, szolgdltatasardl és
egyes igazgatasi szolgaltatasi dijakrol kiadott 63/1999. (VII. 21.) FVM-HM-PM egyiittes
rendelet szabdlyozza a foldmérési ¢és térképészeti allami alapadatok kezelését,
szolgaltatasanak rendjét és az adatszolgéltatdssal, a sajatos céli foldmérési munkak
vizsgélataval és zaradékolasaval, valamint az egyéb hatosagi eljardsokkal kapcsolatos
igazgatési szolgaltatasi dijakat.

A katonai térképészet szervezete

Az onall6 magyar katonai térképészet 1919. februar 4-t6l szamitja torténetét. 2001.
januartol a katonai térképészet feladatait két 6nalld szervezet hajtja végre.
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A Magyar Honvédség Térképész Szolgdlat alapvetd feladata a honvédelmi miniszter fele-
16sségi korébe tartozo allami alapfeladatok és allami alapmunkak tervezése és végeztetése,
valamint jogkorébe utalt hatdsagi feladatok ellatdsa. A Magyar Honvédség Térképész
Szolgalat gondoskodik a honvédelem térképellatasahoz sziikséges feladatok végrehajta-
sarol, szakmailag koordinalja mas agazatok honvédelemmel kapcsolatos foldmérési és
térképészeti tevékenységét, beleértve ezek szabvanyositasi, szabalyozasi kérdéseit is.

Ezzel 6sszefiiggésben:

- tervezi és szervezi a fegyveres erok térképészeti és katonaf6ldrajzi biztositasat;

- kidolgozza a szakmai szabvanyokat és szabalyzatokat;

- kiilon jogszabaly szerint ellatia a mérSkameras légifelvételek készitésének
engedélyezését, felhasznalasanak szakfeliigyeletét;

- katonafoldrajzi ¢és digitalis topografiai adatbazist mikodtet, gondoskodik a
térképfelujitas és a térképek valtozasvezetésének folyamatossagarol;

- képviseli a honvédelem érdekeit az orszag térképellatasanak kozép és hossza tava
térképezési feladatai meghatarozasara, a feladatok iitemezésére, koordindlasara
létrehozott Térképellatasi Koordinacids Bizottsagban;

- ellatja a nemzetkozi kotelezettségbdl ra haruld feladatokat;

- irényitja és feliigyeli a HM Térképészeti Kht. szakmai tevékenységét.

A HM Térképészeti Kht. alapvetd feladata a honvédelmi miniszter feleldsségi korébe
tartozo allami alapfeladatok és allami alapmunkak végzése, illetve végeztetése, allami
alapadatok ¢s térképek 6rzése, kezelése és szolgaltatasa.

A HM Térképészeti Kht. feladatai:

- orszagos illetékességgel a foldmérési és térképészeti dllami feladatok korébe tartozd
— elsdsorban a honvédelem térképellatasara — foldmérési és térképészeti munkak
végzése illetve végeztetése;

- az el6z6 pontban nevesitett tevékenység soran keletkezett allami alapadatok,
alaptérképek és allami topografiai térképek drzése, kezelése;

- a hatardérség, a polgari védelem, a védelmi igazgatasi és rendvédelmi szervek
térképellatasanak térités ellenében toérténd biztositasa;

- az MH igényeinek megfeleléen katonai tematikus térképek (t6bbek kozott az allami
topografiai térképek NATO eldirasoknak megfeleld atalakitasaval) és katonai
geodéziai pontjegyzékek, egyéb specialis térképészeti termékek eldallitasa analog és
digitalis formaban;

- éllami topogréafiai térképek, térképészeti termékek és allami alapadatok taroldsa és
szolgaltatadsa nemzetgazdasagi felhasznalas érdekében, analog és digitalis formaban;

- légi fényképezési €s egyéb tavérzeékelési feladatok végzése és végeztetése;

- haditechnikai eszkozok és fegyverrendszerek geodéziai biztositasaval kapcsolatos
feladatok;

- a HM kezelésében 1évd teriiletekre esd allami alaphalézati pontok helyszinelése,
karbantartasa, geodéziai pontjegyzékben szerepl6 alappontok karbantartasa, illetve az
elpusztult alappontok pétlasa;

- archiv Iégi filmtar miikodtetése, €s tavérzékelési anyagok szolgaltatasa;

- aNyitott Egbolt feladat technikai kiszolgalasaval kapcsolatos tevékenység.

Topogrdfiai térképezés

A topografiai térképek a katonai térképészet legfontosabb termékei kozé tartoznak.
1992-ig "Titkos" mindsitéstieck voltak, ami nagyon megnehezitette polgari céla
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hasznositasukat. Napjainkra ez a korlatozas teljes egészében megsziint, igy a katonai
topografiai térképek barki szamara szabadon hozzaférhetdk (/. dbra).

1. abra

Katonai topografiai térkép

Figure 1: Military topographic map

Az 1:25000, 1:50 000, 1:100 000 és 1:200 000 méretaranyd topografiai térképek
legutébbi feljitasa 1983-ban kezdddott és 1997-ben fejezddott be. Az elkésziilt
térképszelvények valamennyi méretaranyban az egész orszag teriiletét lefedik. A
tartalom feljitasa 1égifényképek és helyszini ellenérzés alapjan tortént. A kisebb
méretaranyu térképek levezetéssel, generalizalassal késziiltek (2. dbra).

Az elmult években megkezd6dott az 1:250 000 méretaranyu JOG (Joint Operation
Graphics) egyiittmiikodési térképek eldallitasa. A térképek a a WGS-84 ellipszoid és az
UTM vetiilet alkalmazasaval késziilnek.

Jelenleg folyamatban van az 1:50 000 méretaranyu topografiai térképek tartalmi
helyesbitése és digitalis atalakitasa, a térképek atszerkesztése a WGS-84 alapfeliilet és az
UTM vetiilet alkalmazasaval (/. tabldzat).

Tematikus térképezés
A HM Térképészeti Kht. a topografiai térképek mellett tematikus térképészeti termékek
eloallitasaval is foglalkozik. Ezek kozé tartoznak az 1:500 000 €s kisebb méretaranyban
késziilo foldrajzi térképek. Ezek nagyobb kiterjedésii régiok tanulméanyozasara
szolgalnak. A Magyarorszag teriiletét és kornyékét abrazold 1:500 000 és 1:1 000 000
méretaranyu foldrajzi térképek egylapos és tobbszelvényes — a nemzetkozi szelvényezési
rendszernek megfeleld — valtozatban is késziilnek.

A munkatérképek a kiilonb6z6 tervezési, nyilvantartasi feladatok végrehajtdsdhoz
szolgaltatnak halvany szinekkel nyomtatott térképi alapot. Az aktudlis munkatérkép
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sorozat 1995-ben késziilt el. Magyarorszag teriiletérél 1:2 000 000, 1:1 250 000,
1:500 000 és 1:250 000, Budapest teriiletérol 1:75 000 és 1:35 000 méret-aranyokban
késziilt munkatérkép.

A léginavigacios térképek (3. dbra) jelenleg 1:500 000 méretaranyban harom
valtozatban késziilnek:

- altalanos reptil6térkép;
- repiiléstervezo térkép;
- gyakorlo légterek térképe.

2. abra

Az 1:25 000 méretaranyu topografiai térképek kor szerinti kimutatasa
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Figure 2: Cronological report on 1:25 000 scale topographic map

1. tablazat

A magyarorszagi topografiai térképrendszerek jellemzi

. Jelenlegi katonai Korszeriisitett katonai Polgari topografiai
Jellemzék . e 1
) topografiai topografiai térképrendszer
térképrendszer (2) térképrendszer (3) “4)
IAlapfeliilet Kraszovszkij féle 'WGS 84 ellipszoid TUGG67 ellipszoid
ellipszoid (EUREF-89) a=6 378 160m
a=6 378 245m a=6 378 137m b=6 356 774m
=6 356 863m |b=6 356 752m

Folytatas a kovetkez6 oldalon
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Folytatas az el6z6 oldalrol

Jelenlegi katonai Korszeriisitett katonai Polgari topografiai
Jellemzék topografiai topografiai térképrendszer
térképrendszer térképrendszer
Vetiileti rendszer |Gauss—Kriiger vetiilet Universal Transverse Egységes Orszagos
megnevezése Mercator (UTM) Vetiilet
Kezdomeridian  |Greenwich Greenwich Gellérthegy

Vetiileti kezddpont
gombi szélessége

0° (Egyenlitd)

0° (Egyenlit6)

47°6° (Gellérthegy)

Vetiileti rendszer
fajtaja
Vetiileti savok

Egyenlitdi
(transzverzalis) helyzett
érint6 s szogtartd
hengervetiilet.

60 db 6°-os ellipszoidi
kétszog egy-egy onallo
koordinata rendszert
alkot.

Egyenlitdi
(transzverzalis) helyzet,
Erint6 és szogtartd
hengervetiilet.

60 db 6°-0s ellipszoidi
kétszog egy-egy onallo
koordinata rendszert alkot

EOV: siillyesztett,
ferdetengelyii, szogtartd
hengervetiilet
Magyarorszag teriiletére
egy koordinata rendszer.

Vetités mddja

6°-onként: minden egyes
ellipszoidi kétszogre

6°-onként: minden egyes
ellipszoidi kétszogre

un. kettds vetités
(IUGG67 ellipszoidrol a
Gauss-gdmb
kozvetitésével a sikra)

Vetiileti
koordinatarendszer

'Y=0 az Egyenlit6 képe
X=0 a kozépmeridian
képével parhuzamos, attdl
INy-ra 500 km-re

Az Egyenlité képe E:
Y=0

D: Y=10 000 000 m

X=0 a kozépmeridian
képével parhuzamos, attdl
INy-ra 500 km-re

'Y=0 a vetiileti
kezd6ponttol D-re 200
km

X=0 a vetiileti
kezddponttol Ny-ra 650
km

(EAGH) - volt VSZ
tagorszagok kozos
rendszere

Magassagi Balti alapszint Balti alapszint Balti alapszint

alapszint = |(Kronstadt) (Kronstadt) (Kronstadt)

Geodéziai alap~  |Egységes Europai geodéziai halozat|Hungarian Datum (HD-
[Asztrogeodéziai Halozat |ED-50, vagy 72); 6nalld, relativ

(WGS-84 — EUREF-89

Térképszelvények
nagysaga

1:25 000/7'30" x 5
1:50 000/15'x10'
1:100 000/30'x20'
1:200 000/1 x40'1:

1:25 000/7'30"x5 '
1:50 000/15'x 10"
1:100 000/30'x20"
1:200 000/1 #x40'1:
1:250 000/(2°x1°)

1:10 000/6x4 km
1:25 000/12x8 km
1:100 000/48x32 km
1:200 000/96x64 km

IA Magyarorszag
tertiletét lefedod
térképszelvények
szama

1: 10 000

1:25 000 1166 szelvény,
1:50 000 319 szelvény,
1:100 000 92 szelvény,
1:200 000 28 szelvény.

1: 10 000

1:25 000 1166 szelvény,
1:50 000 319 szelvény,
1:100 000 92 szelvény,
1:200 000 28 szelvény,

1: 10 000 4079 szelvény,
1: 25 000 1066 szelvény,
1:50 000

1:100 000 84 szelvény,
1:200 000 23 szelvény).

1:250 000 9 szelvény.

Table 1: Features of the Hungarian topographical map systems

Features(1), Actual military topographic map system(2), Upgraded military topographic
map system(3), Civic topographic map system(3)

'A két rendszer fizikai értelemben egy és ugyanarra a geodéziai alapponthalézatra timaszkodik.
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3. abra

1:500 000 méretarany léginavigacios térkép részlete

Figure 3: Part of a 1:500 000 scale air navigation map
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4. abra

A 1:10 000 méretaranyban késziilnek a telepiiléseket abrazolé kartografalt
ortofototérképek

Figure 4: 1:10 000 scale cartographic orthophoto map of a settlement
5. abra

Dombortérképek

Figure 5: Digital Elevation Model

A dombortérképek (5. dbra) tobbféle céllal késziilnek: segithetik nagykiterjedésii
terliletek terepértékelését, (pl. Eurdopa, Magyarorszdg ¢s kornyéke, Magyarorszag
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nagyméretli dombortérképek), szolgalhatnak oktatasi, dekoracids vagy reklam célokat.
(Karpat-medence, Magyarorszag, régio, megye, telepiilés, dombortérképek kiilonbozo
véltozatai, dombornaptarak stb.)

A HM Térképészeti Kht. tobb korszerii tematikus térképészeti termékének a DTA-
50 Digitalis Térképészeti Adatbazis képezi az alapjat. Ide sorolhatjuk a Balaton Hajozasi
Atlaszt és az 0j Kozati térképeket (6. dbra).

6. abra

Részlet az uj Koziti térképekbdl és a Balaton Hajézasi Atlaszbél

Figure 6: A part of the new Public Road Map and the Balaton Navigational Atlas
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Térinformatika

A katonai térképészet az 1980-as évek elejétdl foglalkozik a térképek digitalis feldolgoza-
sanak témakorével. A 80-as évek masodik felében elkésziilt a Geodéziai Adatbazis (GAB)
és az 1:200 000 méretaranyu digitalis térképészeti adatbazis (DTA-200). Ezt kovette a
10x10 méteres és 50x50 méteres racssiirliségii Digitalis Domborzat Modell (DDM-10 és
DDM-50), majd az 1:50 000 méretaranyu Digitélis Térképészeti Adatbazis (DTA-50).

A Geodeéziai Adatbdzis a topogréfiai térképek geodéziai alapjat képez6 magyar-
orszagi felsérendli €s negyedrendli hdromszogelési ponthdlozat pontjainak, valamint
irdnypontjainak adatait tartalmazza. Az adatbazis kiilonféle célokra torténd felhasznala-
sat biztositja a pontok koordinatainak tobbféle vetiileti rendszerben valo elérhetdsége.

A DTA-200 létrehozasa 1988-ban kezdddott. Az adatbazist azdta szamos intézmény
hasznalja sajat tematikus adatbazisanak alapjaként (7. dbra). A DTA-200 Magyarorszag
tertiletére tartalmazza:

- az orszagos uthaldzatot,

- avasutvonalakat,

- atelepiiléseket és azok neveit,

- avizrajzot és a vizrajzi elemek neveit,
- az orszag- és megyehatarokat,

- azuralgd magassagi pontokat,

- vizi- és hajozasi létesitmények,

- az orszaguti tavolsagadatokat,

- anagyobb foldrajzi egységek neveit.

Az adatnyerés kézi digitalizalassal tortént. Az adatallomany DGN, DXF és DWG file
formatumban, Gauss-Kriiger és EOV vetiileti rendszerben hozzaférhets. Teljes
terjedelme 7,2 MByte.

7. abra

Részlet a Digitalis Térképészeti Adatbazisbol (DTA-200)
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Figure 7: A part of the Digital Topographic Database
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8. abra

Digitalis domborzat modell (DDM)

Figure 8: Digital Elevation Model

A Digitdalis Domborzat Modell Magyarorszag teriiletére vonatkozdan tartalmazza a
felszin tengerszint feletti magassagat egy 50x50, illetve 10x10 méteres racs pontjaiban
(8. dbra, 2. tabldzaf). Az adatforrds az 1:50 000 méretaranyu 1985-91. évi kiadasu
katonai topografiai térképek szintvonalas domborzati eredetije. Az adatadllomany EOV
vetiileti rendszer(i raszter-adatstruktiraban 1:100 000 méretaranyu EOTR szelvényekre
bontva all rendelkezésre, de lehetoség van a fent emlitettnél ritkabb racssiirtiségii
levalogatasra is. Hozzaférheté Gauss-Kriiger rendszerben is. A teljes adatdllomany
mérete 10x10 méteres raccsal 2,5 GByte, 50x50 méteres racs alkalmazasaval 100
MByte. 2001-ben elkésziilt a NATO eldirasoknak megfelel6 DTED Level 1
adatallomany.

2. tablazat

A DDM pontossaga felszin tipusonként

Atlagos tereplejtés (1) Kozéphiba (2)
Sikvidék (3) <2% +0,8 m
Dombvidék (4) 2-6% +2,5m
Hegyvidék (5) >6% +5,0 m

Table 2: Accuracy of the DDM.

Average field declination(1), Mean error(2), Plane(3), Hill-side(4), Mountains(5)
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Legjelent6sebb munkank, az 1:50 000 méretaranyu topografiai térképek alapjan készitett
Digitalis Térképészeti Adatbazis — DTA-50. Ez egy olyan altalanos vaztérkép, amely
egyrészt lehetdséget teremt topografiai térképek készitésének automatizalasara, masrészt
felhasznalhat6 egy jovobeli GIS alapjaként (9. dbra).

A Digitalis Térképészeti Adatbazis mintegy 700 féle elemet tartalmaz az alabbi
kategoriaban:
- Keret.
- Alappontok.
- Telepiilések.
- Létesitmények (ipari, banyaszati, tavkozlési stb.)
- Hidak, atkeldhelyek.
- Vizrajz.
- Vizi- és hajozasi 1étesitmények.
- Domborzat.
- Novények és talajok.
- Hatarok.
A DTA-50 adatdllomény terjedelme 0,8—1,0 GByte az Intergraph, Mapinfo, Arcinfo,
DXF, DWG adatformatumokban, illetve 0,4 GByte DGN formatumban. Egy atlagos
informacio strliségli szelvény ~3,1 Mb4jt. Az adatdllomany Gauss-Kriiger és EOV
rendszerekben egyarant hozzaférhetd, ill. CD-ROM-on is megvasarolhatd. Jelenleg
folyamatban van az adatbézis tartalmi feltjitasa és kiegészitése.

9. abra

Részlet a DTA-50-bo6l
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Figure 9: A sample of the DTA-50
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A DTA-50 képezi a térképészeti alapjat tobb jelentés az Interneten elérhetd
adatbazisnak:

- TEIR —a VATI Kht. ltal iizemeltetett Teriileti Informacios Rendszer.

- DSM - a GeoX Kft. altal tizemeltetett Magyarorszagi Digitalis Utcatérképek.

- MIU — a GeoX Kft. altal tizemeltetett Magyarorszagi Intelligens Utcahalozat.

Internet
Jogelddiink az MH Térképészeti Hivatal 1999 majusdban kezdte meg internetes
adatszolgaltaté kozpontjanak miikodtetését. Jelenleg a HM Térképészeti Kht. honlapja
az MH Térképész Szolgalat WEB szerverérdl (www.mhtehi.gov.hu)) érheté el. Az elmult
évben megvalosult a D7A4-50 kormanyzati halon torténd publikalasa. Jelenleg ez a
szolgaltatas csak regisztralt — jogosultsaggal rendelkezd —felhasznalok szamara érhet6 el.
A ,, Mérékamerds légifényképek internetes katalégusa” 1étrehozasat ugyancsak az
elmult évben kezdtik meg az Oktatasi Minisztérium IKTA-3 KEPI-2000 palyazatinak
keretében. A HM térképészeti Kht. jelentds szamban allit eld mérokamaras légifelvéte-
leket. Az elmult évek gyakorlatanak megfelelden évente az orszag teriiletének 30%—arol
késziilnek 1:30 000 méretaranyu légifelvételek, amelyek a térképészeti feladatok mellett
a nemzetgazdasdg szamos mads teriiletén is hasznosithatok. A rendszer jelenleg
prébaiizem alatt van (/0., /1., 12. dbra).

A kataldgus lehetévé teszi:

- amérokameras légifelvételek miiszaki adatainak tarolasat és megtekintését;
- alégifelvételek ,,nézéképeinek” (quick-look) megtekintését).

Jelenleg négy féle lekérdezés lehetséges:

- térkép alapjan;

- telepiilés név szerint;

- kozéppont X,Y koordinatai és radiusz alapjan;

- téglalap alaku tertilet.

Az adatbazis a mérdkameras légifelvételek alabbi adatait tarolja:

Nomenklatura: Annak az 1:50 000 méretaranyu Gauss-Kriiger szelvénynek a
nomenklatiraja, amelyre a képkozéppont esik.
Koordinata: A képkozéppont X és Y koordinataja Gauss-Kriiger vetiileti

rendszerben.
Repiilési irany: 0 fok — Eszak, 90 fok — Kelet stb.
Felvétel datuma:
Felvétel ideje:

Kamera neve:
Kamera fokusza:

Abszolit magassag:

Repiilési magassag:
Hosszanti atfedés:
Oldal atfedés:

Kép méretaranya:

Lefedett oldalhossz:

Film tipusa:
Filmkocka mérete:
Szintartomany:
Kép tipusa:

A felvételt készité kamera neve (pl. RC-20).

A felvételt készitd kamera fokusz tavolsasga (mm-ben).
A repiilés tengerszint feletti magassaga.

A repiilés terepszint feletti magassaga.

A felvétel kozotti hosszanti atfedés szazalékban.

A felvétel kozotti oldal atfedés szazalékban.

A kép méretaranya

A lefedett oldalhossz.

A film tipusanak neve (pl.: Kodak XL-400)

A filmkocka mérete (cm-ben).

A felvétel szintartomanya (fekete-fehér vagy szines).
A kép tipusa (negativ vagy pozitiv).

A légifelvételek atnézeti képei a MrSid Image server segitségével keriilnek publikalasra. A
légifelvételekrdl 800800 pixel méretii 4tnézeti képet publikdlunk 20x MrSid tomoritéssel.
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A felvételeket harom modon lehet megtekinteni:
- JPEG képként

- JAVA applet segitségével

- MrSid OnLine Viewer segitségével

10.abra

Keresés térképen

" .:';‘di"

NN

i Yty

Figure 10: Search ont he maps

11. abra

Légifelvételek tulajdonsagainak lekérdezése

Figure 11: Query of the aerophotographs caracteristics
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12. abra

CEE T T

Figure 12: View

A Széchenyi-terv keretében, a Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Kormanybiztossag
tamogatasaval ez év februarjdban befejeztiik a HUNET-200 projektet, amelynek célja egy
szabad felhasznéalast korszer( tartalmt digitalis alaptérkép létrehozéasa és publikélasa az
Interneten (/3. dbra). A projekt tartalmazta a DTA-200 Digitalis Térképészeti Adatbazis
adattartalmanak egy adatallomanyba torténd Osszefiizését, részleges aktualizalasat,
publikalashoz valo el6készitését és térképszerveren torténd kozzétételét az Interneten
(http://mapper.elte. hu/hunet200; www.mhtehi/hunet200/index. asp)

13. abra

Internetes térkép
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Figure 13: Map from a website
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Tavérzékelés

A HM Térképészeti Kht. 3 éves ciklusokban folyamatosan végzi az orszag teriiletének
légifényképezését, azaz évente az orszag teriiletének egyharmadarol késziiltek 1:30 000
méretaranyu mérékamaras fekete-fehér légifényképek.

Tervek

A topografiai térképek létrehozésa, karbantartasa és szolgaltatisa a foldmiivelésiigyi és
vidékfejlesztési miniszter, valamint a honvédelmi miniszter egylittes felel6sségi korébe
tartozik. Az 58/1999. (VI. 18.) FVM-HM egyiittes rendelettel mddositott
21/1997.(111.12.) FM-HM egyiittes rendelet kimondja, hogy a nagyméretaranyu (1:10
000) allami topografiai térképek eldallitasaért a foldmiveléstigyi és vidékfejlesztési
miniszter, a kdzepes- és kisméretaranyu (1:25 000 - 1:250 000) allami topografiai
térképek eldallitasaért a honvédelmi miniszter a felelds.

A torvényben meghatarozott kotelezettségek teljesitése érdekében a Magyar
Honvédség térképész szolgalata és az FVM Foldiigyi és Térképészeti Féosztalya 1997-
ben egyiittesen kezdeményezte a Magyar Topogrdfiai Program végrehajtasat. Az MTP
egy komplex adatbazis rendszer kialakitasara és lizemeltetésére iranyuld program, amely
Uj szemléletl digitélis topografiai alap létrehozasat biztositja. Az MTP ugyanakkor nem
egyszerlien a termékek eldallitdsat foglalja magaban, hanem szerves része a termékek
eloallitasat, karbantartasat és szolgaltatasat tamogat6 rendszer létrehozasa is.

Az elmult években a katonai és polgari térképészet egyiittmiikodésében
megkezdddott az MTP megvaldsitasanak eldkészitése. Ezek a munkalatok elsésorban a
szilkséges szabvany és szakmai szabalyzatok kidolgozasara iranyultak. Ennek
eredményeként sziiletett meg az elmult évben az ,MSZ 7772-2 Digitalis térképek 2.
rész: A digitalis topografiai adatbazis meghatarozasa” cimii szabvany tervezet.

Ugyancsak fontos allomasa volt a program el6készitésének az a 2000 marciusaban
befejezett eldzetes pilot projekt, ameﬁnek keretében az MH Térképészeti Hivatal hat
térinformatikai cég kozremiikodésével™ egy mintaszelvény teriiletére elvégezte a DITAB
csokkentett adattartalommal valé feltoltését.

2001 majusara elkésziilt ,,Az allami topografiai térképek létrehozasat és az
adatszolgaltatast tdmogatd térinformatikai rendszer honvédségi szegmensének
rendszerterve”.

A polgari és katonai térképészet vezetdi kozott konszenzus alakult ki arra
vonatkozdan, hogy az MTP alapjat képezo digitalis topografiai adatbazis 1étrehozasa k6zos
feladat. Mar az 1997 nyaran elkésziilt dontés-elokészit6 tanulmany is megallapitotta, hogy
a DITAB Iétrehozasat belathatd idon beliil kell végrehajtani. Az egyes méretaranyok iranti
eltérd igények, ezen beliil az 1:25 000 — 1:250 000 méretarany-tartomannyal szembeni
védelmi kovetelmények, nem teszik lehetévé a program végrehajtasanak idébeli nagyobb
mérvii elnyujtasat. Az 1:10 000 méretaranyt térképsorozat 1étrehozasanak kapacitasigénye
meghaladja az 6sszes tobbi méretaranyu éallami topografiai térképsorozat eldéllitdsanak
egylittes igényét. Ezért célszerlinek latszik els6 titemben a digitalis topografiai adatbazis
szlikitett valtozatat elkésziteni, amelynek adattartalma, “adatsiirisége” megfelel az
1:25 000 ma. térképeknek. Az adatnyerés pontossaga kielégiti az 1:10 000 méretarannyal
szemben tamasztott kovetelményeket. Ez a térképészeti alap alkalmas lesz kozvetleniil az
1:25000 — 1:250 000 méretarany-tartomany kartografiai adatbazisainak kialakitdsara,
egyben folyamatosan kiegészithet a tervezett teljes — az 1:10 000 méretaranynak
megfeleld — adattartalommal.

2 Autodesk, Bentley, ESRI, Infograph, Intergraph, Siemens
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A belviz-veszélyeztetettség térbeli elemzése

Biro T., Tamas J., Lénart Cs., Tomor T.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszék
Debrecen, 4032 Boszorményi ut 138.

OSSZEFOGLALAS

A belvizek keletkezése, az elontés nagysdga, tartéssaga, valamint gyakorisdga
véletlenszerii hidrologiai események és jelenségek sorozatinak kovetkezménye. A
belvizek tér és idbbeli eldforduldsi valosziniiségét - mint belviz-veszélyeztetettséget -
alapvetben kétféle modon lehet meghatdrozni, egyrészt a belvizi elontések gyakorisagi
értékének nagysdgaként, madsrészt a belvizet kivalto tényezdk szuperpondlddasdanak
mértékeként. Ezenkiviil a ketté kombindcidja is eldfordulhat, amely az elsé modszer
szubjektiv korrekciojat jelenti a mdsodik felhaszndldasaval. A belvizek kialakuldsaban
szerepet jdtszo, a térben viszonylagos dllandosagot mutaté jellemzék (a fedbréteg
vizvezetS-képessége, maximdlis tdrozokapacitisa, a felszin konvexitdasa, a talajviz
kritikus  valosziniiségii  mélysége, a  foldhasznalat)  digitalis  térképeinek
tjraosztdlyozdsaval olyan kategoriatérképek nyerhetdk, melyek sorozatos ditfedéseivel
belviz-veszélyeztetettségi térkép dllithato elé.

(Kulcsszavak: térinformatika, szivargasi tényez0, vizkapacitas, talajviz, belviz-
veszélyeztetettség)

ABSTRACT

Spatial analysis of surplus water risk

T. Biro, J. Tamas, Cs. Lénart, T. Tomor
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy
Department of Water and Environmental Management, Debrecen, H-4032 Boszorményi ut 138.

The surplus water results from a complex process. Its quantity can only be determined
through taking numerous factors into consideration. The integration of different
geographical information systems allows for the exact evaluation of spatial distribution
of the influential factors and the quantification of surplus water, which occurs randomly,
under different hydro-meteorological conditions. One method to determine the surplus
water risk still used in practice is the yearly mapping of the areas damaged by the water.
The objective risk evaluation can also be done through the analysis of the causes. The
environmental factors to which surplus water can be assigned (topography, soil,
groundwater, vegetation etc.) can be subject to spatial analysis and the randomness of
the occurrences can be limited. The results of these procedures are surplus water risk
maps of the areas, which can be utilised in land use planning. The risk map of the
research site was created with overlaying digital category maps of the determining
factors (hydraulic conductivity, water capacity, convexity, critical probability of ground
water level and land use).

(Keywords: GIS, hydraulic conductivity, water capacity, ground-water, surplus water
risk)
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BEVEZETES

Az elmult évek belviz karainak jelentdés hanyada elkeriilhet lett volna a fenntartasi
munkak megfelel6 szintii elvégzésével. Ezek a tevékenységek, csakigy mint a védekezés
operativ feladatai nem nélkiilozhetik az elontések varhatd tér és idobeli eloszlasanak
ismeretét.

A magyar foldhasznélati rendszer atalakitdsanak sziikségszeriisége nem csak
belvizmentesitési szempontbdl kivanatos, hanem kornyezetiink fenntarthato fejlédése
(Nemzeti Agrarkornyezetvédelmi Program) és az optimalis birtokszerkezet kialakitsa is
ezt igényli. Ezek a célok ugyanakkor nem valdsithatok meg maradéktalanul a megfeleld
»alapinformaciok” hianyaban. A termelésbol kivonand¢ teriiletek, a foldhasznalati jelleg
megvaltoztatasa (pl. szanto-gyep konverzid), vagy a vizes élohelyek rehabilitacidja
egyarant a teriiletek vizgazdalkodasi tulajdonsagainak, s koztiik a belviz-eléfordulas
gyakorisaganak megismerését siirgetik.

A 2000 decemberében az EU tagallamok 4&ltal elfogadott , Vizgazdalkodasi
Keretiranyelv” — mely rank nézve is kotelezd érvényli — nem sok id6t ad a leginkabb
védendo teriiletek kijelolésére €s az emberi tevékenységek hatasainak (tobbek kozott a
sikvidéki vizrendezés) értékelésére. A 2009-re elkészitendd Vizgytijtdgazdalkodasi Terv
ugyan nélkiilozheti-e hazank jelentds teriileti hanyadat kitevd (400-500 ezer ha),
valamilyen mértékben belvizzel veszélyeztett teriileteinek feltérképezését, az elontések
varhat6 nagysaganak (torvényszeriiségeinek) ismeretét?

A belvizi jelenségekkel kapcsolatos megfigyelések, feldolgozasok és elemzések a
legutébbi sorozatos (koztiik az addigi mértékado szintet is meghalado) elontések
hatasara megsokszorozodtak.

A megjelent publikaciok leginkabb a védekezéssel kapcsolatos tapasztalatokat
ismertették és a kivaltdé okokat latolgattak. A magara varatd, belvizrendszerekben
gondolkodd mentesitési programok kidolgozasa ugyanakkor ett6l sokkal tébbet kivannak.

ANYAG ES MODSZER

A Bihari-sik, mint kisérleti teriilet a Berettyo-Korosvidék mezorégidban helyezkedik el.
Maga a teriilet a Sebes-Koros hordalékkupja. Az oblozet talajainak kialakuldsdban
jelentds volt a vizhatas (hidromorf talajok). A teriiletet lefolyastalan mélyvonulatok
tagoljak, aminek kovetkeztében jellemzbek a magas tlizemi vizszintli vizelvezetd
csatornak, kritikus idészakban a terep feletti vizszintli é16 vizfolyasok. A szélsdséges
arhullamok egyiittes hatdsa miatt gyakoriak a belvizes helyzetek.

A szivargasi tényezo térképezése

Az alacsony talajvizallas mellett bekovetkezd belvizképzddés kivalto tényezdinek egyik
legfontosabb eleme a talajok rossz vizvezetd-képessége. A talajszelvény ebben az
esetben egyébként még jelentds mennyiségii vizet lenne képes befogadni, vagy a
talajvizszintet emelve kétfazisu kozegben tarolni, de a felszinig terjed6 gyenge
vizvezetd-képességli réteg megakadalyozza ezt.

A vizzard, vagy gyakorlatilag vizzaro réteg feletti talajtér telitddését kovetden a
tertiletre hullé csapadék felszini elfolyds hidnyaban a belviz kialakulasat idézi el6. A
belviz megsziinése ezek utan a parolgas ¢s a lassu mélybeszivargas fiiggvénye.

A létrejott felszini vizboritas a gyengén vizatereszté rétegig kétfazisu talajallapotot
idéz eld. A mélybeszivargas iitemét ezekben az esetekben ennek a rétegnek a szivargasi
tényezoje (K) befolyasolja.
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A szivargasi tényezd térbeli Kiterjesztésére €s értelmezésére szamos lehet6ség nyilik.
Legegyszeriibben akkor jarnank el, ha a mintavételi helyek koordinatait ismerve
izometrikus térképet szerkesztenénk. Ez a megoldas viszont csak akkor johetne szoba, ha
talajgenetikailag vagy talajfizikailag homogén teriiletet szeretnénk abrazolni. Ekkor ugyanis
a megfeleld interpolacios technika kivélasztasaval létrehozhato egy folytonos felszin, amely
alkalmas a ,,minden pontra” torténd értelmezésre. De a heterogén mintdzottsagli térségek
szamos anizotropidval rendelkeznek, azaz olyan behatdsokkal, amelyek lényegesen
megvaltoztatjdk a szivargdsi tényezé térbeli alakuldsanak torvényszerliségeit. Ezek
elsésorban a talajok kialakuldsaban szerepet jatszok (példaul a domborzat hatasa, ugyanis a
mély fekvésii teriiletek altalaban rosszabb vizvezetd-képességiiek).

Eppen ezért, ha rendelkezésre all olyan részletességii fizikai talajféleséget abrazold
térkép, amelynek ismerjiik - a térkép elkészitésének alapjat képezo - szelvényfeltarasi
adatait (pl. mechanikai Osszetétel), akkor a feltart Osszefiiggéseken keresztiil
elkészithetjiik a nagyobb térségek hidraulikus vezetéképességét abrazold térképeket.

igy készitettiik el a minta belvizgyijto teriiletre vonatkozo szivargasi tényezd
térképet (1. dbra), amely a legkisebb ateresztoképességii réteg K értékére vonatkozik.

1. abra

A vizsgilati teriilet szivargasi tényez6i
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Figure 1: Map of hydraulic conductivity values in the studied area
Settlements(1), Statistical districts(2)

A maximalis vizkapacitas térképezése

Els6 1épésben meghataroztuk a viz tdrozasara alkalmas talajréteg vastagsagat. Az adott
pontban érvényes mélységet a szivargasi tényezé alakuldsa alapjan éllapitottuk meg,
vagyis addig a mélységig, ahol a vizateresztd-képesség jelentdsen lecsokken.

Az egyes rétegekre (0-80 cm) - a térfogattomeg és a finom homok frakcio alapjan -
becsiiltiik a maximalis vizkapacitasok térfogat szazalékos értékeit. Az igy kapott
nedvességmennyiségeket rétegenként szoroztuk az adott mélységben elhelyezked6 réteg
vastagsagaval. Ez a milliméter alapti maximalis vizkapacitasi térkép a 2. dbran lathato.
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2. abra

A vizsgalati teriilet vizkapacitasi kategoriai
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Figure 2: Water capacities in the studied area
(1), (2) SeeFigure 1

A viztarozo képesség értéke természetesen jelentdsen fiigg az adott teriileten alkalmazott
talajmiivelési rendszertol is. Ezt a modositd tényez6t a miivelési agak lehatarolasaval
igyekeztiink figyelembe venni. Meg kell azonban jegyezni, hogy egyes miivelési
egységek tarozd képessége jelentésen megndhet mélyszantas vagy mélylazitas hatasara.
De mivel ezek hatasa véges tartamu (1-2 mélylazitds esetén max. 5 év) a hosszui iddsorra
vonatkoztatott veszélyeztetettségi min6sitést nem befolydsolja. Abban az esetben, ha az
tartos allapotot eredményez (pl. gyep feltorése és szantova alakitdsa) a miivelési ag
atsorolasaval a veszélyeztetettség csokkentését érhetjiik el.

A talajvizmélység térképezése

A talajvizszint értékeléséhez a vizrendezési gyakorlatban haszndlatos kritikus értéket
vettiik figyelembe. A kisérleti teriileten, illetve annak korzetében elhelyezkedd talajviz
kutak hosszu idejli adatsora empirikus valdsziniiségfiiggvényének eldallitasaval az 5%-
os mértékado szintek alapjan hidroizobatikus térképet interpolaltunk (Keckler, 1995),
majd annak ujraosztalyozasaval talajviz kategoriatérképet készitettiink (3. dbra).

A foldhasznalat térképezése
A foldhasznéalat egyik legnehezebben értékelhetd, idoben és térben viszonylagos
allandésagot mutatd, de ugyanakkor folyamatos atalakuldsban 1évé paramétere a
veszélyeztetettségi vizsgalatnak. Térképezésének egyik legmegbizhatobb moédja a
tavérzéklet adatok elemzése (4. dbra).

Az otkategorids értékelési rendszer kialakitasa értelemszerlien vonta maga utan a
terilet mivelési dgainak levalogatasat, ezzel megoldva a nagy térbeli mintdzottsagot
mutatd foldhasznalat széles vertikumdnak jellemzését. A telepiilések a viztestekkel
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egylitt kimaradtak a térbeli elemzésbol és igy a kovetkezd kategoriakat szerepeltettiik a
vizsgalatban (3. dbra): erdd, kert-gytimolcsos, szantd, szantd (éveld) és gyep.

3. abra

A vizsgilati teriilet talajvizmélység kategoriai
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Figure 3: Ground-water depths
(1), (2) See Figure 1
4. abra

Miiholdfelvétel a Beretty6-Sebes-Koros kozi belvizrendszerrdl

Figure 4: Landsat image of studied area

Settlements(1), Statistical districts(2), Sugar beet(3), Forest(4), Maize(5), Pasture(6), Alfalfa(7),
Sunflower(8), Reed(9), Meadow(10), Lake(11), Other water(12), Garden(13), Wheat(14)
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5. dbra

Miivelési agak a vizsgalati teriileten
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Figure 5: Land use categories

Settlements(1), Statistical districts(2), Forest(3), Garden(4), Ploughland(5), Perennial
plant(6), Meadow(7)

EREDMENY ES ERTEKELES

A belvizi elontések és a Kivalté-befolyasolé tényezdk kozotti dsszefiiggések

A belvizi elontéseket az el6z0 fejezetben bemutatott tényezok természetesen nem
egyforma mértékben befolydsoljak. Az egyes tényezOk rangsorolasat vagy térbeli
korrelacios vizsgalatokkal, vagy egyéb statisztikai moddszerekkel tisztazhatjuk. A
korrelacios elemzéseknél problémat jelenthet a fiiggetlen valtozok hasonlo
megfogalmazéasa (kategorizalasa), mely csak erdsen szubjektiv modon torténhet.
Ugyancsak hibat eredményeznek a bemeneti valtozok kozotti fiiggdségek (pl. szikes és
gyepboritasu teriiletek).

Lényegesen egyszeriibb és konnyebben interpretalhato, ha az elontott tertiletekre
tertileti statisztikat készitiink a kiilonb6z6 tényezok alapjan. Természetesen ekkor is
fennall a tényez6k kozotti osszefliggések hatasa, de a kiilonb6zé lekérdezési (sziirési)
feltételekkel (mintegy halmazmiiveletekkel) ezek csékkenthetok.

Terhelobb hibanak szamit a megfigyelések-felvételezések ¢és a térképezések
pontatlansaga. Ez egyrészt a kisebb foltok, masrészt a tilnedvesedett teriiletek
"figyelmen kiviil hagyésat" eredményezi. Ugyancsak gond az évjaratok hatasa.
Megfigyelések bizonyitjdk, hogy bar a legveszélyeztetettebb teriiletek minden belvizes
évben viz ala keriilnek, a kisebb gyakorisagu foltok megjelenése sokkal véletlenszeriibb
a térben. Ezért célszerli az elontési térképek sorozatit elemezni, azaz gyakorisagi
térképekkel dolgozni.

Egyetlen maximalis elontési térkép nem ad vélaszt a tartossagra, holott ez épp
olyan fontos a veszélyeztetettség szempontjabdl mint a teriileti kiterjedés. Ez utobbi
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problémat a maximalis elontési térképek készitéséhez felhasznalt résztérképek sorozatos
atfedésével lehet kikiiszobolni. Ezek valdjaban éven (védekezési idészakon) beliili
gyakorisagi térképek lesznek, melyek sokéves sorozatanak el6allitisa fejezné ki
valdjaban a belviz-veszélyeztetettséget. A leirtak megvaldsitasa mindenki szdmara
ismert okok miatt szinte megvalosithatatlan. Maradnak a megfizethetetlen tavérzékelési
adatok (hiszen nem eseti jelleggel, hanem legalabb heti gyakorisaggal lenne rajuk
sziikség) €s a veszélyeztetettségi térképezés indirekt utja.

Mindezen okok ellenére, mivel lehetségeink korlatozottak, a 1999-2000-es
védekezési iddszak maximalis elontéseit (6. dbra) vetettiik 6ssze a kivalto befolyasolo
tényezokkel.

6. abra

Maximalis belvizi elontések a Beretty6-Sebes-Ko6ros kozi belvizrendszerben
1999-2000-ben
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Figure 6: Flooded area by surplus water in 1999-2000

Els6éként a kiilonboz6 talaj-altipusokon eléfordult belvizfoltok elontési nagysagat
viszonyitottuk az adott altipus teljes teriiletéhez (7. dbra). Az abrabdl kitlinik, hogy a
szolonyec, illetve szolonyec dinamikaju réti talajok voltak a legnagyobb aranyban
belvizzel boritva, melyeket a tipusos réti és a réti csernozjomok kovettek.

A kovetkezd Osszevetés, mely soran az elontott teriiletek szivargasi tényezoinek és
viztarozo-kapacitasainak megoszlasat vizsgaltuk ravilagitott arra, hogy az <érintett
tertileten a vizateresztd-képesség a lényegesebb paraméter a belviz kialakuldsa
szempontjabol (8. és 9. dbra). Ez elsdsorban a réti talajok talsulydnak koszonhetd,
melynek vizkapacitasi értékei nagyok, de szivargasi tényez6i alacsonyak.

A talajvizmélység-kategoridira elvégzett hasonld jellegli elemzés egyértelmiivé
teszi, hogy belvizi elontés a Berettyd-Sebes-Koros-kozi belvizrendszerben csak
elenyészd mértékben koszonhetd a magas talajvizallasnak (/0. dbra).
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A vizsgalt teriilet talajfoltjainak relativ elontései
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Figure 7: Relatively flooding in function of soil types
Soil types(1), Rrelatively suffusion(2)
8. abra
Az elontések nagysagai a szivargasi tényez6 fiiggvényében
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Figure 8: Flooded area in functioun of hydraulic conductivity

Flooded area(l)
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9. dbra

Az elontések nagysaga a viztarozé-kapacitas fiiggvényében
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Figure 9: Flooded area in function of water capacity
Max. water capacity(l), Flooded area(2)
10. abra

Az elontések alakulasa a talajvizmélység kategoridinak tiikrében
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Figure 10: Flooded area in function of ground-water level
Categories of ground-water level(l), Flooded area(2)

Belviz-veszélyeztetettségi térképezés

A belviz-veszélyeztetettség alapvetden kétféle moédon hatdrozhaté meg. Egyrészt a
belvizi elontések gyakorisagi értékének nagysadgaként (Pdlfai, 1994), masrészt a belvizet
kivalto — idében é€s térben viszonylag allandé — tényezdk egytittes hatdsanak mértékeként
(Biro és Thyll, 1999).
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Vizsgalataink soran a kisérleti teriilet belviz-veszélyeztetettségének megallapitasara a
viszonylag alland¢ jellegii kivaltd tényezok raszteres kategdriatérképeit hasznaltuk fel

(1. tablazat).
1. tiablazat

A belviz kialakulasat befolyasol6 tényezék kategoriarendszere

R - Kategériak (1)

Befolyasolé tényezdk (2) 1 3 3 1 5
Szivargasi tényez6 (m/d) (3) >0,15 0,1-0,15 | 0,05-0,1 | 0,01-0,05| <0,01
Maximalis tarozoképesség (mm) (4)| 400-450 | 350-400 |300-350| 250-300 | 150-250
Konvexitas (5) <0 (-) 0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 >0,3
Miivelési 4g (6) Erds | S 8 szan (sezvaé}g; Gyep
Talajvizszint (cm) (7) >150 125-150 | 125-100 | 100-75 <75

Table 1: Categories of determining factors of surplus water

Categories(1), Influence factors(2), Hydraulic conductivity(3), Max. water capacity(4),
Convexity(5), Land use(6), Ground-water level(7)

A befolyasolo tényezok osztalykézokbe tortént sorolasa természetesen szubjektiv
elemeket is tartalmaz, de az eredeti értékekkel végzett tobbszorés miiveletek az eltérd
nagysagrendek miatt értékelhetetlenné tennék az elemzést.

Az egyes kategoriatérképek térbeli atfedésével (6sszegzésével) a /1. dbrdn lathato
veszélyeztetettségi térképet kaptuk eredményiil.

11. abra

A vizsgalt belvizrendszer 25 kategorids belviz-veszélyeztetettségi térképe

LR

Figure 11: 25 categories map of surplus water risk

Settlements(1), Risk values(2)
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12. abra

A vizsgilt belvizrendszer 5 kategorias belviz-veszélyeztetettségi térképe

oo 13
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Figure 12: 5 categories map of surplus water risk

Settlements(1), Endangared categories: Not(2), Slightly(3), Moderate(4), Endangared(s),
Highly(6)

13. abra

Veszélyeztetettségi értékek KSH korzetenként
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Figure 13: Risk values in the statistical districts

Endangared categories: Not(1), Slightly(2), Moderate(3), Endangared(4), Highly(5)

149



Biré et al.: A belviz-veszélyeztetettség térbeli elemzése

Mivel az 1-t8] 25-ig terjedd kategdriarendszer gyakorlati alkalmazasa nehezen oldhato
meg, illetve a forrastérképek rendszeréhez nem viszonyithatd, konnyebben kezelhetd
kategoriatérképet készitettiink (/2. dbra). Ezen a térképen a kovetkezd veszélyeztettett-
ségi fokozatok értelmezése valik lehetve:

- belvizzel nem veszélyeztetett tertilet - 1
- mérsékelten veszélyeztetett - 2

- kozepesen veszélyeztetett - 3

- veszélyeztetett - 4

- erbOsen veszélyeztetett - 5

A KSH korzetenként jelentkezd (esetlegesen az Onkormanyzatok mentesitési
tevékenységét segitd) kiilonb6zo szintli veszélyeztetettséget bemutatd megoszlasi térkép
a /3. abran lathato.

KOVETKEZTETESEK

Az elontések valdsziniliségének figyelembe vétele csak olyan teriiletekre tesz lehetdvé
kis felbontasu, nagytérségi térképezést, amelyekre viszonylag hosszi — minimum 40-50
éves — megfigyelési adatsor all rendelkezésre.

Kisebb kiterjedésii belvizoblozetek jellemzése veszélyeztetettség szempontjabol
leginkabb a ritka megfigyelések és a kisméretli foltok figyelmen kiviil hagyasa miatt
titkozik akadalyokba.

Ebben az esetben tehat célravezetobb a kivalto tényezdk részletes térbeli elemzése
¢és annak az esetlegesen rendelkezésre allo elontési térképekkel vald dsszevetése.

Az elontések és a kivalto-befolydsold tényezok kozotti térbeli Osszefiiggés-
vizsgalatok tovabb javithatjdk e modszer pontossagat, hiszen a kategodriatérképek
sulyozas nélkiili 6sszegzésével valamennyi tényez6t azonos mértékben szamitunk a
veszélyeztetettség kialakitasaban. Vizsgalataink ugyanakkor egyértelmiien ramutattak
arra, hogy ezek a tényezOk erOsen teriilet fliggbek, igy a moddszer tovabbfejlesztése
sziikséges.
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Térinformatikai eljarasok alkalmazasa a Bihari sik
kérnyezeti modellezésében
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Debrecen, 4032 Boszorményi ut 146/B.

OSSZEFOGLALAS

A teriiletfejlesztési tervek elkészitéséhez torvényi elSiras a térinformatikai eszkozok
alkalmazasa, ugyanakkor nem tisztdzott, hogy ezt milyen integrdcios fokon és elemzési
mélységig kell, illetve lehet alkalmazni. Az dltalunk végzett fejlesztés megvaldsitasanak
célja, hagy a teriiletfejlesztés regiondlis szintjén dolgozé dontéshozok szdamdra
mdodszertani és gyakorlati segitséget nyujtson. A publikdcioban ismertetjiik a foldrajzi
informdciotechnoldgia lépéseit, eddig megvaldsitott elemeit és tovdbbi feladatait. A
fejlesztés soran a Bihari sikra - amely foldrajzilag jol lehatdarolhato térbeli egység - nagy
mennyiségii és méretaranyii adatot dllitottunk elé. A feldolgozott attributiv adatokat
egységesen térben integrdlt rendszerbe foglaltuk. Az elemzések célja a vizsgdlati teriilet
kornyezeti konfliktusokkal szembeni potencidlis veszélyeztetettségének meghatdrozdsa és
ezzel a teriilethaszndlattal kapcsolatos dontések meghozatalanak hiteles tamogatdsa.
(Kulcsszavak: térinformatika, teriiletfejlesztési dontéstamogatas, integralt térinformatikai
rendszer, kornyezeti modellezés)

ABSTRACT

Using GIS methods in environmental modelling the Bihar Plain

T. Tomor, J. Tamas, T. Bir
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Department of Water and Environmental Management
Debrecen, H-4032 Bészorményi u. 146/B.

The law to use GIS tools in the process of decision making in regional development
defines it, but its integration level and analysing method is not cleared yet. We would
like to introduce a GIS research project in which we want to work out a data collection —
preparation — analysis method in order to support the decision makers in this sector.
Our system collect, prepare and integrate a big amount of high scale map data in itself
for a geographically well impounded area, the Bihar plain. The data represent the
environmental elements and the analysis will show us the potential danger of the
environmental conflicts. The aim of the research is to develop a model on a regional
scale, which can support an up to date information technological method and can be
connected to the relevant rural development methodologies. As a methodological part of
this the aim is to work out such an integrated geographical information system which
proves that during a detailed environmental impact assessment it is possible to combine
the methodology of the geographical information system with risk-assessment on the
potential danger of environmental damages.

(Keywords: GIS, decision support system in regional development, integrated GIS,
environmental modelling)
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BEVEZETES

A Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Helyettes Allamtitkarsaga Kiemelt Korményzati
Informatikai Fejlesztések Fosztalyahoz, illetve az Informatikai Tarcakozi Bizottsaghoz
(ITB) kotédd Nemzeti Térinformatikai Program (2000) kitér minden fontosabb, a
tertiletfejlesztést is érintd kérdéskorre. E szerint:

"A magyar térinformatikai fejlodést az EU nemcsak a forrasbevonassal gyorsitja fel,
hanem a kontinensméretekben zajlo igazgatas-reengineeringben vald részvétellel is. E
folyamatok egyik kritikus kérdése az informacios rendszerek mindsége lehet. A jelenlegi
és mar lathaté EU-strukturakban a térbeli adatok jelentésége novekszik, a mindségi
adatok rendelkezésre allasa €s felhasznalasa a versenyképesség meghatérozo tényezojévé
valik. Meghatarozé az ezredforduld koriili kozigazgatds szamara a makro- és mezoszintii
gazdasagi ¢€s foglalkoztatottsagi mutatdkat illetben a regiondlis kiegyenlitési
tevékenység, a csokkend dotaciot hatékonyabb ellenérzéssel felszivo mezdgazdasag, a
forraselosztast EU-projektszinten monitorozé elosztorendszerek ¢€s az ezekhez
kényszerliségbdl is csatlakoz6 nemzeti rendszerek, tovabba mindezek haldzati, sziikség
szerint on-line miikodtetett informacios rendszeri timogatasa."

Ennek szellemében kezdédott el olyan dontéstimogatasi térinformatikai rendszer
kiépitése, mely stratégidjaval megfelel ezeknek az elvarasoknak, technologidjaval pedig
felveszi a versenyt a 21. szazadi korszer(i informatikai rendszerekkel.

A térinformatikai dontéstdmogatasi rendszer fejlesztésének foldrajzi térkerete a
magyar-roman allamhatéar, a Sebes-Ko6ros és a Beretty6 folyok altal hatarolt Bihari sik
tertilete (/. dbra). A Bihari sik elemzését elsdsorban a Berettyo folydval kapcsolatban
meglévo korabbi ismeretek és tapasztalatok (Tamds et al., 1999), valamint az Gsszetett
(hataron tuli és inneni) domborzati viszonyok — tovabba az ebbol levezethetd kornyezeti
konfliktusok — sokszintisége indokolta.

1. abra

A kutatasi teriilet elhelyezkedése

Figurel: The position of the research area
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ANYAG ES MODSZER

A térinformatikai rendszer és az operativ dontéshozatal

A dontéshozatalban két teriileten jelentkezik szinte mindig konfliktus. Egyrészt a célok
és célfiiggvények kidolgozasakor (minek alapjan, mi a jobb), masrészt adott cselekvési
alternativak jovobeli kovetkezményeinek meghatarozasakor (mi lesz, ha).

A dontéshozok szama és a dontéshozatali mechanizmus formdja azonban semmiféle
korrelacioban nem all a sikeres (utolag is tényszerlien visszaigazolhatd) dontések
szamaval. A dontéshozatali mechanizmus igy alapvetéen nem informatikai kérdés, hanem
a legitimitas megteremtésének politikai kérdése. Egy dontési mechanizmus altalaban akkor
jO, ha az érintettek zome ezzel el6zetesen, illetve menet kozben egyetért. Informatikai
szempontbol pedig akkor szakszerli, ha minél tobb eleme dokumentalt, atlathatd és
ellendrizhet6. Az ellendrzottség és a sikeresség rovidtdvon gyakran negativ kapcsolatban
all egymassal, hiszen az el6zetesen megallapitott (restriktiv) szabalyoktdl valo dokumentalt
eltérés leleplezésének veszélye visszatarto erdként hathat az amutgy, a valds helyzetben
ésszerli, de szabalyellenes cselekvési alternativik valasztasakor. Igy a dontéshozok
normativ és ad hoc jellegli 1épéseinek aranya dont6 lehet a végeredmény szempontjabol.

Rendszertechnoldgiai megvalésitas

A stratégiai teriileti dontéstamogatasi rendszer az alkalmazott informacidtechnologia
olyan aga, mely a térbeli informacidok gytijtését, feldolgozasat és kezelését végzi. Az
adatok gytjtése és feldolgozasa, tovabba ezek hatékonysaga alapvetd a dontéshozatali
stratégia egésze szempontjabol. Ezen informaciok pontossaga és megbizhatdsaga kihat
az erbforras-allokacioval foglalkozo dontéstamogatasi rendszerek, valamint az ennek
alapjan hozott dontések megbizhatosagara is. A jelenleg fejlesztés alatt allo rendszer
ennek a koncepcionak megfeleléen nyitott geoinformatikai rendszerként Kertil
kialakitasra (ESRI). 4 megvaldsitds f6bb lépései a kivetkezdk:

- arendszer céljanak definialasa,

- a rendszer informaciosziikséglete, illetve adataramlasi elemzés (a belsé és a kiilsé
informaciosziikséglet-elemzése),

- részletes elemzés (adatmodell, software-, hardware-sziikséglet),

- az alkalmazas, adatbazis-készités, dokumentacio,

- akarbantartas, fenntartas, illetve id6leges atvilagitas, adatfrissités.

A létrehozando teriileti informacios rendszeren beliil a valos vilag egyes objektumait
teriileti objektumként hatarozzuk meg. A rendszerben a teriileti egységeket a geometriai
adatobjektumok irjak le, illetve térképezik fel. A rendszerbe beviheté adatok lehetnek
digitalis, illetve analog formatumuak. Az alkalmazott modszerrel nemcsak a leiré adatok
kertilhetnek 4t digitdlis formatumba, hanem a hagyomdanyos adatforrasok digitélis
megjelenése révén ezen objektumok térbelisége is digitalisan jelentkezik. Kezelésiik
természetesen nem képzelhetd el a hagyomdényos, kézi eljardsokkal. A térbeli
adatelemzés a hagyomanyossal szemben megkivanja, hogy a felhasznal6é gyakran igen
komplex logikai kapcsoloddsi viszonyokat tarjon fel térben és iddben. Ennek
megfelelden az elemzési feladatok altaldban a gazdasagi informatikdban megszokottnal
Osszetettebbek és komplexebbek lesznek.

Rendszertervezés és -iizemeltetés
A térinformatikai rendszer kialakitasa sordn az alabbiakat kell figyelembe venni:

- ahardver biztositsa a felhasznalo altal alkalmazott szoftverek zavartalan miikodését,
- afejlesztésnél figyelembe kel venni, hogy az operacids rendszer MS Windows alapu,
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- ahalozati eréforrasok elérését és hatékony hasznalatat biztositani kell,

- meg kell oldani a nagy mennyiségli adatok gyors, rendezett archivalasat és hasz-
nélatat,

- az adatbazisok, elemzési eredmények, projekt-jelentések stb. elérését halozaton ke-
resztiil is biztositani kell,

- aszoftveriizemeltetést a gazdasadgossagi szamitasok alapjan a lehetd legkedvezébben
kell végrehajtani,

A fejlesztés sordn a figyelembe vett feladatok a kovetkezbk:

- térinformatikai fejlesztés,

- adminisztrativ feladatok,

- adatarchivalas,

- adatbazis-fejlesztés,

- térinformatikai szoftverek futtatasa,
- adatrogzités.

A dontéstamogaté rendszer elvi-koncepcionalis felépitése

A rendszer alapkovetelménye, hogy kifejezetten térinformatikai dontéstamogatasi
feladatok ellatdsara (adatbazis létrehozésa, modellezés, elemzés) legyen alkalmas,
tamogassa a késobbiekben a modellezéshez, elemzéshez sziikséges interfészek
elkészitését, az alkalmazasfejlesztést. Igy esett a valasztas a céloknak leginkabb
megfeleld ArcView €s Arclnfo térinformatikai rendszerre.

Az ennek segitségével létrehozhaté rendszer integralt georelacios topoldgikus
adatmodell egységes koncepciojan nyugszik, adatmodellje konzisztens, bizonyos
elemzési feladatok specialis objektum-orientaltsaga miatt alapfeladatként elvégezhetok.
Megjegyzendd, hogy szamos rajzkészitd és CAD alapu alkalmazéas is hasznal
térinformatikai elemzési eszkozoket adatmodell problémak miatt ezek azonban csak
nehézkesen alkalmazhatok, hiszen ezen rendszerek mas alapfeladatok miatt, mas tipusu
objektum-orientaltsaggal rendelkeznek (ESRI).

Tovabbi elénye az igy kialakitott rendszernek a nyitott rendszer-architektira és
egységes GIS adatbazis-kornyezet, valamint az objektum-orientaltsdg, ami mind az
alapadatok, mind a kialakitott modellek jovébeni alkalmazésat is lehetdvé teszi. Ezen
rendszerjellemz6kbdl szarmazé tovabbi elénydk az adatmodell, a felhasznaléi feliilet és
az alkalmazasok egységessége.

A kialakitott architektura része, hogy az alkalmazasokat és adatbazisokat a
felhasznalok akar az ArcView-val, akar kiilsd, ill. Internet felhasznaldoként kezelhetik
(IAC - Inter Application Communication). A rendszer nyitottsagat bizonyitja, hogy
gyakorlatilag barmilyen szabvanyos (SQL, ODBC) adatbazishoz képes kapcsolodni
(ORACLE, INGRES, Sybase, Informix, DB2, ADABAS).

Az alkalmazas-fejlesztést a rendszer az ArcView programnyelve az Avenue
valamint szabvanyos VB alkalmazasok révén teszi lehetové.

A Kkialakitott rendszer informaciétechnolégiai bemutatasa

Hardver hattér kialakitds soran figyelembe vettilk, hogy relative nagy informdacios
rendszer esetén szinte lehetetlen helyes dontést hozni arrdl, hogy milyen
hardverfejlettségi szinten inditsuk a projektet. Mire ugyanis a tervezéstdl a bevezetésig
minden fazis lezarul, konnyen el6fordulhat, hogy az tijabb hardvergeneracié lényeges
tobblethasznossagot biztositana, mint a mar beszerzett rendszer. Ugyanez bizonyos
szoftverelemek esetén is fennall. Mindezek elkeriilésére olyan altalanos kritérium-
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rendszer kidolgozasara keriilt sor (Léndrt et al., 1998), melyek kdzéptavon is biztositani
tudjak a rendszer hatékony miikodését Az ennek alapjan megfogalmazott dltaldnos
elvdarasok a kovetkezbk:

- nagy teljesitmény, révid valaszidok,

- nagy méretli adatbazisok tdmogatasa,

- szamos adatbazis-kezel6 tdmogatiasa (ORACLE, INFORMIX, INGRES, SYBASE,
DB2),

- multi-user miikodés,

- osztott adatkezelés, osztott adatelérés,

- tokéletes topologikus GIS adatmodell,

- nyitott API - Application Programming Interface, rugalmas alkalmazasfejlesztés,

- nyilt rendszerek €s ipari szabvanyok teljes korii tamogatasa (OpenGIS),

- platform fiiggetlen (UNIX, WINDOWS NT, WINDOWS 95),

- konnyen kezelheté Grafikus User Interface (GUI),

- adatintegracids lehetoségek,

- olcso kliensek (ingyenes ArcExplorer kliens),

- multimédia-tdmogatas (ArcView).

Az adatgyiijtésben, adatintegrdcioban, és térbeli elemzésben alkalmazott modulok:

- ArcView 3.2, torzsmodul,

- CAD Reader, DWG, DXF adatcsere lehetdség,
- Dialog Designer, alkalmazasfejlesztés,

- Digitizer, digitalizalas-tamogatas,

- IMAGINE Image Support, ERDAS adatcsere lehetoség,

- ECW, ECW formatum kezelés,

- Geoprocessing, térbeli miiveletek,

- 3D Analyst, 3D elemzési lehetoségek,

- Spatial Analyst, tertileti elemzések,

- Network Analyst, vonalas halozatok elemzése.

Az integralt rendszerben a tamogatott funkciok tobbek kozott:

- atérképek nézeteinek tetszés szerinti nagyitasa, kicsinyitése,
- informacidk lekérése az aktiv térképi rétegekrol,

- amegjelenitendd térképi rétegek valtoztatasa,

- levalogatas és kivalasztas adott keresési kritérium szerint,

- térképoldalak nyomtatasa, térképi koordinatadk megjelenitése.

Az adatbazisban tarolt rétegek tipusai:

- ArcView shape f4jlok,

- ArcInfo coverage-ek,

- pontszerli (koordinatakat tartalmazo) adatok.

Az adatbazis felépitése sordn relaciés adatmodellt is alkalmazhatunk, mely sokkal
rugalmasabb szerkezetet biztosit az elddeihez viszonyitva. Az adatbazis azonos
rekordtipusokat tartalmazé tablakbol épiil fel, ahol minden tabla teljesen egyenértékdi, s
nincs semmilyen az adatdefinicidkor véglegesen lerdgzitett kapcsolat, illetve vaz. A
relaciés modellben az egyedek kozotti kapcsolatok az adatértékeken keresztiil
valdsulnak meg. A tablakon értelmezett miiveletek ugyan halmazorientéltak, de szamos
olyan implementacio Iétezik, melyben rekordorientalt miiveletek hasznalhatok.
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EREDMENY ES ERTEKELES

A dontéstamogatasi rendszer alapvetd kulcseleme a rendszerbe integralt adat, ami
magaban foglalja az adatok mindségét is. A rendszer épitése soran tehat prioritasként
hataroztak meg az adatok eldallitdsakor azok mindségét. A mindség, mint alapfeltétel
elfogadasa mellett 4t kell tekinteni azokat a témakoroket, amelyekben a rendszer a
dontéshozok szamara gyakorlati segitséget nytjthat.

Alapvetd, hogy a rendszer a mintateriileten potencidlisan el6forduld koérnyezeti
konfliktusok eléfordulasat, illetve eldfordulasi valoszintiségét hivatott bemutatni és model-
lezni. Ezek a kutatas jelenlegi dlldsa szerinti ismeretek tiikrében az alabbiak lehetnek:

- ar- és belvizveszély,

- teriilethasznalat,

- hulladékelhelyezés és kezelés,

- folyészennyezés,

- erdzid.

Mindezen potencialis kockazati tényezok ismeretében allitottuk 6ssze a rendszer
szdmara sziikséges adatdllomanyok tartalmi és strukturdlis szerkezetét. A kutatas
jelenlegi fazisdban a sziikséges adatalloméanyok beszerzése vagy eldallitasa részben mar
megvalosult, részben jelenleg zajlik, tekintettel a hatalmas adattomegre.

Els6ként a magassagi adatbazis keriilt eloéallitdsra, melyet — a rendszer
célkitiizésével Osszhangban — 1:10.000 méretaranyban készitettiink el. Ez a nagy
méretaranyu adattomeg szerkezetét tekintve két részbol all: egy vonalas (magassagi
szintvonalak), illetve egy pontokbdl (magassagi pontok) allo fedvényt tartalmaz. A
magassagi adatbazis méretére jellemz6, hogy a vonalas allomany 34.346 vonalbdl —
illetve az ebbdl generalt 1.425.326 toréspontbdl — all, a magassagi pontfedvény ezt az
adatallomanyt egésziti ki tovabbi 5.114 magassagi adattal. Az igy rendelkezésre allé
Osszesitett magassagi adatallomanyt (2. dbra) attributumokkal valo feltoltésiik utan
hasznaltuk fel az eddigi domborzati elemzéseink soran.

2. abra

Az Osszesitett magassagi adatallomany

Figure 2: The complex altitudinal database
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A magassagi adatok eldallitdsanak alapja 61, 1:10.000 méretaranyu topografiai térképlap
volt, melyet a Foldmeérési és Tavérzékelési Intézet, mint adatszolgaltato bocsatott
rendelkezésiinkre. A megvasarolt térképlapokat EOV vetiileti rendszerbe transzformaltuk,
illetve szerkesztettiik olyan formaba, amely nem tartalmazta az adat-el6allitishoz nem
sziikséges térképi részeket (térképszelvények kerete, jelmagyarazat). Ez utobbi miivelettel
lehetdvé valt, hogy a 61 térképszelvényt egymdashoz illessziik, vagyis megvalosuljon az
egységes kezeldi feliilet alapelve.

Bér nem tartozik az adat-eléallitas témakoréhez, de az imént emlitett adatmindség
szempontjabol rendkiviil fontos a feldolgozott allami térképek terepi visszaellendrzése.
Ennek oka, hogy az allami térképek készitésekor nem allt rendelkezésre digitalis
technoldgia és — bar tapasztalataink szerint a térképek tilnyomo részben a valoshoz képest
nem tartalmaznak nagy eltéréseket a terepi adatokban — ezaltal eléfordulhatnak tartalmi
hibak. Természetesen az alaptérképekbdl eldallitott digitalis allomanyok hibalehetdségei a
technoldgia hianyatol fiiggetleniil el6fordulhatnak egyéb okbdl is, de véleményiink szerint
érdemes a rendelkezésre allo GPS-GIS technolégiat az adatok terepi pontositasara is
felhasznalni. Ez az adatellendrzési folyamat egy kijelolt mintateriileten (Darvas kornyéke)
2001. folyaman elkezdddott €s az alabbiak szerint zajlott:

Az el6készitd munkalatok utdn négy térképszelvény keriilt kivalasztasra: az 59-
314, 59-323, 59-332, 59-341 jelli. A kivalasztds szempontja az volt, hogy az abrazolt
teriileten véltozatos a teriilethasznalati kategoriak jelenléte, vagyis egyarant megtalalhato
telepiilés, erdd, szanto, legeld, szikes teriilet is, ami lehetdvé teszi, hogy a magassagi
adatok megvaltozasat valtozatos koriilmények kozott is mérhessiik (3. dbra). A mérések
soran a meglévd topografiai térképek WGS84 vetiileti rendszerbe transzformalt
véltozatat hasznaltuk, valamint az ArcPad 5.0, illetve a Pfinder szoftvereket alkalmaztuk.
A terepi munkalatok adatai jelenleg feldolgozas alatt allnak.

3. abra

A terepi adatellendrzés szinhelye
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Figure 3: The area for data-controlling
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Az adat-eldallitas masodik fontos fazisa a hulladékelhelyezéssel és kezeléssel
kapcsolatos informaciok begyiijtése és feldolgozasa volt. Ennek soran létrehoztunk egy
6nallo informacids rendszert, amely a felméréseknek megfelelden tartalmaz felszini
szennyezo6forrasokra vonatkozd naprakész adatokat és dokumentumokat.

A rendszer térképi feliileten keresztiil mutatja be a teriilet szennyezdpontjait és
lehet6séget ad a dinamikus adatlekérdezésre. Nagy el6nye, hogy nem statikus, a
valtozasok fliggvényében modosithatok a mogottes adatadllomany elemei is.

A rendszer el6allitdsa sordn ujszerli elem volt a légifelvételek hasznalata, melyek
segitségével konnyebben tudtuk azonositani a szennyezett teriileteket. Szamos terepi
kiszallas alkalmaval a GPS segitségével gylijtott adatokat — feldolgozasuk utdn —
integraltuk a rendszerbe (4. dbra).

4. abra

Hulladékgazdalkodasi adatok a térinformatikai rendszerben

Figure 4: Waste management data in our GIS

Az elédllitott és feldolgozott adatokon til szamos egyéb adat dall mar jelenleg
rendelkezésre:

- amintateriilet erd6teriileteinek elhelyezkedése 1:10.000 méretaranyban,

- a mintateriilet CORINE teriilethasznalati adatdllomanya 1:100.000 méretaranyban
(1:50.000 méretaranyban az eldallitas folyamatban),

- a mintateriilet talajtani adottsagait tartalmazo6 adatalloméany 1:100.000 méretaranyban
(1:10.000 méretaranyban az eldallitas folyamatban),

- a mintateriiletrél késziilt Girfelvételek 1992-b6l, 1995-b6l, 2000-bél,

- a mintateriiletrdl késziilt orthofotok 1979-bol €s 2000-bol.

A fenti adatdllomanyok feldolgozédsa jelenleg folyamatosan zajlik. A feldolgozast
neheziti, hogy szdmos esetben 6nallé modszertani kutatasra is sziikség van, ugyanis
ilyen felbontast €s mennyiségii adatallomany hasznalata nem altalanos a gyakorlatban.
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KOVETKEZTETESEK

A kutatasi program folytatasa els6sorban adat-eloallitast jelent. Sziikségesnek itéljiik a
mintateriilet genetikus talajtérképeinek 1:10.000 méretaranyban torténd feldolgozasat.
Fontos tovabba, hogy - az illetékes erdészeti hatosadgokkal szoros egyiittmiikédésben - az
erdéteriiletek 1:10.000 méretaranyu térképi adatallomdnyat €s attributiv adatfeltoltését is
elvégezzilk. A teriilet meteorologiai adatainak beszerzése és rendszerbe integraldsa
szintén a jovo feladata. A felszin alatti vizek elhelyezkedésérdl és mozgasarol szold
adatok rendszerbe illesztése is nélkiilozhetetlen a megbizhatdsag szempontjabol.

Fontos, hogy a megkezdett kutatasi feladatokat is tovabb végezziik. Itt az éallami
alapadatok terepi visszaellenérzése és a mar feldolgozottak tovabbi pontositasa szerepel.
Végiil, de nem utolsésorban ide tartozik a légi-, és trfelvételek feldolgozasa,
rendszerintegracidja és kiértékelése is.
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A térinformatika lehetséges alkalmazasa
a vadgazdalkodasban
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OSSZEFOGLALAS

Somogy megye az orszdg egyik legjelentdsebb gimszarvas élShelye, vadaszteriilete. A
,,somogyi szarvas” messzefoldon ismert és elismert. A vaddszatbol eredd bevétel mellett
nem elhanyagolhatok a vad kdrositasai sem. Sajnos a jelenlegi nyilvdntartdsi rendszer
mellett nem lehet egyértelmii képet kapni a megye tényleges vadgazdalkodasi
helyzetérdl. Ebben segitene a térinformatika alkalmazdsa ezen a teriileten is.
(Kulcsszavak: gimszarvas, vadkar, erdd, térinformatika)

ABSTRACT

The possibility of use of GIS in game management
R. Barna, V. Honfi

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Department of Information Technoldgie
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Somogy County is the one of the most important habitats and hunting places of the red deer.
The red deer of Somogy is known and recognized in the world. Besides the income of hunting
the damages done by game is important too. Unfortunately at the present time we have no
effective dates of game management. The adaptation of GIS could promote in this area.
(Keywords: red deer, damage by game, forest, GIS)

Bevezetés

Az erdészeti adattar szerint 27,4%-os erddsiiltséggel Somogy az 6todik legerddsiiltebb
megye az orszagban (/. tdbldzat). Tavlati fejlesztési cél, hogy a megye erdoésiiltsége
meghaladja az egyharmadot (/. dbra). A somogyi erdokben 6sszesen mintegy 35,3 millio
kobméter fa van. Az erddk évente 1,2 millio6 kobméter fat teremnek. A somogyi
erdéallomanyok hosszu tdvon biztositani tudjadk mintegy 800-900 ezer kobméter fa
évenkénti kitermelését, ami hozzavetdleg ¢vi 10 milliard forintos arbevételt
eredményezhet.

A megyét érintd erddgazdasagi tdjak: Tengelici homokvidék, Baranya-Somogy-
Tolnai Hegyhat, Villanyi Hegyvonulat, Ormansag, Mecsek, Zselicség, Somogyi
homokvidék, Nagyberek, Kis-Balaton és Tapolcai lap.

A vadaszatbol és a vadaszati turizmusbdl Somogy orszagos szinten is jelentdsen
részesedik. 1990. januar 1-e és 2002. januar 31-¢ kozott Somogyban 6sszesen 13783
elejtett gimszarvas agancsat biraltak. Ebb6l 9293 szarvas elejtdje kiilfoldi volt és ezen
trofeak koziil 2455 bronz-, 1931 eziist- és 682 aranyérmes lett (ez az 5084 érmes agancs,
az osszes kiilfoldiek altal elejtett szarvasok trofedinak 55%-a).
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1. tablazat

Miivelési agak megoszlasa Somogyban

Kategoria (1) |Teriilet (ha) (2)|Arany (%) (3)
Alkalmatlan (4) 26 302 4,3
Erd6 (5) 166 603 27,4
Nédas (6) 7701 1,3
Rét (7) 30 717 5,1
Szanto (8) 339 755 55,9
Sz0616 (9) 6 930 1,1
T6 (10) 29 869 4,9

Forrds: Milleniumi Vaddszati Almanach, Somogy Megye
Table 1: Division of the cultivation of land in Somogy County

Category(l), Area(2), Ratio(3), Unsuitable(4), Forest(5), Reedy(6), Meadow(7), Plough-
land(8), Grape(9), Lake(10)

1. abra

Erdoételepités Somogy megyében 1981-2001. kozott (ha)
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Forrads: Milleniumi Vadaszati Almanach, Somogy Megye
Figure 1: Forest plantation in Somogy County between 1981 and 2001 (ha)

El6hely-fejlesztés, erdételepitési lehetéségek

Somogyban az oOsszeéllitott teriiletfejlesztési, térségfejlesztési és raciondlis fold-
hasznalati tervek szerint minimum 20361 hektar olyan termdfoéld van, melyet legcél-
szerlibben erdd telepitésével lehet hasznositani. Az erdészeti hatdsag arra 0sztonzi az
erdotelepitoket, hogy 6shonos, elegyes, stabil erddszerkezetii erdok jojjenek létre.

Orszagos vadgazdalkodasi helyzet

Tobb mint 6tven év utan sziiletett meg az 1996. évi LV. térvény a vad védelmérol, a
vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrél. A torvény atrendezte a vadgazdalkodas
korabban kialakult kereteit, és elsdsorban a foldtulajdonosok, vallalkozok korébdl a
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vadgazdalkodas 1j szereplokkel boviilt. Az 1j vadaszteriiletek szama a teriiletek
osztodasa kovetkeztében az 1997. marcius 1-i 1135-r61 1168-ra nétt. A vadaszteriiletek
95,5%-a vadgazdalkodasi, 2,1%-a génallomany megorzési, 0,9%-a oktatasi, 1,5%-a
természetvédelmi rendeltetésii. A vadaszteriiletek 27%-an a foldtulajdonos, vagy a
tulajdonosi kozosség gyakorolja a vadaszati jogot, 74,8%-on haszonbérbe adassal
vadasztarsasagi formaban folyik vadaszat. Tevékenységi forma szerint 77,5%
vadasztarsasag, 12% gazdasagi tarsasag, 10,5% egyéb.

A torvény 48-49. paragrafusa rendelkezett az Orszdgos Vadgazdalkodéasi Adattar
(OVA) Iétrehozéasarol, melynek a Szent Istvan Egyetem ad otthont. Az adattar
tartalmazza a vadaszteriiletek azonositdsara szolgdlé adatokat, a vadgazdalkodasi
tizemtervek adatait, az éves vadgazdalkodasi adatokat, vadfajonként a vadallomany
mennyiségi adatait és a trofeabiralati adatokat. Az adattar célja az adatok taroldsa és
feldolgozasa, gyiijtése és szolgaltatasa, dontés-elokészitéshez sziikséges elemzések
elvégzése.

Vadaszat Somogy megyében

Orszagosan 24 vadgazdalkodasi korzet jott 1étre, Somogy a IV/2-es nagyvadas korzet (2.
dabra). A Somogyi nagyvadas korzet 70 vadgazdalkodasi egységre tagolddik (3. abra). A
vadaszteriiletek ezenkiviil ugynevezett biztonsagi korzetekre tagolédnak. A vadasz az
egyéni vadaszat eldtt koteles bejegyezni az ,,Egyéni Vadaszati Naplé és Teriték-
nyilvantartas” konyvbe, hogy melyik biztonsagi korzetbe mikor megy vadéaszni, utdna
pedig az elejtett vadat, a vadaszat befejezésének idejét beirni, majd aldirni a bejegyzést.

2. abra

Vadgazdalkodasi korzetek Magyarorszagon

RO
E 3N

Forras: OVA

Figure 2: The zones of game management in Hungary
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3. abra

Vadgazdalkodasi egységek Somogy megyében
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Forrds: OVA
Figure 3: The unit of game management in Somogy County

Somogy megyében jelenleg az FVM Hivatalon beliil 1étrejott Vadaszati és Haldszati
Osztaly (vadaszati hatosag) tartja nyilvdn a vadgazdéalkodéasi adatokat. Ezek a
vadasztarsasagok kotelezd éves jelentéseibdl és a hivatalban végzett trofeabiralati
adatokbdl tevédnek ossze. Orszdgosan ezeket az adatokat az OVA gyiijti, és évente
statisztikat készit. Az adatokat térképeken is dabrazoljak, melyek ,felbontisa”
vadgazdalkodasi egységnyi, azaz minimum 3000 ha. Bar a térképek igy is "beszédesek",
azonban tovabb lehetne rajtuk finomitani.

Cikkiinkben az egyszeriiség kedvéért a gimszarvassal foglalkozunk, a tobbi
nagyvadnal (6z, damvad, vaddiszné, muflon) az eljaras teljesen megegyezik. Nagyvad
esetén 3 féle adatot gylijt a szakhatdsag:

- allomanybecslés,
- teriték,
- tréfea biralat.
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Az allomanybecslést a vadasztarsasagok végzik, errdl évente jelentést kell tenniiik a
szakhatdsagnal. Részben ennek alapjan, illetve a hosszutavi vadgazdalkodasi stratégiat
figyelembe véve, hatarozza meg a vadaszati hatdsag a tarsasagok szamara a lelovési
terveket, vadfajonként. Gimszarvas esetén megadjak mennyi bika, tehén, illetve borju
ejthetd el az elore, rendeletben szabalyozott vadaszati idény alatt. Eléfordulhat, hogy év
kozben (példaul nagyobb vadkar miatt) ujabb keretet adnak, de ez 1étszamcsokkentés
miatt tarvadra vonatkozik (tehén, iind, borji). A harmadik adatsor az elejtett vad tréfea
birdlatdnak adatait tartalmazza, melyet nemzetkozi CIC (Nemzetkozi Vadaszati és
Vadvédelmi Tanécs) pontban adnak meg, s amelynek egy bonyolult képlet az alapja. Az
els6 pontozésos trofea birdlati rendszert a magyar Nddler Herbert készitette, akinek
moddszerét 1937-ig hasznaltak. 1937-ben a Nddler képletet némileg modositottak és CIC
képlet néven hasznaltak. 1952-ben ujabb moddositaison ment at mig 1954-ben
véglegesitették és nemzetkozi képletnek nyivanitottak. Ekkor hoztak azt a hatarozatot is,
miszerint minden szarvasagancsot a Nddler képlet szerint is el kell biralni. Nyilvantartja
még a vadaszati hatdsag a vadkar adatokat is, melyet a tarsasagok szolgaltatnak.

Az adatokat (4. dbra) vizsgélva latszik, hogy a gimszarvas allomanya novekszik, és
bar a teriték is n6é az olld nyilik. A teriték novekedés ellenére az érmes trofedk
mennyisége stagnal (5. dbra). A novekvd populacié mindsége romlik, az aranyérmes
trofedk szama nem emelkedik, az eziist- és bronzérmes agancsok szdmanak novekedése
is elmarad az allomanynovekedéstdl. Néhany tekintélyes szakember szerint mar
sulyosan elfiatalodott a gimszarvas adllomany.

4. abra

Gimszarvas becslés és teriték Somogy megyében

1997 1998 1999 2001

EBecslés bika (1) [DOBecslés tehén (2) EBecslés borjua (3) Becslés dsszes (4)
O Teriték bika (5) B Teriték tehén (6) [OTeriték borjua (7) M Teriték ésszes (8)

Forrads: OVA
Figure 4: The estimate and bag of red deer in Somogy County

Estimate stag(1), Estimate hind(2), Estimate fawn(3), Estimate all(4), Bag stag(5), Bag
hind(6), Bag fawn(7), Bag all(8)
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5. abra
Gimszarvasagancsok biralati eredményei Somogy megyében
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ONem érmes (1) 448 492 671 795
EBronz érmes (2) 181 254 246 261
OEziist érmes (3) 106 151 178 191
M Arany érmes (4) 55 50 44 51

Forrds: OVA

Figure 5: The effect of sentence of red deer trophys in Somogy County
Non medal(1), Bronze medal(2), Silver medal(3), Gold medal(4)

6. abra 7. abra

A gimszarvas becsiilt Allomanya Gimszarvas lelovés
(2000. tavasz) a 2000/2001. vadaszati évben

Gimszarvas Gimszarvas lelovés

N2 :Agsg‘e?:tér e
legye hatar
,E\ Kérzet hatar VoA ﬁKéaet hatér /A
2
Forras: OVA Forras: OVA

Figure 6: The estimate of red deer popu- Figure 7: The bag of red deer in 2000/2001
lation (spring of 2000) hunting-season
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8. dbra

Gimszarvas trofeabiralat a 2000/2001. vadaszati évben

% 1pont=1
4\, Megye hatar
Korzet hatar

Forrds: OVA
Figure 8: The sentence of red deer trophys in Somogy County in 2000/2001 hunting-season

Somogy megye vadgazdalkodasi térképeit szemlélve (6., 7., 8. dbra), kitlinik azok
fedettségeinek hasonldsadga. A térképeken lathatdo a gimszarvas becsiilt allomanya,
teritéke és a teriték érmes trofedinak eloszlasa. Az allomanysiiriiség a nagy osszefliggd
erdovel boritott teriileteken, illetve a Nagyberekben a legnagyobb. (A Nagyberekben az
erdosiiltség csak 18%, de a mezdgazdasagi miivelés is elenyészd, a mocsaras, berkes
terlileten sok a kis to. Itt a szarvas talal élelmet, takarast, nyugalmat és ivovizet. Ez az
oka az itteni nagy Iétszdmnak.) Ugyanez igaz a lelovésekre, s6t az érmes trofeak
eloszléasara is.

Vadkar

A fiatal erdésitések rendkivill érzékenyek a kiilonb6z6é karositdsokra. A 9. dbrdn jol
latszik, hogy a mennyiségi kar legjelentsebb részét az aszaly teszi ki, a tobbi karositas
egylittesen hasonlo nagysagu. A mindségi kéar esetén (/0. dbra) a vadkar messze a
legnagyobb, ezen belill is a szarvas kartétele jelent6s.

A karositasok koziil a vadkar (/1. dbra) azért jatszik kritikus szerepet, mert
viszonylag egyszerii eszkozokkel elharithatd, az erdok vadtliré (vadeltarto)
képességének szintjén tartott vadlétszam esetén szamottevden nem is keletkezik. A
taltartott vadlétszam karainak téritése, a kar megeldzésének koltségei (kerités épités,
karbantartas, egyedi védelem, ...) az okozott kar miatti birsdgok, haszonvételi
korlatozasok sulyos koltségterheket rénak ugy az erdégazdalkoddkra, mint a vadéaszatra
jogosultakra (/2. dbra).

169



Barna et al.: A térinformatika lehetséges alkalmazdsa a vadgazdalkodasban
9. abra

Erdésitésekben okozott karok Somogy megyében (mennyiségi)

ha

0 -
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

B Szarvas (1) OEgyéb vad (2) ERovar (3) B Gomba (4)
B Egyéb biotikus (5) EEgyéb abiotikus (6) H Aszaly (7)

Forrads: Milleniumi Vadaszati Almanach, Somogy Megye
Figure 9: The damages done by game in forestation in Somogy County (quantitative)

Deer(1), Other game(2), Insect(3), Mycozis(4), Other biological(5), Other
unbiological(6), Drought(7)

10. abra

Erdésitésekben okozott karok Somogy megyében (mindségi)

ha 1500
1000 M1 M M=
R
0
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
E Szarvas (1) O Egyéb vad (2) BERovar (3) HE Gomba (4)

H Egyéb biotikus (5) EEgyéb abiotikus (6) O Aszaly (7)

Forrds: Milleniumi Vaddszati Almanach, Somogy Megye
Figure 10: The damages done by game in forestation in Somogy County (qualitative)

Deer(1), Other game(2), Insect(3), Mycozis(4), Other biiological(5), Other
unbiological(6), Drought(7)
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11. abra

Az erdésitésekben okozott vadkar (1980-2000)
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Forrads: Milleniumi Vadadszati Almanach, Somogy Megye

Figure 11: The damages done by game in forestation in Somogy County (1980-2000)
Quantitative damages done by game(1), Qualitative damages done by game(2)

12. abra

Kifizetett mez6gazdasagi és erdészeti kirok Somogy megyében (1000 Ft)
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Forras: OVA

Figure 12: Payed agricultural and forestry damages done by game in Somogy County
(thousand Forint)

Agricultural damages done by game(1), Forestry damages done by game(2)
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Ahhoz hogy a fenti szinten tudjak tartani az erddgazdalkodok erdeiben (erdésitéseikben)
a vad kartételét, megeldzésként, évente 80-160 kilométer keritést kellett épiteniiik 1991-
tol. A megyében 2000-ben dsszesen 7600 ha erdbsitést védett kerités. A keritések hossza
1221 km volt, amely 2002-re 1400 km hossziira nétt és 8600 ha telepitést véd.
Vadkarelharito kerités épitésére, karbantartasara atlagosan mintegy 150 millié forintot
forditottak az elmult hat évben, évente az erddgazdalkodok, melynek koltségeit -
szerz&désektdl és birdsagi perektdl fiiggden - dontd mértékben a vadaszatra jogosultak
fedezték. Nagy a vadkar-vesz€ly (foleg a damban bévelkedé Labod, Homokszentgyorgy,
Rinyabeseny, Nagykorpad, Szulok, Kalmancsa, Barcs telepiilés hatarokban), a LABOD
Rt.,, valamint a HM Kaszo Rt. vadaszteriiletén, a szantddi, zselici, barcsi
vadaszteriileteken.

A vadaszhato nagyvad allomany (gim, dam, 6z) a fiatal erddsitések faallomanyat
hosszu tavon, ismétlddden tobb, mint 200 erdé-részletben oly mértékben karositotta
(fejlodését megakadalyozta, mindségét rontotta, egészségi allapotat hosszi tavra
kihatoan karosan befolyasolta), hogy az erd6érol és az erdd védelmérdl szolo térvény
szerint erddvédelmi birsag megfizetése irant intézkedett az erdészeti hatdésag. 2000-ben
25 vadaszteriilet vadaszatra jogosultjat osszesen 15209 ezer Ft birsaggal sujtotta. Az
intézkedéshez sziikséges szakhatdsdgi hozzdjarulast a természetvédelmi €s a vadaszati
hatésdg megadta. Huszonegy tovabbi vadédszatra jogosultndl a vadlelovési terv
megemelését kellett kezdeményeznie. 2000-ben a rendkiviili aszaly €s a vadkar miatt
jelentdsen csokkent a befejezhetd feltjitdsok mennyisége, nétt a gazdalkodok ezirdnyu
kotelezettsége. A felujitasi helyzet 6sszességében nem katasztrofalis, mégis 2001-ben
jelentds véghasznalati korlatozasokat kellett életbe Iéptetni egyes erddgazdalkodoknal -
foleg a vadkar miatti felujitasi elmaradasok, a kedvezétlen folyamatok megakadalyozasa
miatt - az erdészeti hatosagnak.

Az erdotelepitések a kiviteli tervek szerint, a termdhelynek megfeleld, zomében
6shonos fafajjal keriilnek megvalositasra. Az erddteriilet bévitése igazi éldhely-fejlesztés
a nagyvad szamdra is. Mivel a fiatal erddsitések rendkiviil érzékenyek a vad karositasara
(a tdmogatasi egységarak mar meghaladhatjdk hektaronként az 500 ezer forintot), a
telepitési program sikeresen csak alacsonyabb vadlétszam esetén valosithato meg
fesziiltségek nélkiil.

Az erdészeti hatdsadg szerint: hosszi tdvon megoldast csak a vad és élohelye
egyensulyi allapotanak visszadllitasa jelentheti, azaz az elviselhetd kar (5%) mértékéig
kontrollalni kell a vadaszatra jogosultaknak a nagyvad létszamat. Ehhez korrektebb
vadlétszam—meghatarozasi modszert kell kidolgozni €s megbizhatobb monitoringot kell
bevezetni. Az érintett hatosdgoknak (természetvédelmi, erdé €s vadgazdalkodassal
foglalkozo) szorosabban, hatékonyabban kell egytittmiikodni.

A szarvas a legnagyobb kart nem az erdében, hanem a mezdgazdasagi mivelésii
teriileteken okozza. Az erdei vadkar - bar oOsszege jelentds - toredéke csak a
mezdgazdasagi vadkarnak. A diagrambol kiolvashaté a folyamatos novekedés. Ennek
oka leginkdabb a nagyvadadllomany létszamnovekedésében keresendd. A gimszarvas
allomanya novekszik, és bar a teriték is nagyobb az ollé nyilik. A tobbletlelovésekbdl
adéd6 vadhus bevétel nem kompenzéalja a vadasztarsasdgoknal a vadkarra kifizetett
Osszegeket.

A vadkar az erdosiilt teriileteken és a Nagyberekben jelent6sen magasabb, mint a
tobbnyire szantokkal, ligeterdokkel boritott helyeken (/3., 14. dbra). A térképeken ismét
hasonlo eloszlast talalunk mint az el6z6ekben.
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13. abra 14. abra

Erdei vadkar Mezégazdasagi vadkar
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Figure 13: Forestry damages done by Figure 14: Agricultural damages done by
game in 2000/2001 hunting-season game in 2000/2001 hunting-season

Mire kovetkeztethetiink mindebbdl?

- A vadasztarsasagok altal kifizetett vadkar osszege nagyobb aranyban nd, mint a
vadgazdalkodasbol szarmazo bevételiik. Ez mar tobb vadéasztarsasagot cséd kozeli
helyzetbe hozott. Jellemzd az id6sebb bikak szamanak csokkenése (azok értékesitése
a legjovedelmezobb), az allomany elfiatalodott.

- Somogy turizmusa a Balatonra és a vadaszatra épit. K6zos érdek, hogy a kialakult
rossz tendenciat meg kell forditani.

- A megoldas kétféle, egymast kiegészité madd lehet:

- A megnovekedett vadallomanyt apasztani kell az erd6k vadeltartd képességének
hataraig. Erre a vadgazdalkodasi tervek kidolgozasakor mar torténtek lépések.
Ezenttl nemcsak a lelétt darabszdmot, hanem a kormegoszlast is figyeli a
vaddaszati hatdsag, €s sziikség esetén szankciondl.

- A mezbégazdasagi karok csokkentésére a vadat az erddben kell tartani. A friss
telepitéseket kerités védi mar ma is, és ez a munka folyamatosan tart. Vadfoldek
miivelésével, etetéssel el lehet érni, hogy a vad ne menjen ki a mezdgazdasagi
teriiletekre, bar a vadfoldek miivelése nem gazdasagos.

- Végiil, de nem utolséd sorban: térinformatikai alapokra kellene helyezni a vadaszati
adatbazist.

A térinformatika lehetséges alkalmazasai a vadgazdalkodasban

Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, amint lattuk térképeken is ismerteti az adatait.
Ez azonban inkabb tajékoztatd jellegli, nem ad elég pontos informéciokat. Ennek oka az,
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hogy a térképek vadgazdalkodasi egységekre (min. 3000 ha) osztjak el az adatokat. Azt
feltételezik, hogy a tarsasagoknal homogén eloszlasu az allomanysiiriiség, a vadkar stb.
Mivel néhany tarsasag teriiletébe a Balaton egy részét is beszamitottak, igy ott is jelentds
a mezbgazdasagi vadkar. Valédi térinformatikai alapokra helyezve a vadaszati
adatkezelést, sokkal eredményesebb vizsgalatokat lehetne folytatni a vad életmoddjaval,
vandorlasaval kapcsolatban.

Térinformatikai adatbazisban az OVA harom emlitett adatsorabdl csak a lelovési,
illetve tréfeabiralati adatok hasznalhatok. Allomanybecslésre nem javasolhaté egyetlen
térinformatikai modszer sem, mivel a vad mozog. A vadallomany nagysagét az el6z6
évek tapasztalataibol, a lelovések szamabol és a vadkar adatokbdl becslik. A becslések
hibaja is csak becsiilhet6. A vadkarrdl viszont hasznalhaté adatokhoz lehetne jutni, ha a
tarsasagok nemcsak az éves kifizetett vadkar 6sszegét, hanem annak helyét, jellegét,
illetve a vadkart okozo vadfajt is nyilvantartandk. Ennek jelenleg nincs meg sem a
szabalyozasi-, sem az eszkozrendszere.

Az erd6 és a vad elvalaszthatatlan egymastdl. Az erdészet olyan részletes
térinformatikai adatbazissal rendelkezik, amelyb6l meg lehet mondani, hogy adott
tertileten milyen, mennyi id6s fafaj van stb. Ha a vadgazdéalkodasi adatokat is ezeken a
térképeken lehetne kezelni, akkor mar sokkal finomabb, és valoban térinformatikai
jellegii lehetne az adatbéazis. A vadészati hatdsdg jelenleg semmiféle térinformatikai
adatbazissal nem rendelkezik. Az erdészeti hatdsdg altal szorgalmazott hatékonyabb
egylittmiikodést megalapozhatna egy kozos adatbézis.

Az OVA csak a vadasztarsasagok hatarait kezeli a térképein. Ezt tovabb lehetne
finomitani, ha a Vadaszati Napld bejegyzéseivel pontositanank a térképeket. Abban
megtalalhato az elejtés helyének biztonsagi korzete, az elejtés ideje. Ezek az adatok
hozzaférhetok. Sajnos azonban ez még mindig nem elég finom (egy-egy biztonsagi
korzet tobb szaz hektaros is lehet), de a jelenleginél lényegesen pontosabb képet adna.
Az idealis az volna, ha az elejtés helyét pontszeriien lehetne rogziteni, ez azonban
egyeldre belathatatlanul messze van.

Az adatokat nemcsak térben, hanem id6ben is el lehetne valasztani. Id&soros
vadkar térképeken ,lathatévd” valhatnanak az aktudlis vadkar goécok, a védekezést
ezekre a helyekre lehetne koncentralni. A vadéaszati hatosag a plusz kilovési
engedélyeket nem csak tarsasdgonként, hanem a tarsasdgok bizonyos teriiletére
korlatozva is kiadhatnd. Ezzel példdul a mezbgazdasagi teriiletekre koncentralédéd
vadkart nem a zart erdékben ,,akadalyozna meg” az adott vadasztarsasag. Ehhez a jo
szandékon kiviil eszkdzokre és plusz munkara lenne sziikség.

Elofordul, hogy egy kukoricatablaba beveszi magat egy szarvas rudli, itt teritett
»asztal varja”. Akar hetekig is elélnek benne, hiszen talalnak élelmet, nyugalmat,
takarast. Esetleg vizért kell kimozdulniuk. Mire ezt a ,,vendégeskedést” a gazdak
észlelik, a szarvasok mar régen mashol iitottek tanyat. Utdnuk csak a vadkar marad.
Erdemes lenne megvizsgalni, hogy vajon a miiholdas felvételeken észreveheté-e mindez.
El6szor egy megfigyelt tablat kell pontosan bemérni GPS segitségével, és folyamatosan
figyelni, naplézni a vadkarra utalo jeleket. Ezeket az adatokat lehetne Osszevetni a
miiholdas felvételekkel. Ha ezzel a mddszerrel meg lehet éallapitani a felvételeken, hogy
a vadkér tényleg jelen van és az a foton egyértelmlien azonosithatd, akkor ez a
tovabbiakban mar a fotok célzott ,lekérdezésével” is lokalizalhat6. Talan a
gabonatablakon atfutd valtok is felismerhetok lehetnének. A mddszer - ha mikodik -
kiterjedhetne példaul a parlagfiivel er6sen szennyezett teriiletek meghatarozasara is.
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OSSZEFOGLALAS

A termelésben és fogyasztasban egyre inkabb meghatdrozova vdlik a mindség. Hazdnk
nyitott gazdasdaga nagymértékben fiigg a vilagpiactol, ezen beliil is a legjelentSsebb
kereskedelmi partner, az Eurdpai Unio piacatdl. Elmondhato, hogy a mezdgazdasdgi
tizemek mindségmenedzsmentje még a fejlett orszagokban sem mindeniitt terjedt el. A
rendkiviil sokrétii, az éllényekre jellemzGen szamtalan hatdstol befolyasolt folyamatok
elemzésének kiindulopontja a végtermék. A végterméknek kell teljesitenie azokat az
elvdrasokat, melyeket a felhaszndlok, a kereskedelem és a mindségi szabvanyok
hatdaroznak meg. Mivel a termesztés, elsddleges feldolgozdas és tdrolds dinamikus
folyamat, egy mindségi probléma okozoja tobb tényezd is lehet. A mindségbiztositds
kettds folyamat, hiszen a minbségi termék eléallitasakor nem csak arrol kell
gondoskodnunk, hogy a termék az eldirt kiovetelményeknek megfeleljen, hanem
folyamatos dokumentdlassal célszerii elérni azt, hogy megfeleld bizonyitvannyal is
rendelkezzen a piacra keriiléskor.

(Kulcsszavak: allati eredetii termék, térinformatika, mindségbiztositas)

ABSTRACT

Opportunities of GIS in quality food production
V. Honfi, R. Barna

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science Department of Information Technoldgie
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Quality has a more and more determining role both in the production and in the
consumption. In Hungary, the open economic market extremly depends on the world
market, or within it, on the most significant trade partner, the European market. We can
say that even in the developed countries, the quality management of agricultural estates
is not everywhere applied. In the analysis of the highly diversified processes that are
influenced by several factors as it is typical on the living beings, the starting point is the
end product. The end product should satisfy the demands of the consumers, the trade and
the quality standards. As all the production, the primary processing and storage are
dinamic processes, one quality problem can be caused by several factors. The quality
management is a double process. During the production of a quality product, the aim is
not only to make the product fill the prescribed requirements, but it is also important
that the product achive adequate certificates when it enters the market by continuous
documentation.

(Keywords: food production, GIS, quality management)
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BEVEZETES

Ma mar ott tartunk, hogy az élelmiszer el6allitas teljes vertikumara vannak mindség
szabalyozasi eloirasok. Ezek a kovetkezo fo csoportokba sorolhatok:
Novénytermesztés mindség szabalyozasa:

- vetdmag eldallitas,

- szant6foldi novénytermesztés,

- kertészeti termelés,

- gyepgazdalkodas.

Allattenyésztés és halaszat mindség szabalyozasa:

- tenyészanyag,

- legeltetéses allattartés,

- istallozo allattartas,

- halaszat,

- azallattenyésztés €s haldszat termékeinek mindségi kovetelményei.
Az elsddleges feldolgozas mindség szabalyozasa

- z6ldség és gyiimolesfélék,

- keveréktakarmany gyartas,

- frissfogyasztasu tejtermék eloallitas,

- haus eléallités.

Aktualis problémak

Az allati eredetli élelmiszerek mindsége nagymértékben fligg attol, hogy milyen
takarmannyal etetik az allatot. A takarmany elkészitéséhez hasznalt osszetevdk jellege
meghatarozo az allati termék egészségességében. Az EU nagyon gyorsan fogadott el
részletes torvényeket az allati takarmanyokra, amelyek érintik az adalékanyagokat, a
nem kivanatos anyagokat, termékeket, takarmany alapanyagokat, keveréktakarmanyokat,
bioproteineket valamint ellenérzd eljarasokat.

Meghataroztak az adalékanyagok engedélyezési feltételeit, az engedélyezetteket
kategériakba soroltak.

Az 4llati takarményok alapanyagai tartalmazhatnak természetiikb6l adéddan, vagy
szennyez6dés kovetkeztében olyan anyagokat, amelyek nem kivanatosak az allat, vagy
az allati termék fogyasztdjanak szempontjabol.

A nyersanyagok kivalasztasa is meghatarozo a termelékenység €s az allati termék
szempontjabol.

Bizonyos betegségek és fertdzések atterjedhetnek gerinces allatokbol emberekbe,
ami torténhet allati eredetii élelmiszereken keresztiil is. Elég csak a BSE fert6zésre
gondolnunk, ami elhullott allatok maradvanyainak takarmanyként valé felhasznalasa
miatt alakult ki, és okozott megbetegedéseket ill. panikot a kontinensen.

A csernobili atomkatasztrofa radioaktiv anyagokat juttatott az atmoszféraba,
szennyezve ezzel Eurdpa szamos orszaganak mezdgazdasagi termékeit, termohelyeit.

Ebben a dolgozatban a fentebb vazolt lancnak csak azon részével foglalkozunk,
amig a takarmanyként haszndlt novények termohelyétdl eljutunk az 4llatig. Persze
kérdés marad, hogy mi legyen ennek a vizsgéalatnak a végpontja?

Elégedjiink-e meg azzal, hogy a megtermelt, ellenérzott takarmanynovényt
szigorian ellendrzott kortilmények kozott besiloztuk, €s majd valamilyen mddon
feletetjiik az allatokkal, vagy kovessiik tovabb a folyamatot egészen addig, amig az allat
a vagohidra illetve a fogyaszto asztalara kertil?

178



Acta Agr. Kapos. Vol 6 No 3

Jelenleg a rendszer elvi miikodésének bemutatasahoz elégnek tiinik az eldbbi lehetdség
kivalasztasa.

1. 4bra
Az allati termék eléallitas folyamata
Technolo-
Kiils6 giai
hatasok (2) folyamatok
3)
tlr(érny"ekz etll Novénytermesztés Takarmanyozas,
ényez0k (1) (A) :l/,\ allattartas (B)
Technolégiai
folyamatok (3)
ST . ::: Elsédleges termék-
Allati termék (D) feldolgozss (C )
Technologiai
folyamatok (3)

Figure 1. The process of animal production

Environmental coefficients(1), External influences(2), Process of Technoligy(3),
Production(A4), Feeding(B), Primary Processing(C), Animal Product(D)

A novénytél az allatig

A mindség biztositasi szempontu megkozelités soran nagyon szigortian at kell tekinteni
az adott novény termesztéstechnologidjat, valamint az elsddleges termékfeldolgozas és
tarolas rendszerét. Elemezni kell, hogy melyek azok a kritikus ellenérzési pontok,
melyeknél az elkovetett hibak a végtermék mindségét kockaztatjdk. E munkanal a
HACCP elemzés modszerét elterjedten alkalmazzak.

A mindségligyi rendszerek kozott, megkozelitésmddjanak kiilonlegessége miatt
sajatos helyet foglalnak el -leginkabb ¢élelmiszeripari teriileteken- a higiéniai
kovetelmények kielégitésére hasznalt HACCP (Hazard analysis on critical control points,
veszélyelemzés a kritikus szabdlyozasi pontokon) rendszerek. Az eredetileg a NASA
kutatdi altal az trhajosok egészségvédelmére kialakitott és mara a WHO ajanlasok, EU
direktivak kozé felvett HACCP elv alkalmas nemcsak mikrobioldgiai, hanem bioldgiai,
kémiai, fizikiai veszélyek elkeriilésére is. A HACCP az eldallitdas menetét jol
meghatarozhat6 ellendrzési pontokkal tagolt folyamatok formajéban értelmezi.
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Mivel a termesztés, elsddleges feldolgozas és tarolas dinamikus folyamat, egy mindségi
probléma okozoja tobb tényezo is lehet.

Ha precizen szeretnénk kovetni, hogy milyen hatasok befolyasoltak novényiink
fejlodését a vetéstol kezdve a betakaritasig, akkor célszerlinek latszik a hatasokat
csoportokra szedni, és a HACCP mindségbiztositasi rendszer altal meghatarozott
ellenérzési pontokat figyelembe venni.

Természetesen minden kultirara vonatkozéan a HACCP rendszerben eltérd
kritikus ellen6rzési pontokat hatarozhatunk meg. Jelen vizsgélatban, csak azokat az
ellendrzési pontokat emeltiik ki, melyek minden névénykultirandl megtalalhatok. A
modell miikédése szempontjabol nem meghatarozo jelentdségii, hogy specifikalas esetén
milyen ujabb lépéseket kell kdzbeiktatni.

A min6ségi termék eloallitasakor nem csak arrol kell gondoskodnunk, hogy az
eloirt kovetelményeknek megfeleljen, hanem folyamatos dokumentalassal célszerti elérni
azt, hogy megfeleld bizonyitvannyal is rendelkezzen a piacra keriiléskor.

A térinformatika 6nmagaban alkalmas arra, hogy bizonyos mérhet6 allapotjelz6k
véltozasait térben és id6ben kovethessiik, ezeket a valtozasokat térképen
megjelenithessiik. A térinformatika lehetévé teszi a novénytermesztés egyes teriileteinek
térbeli azonositasat a folyamatmodellekben, mindezek mellett, a térinformatikai
adatbazis forrasként szolgalhat mas alkalmazasok szamara.

Nézziik ezt egy kicsit részletesebben, a kritikus ellenérzési pontokat tekintve (/.
tdbldzat).

1. tablazat
Kritikus ellen6rzési pontok

Technoldgiai Veszélyforras Védekezés Térinformatikai szolgaltatas és
szint (1) ?2) A3) folymatmodell (4)
Okologiai IA végtermék nem éri el az Termesztésre alkalmas Térinformatikai alapfeladat:
adottsagok, elvart mennyiségi és mindségi [termohely kivalasztasa kiilonboz6 szempontok
éghajlati kovetelményeket figyelembevételével torténd teriilet]
jellemzok lhatarolasok
ElGvetemény — Gyomok, kérokozok, — Alkalmatlan Térinformatikai alapfeladat,
igény kartevok elszaporodasa elévetemények kizarasa  felozetesen rogzitett adatbazis
— Kedvezétlen talajszerkezet |- Vetésvaltas az felhasznalasaval
kialakulasa elovetemény érték ¢s

— Kedvezdétlen tapanyagmeny- | igény figyelembevételével
nyiség ¢s arany kialakulasa

— Talaj vizhéaztartasanak
romlasa

— Talajpusztulas lehetdsége

— Faj és fajtakeveredés

Talaj el6készités |- Talajszerkezet és Az eléveteményhez és a —Hatas modellezés
vizhaztartas romlasa talajallapothoz alkalmazkodd| folyamatmodell segitségével
— Talajélet degradacioja talajmiivelési rendszer —Adatokat a térinformatikai
— Kedvezétlen gyomirto hatas falkalmazasa rendszer szolgaltat

— Fizikailag és biologiailag
alkalmatlan magagy

Tapanyagellatas |Optimalistol eltérd Okologiai adottsagoknak és aTérinformatikai adatbazisbol
novénytaplalas hatasara fajta igényének megfeleld  [lekovethetd a talajallapot
bekovetkezo tapanyagellatasi rendszer  [Dinamikus modell segitségével a
novényegészségiigyi, mindségi,jalkalmazasa valtozasok modellezhet6k
mennyiségi és komyezeti Tapanyagaranyok szigort
problémak jelentkezése betartdsa

Folytatas a tuloldalon
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Folytatas az el6z6 oldalrdl

ftechnoldgia alkalmazésa

\Vetémag Rossz vetdmag esetén gyenge [Mindsitett vetomag |Adatbazisba rogzitésre kertil,
megvalasztas csirazas ¢s kelés, egyenetlen  |hasznalata késobb felhasznalhato
fejlodés, novényegészségiigyi informacioként
[problémak
Vetés — TOpusztulas Optimalis vetési paraméterek|T érinformatikai adatbazis
— Vetésido — Elhuzodo kelés betartasa felhasznalasa, GPS-es
— Tészam — Heterogén allomany helymeghatarozas
— Mélység kialakulasa Precizids farmgazdalkodas
— Gyomosodas, korokozok,
kartevok terjedése
Szantofoldi Faj, fajtakeveredés Faj és fajtabiztonsag, ill. Térinformatikai szoftverek
ellendrzés Idegen megporzas izolacios tavolsag segitségével teriilet hatarolasok
lIzolacios tavolsag hidnya ellendrzése Helyszinen GPS-es behatéarolas
INovényvédelem |— Gyomosodas Kornyezetet minimalisan ~ |Optimalizalas térinformatikai
— Korokozok és kartevok terheld, mindséget nem modszerek segitségével
elterjedése karositd novényvédelmi

—Folyamatos ellendrzés

Betakaritas — Mindségromlas E/Iegfelelﬁ érésallapotban  [Optimalis szallitasi Gitvonalak
— Mennyiségi veszteségek orténd, kiméletes betakaritasitervezése
Tisztitas, szaritas, Mindségromlas Tisztitas, szaritas ¢s Hatasok ismeretében eredmény
osztalyozas — Sériilés osztalyozas munkainak kalkulalasa folyamatmodell
— Szennyezettség pontos elvégzése segitségével
— Nov. eil. problémak
— Beltartalom romlés
Csomagolas, — Ertékmérd tulajdonsdgok  |—Megfelel6 paratartalom  [Hatasok ismeretében eredmény
tarolas romlasa betartasa kalkulalasa folyamatmodell
- Ongyulladés —Rendszeres és alapos segitségével
— Keveredés fert6tlenités

Table 1: The critical control Points

Level of Technology(1), Source of Danger(2), Protection(3), GIS service and Model of

process(4)

Uj modellezési lehetdség

Az elbzo tablazatbol Kkitlinik, hogy a megalkotandé rendszer nem pusztan a
térinformatika szolgéltatasait veszi igénybe, hanem tobb helyen is be kell, hogy épiiljon
egy folyamatmodellezési eljaras is.

A térinformatikat, mint eszkozt hasznaljuk fel. Olyannak tekinthetjiik, amely sok
helyen megkonnyiti a munkat azaltal, hogy kiilonb6z6 adatokat térképen is
megjelenithetiink vele, illetve a terepen felvettekkel bdvithetjiik, pontosithatjuk a mar
meglevd adatbazisunkat.

A térinformatika agrar vagy erdészeti alkalmazasanak alapja mindig az érdekelt
teriilet digitalis térképe, a teriilet jellemzodivel, foldrajzi elemek leirdsaval. A
vektoradatokkal helyesbitett teriileti abrazolas konnytivé teszi az alkalmazast elmélyiilt
térképészeti ismeretek nélkiil is. A digitalis farmtérkép a teriileti abrazolason kiviil
tartalmazhatja a kataszteri adatokat, a mez0, illetve parcella tulajdonjogat és egyéb mas
informaciokat is, melyek kénnyen bdvithetdk a felhasznalé kivanalmai alapjan. Ennek
segitségével egyszeriien és hatékonyan megoldhaté a teriilet természeti regisztracidja is.
Ez alapkovetelmény minden tAmogatasban részesitett gazdalkodo szdmdara az EU-ban és
hazénkban is.
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Az alaprendszer bovitésével lehetové valik az dkoldgiai érdekek €s hatasok elemeinek
lokalizalasa, az 6koldgiai hatasok elemeinek feltérképezése.

A jo dontés meghozatalanak kulcsa a hatékony tervezés. A termdfold mindségét, a
miitragyazas sziikségességét, a klimatikus és Okologiai informaciokat, elérhetd
forrasokat, gazdasagi és logisztikai tényezoket 6ssze kell vetni a potencialis konfliktus
lehetdségekkel a dontés meghozatalakor.

A bonyolultsag szintjétdl fuggden, ehhez mar esetenként nem elég csak egy-egy
meghatarozo elem kiemelése és elemzése, hanem figyelembe kell venni ezek egymdsra
hatésait is.

Ehhez azonban olyan modellre van sziikségiink, amely képes egyszerre sok
valtozot kezelni, amelyek kozott talalunk statikus és dinamikus jelleglieket is.

E célra felhasznalhatonak tlinik Csukds Béla és munkatdrsai altal kidolgozott
szimulacids program (2000).

A szimuldcios program alapja a megmaraddsi folyamatok strukturdlis modellezése.
Ez azon alapul, hogy a vizsgdlt rendszert a sziikséges és elégséges mértékben kis
részekre bontjdk, és a folyamatot az egyes részekben levé mennyiségeket jellemzd
passziv, valamint az azokon beliil lejatszodo dtalakulasokat, illetve a kozottiik
transzportot leiro aktiv elemek kozotti visszacsatolt kapcsolatokkal modellezik. A
visszacsatolas lényege az, hogy a passziv elemekkel leirt dllapot hatdrozza meg az aktiv
elemek dltal végrehajtott elemi folyamatokat, ugyanakkor ezek az elemi folyamatok
mdédositjak az allapotot (Csukas, 2000).

Az aktiv elemi véltozasok tartalma meghatarozza, hogy melyik passziv elemek
tartalmat kell leolvasni, milyen feltételeket kell ellendrizni, hogyan kell kiszadmitani a
valtozas mértékét, melyik passziv elemek tartalmat, milyen sztochiometriai
koefficiensek figyelembevételével kell ndvelni vagy csokkenteni.

A strukturdlis modell szamitogépi leképezésénél az aktiv és passziv épitéelemeknek
kozvetleniil megfeleltetik egy program értékii dinamikus adatbdzis elemeit, mikizben az
osszes adatot és feltételt, illetve eredményt és kiovetkezményt is ezen elemek hordozzdk. A
modszer eldnye, hogy a modellek automatikusan épithetSk fel és szamithatok ki, raaddasul a
bonyolult rendszer csak az elemek szamdban kiilonbozik az egyszeriitél (Csukds, 1999).

A megvalosithatdsag feltételei

A rendszer megvalositdsdhoz rendkiviil sokféle és szertedgazd ismeretre van
sziikségiink. A térinformatikai alkalmazas feltételezi, hogy a vizsgalt tertiletrdl a digitalis
térképi ismereteinket ki tudjuk egésziteni kiilonboz6 leird adatokkal. Itt feltételként kell
megfogalmazni, hogy meg kell oldani az adatgytjtés és karbantartads problémajat,
vallalva annak minden koltségvonzatat.

Erre megoldast jelent, ha megprobalunk integralt ,,adatbankot” létrehozni, melyhez
kiilonboz6 jogosultsagokat biztositunk az egyes felhasznaloknak. Ebb6l az adatbankbol
elérhetdk lennének a kiilonb6z6 magan és kozadatbazisok. A rendszer feltétlen eldnye,
hogy ugyanazokat az adatokat hasznélhatnak a gazdalkoddk, mint az 6ket ellendrzok. Az
adatok nagy részét a gazdalkodok gytijtenék be és kozvetleniil rogzithetnék a
rendszerben, igy biztositva annak naprakészségét.

Megvalosithaté célok

A modern agrarmenedzsment nem azt jelenti, hogy tobbet és olcsdbban allitsunk el6,
hanem biztositja a mindséget, informalja a felhasznaldt a tudatos okologiai modszerek
alkalmazasarél a termelésben. Ebben a kornyezetben a foldrajzi alapadatok és a
telemetria jatsza a f6 szerepet.
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Célnak kell tekinteni, hogy a nem profi szintli informacio technologia felhasznalok
részére is megoldast nyujtsunk.

A digitalizalt informaciok egyszerilien azonosithatok és megjelenithetok akar egy
laptop képernydjén. Minden leird jellegli informacio (pl: egy sovény, fasor hossza,
szélessége) adatbazisban szerepel és azonosithato mindazok szamara, akik az
adatbazishoz hozzaférhetnek.

Ennek segitségével sok, az el6zd tablazatban vazolt feladat megoldasa lehet6vé
valik, ugyanakkor hatékony eszk6zként hasznalhatjuk a tervezéshez a kiilonb6z6 méreti
agrarvallalkozasok megfigyeléséhez.

Tovabbi  hatékony alkalmazasként kiindulépontja lehet a  precizios
farmgazdalkodasnak is a mindségi élelmiszer eldallitas mellett.

Precizios farmgazdalkodas

A 1étrehozott rendszer térinformatikai hozadékaként kiindulépontot kapunk a precizids
farmgazdalkodas megvalositasahoz. Nem szabad elfeledkezni arrol, hogy a rendszer
miitkodoképességének elofeltételeként a termelésre hasznalt teriiletrél nagyon sokféle és
osszetett informacioval kell rendelkezniink. Ezek birtokaban, térinformatikai szoftverek
segitségével tudjuk felparcellazni a teriiletet akkora darabokra, melyek mar kiilonb6z6
mindségli terményt adnak.

Ezek a teriiletdarabok a térinformatika segitségével jol lokalizalhatok, ennek
koszonhetden a terményt szarmazasi cimkével tudjuk ellatni, és ettdl kezdve tudjuk a
torténetét.

Arra azonban vigyaznunk kell, hogy a precizios farmgazdalkodas megvaldsitasakor
a célunk némileg ellentétesnek tiinik, hiszen itt a kezelhetdség érdekében igyekezniink
kell minél nagyobb, azonos mindséget biztositd teriileteket lehatarolnunk. Ezzel
szemben a precizids farmgazdalkodasban szinte pontrdl-pontra tudnunk kell kovetni a
kezelésiinkben levo termdéteriilet allapotjelzoit, tehat a cél minél kisebb, azonosithato
tertilet darabkak lehatarolasa.

Mégis ki kell jelenteni, hogy bar a precizios farmgazdalkodds megneheziti a
feladatot, vétek nem csinalni, ha mar ilyen informdciokkal rendelkeziink. Indokként
elegendd, hogy a precizios gazdalkodéashoz sziikséges két alapvetd feltétel az informaciod
és a megfeleld gépek kozil, az informécidos rendszer, az informaciokkal
rendelkezésiinkre all.

Osszefoglalva, egy ilyen elemekbdl felépiild rendszer segitségével megoldhaté az
élelmiszer eldallitas mindségbiztositasi problémaja.

Térinformatikai alapadatokbol kiindulva, a térinformatika és megfelelé algoritmus
szolgaltatasait felhasznalva felépithetd a kovetési, kovetkeztetési lanc, melynek
segitségével nyomon kovethetd, hogy melyik allat, mibdl evett, honnan szarmazé
takarméanyt kapott, milyen volt annak a takarmanynak az osszetétele. Végsd soron
megallapithatd tehat, hogy az allati termékekkel milyen egyéb, esetleg nem kivanatos
anyagok keriilnek az emberi taplalékokba.

Kovetkezé tanulmanyunkban, a rendszer miikodését konkrét példan keresztiil
kivanjuk bemutatni.

183



Honfi et al.: A térinformatika lehetéségei a mindségi élelmiszer termelésben
IRODALOM

Csukas B. (2000). Megmaradas, informacid, evolucio — a folyamatmérnoki tudomany
alapjai. Kornyezettudomany’ 2000 (szerk: Somogyi Ferenc). Veszprémi Egyetemi
Kiado. Veszprém. 55-86.

Csukas B., Balogh S., Kovats S., Aranyi A., Kocsis Z., Bartha L. (1999). Process Design
by Controlled Simulation of the Executable Structural Models. Comput. Chem.
Engng. 23 Suppl. 569-572.

Levelezési cim (corresponding author):

Honfi Vid

Kaposvari Egyetem, Allattudoményi Kar, Informatika Tanszék

7401 Kaposvar, Pf.: 16.

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Department of Information
Technologie

Kaposvadr, H-7400 P.O.Box. 16.

Tel.: 36-82-314-155/264, 36-82-526-345, Fax: 36-82-320-746

e-mail: honfi@mail.atk.u-kaposvar.hu

184



Acta Agraria Kaposvariensis (2002) Vol 6 No 3, 185-194
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar

A térinformatika alkalmazasanak lehetoségei a
fenntarthato6 foldhasznalat tervezésében
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OSSZEFOGLALAS

A védett természeti teriiletek kezelését meghatdrozo iranyelvek célja, hogy a gazddlkodo
és egyéb szervezetek a védett teriileteken az irdanyelveknek megfeleléen folytatott
gazdalkodasi tevékenységiikkel megfeleljenek a természetvédelemre vonatkozé dllami,
jogi, szakmai, tdrsadalmi szabdlyozdsi elvdrdsoknak. A korldtozé szabdlyok és a
gazdasdgos termelés kozott azonban érdekellentétek hizddnak, melyeknek feltérképezése
és elemzése elengedhetetlen a védett természeti teriiletek miikodéséhez. ElsS lépésben
orszdgos becslést mutatunk be a mezbgazdasdgi miivelésre korlatozott mértékben
alkalmas teriiletek kijelolésére vonatkozéan, majd egy konkrét vizsgadlati teriilet
elemzésén keresztiil vazoljuk a globdlisan megfogalmazodo természetvédelmi célok és
elvarasok lokdlis megvaldsitasdanak lépéseit. Az elemzés, a természetvédelmi és
mezégazdasdgi érdekeket oOsszehangold, a tdj femntarthato fejlédését elémozdito
intézkedeési, kezelési javaslatok kidolgozdsdahoz szolgaltat vj informdciokat.

(Kulcsszavak: térinformatika, fenntarthatosag, foldhasznalat tervezés, talajvédelem)

ABSTRACT

Potential use of GIS in sustainable land use planning
M. 1Belényesi, Cs., *Centeri, V. *Gronas,
Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Science, Institute of Environmental Management
Godolls, H-2103 Pater K. u. 1.
'Department of Geoinformatics
*Department of Nature Conservation
3 Department of Landscape Ecology

The aim of the management guidelines for naturally protected areas is to harmonize the
needs of land and other users versus state, judiciary, scientific and sociological
requirements regulating nature conservation. However limiting orders do not help
economical production, so the assessment and analysis of these conflicts is elementary
for functioning of a naturally protected area. Our first approximation was a countrywide
estimation to outline the less appropriate areas for agricultural production and then to
demonstrate steps of local applicability of globally formulated aims and requirements of
nature protection with analyzing a real target area. The analyses provide new
information for arrangement and treatment proposals to promote sustainable
development of landscape and to harmonize values between nature conservation and
agricultural interests.

(Keywords: GIS, sustainability, land use planning, soil protection)
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BEVEZETES

Intézetiinkben immar 6 éve folyik a ,,Térinformatika”, a ,, Térinformatika a gyakorlatban”
(targyf.: Skutai Julianna), valamint a ,Kartografia” (targyf.: Harkanyiné Székely
Zsuzsanna) c. tantargy oktatasa. 2000-t6l a ,,Tavérzékelés a kornyezetgazdalkodasban”
cimli B targy beinditasaval (targyf.: Belényesi Marta és Kristof Daniel) tovabb boviilt a
térinformatikat és a tavérzékelést bemutato tantargyak kore.

Ennek eredményekképpen Intézetiinkben sorra sziilettek a térinformatikai és
tavérzékelési modszereket, ill. eszkozoket alkalmazé munkdk, M.Sc. és Ph.D. dolgozatok,
fenntarthaté mezégazdasag, kornyezetgazdalkodas és teriileti tervezés témakorben.

Cikkiinkben két szinvonalas - fenntarthatd tajhasznalattal és erézioval foglalkozo -
doktori munkat szeretnénk bemutatni.

ANYAG ES MODSZER

Az orszagos erozios térkép készitése

Az elsd, mindenki altal ismert er6zidbecslési modell a Wischmeier-Smith szerzépéros
nevéhez fliz6d6 empirikus Egyetemes Talajvesztési Egyenlet (1978). Ennek folyamatos
fejlesztése mellett megjelentek a raépiild, magarol a folyamatrdl mar bévebb informéciot
nyujtd, sok bemeneti adatot igényld erdzios modellek (pl. ANSWERS (Beasley és
Huggins, 1982), CREAMS (Knisel, 1980), DRAINMOD (DRAINMOD User’s Manual,
1989), EGEM (Nachtergaele et al., 2001), EPIC (Huszar, 1999), EUROSEM (Morgan et
al., 1997, 1998, 1999), WEPP (Flanagan és Nearing, 1995) stb.). Sajnos ezen modellek
hazai adaptacioja nem minden esetben késziilt el. Szamitogépes futtatasuk, azaz
térinformatikai modszerekkel vald 6tvozésiik messze tilmutat a jelenleg rendelkezésre
allé adatbazisok késziiltségi fokan. Sokszor a bemeneti alapadatok mérése is hianyzik, a
becslésekkel pedig szintén ovatosan kell banni.

Az Egyetemes Talajvesztési Egyenlet
Az orszagos ero6zios térkép elkészitéséhez az Gn. Egyetemes Talajvesztési Egyenletet
valasztottuk. Mindenki altal ismert képlete a kovetkezo:

A=R*K*L*S*C*P

A: az egységnyi teriiletre szamitott évi atlagos talajveszteség [t/(ha*év)];

R: esOtényezo, a helyileg varhatdé zaporok zivatarok erdzid-potencialja, megmiivelt, de
bevetetlen talajon, a csapadék 30 perces maximalis intenzitasanak és dsszes kinetikai
energiajanak felel meg [MJ*mm*ha-1*h-1];

K: a talaj erodalhatésagat kifejezd tényezd, amelynek az alapja a talajelsodrodas

mennyisége megmiivelt ugaron 22,1 m hosszu, 9%-os lejtésii terepen. A K tényezd

becsléséhez a genetikai talajtipust, fizikai féleséget és a mészallapotot lehet figyelembe
venni. A K értékeit a talaj tulajdonsadgai és a laboratoriumi vizsgéalatok alapjan
korrigalhatjuk. [t*ha*h*ha-1*MJ-1*mm-1];

a lejtéhosszisag tényezdje [dimenzid nélkiili szam];

a lejtéhajlas tényezdje [dimenzid nélkiili szam];

. a felszinboritas tényezdje, a talajveszteség aranya kiilonb6z6 talajfedettségek esetén a

fekete ugaréhoz viszonyitva [dimenzié nélkiili szam];

P: atalajvédelmi eljarasok tényezdje, a talajveszteség aranya vizszintes, savos vagy tera-
szos miivelés esetén a lejtoiranyt miiveléshez viszonyitva [dimenzié nélkiili szam].

Qur
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Az L, S, C és P tényezOk azért dimenzié nélkiiliek, mert minden esetben az
egységparcellahoz torténd viszonyitdas soran kapjuk meg az eredményt. Az
egységparcella 22,13 m hosszl, 9 %-os lejtésii, novénymentes fekete ugar, lejtoiranyban
miivelve. igy pl. a C tényez6 kiszamitasanal a fekete ugaron és az adott novényboritas
esetén mért talajveszteség értékeket hasonlitjak dssze. Mivel mindketté t*ha™'-ban van
megadva, a mértékegységek eltlinnek a szamitds végén, csak egy 0 és 1 kozotti szdmot
kapunk. Az 1 megfelel 100 %-nak. Ez a maximalis talajveszteség mértéke a fekete
ugaron végzett mérés soran. Ennek megfeleléen, ha fekete ugaron pl. atlag 3 t*ha™
talajveszteséget mériink, kukorica vetése esetén pedig 1,5 t*ha™-t, akkor a C tényezénk
0,5 lesz, abban az esetben, ha kukorica van az adott szanton.

Az egyenlet egyes tényezdinek térinformatikai feldolgozasa
Az R tényezd Thyll Szilard erozids index térképe alapjan késziilt. A térképen az
erozivitds index értékeket tiintettik fel. A magyarazoban taldlunk utmutatdt arra
vonatkozoan, hogy hogyan kapjuk az EI értékekbdl az R tényezo6t. Ezek utan sziikséges
még az R tényez6 SI mértékegységben valé meghatarozasa is.

A K tényezd térkép alapjaul az Agrotopografiai térkép szolgalt. A K tényezd
meghatdrozasahoz egyrészt sajat méréseket, masrészt hazai és kiilfoldi becsléseket,
méréseket hasznaltunk fel.

Az LS tényez6 térkép a digitalis szintvonalak, valamint a foly6 és allovizek alapjan
késziilt domborzatmodell terméke. A domborzatmodell finomitdsdhoz felhasznaltuk
Hickey (1992) adatait, valamint Pataki (2000) munkdajat. Nézziink néhdny példat arra,
hogy mire hasznalhatok az elkésziilt domborzatmodell adatai:

1. abra

A folyasirany a DDM-bél szarmaztatott adat, a folyashossz meghatarozasahoz
sziilkséges

Figure 1: Flow direction is derived from Digital Elevation Model, necessary to calculate
flow length
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2. abra

A folyashossz az L tényez6 meghatarozasahoz sziikséges adat

Figure 2: The flow length is necessary for L factor calculations

A C tényezb térkép készitéséhez a FOMI CORINE Land Cover felszinboritasi adatbézis
szolgalt alapul. A C tényez6 értékeit az USLE hasznélati Gtmutaté alapjan hataroztuk
meg. Mivel az egyes vetésforgok és felszinboritasi egységek C tényezdjét elsdsorban a
levélfeliilet index hatarozza meg, ezért elfogadhatonak tartjuk az Amerikai Egyesiilt
Allamok teriiletére meghatarozott értékeket.

A Tihanyi-félszigeten folytatott kutatas

A munka soran konkrét vizsgdlati teriilet elemzésén keresztiil kivantuk bemutatni a
globdalisan  megfogalmaz6dd  természetvédelmi célok és  elvardasok  lokalis
megvalositasanak lépéseit. A mintateriilet kijelolésénél az egyik fontos szempont az volt,
hogy olyan, természetvédelmi és tajképi értékeiben gazdag teriiletet vizsgaljunk, ahol a
mezOgazdasagi tevékenységnek bizonyos korlatai vannak, vagy a gazdalkodas érdekei
ellentétesek a masfajta tajhasznositdssal. Vélasztdsunk mindezek miatt a Tihanyi-
félszigetre esett.

Az irodalmi adatok kigytijtése és feldolgozasa utan a mintateriilet részletes feltarasa
kovetkezett. Az alapadatok és térképek elokészitésével, egymashoz szorosan kapcsolodo
elemzések sorozataval jutottunk el a kivant eredményekhez.

Elsé 1épésben a hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozasaval feltartuk a
természetvédelmi tevékenység kialakulasat, jelenlegi helyzetét, a természetvédelem és a
mezdgazdasag kapcsolatanak konfliktusat, illetve a félsziget 6koldgiai adottsagaira hato
emberi tényezoket.

A masodik 1épésben annak érdekében, hogy a 90-es évek elején a félsziget
mezOgazdasagi  helyzetében  és  aktivitdsdban  bekovetkez§  valtozasokat
feltérképezhessiik, az irodalmi feldolgozas mellett kérddives felméréssel kiegészitett
mélyinterjut végeztiink Tihany kozigazgatasi hataran beliil.

Az adatok és a térképek feldolgozasat GIS szamitogépes programcsomaggal
végeztilk. Az ArcView GIS version 3.1 nevii programcsomagot alkalmasnak talaltuk
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nagy mennyiségli térképi és adatallomanyok korszerii egyiittes elemzésére, a térképi
fedvények kozotti térbeli miiveletek elvégzésére, tovabba a kiilonbozd feltételek szerinti
lekérdezésre.

EREDMENY ES ERTEKELES

Digitalis formaban elkészitettiik az Egyetemes Talajvesztési Egyenlet egyes tényezdinek
térképét a rendelkezésre allo adatok alapjan (3. dbra). A talajveszteség kategoridit annak

megfelelden valasztottuk, hogy milyen mértékben haladja meg a talajképzddés iitemét.

3. abra

Talajveszteség becslés az USLE modell alapjan
(a szantokon a kukorica C faktoraval)

delmagyarara
tawah @4 Folyok (3]
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[ FRL

(ot L}
Hre futs v D s - Gudeddi Tevaksh buidn Bl = 1:1000HAD -11 =

Tl Teei . o [ 183 e ea R [

Figure 3: Estimation of soil loss with USLE (with C factor of corn on arable lands)

Prepared by: Szent Istvan University Godolls, Campus, Dept. of Landscape Ecology,
Godollé, 2000(1), Scale 1:100000, kilometers(2), Legend: lakes and rivers, soil loss (0-
2, 2-11, 11- t*ha *year™)(3)

Vildgossziirke szinnel jeloltiik a tavakat és vizfolyasokat.

Kozépsziirke szint kaptak azok a teriiletek [0-2 t/(ha*év)], ahol talajvéd6 muvelés nélkiil
is fenntarthaté gazdalkodas folytathatd. Legovatosabb becslések szerint 1,5-2,5 tonna
talaj keletkezik egy év alatt egy hektaron. Ennek megfelelden atlagosan 2 t/ha/évben
hataroztuk meg a talajképz6dés iitemét a térképeken.
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Sotétsziirke szint kaptak azok a teriiletek [0-1 t/(ha*év)], ahol az USLE talajvédd
miivelés nélkiil is engedélyezi a novénytermesztést. A Wischmeier-Smith-féle egyenlet
szantéra meghatarozott tolerancia értékhatara 11 [t/(ha*év)], mert ennyiben hataroztik
meg az egy hektaron, egy év alatt maximalisan keletkez6 talaj mennyiségét optimalisnak
feltételezve a kortilményeket. Ezt a hatarértéket vettiik figyelembe a megengedhetd és a
meg nem engedheto talajvesztés kozotti hatar megallapitasahoz.

A feketével jelolt teriiletek [11< t/(ha*év)] a leginkdbb veszélyeztetettek. Altalaban
azokon a domblabi teriileteken, illetve ezek felett helyezkednek el, ahol szant6 miivelés
van. A fekete teriileteken mar az USLE is megkoveteli a talajvédé miivelés bevezetését.
A legsiirgetébb feladat lenne a fekete teriiletek kivonasa a szanté miivelés alol vagy a
talajvédelem megfeleld modszerének bevezetése ezeken a teriileteken.

Az elemzések ramutattak arra, hogy a talajt jobban takar6 novények alkalmazéasaval
(kukorica lecserélése 6szi buzara) mekkora teriilet ovhatd meg orszagos szinten az
erozid pusztitd hatasatol (1. tabldzat).

1. tablazat

A miivelési ag valtoztatas hatasa a talajveszteség becslés kimeneti eredményére

Talajveszteség kukorica esetén (1) Teriilet (ha) (2) | Teriilet (%)
0-2 t/(ha*év) (3) 4957206 67,01
2-11 t/(ha*év) 1937354 26,19
11- t/(ha*év) 502470 6,79
Talajveszteség 6szi buza esetén (4) Tertiilet (ha) Tertiilet (%)
0-2 t/(ha*év) 5781195 78,15
2-11 t/(ha*év) 1325651 17,92
11- t/(ha*év) 290184 3,92

Az alacsony er6zios fokozatu teriiletek kiterjedésének 13.04 %
csdkkenése kukorica esetén (5) ’

A kozepes erozids fokozatu teriiletek kiterjedésének 831 %
novekedése kukorica esetén (6) ’

Table 1: Effect of land use change on soil loss prediction output results

Soil loss with corn(1), Area (hectare)(2), tons*hectare’ *year’(3), Soil loss with winter
wheat(4), Decrease of areas with low soil loss in case of corn(5), Increase of areas with
medium soil loss in case of corn(6)

A Tihanyi-félszigeten készitett mélyinterjuk alapjan tortén6 elemzés ramutatott a
mezOgazdasagi tevékenység szerepvesztésére, a term6fold rendezetlen tulajdoni
viszonyaira €s a gazdasagi kényszer kovetkeztében bekovetkez6 problémakra.

Lokalis térinformatikai adatbazist hoztunk létre, amelyre azért volt sziikség, hogy
az elmult években bekovetkezd valtozasokat a térben is tudjuk abrazolni és ezaltal
biztositsuk a tovabbi elemzések alapjat. Ennek segitségével elkészitettiik a miivelési ag,
a természetvédelmi zona és a tulajdon viszonyokat tartalmazé térképeket.

Ezek alapjan lehataroltuk a védett vizes él6helyeket veszélyeztetd, szantofoldi
novénytermesztéssel hasznositott teriileteket.
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4. abra

A Tihanyi-félsziget miivelési againak, vizes él6helyeinek és a természetvédelmi
zonarendszer egyiittes lehatarolasa
(a. vizes él6helyek, b. szanto, c. sz616-gyiimolcs, d. erdd, e. gyep, f. belteriilet, g. to,
A-C természetvédelmi zonak)

(0B [OTREE

Figure 4: Overall analyses of land use categories, wetlands and nature protection
system of zones (a. wetlands, b. arable land, c. vineyard-orchard, d. forest, e. pasture, f.
settlement, g. lake, A-C = nature conservation zones)

A kovetkezd 1épésben a kijelolt szantd teriiletek részletes agrookologiai elemzésére
kertilt sor, amikor is felmértikk a vizsgalati teriilet domborzati, éghajlati és talajtani
adottsagait. A terepi bejards, a mintavételezés ¢€s a laboratoriumi vizsgalatok
eredményeivel feltoltottik az alaptérkép attribtitum tablajat, amelyb6l levalogatast
készitettiink az irodalmi adatok alapjan a Tihanyi-félszigeten hagyomanyos,
termesztésbe vont novények dkologiai igényeinek figyelembevételével. igy meg tudtuk
hatarozni a jelenlegi adottsagok kozott termeszthetd novények korét és helyét a
természetvédelmi elvek szem el6tt tartdsdval. Tihany valtozatos termdhelyi
adottsagaihoz leginkébb alkalmazkoddé novények a gabonafélék, pillangosok, illetve a
gyogy- és fiiszernovények koziil keriiltek ki.

A vizsgéalatok soran fontosnak tartottuk a mezbdgazdasagilag jelentds, am a
talajerdzio altal veszélyeztetett dombsagi mintateriiletek talajpusztuldsi folyamatainak
térképezését és szimulacigjat a legkorszeriibb modellek alapjan, azon célbol, hogy az
adott teriiletekre levalogatott novények, illetve a bel6liik kialakitott talajvédelmi
vetésforgd milyen mértékben akadalyozza meg a védett vizes éldhelyek degradaciojat.
Ezért, egy kivalasztott teriiletre hosszi tava elemzést végeztink az EPIC-EROTOP
program segitségével.
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5. abra

Az atlagos évenkénti talajveszteség mértéke a foldhasznositas
és az erotop fiiggvényében (EPIC modell)
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Figure 5: The amount of average annual soil loss as compared of erotopes with land
use (EPIC model)

Tons per hectare(1), Corn(2), Crop rotation(3), Pasture(4), Erotopes(5)

A hazankban még nem elterjedt elemz6 modszer eredményei ramutattak a teriiletre
levalogatott novények és a belolilk Osszeallitott vetésforgod talajvédd hatasanak
kiilonbségeire (5. dbra).

KOVETKEZTETESEK

A talajveszteség orszagos szintii becslése segitséget nyujt a regiondlis tervezésben azon
tertiletek kijelolésére, ahol beavatkozasra van sziikség a talaj védelme érdekében. Az
USLE modell bemeneti adatainak megvaltoztatasaval lehet6ség nyilik a kiilonbozd
haszonndvények talajveszteségre vald hatdsanak elemzésére orszagos szinten. Ez fontos
eredményeket hozhat a miivelésre kevésbé alkalmas teriiletek kijelolésében.
Kivalaszthatok azok a teriiletek, pl. megyék, ahol az egyes haszonnévények termesztése
talajvédelmi szempontbol szigoritasokat kivan.

A nagyobb méretaranyu térképek mar részletes, a helyi viszonyokhoz
alkalmazkodd mez6gazdasagi stratégia kidolgozasara alkalmasak. Ez olyan lehetoséget
kinal a gazdalkodok szamara, amely nemcsak a talaj védelme szempontjabol fontos,
hanem gazdaséagi eldnnyel is jarhat a gazdalkoddknak.
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szivargasi tényez6 139

T

talajvédelem 185

talajviz 139

terepi eszkozok 3

térinformatika 15, 35, 69, 85, 107, 139,
153,163,177, 185,

teriiletfejlesztési dontéstamogatas 153

tudasbazis 115
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UST 69, 85, 107 vadkar 177

vizkapacitas 139
vizkészlet-valtozas 35
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