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Eltéro genotipusu juhok kolosztrumanak és tejének
Osszetétele

Csapo J., Keszthelyil T., Csapo Kiss Zs., Lengyel A., Andrassyné
Baka G., Vargané Visi E.

Pannon Agrartudoményi Egyetem Allattenyésztési Kar Kaposvar, 7401 Guba S. u. 40.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgaltuk 104 magyar féstis meriné (MFM), 20 awassi, 14 langhe, 22 szarda, 16 cigdja,
11 cikta, 12 fekete racka, 8 fehér racka, 4 karakiil, 3 kent és 1 vadjuh kolosztrumdnak,
dtmeneti tejének és tejének szdrazanyag-, osszesfehérje-, valodi fehérje-, savifehérje,
valédi savofehérje-, immunglobulin-G, kazein és NPN tartalmadt, hamu- és mikro-, ill.
makroelem tartalmadt, aminosavtartalmat valamint a fehérje aminosav-dsszetételét vala-
mint bioldgiai értékét a laktdcio 40. napjdig. A fajtik kozott kiilonbségeket és azonossa-
gokat dllapitottunk meg, valamint hasonlitottuk a juhtej dsszetételét a kecskééhez és a
tehénéhez. Azt taldltuk, hogy az ikreket ellett juhok elsdfejésii kolosztruma szignifikansan
tobb szdrazanyagot, osszesfehérjét, savofehérjét, valodi fehérjét, valodi savifehérjét és
1gG-t tartalmaz mint az egyet elletteké. Az ikreket ellett anydik kolosztrumdnak biologiai
értéke is nagyobb az egyet ellettekénél. A kazein- és az NPN, valamint a makro- és
mikroelem tartalomban nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget. A felsorolt eltérések csak
az elsdfejésii kolosztrumban mutathatok ki, ugyanis az ikreket és egyet ellett juhok
kolosztrumdnak dsszetétele 24, illetve 48 draval az ellés utin -minden dltalunk vizsgalt
tulajdonsdg tekintetében- azonos volt. Vizsgdlataink szerint a magyar féstismerind, az
awassi, a langhe, a fekete- és a fehér racka tejfehérjéjét nagyobb ardnyban alkotja a
kazein és kisebb ardnyban a savdfehérje, mint a szarddét, a cigdjdét és a ciktdét. Ennek
megfelelGen ezen elGbbi fajtik teje alkalmasabb a sajtkészitésre, az utébbiaké pedig -a
nagyobb biologiai értékii savifehérje ardny miatt- folyékony tejtermékként torténd
feldolgozasra. Méréseink szerint a juhtej fehérje biologiai értéke gyakorlatilag
megegyezik a tehéntejével és mindketts kisebb a kecsketejénél.

ABSTRACT

Composition of colostrum and milk of different genotypes of ewes

J. Csapo J., T. Keszthelyil, Zs. Csap6-Kiss, A. Lengyel, G. Andrassy-Baka, E. Varga-Visi
Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar Kaposvar, 7401 Guba S. u. 40.
' Agrartudomanyi Egyetem, Godollo, 2103 Pater K. u. 1.

Dry matter, total protein, true protein, whey protein, true whey protein, casein, NPN
content, immunoglobulin-G, amino acid content, amino acid composition and biological
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value of protein, ash and macro- (potassium, sodium, calcium, phosphorus, magnesium)
and microelement (zinc, iron, copper, manganese) content of colostrum and milk of 104
Hungarian Merino, 20 awassi, 14 langhe, 16 cigaja, 11 cikta, 12 black racka, 8 white
racka, 4 karakiil, 3 kent and 1 wild ewe were investigated until the 40th day of lactation.
It was found that all protein fractions decreased considerably in the period of 1-2 days
after lambing. After the 5th day most of the components were adjusted to a permanent
level. The ratio of whey protein and true whey protein decreased considerably, and the
ratio of NPN and casein increased considerably, while that of true protein showed no
significant change. The concentration all of the amino acids in the colostrum and milk
changed significantly after lambing. In the milk protein most of the essential amino
acids decreased, while glutamic acid and proline increased; consequently the biological
value of the protein in the colostrum milked directly afier lambing was the highest
(108.5), but this value decreased to 78-80 afier the fifih day of lactation. It was
established that the first milked colostrum of the twin lambing ewes contained
significantly more dry matter, total protein, true protein, whey protein, true whey protein
and immunoglobulin-G than that of mothers with single progeny. The biological value of
protein was higher in colostrum samples from twin lambing ewes than in those in single
lambing ewes. There was no significant change in the casein, NPN and macro- and
microelement content between twin- and single lambing animals. Twenty-four hours
after parturition no differences in colostrum composition were found with respect to any
component investigated. According to our investigations the ratio of casein is higher,
against this the ratio of whey protein is lower in the milk protein of Hungarian Merino,
awassi, langhe, black- and white racka, than that of sarda, cigaja and cikta.
Consequently the milk of the former genotypes is more suitable for cheese making, while
that of milk of the latter genotypes is more suitable -due to their higher ratio of the
higher biological value whey protein- for processing as liquid milk products. According
to our investigations the biological value of milk protein is the same in ewes and cows,
and both are lower than that of goats.

(Keywords: ewe, colostrum, milk composition, protein fractions)

BEVEZETES

A gyapju vilagpiaci ardnak rohamos csokkenése miatt egyre nagyobb érdeklddés
mutatkozik a juhtej irdnt egyrészt azért, mert egészséges, zsir- és fehérjedis taplalék-
forras, masrészt mert a beldle késziilt tejtermékeket a vilagpiacon jé aron el lehet adni.
Mivel a feldolgozott juhtej mennyisége az utdbbi idében némi emelkedést mutat, és
idehaza kiilonbozd juhfajtdk kezdték meg termelésiiket, 1ényeges ezek kolosztrum- és
tejosszetételének meghatarozasa, hisz ilyen adatok az ujonnan tenyésztésbe vett fajtakra
vonatkozoan nincsenek birtokunkban. Vizsgalatainkkal szeretnénk adatokat szolgéltatni
mind a tenyésztoknek, mind a tejfeldolgozoknak és tejtermék eldallitoknak.

Hazankban a juhtej dsszetételének meghatarozéasaval Balatoni (1960, 1964), Uzonyi
(1970) és az utdbbi idében Kiss (1984) foglalkozott. Emlitett kutatdk a laktacié folyaman
fejt és kiilonbozo elegytej mintak elemzését végezték el, de nem forditottak kiilondsebb
figyelmet a juhkolosztrum 6sszetételének meghatarozasara, a kolosztrum és a normalis
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tej kozotti &tmeneti idészakra, valamint arra, hogy hanyadik napon éri el az dtmeneti tej
Osszetétele a normalis tejét, a laktadcié hényadik napjatol lehet a juhtejet értékesiteni.
Nincsenek hazai adatok -a nemzetkézi szakirodalom is igen szegényes- a juhkolosztrum
ill. a juhtej, kolosztrum- és a tejfehérje aminosav-Osszetételérdl valamint bioldgiai
értékérol, a kolosztrum és a tej makro- €s mikroelem tartalmarol.

IRODALMI ATTEKINTES

A kolosztrum és a tej szarazanyag- és fehérjetartalma

Mikus (1966) 6sszefoglalod referatumaban megallapitja, hogy a kolosztrum 6sszetétele
lényegesen kiilonbozik a normalis tejétdl; osszetétele szinte orarol orara valtozik €s csak
az ellés utani 3-5. nap koriil éri el a normadlis tejét. Osszeallitasabol a sajat vizsgalata-
inkra is vonatkoztathatd adatokat az [. tdbldzat tartalmazza. A szerzOk tobbsége a
juhkolosztrum szarazanyagtartalmat 30-35%, a fehérjetartalmat pedig 16-20% kozottinek
mérte. Williams és mtsai (1976) a suffolk x clun forest fajtaju juhok ellés utd-ni 24-48
ora kozott fejt kolosztrumanak szarazanyagtartalmat 19,3%-nak, fehérjetar-talmat pedig
5,0%-nak mérték. A tej szarazanyagtartalma az ellés utani 21. napig 18,2%-ra,
fehérjetartalma 4,3%-ra csokkent, a 49. napig pedig 18,4%-ra, illetve 4,9%-ra nott.

Jenness és Sloan (1970) a juhtej szarazanyagtartalmat 19,3%-nak, fehérjetartalmat
pedig 5,5%-nak, Wiinsche és mtsai (1967) ugyanezen értékeket 16,5%-nak, illetve 4,9%-
nak mérték. O'Connor és Fox (1977) a juhtej kazeintartalmat 4,41%-nak (3,8-5,1%),
nem kazein nitrogénb6l szarmazé fehérjetartalmat (savofehérje) pedig 1,73%-nak (1,4-
2,2%) mérték. A zarojelben a szélsd értékeket tlintettiik fel. Kiss (1984) a marcius-
augusztusi mintavételek 4atlagdban a juhtej szarazanyagtartalmat 18,55%-nak,
fehérjetartalmat pedig 5,49%-nak mérte, ahol a szarazanyagtartalom 17,62% ¢és 19,80%
kozott, a fehérjetartalom pedig 5,05% és 6,11% kozott valtozott. Az elébbiekben nem
emlitett szerzOknek a juhtej szarazanyag- és fehérjetartalom meghatarozasi eredményeit
az I. tablazat tartalmazza.

Saliscsev és Tanev (1966) a juhtej Osszetételében a laktacio folyaman torténd
valtozast vizsgalva megallapitotta, hogy a tej fehérjetartalma a zlatusa fajtanal 4,84%-rol
7,61%-ra, a keletfriznél 4,68%-rdl 8,96%-ra, a keresztezetteknél pedig 4,52%-r61 7,89%-
ra nd. Hasonlo eredményeket kaptak a tejfehérje tartalom novekedésére a laktacio
folyaman Csernev és mtsai (1971) (a laktacio 1. és 8. honapja kozott a fehérjetartalom
5,64%-16l 6,25 %-ra nétt), Mahieu és Le Jaouen (1976) (a laktacio 2. és 7. honapja
kozott a szarazanyagtartalom 18,63%-rd1 20,62%-ra, a fehérjetartalom 5,46%-rdl 6,72%-
ra, a kazeintartalom pedig 4,47%-ro6l 5,72%-ra nétt), valamint Williams és mtsai (1976),
akik mérései szerint a laktacié 21. és 49. napja kozott a tej szarazanyagtartalma 18,2%-
rol 18,4%-ra, fehérjetartalma pedig 4,3%-rol 4,9%-ra noétt.

A kolosztrum és a tej aminosav-osszetétele

A juhkolosztrum és a juhtej aminosav-Osszetételérol és aminosav-osszetételének valtoza-
sardl a laktacid folyaman nem rendelkeziink hazai irodalmi adatokkal. A nemzetkozi
szakirodalombol is csak Williams és mtsai (1976) kisérletei érdemelnek emlitést, akik a
suffolk x clun forest anyajuhok kolosztrumfehérjéje aminosav-6sszetételét vizsgaltak.
Vizsgalataik szerint nem valtozik (!) a kolosztrum és a tejfehérje aminosav-osszetételé-
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1. tablazat

A juhtej szarazanyag- és fehérjetartalma

Fehérjetartalom, % (4)
Osszes Savo- Kazein

Szaraz-

Szerz6 (1) Fajta 2) f,‘/“y(";% fehérje fehérie  (7)
’ G ©

Kolosztrum (8)
1. Steinacker (1929) Meriné (10) 3493 16,84 - -
2. Perrin (1958) Uj-zélandi (11) 39,00 19,50 - -
3. Sulc (1959) Merin6 és cigaja 31,90 17,33 - -
4. Timariu és mtsai (1962) Merind 33,22 21,57 - -
Tej (9
5. Balatoni (1964) - - 6,21 497 1,24

6. Balatoni és Ketting (1981)
- 19,50 525 420 0,85

7. Csernev (1971) - 18,10 3,55- - -
3,86
8. Dilanjan (1969) Merino x Nazeh 17,20 5,39 421 1,18
Meriné x Balbass 16,84 526 4,10 1,16
Aragats 16,39 549 4,14 1,35
Balbass 16,89 529 4,03 1,26
9. Goranov (1964) - 17,87 549 426 1,23
10. Mahieu és Jaouen (1976) - 1931 6,00 4,86 1,14
11. Mikus (1966) - 19.20 547 - 0,89
12. Saliscsev és Tanev (1966) Zlatusa 1996 6,77 - -
Keletfriz (11) 18,02 6,21 - -
Zlatusa x Keletfriz 18,71 6,23 - -
13. Webb és Johnson (1965) - 19.29 523 - -

Table 1. Dry matter and protein content of ewe’s milk

Author(1), Genotype(2), Dry matter %(3), Protein content(4), Total protein(5), Whey
protein(6), Casein(7), Colostrum(8), Milk(9), Merino(10), New Zealander(11)

nek nagyobb részét ado, nem esszencidlis aminosavak €s az esszencialis aminosavak egy
részének mennyisége a tejfehérjében, az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében. N6 szerintiik
a tejfehérjében a metionin, csokken az izoleucin, €s kismértékii csokkenést tapasztaltak a
leucin és a cisztin esetében is. Megallapitjak, hogy az egyedek tejfehérjéjének aminosav-
Osszetételében mért kiilonbségek elhanyagolhatok, és -véleményiik szerint- az ellés utan
eltelt id6 befolyasa igen csekély a tejfehérje aminosav-Osszetételére. Fentieken kiviil
emlitést érdemelnek Wiinsche és mtsai (1967) ill. Block és Weiss (1956) juhtej fehérje
esszencialis aminosav-0sszetételének meghatarozasara végzett vizsgalatai, de mivel sem
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fajtat, sem laktacios allapotot nem kozolnek, eredményeik kevésbé hasznosithatok. A
juhtej fehérje biologiai értékének meghatarozasara, illetve az aminosav-9sszetétel alapjan
szamitott biologiai értékre vonatkozoan nem talaltunk irodalmi adatokat.

2. tablazat

A juhtej hamu-, valamint makro- és mikroelem-tartalma

Hamutart. Makroelemek, mg/kg tej (13)

Szerzé (1) Fajta (2) %(12) K Na Ca P Mg
1. Balatoni és Ketting (1981) - 0,90 - - - - -
2. Dilanjan (1969) Merin6 (10) x
Nazeh 0,94 - - - - -
Meriné x
Balbass 0,97 - - - - -
3. Dozet és mtsai (1974) - - - - 0,92 1,01 -
4. Goranov (1964) - 0,883 - - 243 1,53 -
5. Kubis (1976) - 0,876 - - - - -
6. Mahieu ¢és mtsai (1977) Laucane - - 0,41- 1,89- 1,43- 0,179-
0.53 198 157 0.19
7. Mikus (1966) - 0,993 - - 2,83 3,40 037
8. Misic és Petrovic (1976)  Pramenka 0,77- 1,80 0,40- 2,02- - 0,16-
1.03 1.96 0.65 2.18 0.21
9. Richardson és mtsai(1974) - - 1,40- 0,27- 1,80- - 0,14-
1.54 045 225 0.19
10. Saliscsev és Tanev (1966) Zlatusa 0,98 - - - - -
Keletfriz (11) 0,96 - - - - -
11. Wiinsche és mtsai (1967) - 0,90 - -

Mikroelemek, mg/kg tej (14)
/n Fe Cu Mn
- 0,29- 0,19- 0,032-

1.39 0.50 0.086

12. Ashton és mtsai (1977)

13. Bicanin és mtsai (1978) - - - - - 0,023-
0.098

14. Mahieu és mtsai (1977) - - 3,54 - 0,048 0,023-
0.098

15. Misic és Petrovic (1976) - - 0,50- - 0,53- 0,11-
3.36 1.76  0.36

16. Obradovic és mtsai (1971)

5,16- 0,66- 0,42- 0,075-
5.54 0.86 0.60 0.99

Table 2. Ash and macro- and microelement content of ewe’s milk

Ash %(12), Macroelements, mg/kg milk(13), Microelements, mg/kg milk(14), As in table
1(1-10), East Friesian(11)
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A kolosztrum és a tej makro- és mikroelem tartalma

A juhkolosztrum hamu-, valamint kalium- és natriumtartalmardl dsszesen csak 2 irodalmi
adatot sikertilt felkutatnunk. Williams és mtsai (1976) a suffolk x clun forest juh
kolosztrumanak és tejének hamutartalmat vizsgalva megallapitottak, hogy a 24-48 éraval
az ellés utan fejt kolosztrum hamutartalma 0,98%-r6l a laktacié 21. napjaig 0,83%-ra
csokken, majd a tovabbiakban nd és az ellés utani 49. napon eléri a 0,95%-ot. Konar és
mtsai (1971) 5 els6¢ laktacios masham juh kolosztruma ¢és teje kalium- ill.
natriumtartalmanak valtozasat vizsgaltak az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében. Az ellés
utani 3. napon a kolosztrum kaliumtartalmat 1,22 g/kg-nak mérték, mely a 10. napig 0,97
g/kg-ra csokkent, majd a tovabbiakban fokozatosan emelkedett és a laktacio 50. napja
koriil elérte az 1,18 g/kg-ot. A natriumtartalom a laktacio els¢ harom hetében nem
valtozott; 0,83 g/kg koriil alakult. A negyedik hétt6l fokozatosan nétt és a laktacio 50.
napjan elérte az 1,04 g/kg-ot. A laktacio 5-7. hete kozott a tej kaliumtartalmat 1,28;
natriumtartalmat pedig 0,94 g/kg-nak mérték. Kiss (1984) az tizemi juhtejmintdk
asvanyianyag tartalmat 0,835-0,854% kozottinek, a csarnoki juhtejét pedig 0,849-
0,890%-nak mérte.

A 2. tdbldzatban a juhtej hamu-, valamint makro- és mikroelem tartalmanak
meghatarozasara végzett kisérletek eredményeit foglaltuk 6ssze. Az adatokbol kideriil,
hogy a legtobb szerz6 a juhtej hamutartalmat 0,88-0,90%, kaliumtartalmat 1,40-1,90
g/kg, natriumtartalmat 0,40-0,50 g/kg, kalciumtartalmat 1,80-2,40 g/kg, foszfortartalmat
1,0-1,6 g/kg, magnéziumtartalmat pedig 0,14-0,20 g/kg kozottinek talalta. A mikroelem
tartalomra vonatkozé igen kevés adatbol kitilinik, hogy a juhtej valoszinti cinktartalma 3-
5 mg/kg, vastartalma 0,6-0,9 mg/kg, réztartalma 0,5-1,7 mg/kg, mangantartalma pedig
0,07-0,3 mg/kg kozott van.

ANYAG ES MODSZER

Elséként a PATE Allattenyésztési Karanak Kisérleti Telepén (Kaposvar) tenyésztett
mintegy 450 magyar féstismeriné (MFM) koziil 18 anyajuhot -11 egyet, 7 pedig ikreket
ellett- valasztottunk ki gy, hogy az értékmérdk tekintetében az allatok reprezentativ
mintat alkossanak. A kisérlet ideje alatt az allatok legeldfiivet €s anyanként naponta
mintegy 400 g vegyes gazdasagi abrakot fogyasztottak. A juhok fejését az ellés utan
kozvetleniil, majd az ellést kovetd 1., 2., 3., 5., 10., 20. és 30. napon szakképzett
juhészok végezték kézzel.

Kisérleteink masodik szakaszaban, a G6dolloi Agrartudomanyi Egyetem Kisérleti
Telepén, azonos tartdsi €s takarméanyozasi koriilmények kozott tartott 40 MFM, 20
awassi, 14 langhe, 22 szarda, 16 cigdja, 11 cikta, 12 fekete racka, 8 fehér racka, 4
karakiil, 3 kent és 1 vadjuh kolosztrumanak és tejének osszetételét vizsgaltuk, a laktacio
40. napjaig. A kisérlet ideje alatt az dallatok ad libitum borsészalmat, rétiszénat,
répaszeletet €s naponta 400 g anyajuh-tapot fogyasztottak. A fejést szakképzett juhdszok
kézzel végezték. Mindkét szakaszban a kifejt 50-100 cm’ térfogatii tejmintakat
egyenlosités utan -25 °C-on taroltuk az analizisekig.

Ezt kovetden -el6zetes Kkisérleti eredményeink birtokdban- a Lajoskomdaromi
Termeldszovetkezet juhtelepérol gyiijtottiik 22 egyet és 24 ikreket ellett MFM els6 fejésii
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kolosztrumat. A vizsgalt allatok azonos tartasi és takarmanyozési koriilmények kozott
voltak. A fejést itt is kézzel, szakképzett juhdszok végezték.

A kolosztrum- és tejosszetétel meghatarozasanak modszerei

A mélyhiitépultban tarolt kolosztrum- és tejmintakat 38-40 °C-os vizben felmelegitettiik,
egyenlositettilk, majd a mintdk egyik részébdl LABOR MIM OE 950 tip. liofilezd
késziilékkel tejport készitettiink. A tejport petroléterrel 24 6ran at zsirtalanitottuk, majd a
zsirtalanitott tejport orvosi ampullaban leforrasztva +4 °C-on taroltuk az aminosav-
analizisekig.

A mintak szarazanyag-tartalmanak meghatarozasat az MSZ-6830-66 sz. szabvany
szerint végeztik tomegallandosagig torténd szaritassal. A tej fehérjefrakcioinak
meghatarozasa Csapo és mtsai. (1986a) leirasa szerint tortént Kjel-Foss 16200 tip. gyors
nitrogénelemzovel.

A kolosztrum és a tej immunglobulin-G tartalmat a Mancini és mtsai (1965) altal
kidolgozott egyszerii immunodiffuziéos modszerrel hatdroztuk meg. Méréseinket a
Somogy megyei Tandcs Korhdza Rendeldintézetében kontrollaltdk. Az anti juh-
nyutlszérumot, valamint a juh IgG standardot a Human Oltdéanyagtermeld és Kutatd
Intézet g6dolloi, illetve budapesti egységeitdl szereztiik be.

A mintdk hamutartalmat hamvasztdsos eljarassal az MSZ 3726/2-76 szamu
szabvany szerint hataroztuk meg. A mintdk makro- és mikroelem tartalmanak
analizisekor a fémoxidokat sosavval kloridokka alakitottuk, majd az oldatba vitt fémeket
az UNICAM SP-191 tipust atomabszorpcios spektrofotométerrel hataroztuk meg. A
foszfortartalom meghatarozast az ammoniummolibdenattal Iétrejott kék szin
fotometralasaval végeztiik.

A kolosztrum- és tejmintdk aminosav-osszetételének meghatarozasat Csapo és
mtsai (1986b) leirasa alapjan végeztiik. A két kéntartalmti aminosav meghatarozasara a
Hirs (1956) szerinti perhangyasavas oxidaciot alkalmazva egy gyors és pontos modszert
dolgoztunk ki.

Az eredmények statisztikai értékelése

A Kkisérleti eredmények statisztikai értékeléséhez a Student féle t-probat, valamint
regresszidanalizist és korrelacié szamitast végeztiink. Eredményeinket néhany esetben a
PRIMA alakfelismeréses matematikai statisztikai modszerrel is értékeltiik. A kolosztrum
és tejmintdk bioldgiai értékét az aminosav-osszetétel alapjan Morup és Olesen (1976)
modszerével, a kolosztrum és a tej komponenseinek véltozasat az id6 fiiggvényében
pedig Svab (1973) nyoman, nemlinedris sszefliggésvizsgalat szerint szamoltuk ki.

EREDMENY ES ERTEKELES

A Kolosztrum szarazanyag- és fehérjetartalma, valamint fehérjefrakeioi

A magyar féslismerind kolosztruma ill. teje szarazanyag- €s fehérjetartalmanak, valamint
fehérjefrakcidinak megoszlasat az ellés utan eltelt idé fliggvényében -a laktacid 30.
napjaig- a 3. tablazat tartalmazza. A magyar fésiismerin6, az awassi, a langhe, a szarda, a
cigdja, a cikta, a fekete racka, a fehér racka, a karakiil, a kent és a vadjuh els6fejésii
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kolosztrumanak ill. a laktdcié6 20-40. napja kozt fejt tejének szarazanyag- ¢&s
fehérjetartalmat, valamint fehérjefrakcioit a 4. tabldzatban foglaltuk dssze.

3. tablazat
A magyar fésiismeriné kolosztruma és teje szarazanyag- és fehérjetartalmanak,

valamint fehérjefrakcioinak és azok megoszlasanak alakulasa az ellés utan eltelt id6
fiiggvényében a laktacié 30. napjaig

A vizsgalt komponens (1) Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

(gramm/100gramm) 0,05 1 2 3 5 10 20 30
Széarazanyag (3) 28,01 22,38 19,63 18,68 18,73 19,05 18,73 18,84
Osszesfehérje (4) 18,21 9,96 6,31 6,28 6,37 5,74 6,04 5,88
Valédi fehérje (5) 17,80 9,59 6,06 6,02 6,11 551 5,80 5,65
Savéfehérje (6) 12,53 6,43 3,33 3,15 2,12 1,88 1,55 1,25
Valddi savofehérje (7) 12,12 6,06 3,08 2,89 1,86 1,65 131 1,02
Kazein (8) 5,68 3,53 2,98 3,13 425 3,86 4,49 4,63
NPNx6,38 0,41 0,37 025 026 026 0,23 0,24 0,23
Osszesfehérje (4) 100 100 100 100 100 100 100 100
Valddi fehérje (5) 97,75 96,29 96,04 95,86 95,92 95,99 96,03 96,09
Savéfehérje (6) 68,8 64,6 52,8 50,2 333 31,4 257 213
Valddi savofehérje (7) 66,55 60,89 48,84 46,06 29,22 27,39 21,73 17,39
Kazein (8) 31,2 354 472 49,8 66,7 68,6 74,3 78,7
NPNx6,38 2,25 3,71 396 4,14 4,08 4,01 3,97 391
Savéfehérje (6) 100 100 100 100 100 100 100 100
Valddi savofehérje (7) 96,73 94,25 92,49 91,75 87,74 87,76 84,52 81,60
NPNx6,38 327 5,75 7,51 8,25 12,26 12,24 15,48 18,40

Table 3. Dry matter, protein content and protein fractions and their ratio in the
colostrum and milk of Hungarian Combing Merino ewes until the 30" day of lactation

Components examined(l), Days after dropping(days)(2), Dry matter(3), Total
protein(4), True protein(5), Whey protein(6), True whey protein(7), Casein(8)

A magyar féstismeriné kolosztrum 6sszetételét elemezve megéllapitottuk, hogy az dsszes
vizsgalt alkotorész rohamosan csokken az ellés utani 2-3. napig, az 5. nap utdn a
savofehérje €s a valddi savofehérje kivételével az dsszes tobbi alkotorész allandd szintre
all be, mig e két alkotérész csak az ellés utani 20. nap utan éri el a normalis juhtej
szintjét. A fehérjefrakciok megoszlasat vizsgalva az 6sszesfehérje szazalékaban, valamint
a valdédi savofehérje és az NPN megoszlasat értékelve a savéfehérje szdzalékaban
megallapitottuk, hogy a savofehérije és a valodi savofehérje ardnya lényegesen csokken, a
kazein és az NPN ardnya nd, a valddifehérje ardnya pedig alig valtozik a laktacid elsd
hoénapjaban. A savofehérjén belill a valédi savofehérje ardnya erdteljesen csokken, az
NPN aranya pedig mintegy 6tszorosére n6 a laktacié 30. napjaig.
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4. tablazat

Kiilonb6z6 genotipusi juhok els6fejésii kolosztrumanak és a laktacié 20-40. napja
kozt fejt tejének osszetétele

A vizsgalt komponens (g/100 g)
Szaraz- Osszes- Valédi- Savo- Valédi Kazein NPNx  Hamu
anyag fehérje fehérje fehérje savof.  (8) 6,38 )
(3) 4) (5) (6) ()

Fajta (10)

Kolosztrum (11)
Magyar féstismerind 34,80 19,47 19,00 13,25 12,76 6,31 0,475 1,060

Awassi 34,79 16,79 16,41 10,08 9,71 6,71 0,373 0,984
Langhe 33,73 18,63 17,72 10,25 9,77 838 0475 1,134
Szarda 3291 18,15 17,67 11,40 10,92 6,75 0,476 1,042
Cigdja 30,93 15,03 14,45 995 937 5,08 0,576 0,936
Cikta 30,46 15,30 14,88 886 844 644 0416 1,072
Fekete racka 41,91 21,10 2047 1498 1435 6,12 0,632 1,121
Fehér racka 35,80 19,62 19,05 12,08 11,53 7,52 0,552 1,108
Karakiil 35,56 19,55 18,99 10,56 10,05 894 0,512 1,160
Kent 38,05 23,90 23,18 17,60 16,88 6,30 0,720 1,131
Vadjuh 33,57 18,90 18,40 1032 982 858 0,504 1,118
Tej (12)

Magyar féstismerind6 18,79 5,94 570 1,32 1,08 4,61 0,241 0,953
Awassi 18,61 4,62 433 1,o6 0,76 3,59 0,292 0,903
Langhe 18,05 5,71 534 1,28 096 443 0,208 0,968
Szarda 16,16 4,86 4,61 1,33 1,08 3,53 0,247 0,868
Cigdja 17,60 5,53 5,18 1,54 1,19 3,99 0,349 0,895
Cikta 17,15 5221 4,96 1,33 1,07 3,88 0,257 0,918
Fekete racka 15,75 5,52 522 1,23 0,93 4,29 0,300 0,885
Fehér racka 16,71 592 5,67 1,30 1,05 4,63 0,247 0,901
Karakiil 21,60 5,57 5,30 1,46 1,18 4,11 0,278 0,913
Kent 18,00 5,15 4,82 1,14 0,81 4,01 0,330 0,951

Table 4. Composition of first milked colostrum and milk milked between the 20th and
40th day of lactation in different genotypes of ewes

Ash(9), Genotype(10), Colostrum(11), Milk(12), As in table 3(3-8)

A kilonbozé fajtaju juhok elséfejésii kolosztruméanak 0Osszetételét oOsszehasonlitva
megallapitottuk, hogy a fehér és a fekete racka kolosztruméanak szérazanyagtartalma a
legnagyobb, a cigédja, a cikta és a szarda kolosztruménak szarazanyagtartalma a
legkisebb, mig a tobbi fajta kozbiilsé értéket foglal el a felsorolt genotipusok kozott. (A
karakiilt, a kentet és a vadjuhot az értékelésbdl a kis vizsgalt egyedszam miatt
kihagytuk.) A kolosztrum osszesfehérje-, valddifehérje-, savofehérje- és valddi
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savofehérje tartalma a fekete €s fehér rackandl és a magyar fésiismerinondl a legnagyobb,
a cigdjanal, a ciktanal valamint az awassinal a legkisebb, a langhe és a szarda pedig
kozbiilsé helyet foglal el a felsorolt genotipusok kozott. A kolosztrum kazeintartalma a
langhe-nédl és a fehér rackanal a legnagyobb, a tobbi genotipus kolosztruméanak
kazeintartalma pedig csaknem azonos. A kolosztrum NPN tartalmaban a legnagyobb
értéket a fehér rackanal és a cigdjanal, a legkisebbet pedig az awassindl ill. a ciktanal
mértiik.

5. tablazat

A magyar fésiismeriné kolosztruma és teje aminosavtartalmanak alakulasa az ellés
utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacié 30. napjaig (g aminosav/100 g tej)

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

Aminosav (1)

0,5 2 5 30

Asp 1,74 0,54 0,49 0,48
Thr 1,13 0,30 0,24 0,22
Ser 1,30 0,35 0,28 0,27
Glu 3,34 1,30 1,25 1,23
Pro 1,83 0,60 0,57 0,57
Gly 0.55 0,16 0,12 0,20
Ala 0,76 0,24 0,20 0,20
Cys 0,38 0,092 0,065 0,06
Val 1,17 0,37 0,32 0,32
Met 0,41 0,18 0,17 0,15
Ile 0,68 0,28 0,23 0,23
Leu 1,57 0,58 0,51 0,50
Tyr 0,82 0,29 0,26 0,25
Phe 0,85 0,30 0,27 0,26
Lys 1,33 0,50 0,47 0,47
His 0,39 0,16 0,14 0,13
Arg 0,67 0,22 0,20 0,20
Trp 0,29 0,10 0,09 0,09
NH; 0,26 0,11 0,10 0,11

Table 5. Amino acid composition of colostrum and milk of Hungarian Combing Merino
ewes (g amino acid/100 g milk) relative to time between parturition and 30th day of
lactation

Amino acid(l), Days after dropping(days)(2)
A juhkolosztrum 0Osszetételére kapott eredményeket a szakirodalmi adatok tiikrében

értékelni igen nehéz, mert a kolosztrumra vonatkozdan csak szarazanyag és 6sszesfehérje
adatokat sikerilt felkutatnunk. A kiilonb6z6 genotipust juhok elséfejésii kolosztrumaban
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altalunk mért szarazanyagtartalom (30,46-41,91%) megfelel Mikus (1966) Aaltal
kozolteknek. Az elséfejésii kolosztrum Osszesfehérje tartalmara altalunk mért 15,03-
21,10% ugyancsak egybevag Mikus (1966) altal leirtakkal. Williams és mtsaihoz (1976)
hasonléan az ellés utan 24-48 o6ra muilva a magyar féslismerind kolosztruménak
szarazanyagtartalmat 22.38-19,63% kozottinek, osszesfehérje tartalmat pedig kissé
nagyobbnak, 9,96-6,3 1%-nak mértiik.

6. tablazat
A magyar féslismeriné kolosztrum- és tejfehérjéje aminosav-osszetételének

alakulasa az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacié 30. napjaig
(g aminosav/100 g fehérje)

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

Aminosav (1)

0,5 2 5 30

Asp 9,08 8,23 8,32 8,25
Thr 5,97 4,53 4,10 4,32
Ser 6,83 5,32 4,70 4,75
Glu 17,47 19,80 21,25 21,19
Pro 8,57 9,17 9,73 9,81
Gly 2,87 2,35 2,01 2,05
Ala 3,97 3,72 3,43 3,40
Cys 2,00 1,45 1,12 0,84
Val 6,12 5,65 5,42 5,49
Met 2,13 2,72 2,88 2,92
Ile 3,53 4,02 3,95 4,31
Leu 8,15 8,56 8,58 8,92
Tyr 4,28 4,37 4,35 4,43
Phe 4,25 4,57 4,63 4,72
Lys 6,93 7,63 7,88 821
His 2,02 2,40 2,40 2,75
Arg 3,48 3,32 3,33 3,42
Trp 1,51 1,49 1,52 1,51
NH; 1,37 1,65 1,73 1,81

Table 6. Amino acid composition of colostrum protein and milk protein of Hungarian
Combing Merino ewes (g amino acid/l100 g milk) relative to time between parturition
and 30th day of lactation

Amino acid(l), Days after dropping(days)(2)
A kolosztrum és a kolosztrumfehérje aminosav-osszetétele és biologiai értéke

A magyar fésiismeriné kolosztruma ¢€s teje aminosav-tartalmanak, valamint a kolosztrum-
¢s a tejfehérje aminosav-osszetételének alakulasat az ellés utan eltelt ido fliggvényében -a
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laktacié 30. napjaig- az 5. és a 6. tablazat tartalmazza. A kolosztrum és a juhtej
aminosav-tartalméanak alakuldsat vizsgdlva megallapithato, hogy a juh kolosztruma
mintegy haromszor annyi aminosavat tartalmaz mint az ellés utani 2-5. napon fejt
atmeneti tej, vagy a laktacié 30. napjan fejt tej. A csokkenés nyilvanvald, hisz a
kolosztrum aminosavtartalma péarhuzamosan véltozik a kolosztrum osszesfehérje
tartalmaval.

7. tablazat

A magyar fésiismerino kolosztruma és teje hamu-, valamint makro- és mikroelem
tartalmanak alakulasa az ellés utan eltelt idéfiiggvényében a laktacié 30. napjaig

A vizsgalt Az ellés utin eltelt idé (nap) (2)
komponens (1)

(mg/kg) 0,05 2 5 30
Hamu, g/100 g 1,028 0,957 0,959 0,954
3)

Kalium (4) 1481 1352 1341 1329
Natrium (5) 949 699 670 518
Kalcium (6) 2437 1977 1889 1892
Foszfor (7) 1829 1538 1482 1353
Magnézium (8) 235 163 148 151
Cink (9) 26,5 12,2 7,9 5,8
Vas (10 2,86 1,92 1,23 1,19
Réz (11 1,385 1,070 0,838 0,642
Mangén (12) 0,302 0,167 0,143 0,112

Table 7. Ash and macro- and microelement content of colostrum and milk of Hungarian
Combing Merino ewes relative to time until 30" day of lactation

Components examined(1), Days after dropping(days)(2), Ash(g/100 g)(3), Potassium(4),
Sodium(5), Calcium(6), Phosphorus(7), Magnesium(8), Zinc(9), Iron(10), Copper(11),
Manganese(12)

A juhtej fehérje aminosav Osszetételének valtozasat vizsgalva az ellés utan eltelt ido
figgvényében megallapithato, hogy az aminosavak koziil az Asp, a Thr, a Ser, a Gly, az
Ala, a Cys és a Val csokken, a Glu, a Pro, a Met, az lle, a Leu ill. a Lys n6, a Tyr, a Phe,
az Arg valamint a Trp pedig nem mutat lényeges valtozast a kolosztrumperiodus alatt. A
kolosztrumfehérje esszencialis €s nemesszencialis aminosavait vizsgalva kitiinik, hogy az
esszencialis aminosavak egyrésze csokken (legszembetlinbbb a csékkenés a treonin, a
valin és a cisztin esetében), a nemesszencialis aminosavak koziil pedig az aminosavak
tobb mint egyharmadat kitevé glutaminsav valamint a prolin nd a kolosztrum illetve a
tejfehérjében az ellés utan eltelt ido fiiggvényében. Az esszencialis aminosavak egy része
csokkenésének, valamint a glutaminsav és a prolin novekedésének megfelelden az ellés
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utan kozvetleniil fejt kolosztrum fehérjéjének a biologiai értéke a legnagyobb (108,5). A
bioldgiai érték 48 ora alatt 101,2-re, 6t nap alatt pedig 78,74-re csokken és gy tiinik,
hogy ez az érték a laktacio elsé honapja végéig mar nem valtozik.

A juhkolosztrum aminosav-tartalmédnak ¢€s a kolosztrum fehérje aminosav-
Osszetételének értékelésénél még nehezebb a helyzetiink mint a fehérjefrakcidk esetében,
ugyanis olyan szakirodalmat, amely a kolosztrum aminosav-dsszetételét vizsgélta volna
az ellés utan eltelt idé fiiggvényében, csak egyet sikeriilt taldlnunk, és annak
megallapitasai is teljesen ellentmondanak az altalunk kapott eredményeknek. Williams és
mtsai (1976) szerint nem valtozik a kolosztrum aminosavtartalma az ellés utan eltelt ido
fuggvényében, és a fehérje aminosav-Osszetételére is igen csekély befolyéassal van az
ellés utan eltelt id6. Az ellentmondast feloldja az, hogy mig a mi vizsgalataink az ellés
utan kozvetleniil fejt kolosztrum Osszetételére is kiterjedtek, addig Williams €s mtsai
csak az ellés utdn 24-48 d6ra mulva vették az els6 mintat, melynek Osszetétele -tobb
aminosav esetében- a mi méréseink szerint sem kiilonbozik 1ényegesen az atmeneti tej és
a normdlis tej Osszetételét6l. A dontd véltozds a fehérjetartalomban ¢és a
fehérjefrakcioknal, valamint az aminosav-tartalomban ¢s a fehérje aminosav-
Osszetételében az ellés utani 0-48 ora alatt jatszodik le, a valtozas ezt kdvetden a legtobb
esetben mar csekély. Williams és mtsai (1976) pedig éppen ezt az id6szakot nem
vizsgaltak, tehat lényeges valtozasrdl nem is tudtak beszamolni.

A kolosztrum makro- és mikroelem tartalma

A magyar féstismerind kolosztruma és teje hamu-, valamint makro- és mikroelem
tartalmanak alakulasat az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacio 30. napjaig a 7.
tablazat tartalmazza, a kiillonboz6 genotipusti juhok elséfejésti  kolosztrumanak
hamutartalma pedig a 4. tdbldzatban talalhaté. Megallapithaté, hogy a magyar
féstismerind kolosztrumanak hamu- és kaliumtartalma csak minimalisan valtozik,
natriumtartalma felére, kalcium-, foszfor- ¢s magnéziumtartalma pedig mintegy
kétharmadara csokken, a laktacio 30. napjaig. A mikroelemeket vizsgalva
megallapitottuk, hogy a kolosztrumperiédusban 6todére csokken a cinktartalom, felére a
réz, felére-egyharmadara a vas ¢és egyharmadara a mangantartalom.

A langhe, a fekete és a fehér racka kolosztrumanak hamutartalma a legnagyobb, az
awassi¢ és a cigajaé pedig a legkisebb. (A karakiil, a kent és a vadjuh adatait az
értékelésbol a kis egyedszam miatt kihagytuk.)

Olyan irodalmi adatot, mely a kolosztrum hamu- €s makroelem tartalmat vizsgalja
az ellés utan eltelt id6 fuggvényében, dsszesen kettét sikeriilt talalnunk. Williams és
mtsai (1976) az ellés utan 24-48 oraval 0,98%-nak, 21 nappal pedig 0,83%-nak mérték a
juhkolosztrum hamutartalmat. Az elsd érték jol egyezik, a masodik pedig 0,12%-kal
kisebb az altalunk mértnél. A kolosztrum kalium- és natriumtartalmat Konar és mtsai
(1971) eredményeihez hasonlitva megallapithatd, hogy mig a mi méréseink szerint a
kaliumtartalom az els6 napi minimalis csokkenést kovetden nem valtozik lényegesen a
laktacio elsé honapjaban (hasonloan a szarvasmarhanal és a kecskénél tapasztaltakhoz),
addig Konar és mtsai (1971) szerint egy kezdeti csokkenést kovetéen n6 a laktacié 50.
napjaig. Szerintiik a natriumtartalom a laktacié 3. napjatdl (0,83 g/kg) a laktaciéo 50.
napjaig no, szerintiink viszont (ugyancsak hasonléan a szarvasmarhanal €s a kecskénél
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tapasztaltakhoz) 949 mg/kg-rél 518 mg/kg-ra csokken a laktacié elsd hénapjaban. A
juhkolosztrum tobbi makro- és mikroelemérdl nem rendelkeziink irodalmi adattal.

Az ikreket ellett juhok kolosztrumanak 6sszetétele

A 11 egyet és a 7 ikreket ellett magyar féslismerind kolosztruma szarazanyaganak és
fehérjefrakcioinak valtozasat az ellés utani 44-52. 6rdig a 8. tdbldazat tartalmazza. Az im-
munglobulin-G tartalom és a bioldgiai érték valtozasat a 9. tdbldzatban foglaltuk dssze.

8. tablazat

A juhkolosztrum immunglobulin-G tartalmanak és biologiai értékének valtozasa az
ikervemhesség hatasara

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

. 0,5-1,5 22-26 44-52
¢ lA.:;lZSg,a It 1 egyes iker egyes iker egyes iker
uladonsag () 5) (@) G @ G @

ellés d ellés d ellés d

Immunglobulin-G

(mg/ml) (5)

n 11 7 11 7 11 7

X 98,7 118,4 22,4 23,1 6,1 58

+s 98 12,1 xx 65 8,1 %] 22 24 %]
Bioldgiai érték (6)

n 11 7 11 7 11 7

X 108,5 115,6 101,2 1124 89,99 90,63

5 2 4 5

+s 11,71 1238 @& 1235 1125 @ 9,13 7,63 &
xx P<0,1%
g P>10%

Table 8. Changes in the immunoglobulin-G content of ewe’s colostrum in response to
twinning

Property  examined(l), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4),
Immunoglobulin-G(mg/ml)(5), Biological value(6)

Az adatokbol megallapithatd, hogy az ikreket ellett juhok kolosztruma kézvetleniil az
ellés utan 3,8%-kal tobb szarazanyagot, 3,2%-kal tobb 6sszesfehérjét és valodifehérjét,
3,7%-kal tobb savofehérjét és valodi savofehérjét, 0,06%-kal tobb NPNx6,38-at és
0,26%-kal kevesebb kazeint tartalmaz mint az egyet elletteké. A kiilonbségek a
szarazanyag ¢s az Osszesfehérje esetében P=1% szinten, a valddifehérjénél, a
savofehérjénél és a valodi savofehérjénél pedig P=0,1% szinten szignifikansak. A kazein
és az NPN tartalomban nem volt kiilonbség a két csoport kozott. A kolosztrum
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Osszetételében kimutatott kiilonbségek az ellés utan 24 és 48 6ra mulva eltiintek, és ezen
iddpontokban az egyet, illetve ikreket ellett anyaallatok kolosztruma mér azonos
Osszetételii volt.

9. tablazat

A juhkolosztrum makro- és mikroelem tartalmanak valtozasa az ikervemhesség
hatasara (mg/kg)

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

¢ lA.;iZSg,é It 1 egyes Oi?(elrs egyes %ezf egyes %
ulajdonsag () 5 (4 G) @ G) @
ellés d ellés d ellés d
n 11 7 11 7 11 7
kalium (5) 1481 1503 (%) 1352 1384 g 1341 1329 O
natrium (6) 949 967 (%) 699 674 (%] 670 675 &)
kalcium (7) 2437 2398 O 1977 1982 O 1889 1894 &
foszfor (8) 1829 1842 (%) 1538 1497 (%] 1482 1439 (&)
magnézium (9) 235 241 %] 163 174 & 148 142 @&
mangan (10) 0,302 0,315 < 0,167 0,172 <& 0,143 0,149 &

%) P>10%

Table 9. Changes in the macro- and microelement content of ewe’s colostrum in
response to twinning (mg/kg)

Property examined(1), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4), Potassium(35),
Sodium(6), Calcium(7), Phosphorus(8), Magnesium(9), Manganese(10)

Az elsofejésti juhkolosztrum 19,7 mg/cm3—rel (P=0,1% szinten szignifikans) tobb
immunglobulin-G-t tartalmaz az ikreket elletteknél az egyet ellettekhez viszonyitva. Az
ellés utan 24-48 oraval ez a kiilonbség is -a tobbi fehérjefrakciohoz hasonldan- eltlinik.
Az ellés utan kozvetleniil, de 24 o6ra mulva is az ikreket ellett juhok kolosztrumanak
bioldgiai értéke nagyobb az egyet ellettekénél. Erre magyarazatul szolgal a nagyobb
savofehérje arany az ikreket ellettek kolosztrumaban, hisz a savéfehérje biologiai értéke
nagyobb a kazeinénél. A kozépértékben fennalld kiilonbség nem szignifikans, st 48
oraval az ellés utan mar a kozépértékek is gyakorlatilag megegyeznek. A kolosztrum
makro- és mikroelem tartalméaban nincs kiilonbség egyet és ikret ellettek kozott (10.
tablazat).

Elemezve a Lajoskomarombol szarmazd 22 egyet és 24 ikreket ellett magyar
féstismerind els6fejésii kolosztrumat, gyakorlatilag teljesen azonos megallapitasra
jutottunk, mint amit a 8. tdbldzat elemzése soran kaptunk. Az ikreket ellett anyak
elséfejésii kolosztruma 3,7%-kal tobb szarazanyagot, 3,0%-kal tobb 6sszesfehérjét és
valddifehérjét, 3,4%-kal tobb savofehérjét ill. valodi savofehérjét tartalmazott, mint az
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egyet elletteké. A kiillonbségek P=1% szinten szignifikdnsak. Az ikreket ellettek
kolosztruma 22,4 mg/cm’-rel (a kiilonbség P=0,1% szinten szignifikans) tobb immun-
globulin-G-t tartalmazott mint az egyet elletteké.

10. tablazat

A juhKkolosztrum szarazanyaganak és fehérjefrakcidinak valtozasa az
ikervemhesség hatasara

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

A vizsgalt egyes 0isk-elr5 egyes 2izk-ezr6 egyes 4i4k-e5r2
tulajdonsag (1
jdonsig () —3)" 4 G) @ G) @
ellés d ellés d ellés d

N 11 7 11 7 11 7
Szarazanyag (5) 26,51 30,28 22,11 22,88 19,64 19,62
+s 2,12 1,78 X 2,43 229 (%) 1,83 1,79
Osszesfehérje (6) 16,98 20,14 9,72 10,40 6,28 6,36
+s 1,63 1,82 X 1,12 1,23 (%) 1,01 1,05
Valodi fehérje (7) 16,58 19,71 9,36 10,02 6,03 6,11
+s 1,54 1,70 XX 1,06 1,16 @ 0,094 0,097
Savofehérije (8) 11,08 14,81 6,38 6,52 3,31 3,36
+s 0,99 1,03 XX 0,51 0,54 @ 0,049 0,047
Valodi savofehérije (9) 10,68 14,38 6,02 6,14 3,06 3,11
+s 0,84 097 XX 0,43 0,47 @ 0,046 0,045
Kazein (10) 5,89 5,63 3,34 3,88 2,97 3,00
+s 0,49 0,53 (%) 0,29 0,32 (%) 0,33 0,31
NPNx6,38 0,401 0,432 0,362 0,385 0,251 0,253
+s 0,043 0,042 <& 0,041 0,040 <& 0,039 0,038
% XX P<0,1% (%] P>10%

Table 10. Changes in the dry matter content and protein fractions of ewe’s colostrum in
response to twinning

Property examined(1), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4), Dry matter(5),
Total protein(6), True protein(7), Whey protein(8), True whey protein(9), Casein(10)

A szarvasmarhanal és a kecskénél leirtakhoz hasonldan a juhnal sem talaltunk utalast arra
vonatkozoan, hogy az ikervemhesség hatassal van-e a kolosztrum &sszetételére, ezért
eredményeinket a szakirodalom segitségével értékelni nem tudjuk.
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A tej szarazanyag- és fehérjetartalma, valamint fehérjefrakcioi

A kiilonboz6 fajtaju juhok tejének osszetételét (4. tabldazat) a laktacié 20-40. napjanak
atlagaban vizsgalva megallapitottuk, hogy a viszonyok lényegesen megvaltoztak a
kolosztrum sszetételénél targyaltakhoz képest. A tej szarazanyagtartalma a merinonal és
az awassinal a legnagyobb, a szardanal és a fekete-, valamint fehér rackanal a legkisebb.
A merino, a fekete racka és a langhe tejének a legnagyobb, az awassi ill. a szarda tejének
pedig a legkisebb az 6sszes- valamint valddifehérje tartalma. A merind és a cigija
tejének a legnagyobb a savéfehérje és a valodi savofehérje tartalma. A nagyobb
kazeintartalmat a merind, a langhe ¢és a fekete ill. a fehér racka, a kisebbet pedig a cigija,
a cikta, a szarda valamint az awassi tejében mértilk. Legnagyobb a fekete racka és a
cigdja tejének NPN tartalma.

A juhtej szarazanyagara altalunk mért 15,75-18,79% jo egyezést mutat a 4.
tablazatban szerepl6é szerzOk adataival, valamint Kiss (1984), Jenness és Sloan (1970)
ill. Wiinsche és mtsai (1967) eredményeivel, akik a kiilonboz6 fajtaju juhok tejének
szarazanyagtartalmat sorrendben 18,55; 19,3 valamint 16,5%-nak mérték. A tej
Osszesfehérje tartalmara 4ltalunk kapott 4,86-5,94% ugyancsak jol egyezik az
elozéekben felsorolt szerzok adataival. Kivételt csak Csermev (1971) vizsgalatai
képeznek, aki a juhtej 6sszesfehérje tartalmara igen alacsony -3,55-3,86%-ot- allapitott
meg. A juhtej kazeintartalmara kapott 3,53-4,63%, valamint a savofehérje tartalomra
kapott 1,06-1,33% ugyancsak jol egyezik az idézett szerzok mérési eredményeivel. Ez
esetben Balatoni és Ketting (1981), Mikus (1966), valamint 0'Connor és Fox (1977)
jelenti a kivételt, hisz az els6 kettd az Osszes tobbi szerzével ellentétben igen
alacsonynak (0,85-0,89%), 0'Connor és Fox (1972) pedig igen nagynak (1,4-2,2%)
mérték a juhtej savofehérje tartalmat.

A kazein és a savofehérje aranyat vizsgialva az oOsszesfehérje szazalékaban, az
értékelt fajtakat két nagy csoportra lehet osztani. Az elsd csoportba tartozé magyar
féslismering, awassi, langhe, fekete és fehér rackanal a kazein aranya az Osszesfehérjén
beliil 77,6-78,2% kozott, a savofehérje aranya pedig 21,8-22,4% kozott valtozik. A
masodik csoportba tartozé szarda, cigaja és cikta teje az dsszesfehérjén beliil 1ényegesen
kevesebb kazeint (72,2-74,5%) és tobb savéfehérjét (25,5-27,8%) tartalmaz az elsé
csoportba soroltakhoz képest. Fentiekbol kovetkezik, hogy -mivel a sajtgyartas fo
fehérjéje a kazein- az els® csoportba tartozd fajtdk teje alkalmasabb a tejipari
feldolgozasra, a masodik csoportba tartozoké pedig -a nagyobb biologiai értéki
savofehérje magasabb aranyanak koszonhetden- folyadéktejként torténd elfogyasztasra.
A karakiil és a kent teje a nagyobb szarazanyagtartalmu és a kozepes fehérjetartalmu
tejek kozé sorolhatd. A fehérjefrakciok megoszlasat vizsgalva a kent az elsd, a karakiil
pedig inkabb a masodik csoportba sorolhatd. A tej fehérjefrakcidinak aranyat a vizsgalt
juhfajtakra a szakirodalom tiikrében elemezni -mivel ilyen adatokkal nem rendelkeziink-
nem all moédunkban.

A tej és a tejfehérje aminosav-osszetétele, ill. biolégiai értéke

A laktacio 30. napjan fejt juhtej aminosavtartalmat, és a juhtej fehérje aminosav-
Osszetételét az 5. és a 6. tdbldzat tartalmazza. A gyermek -FAO/WHO éltal megalla-
pitott- esszencidlis aminosavsziikségletét a juhtej fehérje aminosav-osszetételéhez ha-
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sonlitva megéllapithatd, hogy a juhtej fehérje esszencidlis aminosavtartalma Iényegesen
meghaladja a sziikségletet, tehat a juhtejjel a fejlddoé szervezet aminosavigényét teljes
mértékben ki lehet elégiteni.

A juhtej és a tejfehérje aminosav-osszetételére kapott eredményeink jo egyezést
mutatnak Williams és mtsai (1976) altal a suffolk x clun forest anyajuhok 49. laktéacios
napon fejt tejére és tej fehérjéjére meghatarozottakkal. A f6 vonalakban meglévd
azonossag mellett a Glu méréseink szerint kissé tobb, a Val-, a Lys- és a Leu-tartalom
pedig kissé kevesebb Williams és mtsai (1976) A4altal mértnél. A tejfehérje
cisztintartalmara kapott érték nagyobb Wiinsche és mtsai (1967), az izoleucin tartalom
pedig kisebb a Wiinsche és mtsai (1967), valamint Block és Weiss (1956) altal
meghatarozottnal. A juhtej fehérje bioldgiai értékére vonatkozdéan nem rendelkeziink
irodalmi adatokkal.

A juhtej fehérje aminosav-Osszetételét a kecskééhez és a szarvasmarhaéhoz
hasonlitva megallapitottuk, hogy a juhtej fehérje Asp-, Glu-, Gly-, Ala-, Cys-, Tyr-, Phe-,
Lys-, Arg- és Trp-tartalma nagyobb mind a kecske, mind a szarvasmarhaénal. A juhtej
fehérje tobb Thr-t, Pro-t, Met-t és His-t tartalmaz, mint a tehéné, de kevesebbet mint a
kecskéé. A juhtej fehérje tartalmazza a legkevesebb Ser-t, Val-t és Ile-t, Leu-tartalma
viszont nagyobb mint a kecskéé, de kisebb mint a szarvasmarhaé. A felsorolt
kulonbségek csak az alabbi esetekben voltak statisztikailag bizonyithatok:

A juhtej fehérje P=1% szinten tobb Phe-t, Lys-t, Arg-t, Trp-t és Glu-t tartalmazott
mint a kecskéé.

A juhtej fehérje P=5% szinten tobb Asp-t, Thr-t, é&s P=1% szinten tobb Met-t ill.
Trp-t tartalmazott mint a tehéné.

A juhtej fehérje kevesebb Pro-t (P=1%) és Thr-t (P=5%) tartalmazott mint a
kecskéé, ill. kevesebb Ser-t (P=5%), Val-t valamint Ile-t (P=1%) mint a tehéné.

Osszehasonlitva a kecsketej, a juhtej és a tehéntej fehérje biologiai értékét
megallapitottuk, hogy a harom éllatfaj koziil a kecske tejfehérjéjének biologiai értéke a
legnagyobb, a tehéntejé a legkisebb, a juhtej pedig a tehéntejhez kozel esé kozbiilsd
értéket mutat. A bioldgiai értékben tapasztalt kiillonbségeket magyardzza egyfeldl az,
hogy a kecsketej joval nagyobb aranyban tartalmaz savofehérjét mint a juh- és a tehéntej,
masrészt a kecsketej fehérjéje tobb treonint tartalmaz mint a tehéntejé €s a juhtejé.

A tej makro- és mikroelem tartalma

A magyar fésiismerin6tol a laktacio 30. napjan fejt tej makro- és mikroelem tartalmat a 7.
tablazat, a kiilonb6zd genotipusi juhoknak a laktacio 20-40. napja kozott fejt teje
hamutartalmat pedig a 4. tdbldzat mutatja.

A juhtej hamutartalma a langhe-nél és a merinonal a legnagyobb, a szardanal, a ci-
gajanal és a fekete rackanal pedig a legkisebb. A laktacio 20-40. napja kozt fejt tejmintak
hamutartalmat 1329, natriumtartalmat pedig 518 mg/kg-nak mértiik. A kaliumtartalom
kissé alacsonyabb mint Richardson és mtsai (1974) ill. Misic és Petrovic (1976) altal
meghatarozottak. A natriumtartalom azonban jé egyezést mutat az elozd két kutatd-
csoport valamint Mahieu és mtsai (1977) adataival. A juhtej kalciumtartalmat 1892,
foszfortartalmat pedig 1353 mg/kg-nak mértiik. Ezek az értékek Mikus (1966) kivételével
-aki a kalciumtartalomra 2,83, a foszfortartalomra pedig 3,40 g/kg-os értéket k6z61- meg-
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felelnek a tablazatban szerepld szerzok adataival. A helyzet hasonlé a magnézium
tartalomnal is, mert mig az altalunk mért 151 mg/kg-os érték jol egyezik Mahieu és mtsai
(1977), Misic és Petrovic (1976) ill. Richardson és mtsai (1974) altal mért 0,14-0,21
g/kg-mal, addig Mikus (1966) 0,37 g/kg-os magnéziumtartalomrdl szamol be.

A juhtej cinktartalmara altalunk mért 5,8 mg/kg jol egyezik Obradovic és mtsai
(1971) ill. kissé nagyobb mint Misic és Petrovic (1976), Mahieu és mtsai (1977) adatai.
A vastartalomra kapott 1,19 mg/kg kissé nagyobb, illetve egybeesik Obradovic és mtsai
(1971), Ashton és mtsai (1977) altal meghatarozott értékekkel. A réz altalunk mért 0,642
mg/kg-os értéke Mahieu és mtsai (1977) kivételével -akik igen alacsonyan azt 0,048
mg/kg-nak hataroztdk meg- jol egyezik a 2. tabldazatban szerepld szerzokével. A juhtej
0,112 mg/kg-os mangantartalma az idézett tablazatban 1€vé kutatdk juhtej
mangéntartalmara meghatarozott felsdé értékeihez hasonlithato, lényegesen kisebb
azonban Misic és Petrovic (1976) altal mért 0,11-0,36 mg/kg-nal.

Osszehasonlitva a laktacié elsé honapjanak végén fejt juhtej, kecsketej ill. tehéntej
makro- és mikroelem tartalmat megallapitottuk, hogy a harom faj tejének kalium-,
natrium-, magnézium- valamint mangéntartalma nem kiilonbozik szignifikdnsan
egymastol. A juhtej hamu-, kalcium- és foszfortartalma P=0,1% szinten szignifikdnsan
nagyobb mind a kecske-, mind a tehéntejénél. A juhtej cinktartalma P=1% szinten
szignifikdnsan nagyobb, vastartalma pedig P=5% szinten szignifikdnsan kisebb mint a
kecsketejé. A juh tejének réztartalma P=1% szinten szignifikdnsan nagyobb mint a
tehéntejé.
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A vagaskori testtomeg hatasa merino juhok vagasi
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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiink sordn azt vizsgaltuk, hogy a magyar meriné fajta milyen vdgdsi
paraméterekkel rendelkezik, és hogyan vdltozik a bontott részek ardnya a novekedés
soran. A vizsgdlatok folyamadn 306 kos probavdgdsat végeztiik el. Az dllatokat négy
testtomeg kategoridba soroltuk, 25 kg-tol 45 kg-ig. A darabolt részek vdgds eldtti
testtomeghez viszonyitott ardnydt hasonlitottuk dssze a testtomeg kategoridak kozott. Azt
tapasztaltuk, hogy a bunda, a fej, a labvégek, a nyak, és a comb ardnya csokken, mig a
hossziikaraj, a révidkaraj, a lapocka és az oldalas ardanya né a vagas elétti testtomeghez
képest. A legmarkdnsabb kiilonbség a faggyuisodas mértékében tapasztalhato, ahol 35 kg
felett jelentGsen megnd a faggyu ardnya. A vdgasi kitermelés a vizsgdlt testtomeg
kategoridakban jelentésen (P>5%) nem vdltozott a vagads elétti testtomeghez viszonyitva.

ABSTRACT
The effect of slaughtering weight on slaughtering performance in Merino sheep

D. Mezészentgyorgyi, A. Lengyel
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Deparment of Sheep Breeding and Animal Improve, Kaposvar, H-7400
Guba S. u. 40.

In this experiment the authors examined the characteristics of the slaughter parameters
relating to the Hungarian Merino breed, and how the ratio of the cut meat parts changes
in the course of growth. The investigations involved trial slaughter of 306 rams. Each
animal was allotted to one of four weight categories, from 25 kg to 45 kg. The ratio of
the cut meat parts related to body weight prior to slaughter was compared between the
weight categories. It was observed that the ratio of the pelt, the head, the hocks, the neck
and the haunch decreased, while the ratio of the long loin muscle, the short loin muscle,
the shoulder and the rib increased in relation to body weight prior to slaughter. The
most striking difference was observed in the degree of fat deposition, in which above 35
kg live weight there is a substantial increase in the ratio of fat deposited. In the weight
categories examined no significant change (P>5%) was ascertained in dressing
percentage in relation to body weight prior to slaughter.

(Keywords: Sheep, Merino, slaughter)
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BEVEZETES

A magyarorszagi juhaszatok bevételének donté hanyadat az él6allat és juhhus
értékesitésébol szarmazd arbevétel adja. Az exportra az €16 baranyok kivitele jellemzo,
ahol a kedvezétlen vagoérték tulajdonsdgok még kevésbé fedezhetdek fel. A vagott
testként valo értékesités esetén azonban nagyobb arbevétel érheté el. Annak ellenére,
hogy mar szamos 1j lehetdség kinalkozik az allatok testosszetételének €16 allapotban
torténd becslésére, illetve meghatarozasara (Forbes, 1988), a gyakorlatban a baranyok
értékének megallapitasa dontéen a vagott testek (nyakalt torzs, karkasz), és azok
darabolésa alapjan torténik. Az értékelés soran a kitermelési szazalék, a csontoshus- és
szinhustartalom valamint az értékes husrészek aranya alapjan minésithetjik az
egyedeket. A 2000. januar 1-t6l kotelezben bevezetésre kertild E-U-R-O-P mindsitési
rendszerben, meghatarozo az izmoltsag és a faggyusodas mértéke (Klosz, 1994). Amig a
kitermelési szazalékot tapasztalati uton is megbecsiilhetik az €16 allatokon, addig a
csontoshtis- és szinhustartalom, illetve az értékes husrészek aranyanak figyelembevétele
az arak kialakitasakor jelentds szerepet kaphat. E mutatok szerepe elsdsorban a fajtak,
keresztezések értékelésében, és ezek piaci megitélésében jelentkezik.

A karkaszok darabolasa Franciaorszagban mar hosszi ideje szabalyozott (Boccard
és Dumont, 1955) és ily modon osszehasonlito kisérletekben konnyen ismételhetd volt.
Az ugyanolyan sulyu és valtozo testalakulast, kiilonb6z0 tipusu francia baranyokra valod
alkalmazds megmutatta, hogy egy bizonyos anatomiai harmonia tikrozodik vissza a
kiilonb6z6 testtajak relativ aranyaban, amely viszonylag konstans (Boccard €s Dumont,
1960) és jelzi, hogy a testalakulasnak csak kisebb befolydsa van az azonos karkasz
tomegii egyedek testtdjankénti aranyaira. Ezt figyelte meg az uj-zélandi Kirton és
Pickering (1967) és Nagy-Britannidban Jackson és Mansour (1974) éltal is igazolast
nyert.

Kimutattak tovabba, hogy kiilonb6z6 tomegii baranyok kozott a darabolt testek
aranya valtozik a fejlodés idoszaka alatt (Boccard és mtsai., 1962). A 8 és 20 kg-os
karkasz kozott a comb viszonylagos aranya csokkent, mikozben a mellkasé nott.

Azonos jellegii vizsgalatokat folytatott tobb kutatd is (Bogner és Matzke, 1964;
Gohler, 1979; Lovas, 1985). Megallapitottak, hogy a hizébaranyok novekedésével no a
szinhus €s a pecsenyerészek aranya, csokken a combokeé €s a lapockaké, n6 az oldalasé
és dagadoé.

A szinhts % valtozasait 8%-ban befolyasolta a vese koriili és a medencei faggyt
mennyisége, 2%-ban a fajta és nem érintette a testfelépités milyensége. Javasoltak, hogy
az EU juhkarkasz biralati rendszerébe a vese kortili és medencei zsir szadzalékos értékét is
vonjak be a tovabbiakban (Simoes és mtsai., 1994).

Kirton és mtsai. (1995) kisérletei alapjan dorset, suffolk, border leicester és
hampshire kosoktol szarmazé baranyok adtdk a legtomegesebb karkaszt, mig a lincoln,
merind és romney kosok utddainak karkasz tomege joval konnyebb volt. A hosszabb
szalu gyapjut termelé romney, merind és lincoln juhokndl a kiiltakaré %-os aranya
alacsonyabb volt, mig a finomabb, rovidebb szalu gyapjut termeld fajtdknal, - mint
példaul a dorset, a southdown - a kiiltakaré aranya 2-3%-kal magasabb volt a teljes
élotomeghez viszonyitva. Ugyanazon karkasz tomegnél - 6sszehasonlitva a baranyokat -
a southdown kosok utédainak karkasza bizonyult a legfaggytisabbnak, a suffolk és dorset
kosok utddai rendelkeztek a legsovanyabb karkasszal.
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A karaj nagysaga a meleg karkasz tomegével linedrisan valtozik. A szélessége a
takarményozasra érzékenyebben reagdl, mint annak vastagsaga, a valtozasok pedig télen
a legerdsebbek (Binne és mtsai., 1995).

Megallapitottdk, hogy a gyarapodo 4llatok karkaszban nem szerepld részeinek
kisebb az egylittes tomege a kondiciot vesztd (33 testtomeg kg-ot elért allat napi
takarményadagjat 133g-ra csokkentették, ezzel 10 kg-os testtomeg-veszteséget értek el)
allatokéhoz képest. Ez annak tulajdonithato, hogy a testtomeg-csokkenés soran az allatok
nagyobb mértékben mobilizaljdk a bérben, méajban, vesében, hasnyalmirigyben,
nyirokmirigyekben, bend6hamban valamint a vékony ¢és vastagbélben taldlhato
tartalékokat (Aziz és mtsai., 1993).

Vizsgélatunk sordn kivancsiak voltunk arra, hogy a - Magyarorszag juhallomanyét
95%-0s mértékben alkoté - magyar meriné fajta milyen véagéasi paraméterekkel
rendelkezik és hogyan valtozik a bontott részek aranya a novekedés soran.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkba 306 magyar meriné fajtaju kost vontunk be. A vagoprobakat 1992 és
1997 kozott végeztiik el. A vizsgalati metodika kidolgozasakor a Juh Teljesitményvizs-
galati Kodex eldirasait messzemenden figyelembe vettiik.

Négy vagasi testtomeg kategoriat alakitottunk ki az atlagos vagasi testtomeghez
(30-35 kg) képest 5 kg-os eltérésekkel.

1. kategoria. 25,00-29,99 kg n=81
2. kategoria. 30,00-34,99 kg n=144
3. kategoria. 35,00-39,99 kg n=65
4. kategoria. 40,00-44,99 kg n=16.

A baranyokat a vélasztastol a vagasig 10-es csoportokba 9 m’-es bokszokban
helyeztiik el. A testtomeg méréseket hetente 0,1 kg pontossaggal végeztiik el. Az allatok
a Juhtenyésztési Kddexben ismertetett hizlalo baranytapot és szénat kaptak ad libitum.

A prébavagasra kivalogatott egyedeket elkiilonitettiik és 24 o6ras koplaltatds utan
vagtuk Oket. A probavagasokra a PATE Kisérleti Vagohidjan keriilt sor. A csontozast a
vagast kovetd napon végeztik el. Mind a prébavagast, mind a csontozast ugyanazon
személyek végezték.

A vagas soran az alabbi adatokat vettiik fel:

— testtomeg a vagas el6tt (0,1 kg pontossaggal)

— bunda tomege(0,01 kg pontossaggal)

— fej tomege(0,01 kg pontossaggal)

— labvégek tomege(0,01 kg pontossaggal)

—  hasiiri faggyu tomege(0,01 kg pontossaggal)

— vesefaggyu tomege(0,01 kg pontossaggal)

— karkasz tomege melegen (0,1 kg pontossaggal).

A vagott egyedek jobb fele keriilt feldarabolasra. Az ausztral daraboléasi eldirast
alkalmaztuk. A darabokat lemértilk. A darabolt részeket kicsontoztuk, és szintén
lemértiik.

A darabolas soran az alabbi adatokat vettiik fel:

— karkasz tomege hidegen (0,1 kg pontossaggal)

— nyak tomege, a kicsontozott nyak tomege (0,01 kg pontossaggal)

— rovidkaraj tomege, a kicsontozott rovidkaraj tomege (0,01 kg pontossaggal)
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— hosszikaraj tomege, a kicsontozott hosszukaraj tomege (0,01 kg pontossaggal)

— comb tomege, a kicsontozott comb tomege (0,01 kg pontossaggal)

— oldalas tomege, a kicsontozott oldalas tomege (0,01 kg pontossaggal)

— lapocka tomege, a kicsontozott lapocka tomege (0,01 kg pontossaggal)

— dagadé tomege, a kicsontozott dagado tomege (0,01 kg pontossaggal)

Az értékelés soran szamitott adataink voltak:

— karkasz hidegen a vagas elétti testtomeg %o-aban (vagasi %)

—  osztalyu részekbo6l (comb, rovidkaraj, hosszikaraj, lapocka) szarmazoé csontos his a
vagas elotti testtomeg %o-aban

— osztalyu részekbdl szarmazo kicsontozott hus a vagas elotti testtomeg %-aban.

A statisztikai értékelés sordn a vagas el6tti testtomeghez, illetve a hideg karkasz
tomegéhez viszonyitott %-os ardnyokkal szamoltunk a bontott részek tekintetében. Erre a
testtomeg kategoridk objektiv dsszehasonlithatésdga miatt volt sziikség. A normalitas
vizsgalatok elvégzése utan az alapstatisztikai mutatdkat szamitottuk ki (atlag, szoras,
minimum- és maximum érték). A testtomeg kategdridk Osszehasonlitdsara variancia
analizist végeztink. A statisztikai elemzésekhez az SPSS® for Windows™ program-
csomagot hasznaltuk.

EREDMENYEK

A vagas soran felvett adatok jellemzé6i
A vagas és a bontds soran felvett adatok fobb statisztikai mutatoit a kovetkezod
tablazatokban kozoljik. (1-3. tdabldzar).

A varancia analizis elvégzése utdn majdnem minden adatsornal szignifikans
kuilonbséget (P<5%) allapitottunk meg a testtomeg kategdridk kozott. Ez alol kivételt
csupan
— abundanal a harmadik és negyedik,

— abendd faggytinal az els6 és masodik, valamint harmadik és negyedik,

— avese faggyunal szintén az elsd és masodik, valamint harmadik és negyedik,

— afejnél a harmadik és negyedik,

— anyaknal és a kicsontozott nyaknal ismét a harmadik és negyedik,

— a kicsontozott oldalasndl pedig az elsé ¢és masodik testtomeg kategéridk kozott
kapott eredmény nem adott statisztikailag is bizonyithatd (P<5%) kiilonbséget.

1. tablazat
A vagas soran felvett adatok (kg)
Bunda Fej Labvégek| Hasiiri Vese- | Dagadé
(1) @) @) |faggyi (dlfageya 5)  (6)
1. kategoria (25,00 - 29,99 kg) n=81 (7)
Atlag (8) 3.34 1.81 0.69 0.16 0.12 0.40
Szdras (9) 0,57 0,20 0,06 0,09 0,07 0,06
Minimum (10) 2,72 1,42 0,53 0,02 0,01 0,25
Maximum (11) 5,85 2,70 0,85 0,51 0,44 0,59

Folytatas a kovetkezo oldalon
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1. tablazat folytatasa

2. kategoria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (12)
Atlag 3.94 1,98 0,75 0.16 0.11 0.44
Szoras 0,62 0,17 0,06 0,08 0,06 0,08
Minimum 2,72 1,58 0,62 0,03 0,02 0,30
Maximum 5,85 2,88 0,89 0,48 0,32 0,72

3. kategéria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (13)
Atlag 4.30 221 0.85 031 0.21 0.53
Szorés 0,56 0,23 0,06 0,12 0,07 0,08
Minimum 3,17 1,31 0,64 0,10 0,05 0,36
Maximum 5,26 2,70 1,02 0,86 0,42 0,74

4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (14)
Atlag 4.51 2,28 0,90 0.37 0.26 0.64
Szorés 0,49 0,23 0,05 0,12 0,06 0,14
Minimum 2,98 1,87 0,82 0,20 0,15 0,44
Maximum 5,15 3,07 0,99 0,60 0,42 0,90

Table 1: Data of cutting

Coat(1l), Head(2), Hock(3), Abdominal fat(4), Kidneyfat(5), Thin flank(6),. Body-weight
category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard deviation(9), Minimum(10),
Maximum(11), Body-weight category from 30.00 kg to 34.99 kg(12), Body-weight cate-
gory from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)

2. tablazat
A vagas soran felvett adatok (kg)
Nyak (1) | Kicson- Rovid- Kicson- | Hosszi- | Kicson-
tozott | karaj (3) | tozott | karaj(5)| tozott
nyak (2) rovidkaraj hosszii-
4) karaj (6)
1. kategoria (25,00 - 29,99 kg) n=81 (7)
Atlag (8) 0,63 0.37 0,49 0,33 0,48 0.31
Szérés (9) 0,10 0,07 0,07 0,06 0,09 0,05
Minimum (10) 0,45 0,24 0,28 0,19 0,35 0,18
Maximum (11) | 0,98 0,64 0,67 0,50 0,66 0,50
2. kategoria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (12)
Atlag 0.68 0.40 0.56 0.38 0.58 0.37
Szbras 0,10 0,07 0,09 0,08 0,08 0,05
Minimum 0,45 0,24 0,32 0,24 0,37 0,25
Maximum 1,03 0,67 0,89 0,65 0,81 0,60
3. kategoria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (13)
Atlag 0.75 0.46 0.69 0.49 0.69 0.46
Szbras 0,11 0,07 0,10 0,09 0,11 0,08
Minimum 0,55 0,31 0,50 0,34 0,45 0,25
Maximum 1,01 0,67 1,07 0,79 1,02 0,70

Folytatas a kovetkezo oldalon
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2. tablazat folytatasa

4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (14)
Atlag 0.81 0.49 0.76 0.55 0.79 0.55
Szoras 0,16 0,09 0,09 0,07 0,11 0,08
Minimum 0,60 0,34 0,57 0,43 0,60 0,43
Maximum 1,10 0,64 0,93 0,70 1,08 0,71

Table 2: Data of cutting

Neck(1), Boned neck(2), Short chop(3), Boned short chop(4), Long chop(5), Boned long
chop(6),. Body-weight category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard
deviation(9), Minimum(10), Maximum(11), Body-weight category from 30.00 kg to
34.99 kg(12), Body-weight category from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight
category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)

3. tablazat
A vagas soran felvett adatok (kg)
Comb (1) | Kicsonto- |Oldalas (3) Kicsonto- | Lapocka | Kicsonto-
zott comb zott o) zott
) oldalas (4) lapocka (6)
1. kategdria (25,00 - 29,99 kg) n=81
Atlag 2,22 1,68 0.88 0.54 124 0.97
Szérés 0,21 0,19 0,15 0,12 0,13 0,11
Minimum 1,59 1,17 0,55 0,32 0,86 0,66
Maximum 2,68 2,12 1,74 0,93 1,60 1,26
2. kategdria (30,00 - 34,99 kg) n=144
Atlag 2.43 1.83 0,95 0.58 137 1.07
Szérés 0,23 0,21 0,13 0,21 0,15 0,11
Minimum 1,83 1,35 0,70 0,31 0,99 0,74
Maximum 3,12 2,38 1,40 1,10 1,65 1,34
3. kategdria (35,00 - 39,99 kg) n=65
Atlag 2.82 2,18 116 0,78 168 1.34
Szérés 0,23 0,20 0,15 0,12 0,12 0,10
Minimum 2,08 1,35 0,88 0,48 1,35 1,03
Maximum 3,34 2,62 1,64 1,19 1,96 1,59
4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16
Atlag 3.16 2.43 127 0.88 4.46 1.52
Szérés 0,32 0,26 0,16 0,13 0,57 0,17
Minimum 2,70 2,02 0,94 0,60 2,91 1,30
Maximum 3,60 2,82 1,56 1,15 5,32 1,79

Table 3: Data of cutting (continued)

Leg(1), Boned leg(2), Thin flank(3), Boned thin flank(4), Shoulder(5), Boned shoulder(6),.
Body-weight category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard deviation(9), Mini-
mum(10), Maximum(11), Body-weight category from 30.00 kg to 34.99 kg(12), Body-weight
category from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)
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A vagas el6tti testtomeghez viszonyitott adatok jellemzoi

A bunda aranya a testtomeg novekedésével csokken. Kisérletiink soran szignifikans
kiilonbséget (P<5%) a masodik és harmadik, valamint a masodik és negyedik testtomeg
kategdriaba tartozo egyedek kozott tudtam megallapitani (4 és 5. tabldzat).

A fej szazalékos aranya szintén csokken az élotomeghez képest, mely mind a négy
tomegkategdriara nézve statisztikailag is bizonyithat6 volt (P<5%, 6. tdbldzar).

A labvégek aranya a testtomeg novekedésével szignifikansan csokken, mely alol
csak a két felso testtomeg kategoria a kivétel (7. tabldzat).

A hasiiri faggyu a kosok novekedésével parhuzamosan né. Ez nemcsak az abszolut ér-
tékre, hanem a relativ mutatokra is igaz. Itt is minden testtomeg kategoriaba tartozé érték
szignifikans kiilonbségként mutatkozott (P<5%), a harmadik és negyedik csoport kivételé-
vel. A vesefaggytl azonos tendenciat mutatott a hastiri faggyuval. Mindkét faggyt esetében
a30,00-34,99 kg-os testtomeg kategoria adta a legkisebb értékeket (8. és 9. tablazar).

A vagasi kitermelés minden testtomeg kategoridban 46% koriil alakult.
Statisztikailag bizonyithat6 kiilonbséget nem tudtunk megallapitani. (/0. tabldazat)

4. tablazat

A bontott részek aranya a vagas el6tti testtomeghez viszonyitva (%)

Bunda (1)| Fej (2) [Labvégek| Hasiiri Vese- |Vagasi ki-
(€)) faggyu (4)|faggyu (5) termelés (6)
1. kategdria (25,00 - 29,99 kg) n=81 (7)
Atlag (8) 12,09 6.54 2,51 0,60 0,46 46.45
Szérés (9) 1,94 0,66 0,21 0,32 0,26 4,05
Minimum (10) 7,89 5,18 2,14 0,07 0,04 39,29
Maximum (11) 18,38 9,64 3,16 1,76 1,52 57,60
2. kategdria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (12)
Atlag 12,44 6.26 2,37 0,53 0.36 45,20
Szoras 1,84 0,52 0,20 0,27 0,20 4,13
Minimum 8,76 5,02 1,94 0,09 0,06 35,88
Maximum 17,81 9,00 2,93 1,55 1,00 58,33
3. kategdria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (13)
Atlag 11,60 5.96 2,29 0.85 0.58 46.26
Szoras 1,54 0,66 0,16 0,33 0,19 3,73
Minimum 8,15 3,64 1,83 0,29 0,14 39,44
Maximum 14,94 7,51 2,62 2,23 1,08 55,14
4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (14)
Atlag 10,93 5,54 2.19 0.90 0.64 46,06
Szoras 1,09 0,74 0,13 0,31 0,16 3,83
Minimum 7,45 4,25 1,98 0,50 0,38 41,00
Maximum 12,27 7,49 2,41 1,50 1,02 52,20

Table 4: The rates of chopped parts compared to the weight before cutting

Coat(1), Head(2), Hock(3), Abdominal fat(4), Kidneyfat(5), Cutting %(6),. Body-weight
category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard deviation(9), Minimum(10),
Maximum(11), Body-weight category firom 30.00 kg to 34.99 kg(12), Body-weight category
from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)
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5. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans 6sszefiiggések a bunda

tekintetében
1 2 3 4
1 1 - - -
2 - 1 * *
3 - * 1 -
4 - * - 1

Table 5: The significant connections
between weight-categories taking the
Coat into consideration

6. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans Osszefiiggések a fej

tekintetében
1 2 3 4
1 1 * * *
2 * 1 * *
3 * * 1 -
4 * * - 1

Table 6: The significant connections
between weight-categories taking the
Head into consideration

7. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések a labvégek

tekintetében
1 2 3
l 1 * * *
2 * 1 * *
3 * * 1 -
4 * * - 1

Table 7: The significant connections
between weight-categories taking the
Hock into consideration

8. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések a hasiiri
faggyt tekintetében

—_— % %W
*

E N N I

%| %= %|0O

1
2
3
4

Table 8: The significant connections
between weight-categories taking the
Rumenfat into consideration

9. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans Osszefiiggések a
vesefaggy tekintetében

1 [ 2] 3] 4
1 1 * * *
2 * 1 * *
HIENEREE .
4 |~ 1 1 - 11

Table 9: The significant connections
between weight-categories taking the
Kidneyfat into consideration

10. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans osszefiiggések a vagasi
kitermelés tekintetében

1
2
3 - - 1 -
4

Table 10: The significant connections
between weight-categories taking the
cutting% into consideration
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A nyak és a kicsontozott nyak ardnya csokken. A nyak ardnya az elsd testtomeg
kategoriaban szignifikdnsan nagyobb a tobbi kategdridhoz képest (P<5%) (/2. tdbladzat).
A Kkicsontozott nyak ardnyaban statisztikai kiillonbség nem volt kimutathaté (15. Tdb-
lazat).

A rovidkaraj és a rola nyerhetd hus részaranya is nd, de szignifikans kiilonbséget
nem adott a statisztikai elemzés (/3. tdblazat, 16. tablazat).

A hosszikarajnal és a kicsontozott hosszikarajnal a rovidkarajhoz hasonlo
tendencia lathatd, mely statisztikailag szintén nem volt bizonyithaté (/4. tdbldzat,
17. tablazat).

11. tablazat

A bontott részek aranya a vagas el6tti testtomeghez viszonyitva (%)

Nyak (1) |Kicsonto-| Rdvid- |Kicsonto-| Hosszi- |Kicsonto-
zott nyak | karaj (3) zott karaj (5) zott
?2) rovid- hosszu-
karaj (4) karaj (6)

1. kategoria (25,00 - 29,99 kg) n=381 (7)
Atlag (8) 2.28 1.36 1,78 1.21 1.79 1,03
Szoras (9) 0,40 0,27 0,29 0,24 0,30 0,19
Minimum (10) 1,67 0,95 1,27 0,81 1,18 0,62
Maximum (11) 391 2,48 2,60 1,83 2,64 0,18
2. kategoria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (12)
Atlag 215 | 127 | 179 | 121 | 183 | 117
Szoras 0,31 0,23 0,28 0,24 0,25 0,15
Minimum 1,43 0,76 0,93 0,75 1,09 0,78
Maximum 3,22 2,09 2,87 2,17 2,56 1,79
3. kategoria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (13)
Atlag 2,02 1.25 1.87 1,32 1.87 1,26
Szoras 0,31 0,22 0,28 0,25 0,30 0,23
Minimum 1,45 0,87 1,41 0,92 1,29 0,71
Maximum 2,89 1,91 2,74 2,03 2,68 1,86
4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (14)
Atlag 1,97 1.20 1.85 1.35 1,93 133
Szoras 0,40 0,22 0,21 0,17 0,24 0,18
Minimum 1,50 0,85 1,36 1,02 1,50 1,08
Maximum 2,75 1,60 2,21 1,67 2,57 1,69

Table 11: The rates of chopped parts compared to the weight before cutting

Neck(1), Boned neck(2), Short chop(3), Boned short chop(4), Long chop(5), Boned long
chop(6), Body-weight category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard
deviation(9), Minimum(10), Maximum(11), Body-weight category from 30.00 kg to
34.99 kg(12), Body-weight category from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight
category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)
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12. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans Osszefiiggések a nyak

tekintetében
1 2 3 4
1 1 * - -
2 * 1 * _
3 - * 1 -
4 - - - 1

Table 12: The significant connections
between weight-categories taking the
neck into consideration

13. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans Osszefiiggések a
rovidkaraj tekintetében

BN [ —
1
1
—_
1

Table 13: The significant connections
between weight-categories taking the
short chop into consideration

14. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans osszefiiggések a
hossziikaraj tekintetében

1
1

1

2 - 1 - -
3 * - 1 -
4 - - - 1

Table 14: The significant connections
between weight-categories taking the
long chop into consideration

15. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések a
kicsontozott nyak tekintetében

1 2 [ 3] 4
1 1 - * -
2 - 1 - -
3 * - 1 -
4 - - - 1

Table 15: The significant connections
between weight-categories taking the
boned neck into consideration

16. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans Osszefiiggések a
kicsontozott rovidkaraj tekintetében

1 2 | 3 ] 4
1 1 - * -
2 - 1 * -
3 * * 1 -
4 - - - 1

Table 16: The significant connections
between weight-categories taking the
boned short chop into consideration

17. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans osszefiiggések a
kicsontozott hossziikaraj tekintetében

1
2
3 - - 1 -
4

Table 17: The significant connections
between weight-categories taking the
boned long chop into consideration
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A comb aranya a 25,00-29,99 kg-os testtomeg kategéridban volt a legnagyobb, melyet az
innen nyerhet6 husrész ardnya is kovetett. Ez szignifikdns kiilonbségként is
megmutatkozott (P<5%). A nagyobb testtomeg kategéridkban viszont nem volt
igazolhato kiilonbség (19. tdblazat, 22. tabldzat).

A lapocka €s a réla nyerhet6 his az oldalassal megegyez6 tendenciat mutat, szintén
statisztikailag bizonyithat6 kiilonbség nélkiil (20. tabldazat, 23. tablazar).

Az oldalas és a kicsontozott rész ardnya a testtomeg novekedésével jelentdsen nem
valtozik (21. tabldzat, 24. tabladzat).

18. tablazat

A bontott részek aranya a vagas el6tti testtomeghez viszonyitva (%)

Comb (Kicsonto-| Oldalas |Kicsonto-| Lapocka |Kicsonto-
€)) zott comb 3) zott ) zott
?2) oldalas lapocka
“4) (6)
1. kategoria (25,00 - 29,99 kg) n=381 (7)
Atlag (8) 8.04 6.11 3.19 1.98 4.49 3.50
Szoéras (9) 0,87 0,77 0,61 0,47 0,44 0,39
Minimum (10) 6,69 4,79 2,34 1,08 3,78 2,75
Maximum (11) 11,65 8,70 6,44 3,57 5,91 4,74
2. kategoria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (12)
Atlag 7.67 5.79 3.02 1.86 4.33 3.39
Szbras 0,70 0,65 6,43 0,70 0,44 0,33
Minimum 5,90 4,35 2,25 0,94 3,92 2,39
Maximum 9,73 7,61 4,40 3,20 5,33 4,33
3. kategoria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (13)
Atlag 7.62 5.88 3.14 2,11 4.54 3.61
Szbras 0,63 0,55 0,40 0,33 0,29 0,26
Minimum 5,33 3,46 2,51 1,33 3,75 2,86
Maximum 8,97 6,95 4,43 3,22 5,05 4,11
4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (14)
Atlag 7.66 5.89 3.07 2,14 4.46 3.68
Szbras 0,68 0,55 0,37 0,30 0,57 0,36
Minimum 6,68 4,93 2,35 1,50 2,91 3,25
Maximum 8,66 6,73 3,80 2,80 5,32 4,34

Table 18: The rates of chopped parts compared to the weight before cutting

Leg(l), Boned leg(2), Thin flank(3), Boned thin flank(4), Shoulder(5), Boned
shoulder(6),. Body-weight category from 25.00 kg to 29.99 kg(7), Mean(8), Standard
deviation(9), Minimum(10), Maximum(11), Body-weight category from 30.00 kg to
34.99 kg(12), Body-weight category from 35.00 kg to 39.99 kg(13), Body-weight
category from 40.00 kg to 44.99 kg(14)
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19. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések a comb

tekintetében
1 2 3
l 1 * * *
2 * 1 - -
3 * - 1 -
4 * - - 1

Table 19: The significant connections
between weight-categories taking the
leg into consideration

20. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans dsszefiiggések a lapocka

tekintetében
1 2 3 4
1 1 * - -
2 * 1 * _
3 - * 1 -
4 - - - 1

Table 20: The significant connections
between weight-categories taking the
thin flank into consideration

21. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések az oldalas

tekintetében
1 2 3 4
1 1 * - -
2 * 1 - -
3 - - 1 -
4 - - - 1

Table 17: The significant connections
between weight-categories taking the
shoulder into consideration

22. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti
szignifikans osszefiiggések a
kicsontozott comb tekintetében

—_
—| %N
o8}
I

1
2
3 - - 1 -
4

Table 22: The significant connections
between weight-categories taking the
boned leg into consideration

23. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans Osszefiiggések a
kicsontozott lapocka tekintetében

1 2 [ 3] 4
1 1 - - -
2 - 1 * *
3 - * 1 -
4 - * - 1

Table 23: The significant connections
between weight-categories taking the
boned thin flank into consideration

24. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti

szignifikans osszefiiggések a
kicsontozott oldalas tekintetében

1 [ 2] 37 4
1 1 - - -
2 - 1 * -
3 - * 1 -
4 - - - 1

Table 24: The significant connections
between weight-categories taking the
boned shoulder into consideration
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A dagadd, az 1. osztalyu csontos hus és a kicsontozott 1. osztalyl részek tekintetében

szignifikans kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. (26-28. tablazat)

25. tablazat

A bontott részek aranya a vagas el6tti testtomeghez viszonyitva (%)

Dagadé (1) I. osztalyu csontos Kicsontozott 1.
hiis (2) osztalyu részek (3)
1. kategoria (25,00 - 29,99 kg) n=81 (4)
Atlag (5) 147 16.08 14,17
Szobras (6) 0,25 1,52 1,02
Minimum (7) 1,02 13,62 9,68
Maximum (8) 2,13 22,43 19,17
2. kategoria (30,00 - 34,99 kg) n=144 (9)
Atlag 1,39 15,63 11,56
Szbras 0,28 1,19 1,16
Minimum 0,90 11,56 8,39
Maximum 2,33 19,47 15,07
3. kategoria (35,00 - 39,99 kg) n=65 (10)
Atlag 1,43 15,92 12,08
Szbras 0,23 1,14 1,00
Minimum 0,96 13,63 9,82
Maximum 2,11 18,59 14,37
4. kategoria (40,00 - 44,99 kg) n=16 (11)
Atlag 1,56 15,90 12,26
Szbras 0,32 1,35 1,09
Minimum 1,10 13,78 10,76
Maximum 2,20 18,19 14,17

Table 25: The rates of chopped parts compared to the weight before cutting

Thin flank(1), I class bony meat(2), I class meat(3), Body-weight category from 25.00 kg to
29.99 kg(4), Mean(5), Standard deviation(6), Minimum(7), Maximum(8), Body-weight category
from 30.00 kg to 34.99 kg(9), Body-weight category from 35.00 kg to 39.99 kg(10), Body-weight
category from 40.00 kg to 44.99 kg(11)

26. tablazat

A testtomeg kategoriak kozotti szignifikans osszefiiggések a dagado tekintetében

BN [ —
1

Table 26: The significant connections between weight-categories taking the thin flank into

consideration
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27. tablazat 28. tablazat
A testtomeg kategoriak kozotti A testtomeg kategériak kozotti
szignifikans osszefiiggések az I. szignifikans dsszefiiggések a Kicsontozott
osztalyu csontos his tekintetében L. osztalyi részek tekintetében

L 1 2 3 4 0 1 2 3 4

1 1 - - - 1 1 - - -

2 - 1 - - 2 - 1 - -

3 - - 1 - 3 - - 1 -

4 - - - 1 4 - - - 1
Table 27: The significant connections Table 28: The significant connections
between weight-categories taking the 1. between weight-categories taking the 1.
class bony meat into consideration class meat into consideration

KOVETKEZTETESEK

Az irodalmi adatok és a sajat kisérleti eredményeink alapjan az alabbi

kovetkeztetések vonhatok le:

— A bunda, a fej, a labvégek, a nyak, és a comb ardnya csokken, a hosszikaraj, a
rovidkaraj, a lapocka €s az oldalas aranya n6 a vagas el6tti testtomeghez képest.

— A legmarkénsabb kiilonbség a faggytisddas mértékében tapasztalhatd, ahol 35 kg
felett jelentésen megnd a faggyu aranya.

— A vagasi kitermelés a vizsgélt testtomeg kategéridkban jelentésen (P> 5%) nem
véltozott a vagas elotti testtomeghez viszonyitva.
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Magyarorszagi sertéspopulaciok néhany értékméro
tulajdonsaganak 6rokolhetoségi értéke

Csaté L. Farkas J. Groeneveld E.! Radnéczi L.

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Sertéstenyésztési Tanszék, Kaposvar, Guba S. u. 40. H-7400
' F.AL Institut f. Tierzucht und Tierverhalten, Mariensee, D-31535
2 Orszagos Mez6gazdasagi Mindsitd Intézet, Budapest, Keleti K. u. 24. H-1525

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k variancia-komponens becslést végeztek Groeneveld(1993) dltal kifejlesztett VCE
3.2 program segitségével magyarorszdgi sertés fajtakban. A h’-érték meghatdrozdsat 4
tisztavéri fajtaban és két hibrid alapvonalban végezték el, egyed modell alkalmazasaval.
A modellben két kovaridalo valtozo, 5 fix hatds, egy random(alom) és az egyed hatds
szerepelt. A becslésnél a program az iizemi sajdtteljesitmény vizsgdlati(USTV) és a
kozponti dllomdsi vizsgdlati(HVT) adatbdzist egyidejiileg haszndlta. Az USTV-bdl két
tulajdonsdg h-értékét becsiilték. A novekedési erélyt kifejezé tulajdonsdagndl 0,14-0,33
kozotti értékeket kaptak, alacsony(2-8% kozotti) becslési hibaval. A vagoértéket kifejezd
atlagos hatszalonna-vastagsdagnal a becsiilt W-ek 0,13-0,33 kozéttiek voltak, 2-13%
kozotti standard hibaval. A kapott alacsony h-értékek az un. confounding jelenségnek
tulajdonithatok, mely a genetikailag zadrt tenyészetekben lép fel, az iizemi és a genetikai
hatds keveredésével. A HVT-nél 4 tulajdonsdg h’-értékeinek becslésére keriilt sor. A
kapott orokolhetségi értékek a kovetkezdk voltak.A hizlaldsi napok szamadndl 0,24-0,46,
a teszt alatt elfogyasztott takarmdny mennyiségénél 0,25-0,55, az értékes husrészek
mennyiségénél 0,39-0,67 és a husmindségi pontszamndl 0,04-0,21. Az ordkolhetdség
becslési hibdja az elsé hdarom tulajdonsdagndl 3,0-24,8%, mig a negyediknél 14,1 és
61,6% kiozott mozgott. A fajtik, illetve a genotipusok kozotti h-érték kiilonbségek
magyardzatara vonatkozéan a szerzék tovadbbi, nagyobb adatbdzisra tdamaszkodo
becslést terveznek.

ABSTRACT

Heritability (h?) estimation of certain traits serving as measures of value in pure-
bred Hungarian pig populations

L. Csato, J. Farkas, E. Groeneveld, ' L. Radnéczi >
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Pig Breeding Science
Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40., Hungary
' F AL Institut f Tierzucht und Tierverhalten, Mariensee, D-31535, Germany
2 Hungarian National Institute for Agricultural Classification,
Budapest, H-1525 P.O. Box 30

The authors performed variance component estimation on Hungarian pig breeds by
means of the VCE 3.2 programme developed by Groeneveld(1993). Determination of b’
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value was performed for four pure-bred types and two basic hybrid lines by the
application of individual models. Two covariant variables, 5 fixed effects, one
random(i.e., litter) and the characteristic effect were included in the models. The
databases of the Hungarian operational individual performance examination(USTV)
and the central station examination(HVT) were used simultaneously by the programme
in the estimation process. h’ values for two traits were estimated from the USTV. Values
between 0.14 and 0.33 were obtained for the trait relating to growth intensity, with a
low degree of estimation error(between 2 and 8%). In the case of mean back fat
thickness, which serves as an expression of slaughter value, the h’ values estimated fell
into the range 0.13 to 0.33, with a standard error of 2 to 13%. The low W values
obtained can be attributed to the so-termed confounding phenomenon, which occurs,
through the mingling of the operational and the genetic effect, at genetically closed
breeding sites. In the HVT K values for four traits were estimated. The heritability
estimates obtained were the following: for the number of days of the fattening period,
0.24-0.46, for the quantity of diet consumed during the trial, 0.25-0.55; for the quantity
of the valuable meat parts, 0.39-0.67; and for the meat quality points total, 0.04-0.21.
Error in the heritability estimation varied between 3.0 and 24.8% for the first three
traits, and between 14.1 and 61.6% for the fourth. Further estimations, founded on a
larger database, are planned by the authors in an endeavour to provide an explanation
for the differences in i’ value observed between breeds and genotypes.

(Keywords: pig breeding, genetic parameters, heritability, BLUP methods)

BEVEZETES

Az allatpopulaciok genetikai paramétereinek ismerete minden allattenyésztd, minden
allatnemesitéssel foglalkozé kutatd szdmara alapvetden sziikséges. Az elmult
évtizedekben, a populacidgenetika térhoditasaval a gyakorlati tenyésztdk is
megismerkedtek a legfontosabb genetikai alapfogalmakkal, igy példaul az
oroklodhetoséggel (h*-értékkel), a genetikai korrelaciokkal (rg-értékkel), a genotipus-
kornyezet kdlcsonhatassal és igy tovabb.

Nehézséget inkabb a genetikai paraméterek kiszamitdsa, szamszerii becslése
jelentett. Erre csak a kutatdintézetekben, egyetemi tanszékeken és jol felszerelt
tenyésztokozpontokban volt -korlatozottan- lehetdség. A genetikai szamitasokhoz ebben
az idészakban -mai szemmel nézve- kis teljesitménytli, manualis szamitégépek alltak
rendelkezésre, melyekkel csak csekély létszamu allatallomanyoknal, vagy egy-egy
részpopulaciora vonatkozdan lehetett a variancia-komponenseket becsiilni. Ebbol
fakadoan a szamitott (becsiilt) paraméterek csak lokalis érvényliek voltak, azokat nem
lehetett altalanositani.

A szamitastechnika rohamos fejlodésével megnyilt a lehetdség, hogy teljes
populéciokra vonatkozoan is végezzenek becsléseket (Henderson, 1984, Lundeheim és
Eriksson, 1984). Ehhez nagy segitséget jelentettek a genetikai paraméterbecslod
programok, amelyek a 80-as évek masodik felében kezdtek elterjedni (Busse és
Groeneveld, 1986; Kovac és Groeneveld, 1990).

Az allatpopulaciok genetikai paraméterbecslésének pontosabba ¢és gyorsabba
valasaval, a tenyészértékbecslésben is ugrasszerli fejlodés kovetkezett be. Ahhoz
ugyanis, hogy a Hazel-féle index-mddszerre €piil6 korabbi tenyészértékbecslést uj,
pontosabb, a kornyezeti hatasokat kisziir6 eljaras valtsa fel, az allatpopulaciok genetikai
szerkezetének alaposabb megismerésére van sziikkség. A Henderson (1975) altal
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kidolgozott BLUP-eljaras tenyészértékbecslési adaptacidja visszahatott a genetikai
paraméterbecslési eljarasokra, siirgetve azok tovabbfejlesztését.

A magyarorszagi sertéspopulaciokra vonatkozé genetikai paraméterek becslésére, a
korébbi években Tran Anh Tuan et al. (1993), Varadi et al. (1997) tettek kisérletet.
Veliik egyiddben Csatd €s mtsai (1994a, 1994b) kezdték el a hazai sertéspopulaciok
genetikai paramétereinek becslését, Groeneveld (1990, 1993) altal Kkifejlesztett
programok segitségével. Az azdta végzett szamitasaik eredményeirdl tobb kézleményben
szémoltak be (Csato et al., 1996, 1997, Csatd; 1998).

A fajtatiszta magyarorszagi sertéspopulaciok h*-értékeirél az elmult években
osszefoglalo jellegii publikacié nem késziilt. E hidny pétlasara végeztiink drokolhetdségi
szamitast a hazai 4 legnagyobb létszamu sertésfajtira és a két legnépesebb hibrid
alapvonalra vonatkozoan.

ANYAG ES MODSZER
Szamitasainkt a 4 hazai sertésfajtaban és két hibrid alapvonalban végeztiik. A populaciok
létszamat az [. tdbldzat tartalmazza. A genetikai alapparamétereket a sertések tizemi
sajatteljesitmény-vizsgalatdban (USTV), illetve a kozponti 4llomdasi tesztben
(ivadékvizsgalatban, roviditve HVT-ben) mért tulajdonsagokbdl becsiiltiik.
1. tablazat

A vizsgalt sertéspopulaciék létszama

Populaciolétszam (2)
. Sajatteljesitmény- Kozponti allomasi
Genotipus (1) vizsgalatban tesztben
(USTV-ben) (3) (HVT-ben) (4)
Magyar nagyfehér hussertés (5) 118.717 6.194
Magyar lapalysertés (6) 48.967 2.992
Duroc sertés (7) 7.375 1.150
Pietrain sertés (8) 3.399 709
Hibrid-A alapvonal (9) 13.710 1.670
Hibrid-B alapvonal (10) 13.084 1.771

Table 1: Size of pig populations included in the examination

Genotype(l), Population(2), Individual performance examination(3), Central station
test(4), Hungarian Large White meat type pig(5), Hungarian Landrace pig(6), Duroc
pig(7), Pietrain pig(8), Hybrid A line(9), Hybrid B line(10)

Az USTV-ben Magyarorszagon a torzskonyvi ellendrzés alatt 4llo tenyészetekben
minden megsziiletett, egészséges sertésegyed részt vesz. A sajatteljesitmény-vizsgalatot
akkor zarjak le, amikor a sertések elérik a 80-110 kg kozotti testsulyt. Ekkor keril sor a
tenyészsiildok mérlegelésére (kg-os pontossaggal), illetve a szalonnavastagsag mérésére
ultrahangos mérdszondaval, a héat kozépvonaldban 3 helyen. E harom szalonna-
vastagsagi méret szdmtani atlaga adja az un. atlagos hatszalonna-vastagsagot.
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2. tablazat

Az ,életnapok szama” és az ,,atlagos hatszalonna-vastagsag” atlaga,
illetve szorasa a hat vizsgalt genotipusnal

Eletnapok szama (2) | Atlagos hatszalonna-
Genotipus (1) vastagsag (mm) (3)

Atlag (4) | Szoras (5)| Atlag (4) | Szoras (5)
Magyar nagyfehér hussertés (6) 201.6 26.2 19.4 1.90
Magyar lapalysertés (7) 191.2 24.5 18.5 1.72
Duroc (8) 187.8 23.1 18.4 2.78
Pietrain (9) 199.3 29.9 15.7 2.37
Hibrid-A alapvonal (10) 183.3 19.0 20.1 1.65
Hibrid-B alapvonal (11) 185.5 23.0 19.5 1.84

Table 2: Mean values and standard deviation of age in days and mean back fat thickness
in the six genotypes examined

Genotype(l), Number of days of life(2), Mean back fat thickness(mm)(3), Average(4),
Standard deviation(5), Hungarian Large White meat type pig(6), Hungarian Landrace
pig(7), Duroc pig(8), Pietrain pig(9), Hybrid A line(10), Hybrid B line(11)

3. tablazat

A kozponti allomasi tesztb6l (HVT) szarmazo 4 tulajdonsag atlaga
és szorasa a hat vizsgalt genotipusnal

Hizlalasi | Takarmany Ertékes |Husmindségi
napok szama| fogyasztds | husrészek pontszam
hizlalas alatt | mennyisége
Genotipus (1) ) kg3 | kg | O
Atlag [Széras| Atlag |Szoras| Atlag [Szoras| Atlag [Szoras
© |
Magyar nagyfehér hussertés (8)| 86,2 | 12,9 (197,6| 23,4 | 37,6 | 2,8 | 9,0 1,6
Magyar lapalysertés (9) 8491 13,9 (193,61 23,9 370 2,7 | 86 | 1,9
Duroc sertés (10) 90,3 | 11,6 {203,8| 22,9 | 376 | 2,4 | 92 | 1,2
Pietrain sertés (11) 95,7 | 13,4 1202,2| 23,3 | 44,1 | 2,9 | 6,3 | 2,4
Hibrid-A alapvonal (12) 849 | 144 (196,6| 23,5 [ 39,7 | 3,0 | 81 | 2,1
Hibrid-B alapvonal (13) 812|157 (1943|248 [ 384 29 | 79 | 23

Table 3: Mean values and distribution of the four traits originating from the central
testing station examination in the six genotypes examined

Genotype(l), Number of days of fattening period(2), Feed consumed during the trial
period(kg)(3), Quantity of valuable meat parts(kg)(4), Points total for meat quality(5),
Average(6), Standard deviation(7), Hungarian Large White meat type pig(8), Hungarian
Landrace pig(9), Duroc pig(10), Pietrain pig(11), Hybrid A line(12), Hybrid B line(13)
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Az USTV-bdl a kovetkezd két paraméterre vonatkozoan becsiiltiik az 6rokolhetdségi
értéket:

- életnapok szama az USTV befejezéséig,

- atlagos hatszalonna-vastagsag.

E két tulajdonsagra vonatkozoé legfontosabb statisztikai jellemzoket a 2. tablazat
tartalmazza.

A kozponti hizékonysagi és vagoérték vizsgalatban (HVT) tenyészkocanként 2
ivadék (1 koca és 1 artany siildd), tenyészkanonként 10 ivadék (a kannal termékenyitett 5
kocatol 2-2 ivadék) eredményes mindsitése sziikséges ahhoz, hogy a sziilékre
vonatkozoéan un. HVT-indexet szdmithassunk. A kozponti ivadékteszt a beszallitott
stildok 90 napos koraban (kb. 30 kg-os teststulynal) kezdddik és a 10512 kg-os testsuly
eléréséig tart. Ezt kovetden a ketrecekben egyedileg tartott és takarmanyozott ivadékok
vagasra keriilnek, s szabvanyban meghatarozott méréseket végziink el a vagott feleken.

A kozponti allomasi vizsgalatbol 4 tulajdonsagra vonatkozéan szamitottunk h*-
értéket. Ezeket, ill. legfontosabb statisztikai jellemzdiket a 3. tdbldzat tartalmazza.

A variancia-komponensek becslését Groeneveld (1993) éltal kifejlesztett un. VCE
3.2 program segitségével végeztiik. A becslést e program az un. Restricted Maximum
Likelihood (REML) médszer felhasznalasaval végzi. A h>-értékek becslése egyed-modell
alapjan tortént.

EREDMENY ES ERTEKELES

A sajétteljesitmény vizsgalatbol -mint ezt mar korabban emlitettiik- két tulajdonsag h-
értékét szamitottuk ki. Az tizemi kortilmények kozotti novekedési erélyt fejezi ki a vizsgélat
befejezéséig szamitott életnapok szdma. Amint az a 4. tdblazarbol kitlinik, e tulajdonsag
becsiilt h*-értéke genotipusonként kissé eltéré, 0,14 és 0,33 kozotti. A nagy létszamu
fajtaknal, mint pl. a nagyfehér hussertésnél és a lapalyndl, 0,24 és 0,23-as értéket kaptunk.
Ugyanilyen 6rokolhetdséget becsiiltiink a pietrain és a hibrid-A populéciénal is.

A téblazatbdl jol lathatd, hogy e tulajdonsédgnal a becslési hiba (melyet a jobb
attekinthet6ség érdekében %-os formdban adtunk meg) alacsony. A nagylétszamu
fajtdkban ez 2-3% koril ingadozik, s csupan a legkisebb populaciét alkoté pietrain
fajtaban haladja meg a 15%-ot. A standard hiba alacsony értéke azt jelzi, hogy a becslés
pontossaga -matematikai-statisztikai értelemben- j6. Szakmai szempontbdl azonban a
becsiilt h*-értékeket kritikaval kell szemlélni. Ugyanis a tesztperiodus hosszaval a
tenyészsiildok novekedési erélyét fejezziik ki, s e tulajdonsag orokolhetdségi értéke a
szakirodalmi utalasok szerint (Dohy, 1979) magasabb, mint az altalunk becsiilt érték.
Alacsonyabbak ezek a h’-ek, a dolgozatunk késébbi részében bemutatasra keriilé
Jhizlalasi napok szama” tulajdonsagra altalunk kiszamitott h-értéknél is, mely
tulajdonsagot a HVT-adatok alapjan szintén a novekedési erély jellemzésére hasznalunk.
Ez, a vartnal alacsonyabb 6rokolhetdségi érték -véleménytink szerint- az un. confounding
(keveredés) jelenségre vezethetd vissza. A szakirodalom szerint (pl. Tholen, 1994; Tolle
és Trappmann, 1995) ugyanis azoknal a populacioknal, amelyek genetikai szempontbol
zartaknak tekinthet6k, azaz ahol a mesterséges termékenyités aranya nem éri el legalabb
a 20%-ot, ott a kornyezeti (elsdsorban az tizemi), ill. a genetikai hatas szétvalasztdsa nem
végezhetd el pontosan. Ebb6l fakaddan, a genetikai variancia egy része kornyezeti
varianciaként jelenik meg. Tekintettel arra, hogy a magyarorszagi sertés torzstelepeken a
kozponti mesterséges termékenyitd allomasokrol szarmazé termékenyitdanyag felhaszna-
lasa minimalis, az alacsony h*-értékek a confounding-jelenségnek tulajdonithatok.
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4. tablazat

Az iizemi sajatteljesitmény vizsgalatbol szamitott h’-értékek (és becslési hibajuk)

Genotipus (1) Egye(:g;zém Eletnap((;l; szama égaslt%;ss :;it(s;l?rll(;n(zg)l-
Magyar nagyfehér hussertés (5) 118.717 (3'92(;)) (R;;))
Magyar lapaly-sertés (6) 48.967 (03253) &200)
Duroc sertés (7) 7.375 (07303) ((1)213)
Pietrain sertés (8) 3.399 ((1)62:;) ((1)33.?1)
Hybrid-A alapvona (9) 13.710 (06272) (08193)
Hybrid-B alapvonal (10) 13.084 ("é.l:) ("7-?3‘1)

Table 4: W’ values calculated from the operational individual performance examination,
and their estimation error

Genotype(l), Number of animals(2) Number of days of life(3), Mean back fat
thickness(mm)(4), Hungarian Large White meat type pig(5), Hungarian Landrace
pig(6), Duroc pig(7), Pietrain pig(8), Hybrid A line(9), Hybrid B line(10)

A masik mért tulajdonsag az USTV-ben az atlagos hatszalonna-vastagsag. A becsiilt h*-
értékek a vartnal alacsonyabbak, altalaban 0,20 koriiliek. A szalonnavastagsagbol
ugyanis a vagoértékre kovetkeztetiink, s mivel e tulajdonsag altaldban magas h’-értékkel
jellemezhetd, a becslés soran is legalabb kozepes (0,3-0,5 kozotti) orokolhetoséget
vartunk. Ezzel szemben csupan a pietrain fajtanal becsiiltiink 0,30 f616tti értéket.

Az 4tlagos hatszalonna-vastagsagra kapott alacsony h’-ek is -részben- a
confounding-nak tulajdonithatok. Azonban e tulajdonsagnal az {tizemi mérések
pontatlansaganak is van torzitdé hatdsa. Ez kozismert, melyet bizonyitani is tudtunk
azaltal, hogy kisérleti koriilmények kozott végzett korabbi vizsgalatban 0,4-0,5 kozotti
h’-et kaptunk e tulajdonsagra. Ezért feltétleniil sziikség lenne az USTV-ben a hatszalonna
vastagsag ultrahanggal torténd mérésénél a pontossag novelésére.

Az 5. tabldzatban a kozponti vizsgald allomasokon hizlalt és 105+2 kg-os testto-
megben levagott sertésivadékok teljesitményadataibol becsiilt h*-értékeket tiintettiik fel.
A tablazat els6 oszlopaban, a novekedési erélyt kifejezé tulajdonsdgnak, a hizlalasi
napok szaméanak becsiilt 6rokolhetségi értékei lathatok (zardjelben itt is a becslés
standard hib4jat adtuk meg, a h?-érték %-aban). A szémitott h%-ek 024 és 0,51 kozott
szorodnak. Ezek a koefficiensek megfelelnek az eldzetes elvarasainknak, s az irodalmi
értékeknek. Meglepd viszont, a h’-ek kozotti viszonylag nagy szorédas. Ugy gondoljuk,
hogy a legnagyobb létszamu magyar nagyfehér populaciora szamitott 0,41-es h*-érték,
redlisan tiikr6zi a magyarorszagi sertésfajtdk novekedési erélyének orokolhetdségét. Az
ettdl jelentdsen eltér6 adatok elsésorban a viszonylag kis populéaciolétszammal
magyarazhatok. A létszamok fliggvényében véltozik a standard hiba is, 3-25% kozott.
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5. tablazat

A kozponti allomasi tesztvizsgalatbol szamitott h’-értékek (és becslési hibajuk)

Egyed- | Hizlalasi [Takarmany| Ertékes |Hisminé-
, szam napok |fogyasztas|husrészek ségi
Genotipus (1) ?2) szama hizlalas | mennyi- | pontszam
3 alatt (kg) sége (6)
“ (kg) 5)
ot . 0.41 0.42 0.67 0.09
Magyar nagyfehér hussertés(7)| 6.194 (3.0%) (3.9%) (3.3%) (14.1)
. . 0.51 0.32 0.55 0.13
Magyar lapalysertés (8) 2.992 (8.4) (11.0) (6.3) (17.8)
. 0.27 0.32 0.61 0.21
Duroc sertés (9) 1.150 ©.7) (6.6) (5.8) (14.2)
L . 0.44 0.55 0.39 0.17
Pietrain sertés (10) 709 (24.8) (16.7) (18.1) (22.6)
. 0.24 0.25 0.57 0.04
Hybrid-A alapvonal (11) 1.670 (19.0) (19.5) 6.7) 61.7)
. 0.46 0.40 0.46 0.15
Hybrid-B alapvonal (12) 1.771 (10.8) 9.8) 17 (22.6)

Table 5: I values calculated from the central station test examination, and their
estimation error

Genotype(l), Number of animals(2) Number of days of fattening period(3), Feed
consumed during the trial period(kg)(4), Quantity of valuable meat parts(kg)(5), Points
total for meat quality(6), Hungarian Large White meat type pig(7), Hungarian Landrace
pig(8), Duroc pig(9), Pietrain pig(10), Hybrid A line(11), Hybrid B line(12)

A HVT folyamén a sertésegyedek 4&ltal elfogyasztott takarmény mennyiségének
orokolhet6ségi értékét tartalmazza az 5. tdbldzat masodik oszlopa. A h’-értékek e
tulajdonsagban 0,25 ¢és 0,55 kozott szérddnak. Redlisnak a nagyfehér hussertés
populaciora becsiilt 0,42-es h’-et tartjuk, ahol a hiba 3,9%-0s. Az e tulajdonsagban
becsiilt h*-értékek esetében sem tudjuk még egyértelmiien eldonteni, hogy az eltérések
valdban fajtakiilonbségekbdl adodnak-e, vagy pedig a viszonylag alacsony 1étszambdl.

A legjobban 6roklddé paraméterek a vagoértéket kifejezd értékmérok. Mi ezek
kozil az értékes husrészek (tarja, karaj, lapocka és comb) tomegét vizsgaltuk.
Megéllapitottuk, hogy e tulajdonsagban a h*-értékek zome 0,55-0,67 kozé esik, ami
megfelel az irodalmi értékeknek. A standard hibak is alacsonyak, kivéve a pietrain fajtat
(18,1%). Ez kiilonosen figyelemre mélto, hiszen ennél a szuperizmolt fajtanal, ahol az
értékes hiisrészek mennyisége a legnagyobb, vartuk a legmagasabb h*-értéket. Ezzel
szemben, a legalacsonyabb orokolhetdséget -a legnagyobb standard hibaval- itt
szamitottuk. Az ok valdsziniileg a kis populacioméretben keresendd, hiszen a legnagyobb
standard hibat mindhdrom eddig ismertetett tulajdonsagnal e fajtaban talaltuk.

A kozponti ivadékvizsgalatban mért fontos tulajdonsag a husmindség. Amint azt az
5.tablazat utolsé oszlopa tartalmazza, ezen értékméronél 0,04-0,21 kozottiek a becsiilt
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koefficiensek. Ez azt jelenti, hogy a hismindségi pontszam, mely magéaba foglalja a pH;,
pH, értéket, a huisszint és egy, a mindsit6 altal adott szubjektiv pontértéket, alapvetden a
kornyezeti tényezok befolyasa alatt all. A nulldhoz kozeli h*-értékek jelzik, hogy az ily
moddon kialakitott husmindségi pontszamban az orokletes hatasoknak csekély a szerepiik.
A becslési hibak is a tobbszorosére nottek, 14 és 62 % kozottiek. Ebbdl is kdvetkezik,
hogy a hisminéségi pontszam jelenlegi szamitdsi mddszere feltétleniil mddositasra
szorul. Részben azért, mert egy szubjektiv pontértéknek nincs helye olyan paraméterek
kozott, melyek miiszeres mérési eredményeken alapulnak, részben pedig azért, mert a
négy résztulajdonsag oOsszefoglaldsdval képz6dd pontszam statisztikai szempontbol
értékelhetetlen.

Osszefoglalasképpen elmondhat6, hogy a magyarorszagi sertés torzspopulacioknal
becsiilt h*-értékek a véarakozasoknak megfeleléek voltak. Ez bizonyitja, hogy e
sertésallomanyok genetikai strukturdja alapvetden azonos a vilag fejlett sertéstenyésztd
orszdgaiban 1évd 4allomanyokéval. A becsiilt o6rokolhetdségi értékekben talalt
fajtaktilonbségek részben a viszonylag kis populacié-létszamokkal, részben mérési
pontatlansiggal magyarazhatok. Természetesen nem zarhaté ki az sem, hogy a h’-
értékben tényleges fajtakiilonbségek is vannak. Ennek bizonyitdsara az adatbazis
novelésével parhuzamosan tovabbi szamitasokat fogunk végezni.

KOVETKEZTETESEK

A magyarorszagi sertés torzspopulaciok orokolhetdségi értékeinek REML-modszerrel
tortént becslését kovetden a kovetkezd f6bb megallapitasok tehetdk.

- A magyarorszagi sertésallomany h’-értékei -Osszességében- az irodalomban
kozoltekhez hasonloak. Ez bizonyitja, hogy a magyar sertésfajtak genetikai struktiraja
alapvetden azonos a vilag fejlett sertéstenyésztd orszagaiban 1évo allomanyokéval.

- A magyarorszagi sertés torzstenyészetekben a mesterséges termékenyités nem
altalanos, ezért a genetikai paraméterek becslésénél az un. confounding jelenség lép fel.
Ez az tizemi (kornyezeti) és a genetikai hatds oOsszekeveredését jelenti, mely
szamitasainknal az iizemi sajatteljesitmény vizsgalatbol becsiilt h’-értékek indokolatlanul
alacsony értékét eredményezte.

- A kozponti allomasi vizsgalatbol (ivadékvizsgalat) szarmazé husmindségi
pontszam h*-értékei a vartnal alacsonyabbak, a becslés hibaja pedig tobbszordse a tobbi
tulajdonsagnal kapott hibanak. Mindez siirgeti a husmindség értékelési modszerének
atalakitasat.

- A fajtdk, illetve genotipusok oOrokolhetoségi értékei kozotti eltérések
magyarazatara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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A lad néhany viselkedési formajanak valtozasa 2-7 hetes
korig, intenziv tartasi viszonyok kozott

Molnar M., Molnar T., Bogenfiirst F.

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Baromfitenyésztési Tanszék, Kaposvar,7400 Guba S.u. 40.
OSSZEFOGLALAS

Az intenziv tartds technologidjanak kialakitdsa érdekében nagy jelentdsége van a lud
viselkedeési formdi feltérképezésének. Vizsgadlataink soran az alaptevékenységek koziil a
tapldlkozas, ivds, pihenés, jaték, tollaszkodas, szocidlis viselkedés magatartdasformat
emeltiik ki. Eredményeinket a szakirodalmi adatokkal dsszevetve megdllapithatjuk, hogy
a lud alapviselkedésének valtozdasa az elsé hét hétben nagymértékben hasonlit a pekingi
kacsaval, a pézsmarécével és a mulardkacsaval kapott tendencidakhoz. Az eltérések, az
egves viselkedésformdk megjelenési gyakorisaganak szdzalékos megoszlasaban
figyelheték meg. A tapldalkozdasban, az ivdasban és a jatékban bekovetkezd csokkenés,
valamint a pihenésre forditott idé magasabb ardnya alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy a lud a nevelés elsé heteiben kevésbé aktiv, mint a kacsdk. Az evés és ivds
viselkedésforma ardnya kozott fenndllo erds korreldcio ramutat a jo minbségii ivoviz
folyamatos biztositdsanak fontossdgdra a kivant tomeggyarapodds eléréséhez sziikséges
feltételként. Az ivas-jaték, valamint az evés-jaték ardnydban fenndllo kozepes korreldcio
magyardzattal szolgdlhat a takarmany illetve az ivoviz pazarlasanak az elfogadhatondl
magasabb szintjére.

(Kulcsszavak: lad, viselkedési forma, intenziv tartés)

ABSTRACT

Changes in special comfort behaviours of geese between 2-7 weeks of age
under intensive conditions
M..Molnér, T. Molnér, F. Bogenflirst

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Poultry Breeding Science,
Kaposvar, H-7400 Guba S.u. 40.

In order to develop rearing and laying technologies under intensive conditions it has
great importance to examine the behaviour of geese. Eating, drinking, resting, preening,
playing and social behaviours were picked out from the comfort behaviours in our
researche. Comparing our results to those presented in the literature we could state that
changes in comfort behaviours of geese in first 7 weeks are similar to those of peking,
muscovy and mulard ducks. Differences were found in rates of appearing frequency of
the several behaviour forms. Decrease in eating, drinking and playing time, and higher
rate of resting time inform us about lower activity of geese than of ducks in first weeks of
rearing. Strong correlation between drinking and eating time shows the importance of
continuous supply of geese with good quality drinking water and the necessary condition
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to achieve demanded weight gain. Medium correlation between drinking and playing
and between eating and playing can explain higher level of feed and water waste.
(Keywords: comfort behaviours, geese, intensive conditions)

BEVEZETES

Az intenziv tartds sordn a folyamatos termeléshez sziikséges tényezOket évszaktol
fuggetleniil biztositjuk. Ennek optimalis megvaldsitasdhoz elkeriilhetetlen a ludak az
altalunk biztositott koriilményekre adott viselkedési valaszait tanulmanyozni.

Kisérleteink célja a szakirodalomban leirt més viziszarnyas fajokndl (pézsmaréce,
pekingi kacsa) végzett vizsgalatok alapjan a lud alaptevékenységeinek feltérképezése,
zart, intenziv felnevelési és tartasi viszonyok mellett.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinkben az etologiai megfigyelések alapjat a Pannon Agrartudomanyi Egyetem,
Kisérleti Telepének istallojaban, tomé alapanyag eloallitas céljabol 8 hetes korig nevelt,
sziirke landeszi fajtaju ludak alkottdk. 1997. januar 28-4n 660 naposlibat telepitettiink le
50-50%-o0s ivari megoszlasban. Zart, intenziv viszonyok kozott neveltik Oket. A
felnevelés koriilményeit és a takarmanyozast a szokasos technoldgia szerint alakitottuk.
A ludakat 30 flilkében, ivar szerint elkiilonitve, véletlen blokk elrendezésben telepitettiik
le. Megfigyeléseinket kacsakon végzett vizsgalat alapjan hajtottuk végre.(Reiter et
al., 1995)

A kisérlet soran a 30 fiilkébol kett6ben (ivaronként egy-egy fiilkében) végeztiink
megfigyeléseket. Heti harom alkalommal, napi 1,5-1,5 6ran keresztiil rogzitettik a
madarak viselkedését videdkamera segitségével. EbbOl az anyagbol egy oranyit
hasznaltunk fel, mivel az els6 fél érat arra szantuk, hogy a ludak megnyugodjanak és a
viselkedésiik zavarasmentes legyen.

A felvételek elemzésekor percenként vettiik fel az értékelni kivant adatokat. A
felvételek alapjan hat viselkedésforma -taplalkozas, ivas, pihenés, szocidlis viselkedés,
tollaszkodas, jaték- egy adott id6pontban valé meglétét vagy hianyat, illetve annak
gyakorisagat (az 6sszesen 22 madar koziil hanynal figyelhetd meg a viselkedésforma)
vizsgaltuk. E fogalmak egyértelmiivé tételére az Etoldgia kislexikon (Czakd, 1985)
meghatarozasai szolgalnak.

A statisztikai analizist chi-négyzet probaval, variancia analizissel, szazalék- és
korrelacioszamitassal végeztiik.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az altalunk vizsgalt hat viselkedésforma az intenziv tartdismoéd mellett az életkor
elérehaladtaval véltozast mutatott.

A tapladlkozasra forditott id6 és annak megjelenési gyakorisdga a hat hetes vizsgalat
soran csokkent, a csokkenés 4-5. hét kozott volt szignifikans (P<0,05). A vizsgalat
id6tartama alatt elérte a 2%-ot.

Az ivdsi magatartasforma megjelenési gyakorisaga kovette a taplalkozasnal
megfigyelhetd valtozasokat. Statisztikailag igazolhaté (P<0,05) kiilonbség itt is a 4-5.
héten volt megfigyelhetd €s a csokkenés a teljes vizsgalat alatt 3,4%-ot ért el.
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1. abra
A taplalkozasi viselkedésforma valtozasa az életkor fiiggvényében
4
3,64
3,37
3,5
e 2,95
S
=)
g 257
g 2,08 1.83 _ '
ES 2 M taplalkozas(l)
7 1 1,45
£ L
el
g 17
=
0,5
0 -
2 3 4 5 6 7

Elethét (3)

Figure 1: The changing of the eating behaviour in relation to the living age

Eating behaviour(1), Appearing frequency(2),Living weeks(3)

2. abra
Az ivas viselkedésforma valtozasa az életkor fiiggvényében
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Figure 2 :The changes of the drinking behaviour in relation to the living age

Drinking behaviour(1), Appearing frequency(2), Living weeks(3)
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A pihenés viselkedésforma megjelenési gyakorisaga ellentétes tendenciat mutatott az
eloz6 két viselkedésformaval szemben, 67%-rol a hat hét alatt 85%-ra névekedett. A
masodik és a harmadik hét kozott szignifikans (P<0,05) volt az eltérés az adatok kozott.

A jaték esetében kiegyenlitett megjelenési gyakorisagrol beszélhetiink. Csak a
masodik héten, a kisérlet elején lathato visszaesés a gyakorisagban, azonban a statisztikai
vizsgalat nem mutatott ki szignifikans eltérést, sem a 2-3.hét, sem a tovabbi hetek adatai
kozott. Ennek alapjan a jaték viselkedésforma gyakorisaga -egy kezdeti kisebb visszaesés
utan- allandénak bizonyult.

3. abra
A pihenés viselkedésforma valtozasa az életkor fiiggvényében
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Figure 3 :The changes of the resting behaviour in relation to the living age
Resting behaviour(1), Appearing frequency(2),Living weeks(3)

A szocidlis viselkedés megjelenése az egész vizsgalat alatt a tobbi viselkedési formahoz
képest végig alacsony szinten maradt, csak a 6-7. hét kozott figyelhettink meg
jelentdsebb novekedést. Ez a valtozas statisztikailag is értékelhetd volt: P<0,05 szinten.

A ftollaszkodds magatartdsforma megjelenési gyakorisaganal két csics figyelhetd
meg, a masodik és a hetedik élethéten. A kettd kozott a viselkedésforma alig jelentkezett,
igy ennek a két hétnek az értéke szignifikansan kiilonbozott a tobbiétol (P< 0,05).

A hat hetes megfigyelés alatt az alapviselkedésen beliil a viselkedésformak
egymdshoz viszonyitott aranya a négy hét alatt valtozott, mig az 6todik és a hatodik héten
azonos volt.

A viselkedésformdk szdzalékos részesedése az alapviselkedésen beliil atlagosan a
kovetkezo volt: taplalkozas 2,55%; ivas 3,82%; pihenés 84,09%; jaték 8,68%; szocialis
viselkedés 0,2%; tollaszkodas 0,66%. Lathatdé, hogy a szocialis viselkedés és a
tollaszkodas megjelenési gyakorisadga a tobbic¢hez képest nem volt szamottevo.
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4. abra
A jaték viselkedésforma valtozasa az életkor fiiggvényében
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Figure 4 : The changes of the playing behaviour in relation to the living age
Playing behaviour(1), Appearing frequency(2),Living weeks(3)

5. abra

A szocialis viselkedés valtozasa az életkor fiiggvényében
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Figure 5 :The changes of the social behaviour in relation to the living age

Social behaviour(1), Appearing frequency(2), Living weeks(3)
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6. dbra

A tollaszkodas viselkedésforma valtozasa az életkor fiiggvényében
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Figure 6 :The changes of the preening behaviour in relation to the living age
Preening behaviour(1), Appearing frequency(2),Living weeks(3)

A vizsgalatunkban az ivar nem volt szignifikans hatassal a magatartasformak megjelenési
gyakorisagara.

A viselkedésformak kozotti korrelacids értékeket az 1. tabldazat tartalmazza:

1. tablazat

A ludak vizsgalt viselkedésformai kozott fennallé korrelacios értékek

taplalko- ivas pihenés (3)|szocidlis vi-| tollaszko- |  jaték
z4s(1) 2) selkedés (4)| das (5) (6)
taplalkozas (1) 1
ivés (2) 0.81 1
pihenés(3) -0.71 -0.77 1
szocidlis vis.(4) 0.38 0.32 -0.28 1
tollaszkodas (5) | - 0.05 - 0.06 0.03 - 0.04 1
jaték (6) 0.47 0.54 -0.93 0.12 - 0.01 1

Table 1: The correlations between the examined behaviours of geese
Eating(1), Drinking(2), Resting(3), Social behaviour(4), Preening(5), Playing(6)

A pihenés és az aktiv viselkedésformak (evés, ivas, jaték) kozotti negativ eldjell erds
korrelacio nem meglepd, ugyanakkor az evés és ivas viselkedések kozti szoros korrelacio
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(r=0,7-0,8) az eldzetes elvarasainkat igazolta. Ami azonban figyelmet érdemel ezeken
kiviil, az az evés és a jaték kozti (1=0,4-0,5) valamint az ivas €s a jaték kozti (r=0,5-0,6)
kozepes korrelacid. A szocidlis és a tolldszkodasi viselkedés nem mutatott a tobbi
viselkedésformaval szorosabb §sszefliggést.

Eredményeinket a német vizsgéalatok (Reiter és Bessei, 1995) eredményeivel
Osszevetve megallapithatjuk, hogy a lud alapviselkedésének valtozasa az els6 hét hétben
nagymértékben hasonlit a pekingi kacsaval, a pézsmarécével €s a mulardkacséaval kapott
tendencidkhoz. Az eltérések az egyes viselkedésformdk megjelenési gyakorisdganak
szazalékos megoszlasaban figyelhetdk meg. Ez a jaték viselkedésforma esetén a kacsanal
és a ludnal 12%-rol kb. 8%-ra csokken. A legerésebben a masodik és harmadik hét
kozott jelentkezik, ezutan 8% koriil mozog az érték. A masodik hét utani valtozas az
egyéb viselkedésformakhoz sziikséges mozgasok megtanulasdval és a kornyezet
megismerésével hozhatd osszefiiggésbe. Szintén ezzel magyarazhatd, hogy a pihenésre
forditott id6 a masodik-harmadik hét folyaman ugrik meg. Aranya a kacsaknal kb. 35%-
rol  50%-ra emelkedik, mig a Iudaknal 75%-r6l 85%-ra. Ez alapjan arra
kovetkeztehetiink, hogy a 1ad a nevelés elsé heteiben kevésbé aktiv, mint a kacsak.

A taplalkozasban és az ivasban a negyedik-6todik élethéten bekovetkezd csokkenés
a ludakra jellemzd szakaszos novekedés els® szakaszdnak végével esik egybe
(Bogenfiirst, 1992). A jelenség egyfeldl szintén a mozgéassorok ekkor mar tokéletes
kivitelezésével, masfelol a nyeldcsétagulat megnovekedett térfogataval (igy nagyobb
mennyiségli takarmany befogadasara képes) magyarazhato.

A szocidlis viselkedés aranydban a hetedik héten bekovetkezett novekedés a
csoporton beliili rangsor kialakitdsanak kezdetével magyarazhaté. Az ennek sordn
kialakulo konfliktusokat prébaélja feloldani a szocidlis viselkedés.

A tollaszkodasban az elsé csucs (2. hét) a harmadik élethétre datalhatd szlizvedlés
folyamatat jelzi, mig a masodik cstics (a hetedik élethéten) a toll érésének azon
szakaszaval esik egybe, amikor a tolltokok elérik a szétbonthat6 hosszisagot.Ez a madar
szamara viszketd, zavard érzést okoz. A tollak teljes beérése a 8-10.hétre tehetd (Bogre
és Bogenfiirst, 1971).

Az evés és ivas viselkedésforma ardnya kozott fennallo erds korrelacié ramutat a jo
mindségli ivoviz folyamatos biztositdsdnak fontossdgara a kivant tomeggyarapodas
eléréséhez sziikséges feltételként. Az ivas és jaték, valamint az evés és jaték aranyaban
fennallo kozepes korrelacié magyardzattal szolgdlhat a takarmany és az ivéviz
pazarlasanak az elfogadhatonal magasabb szintjére. Megfigyeléseinket Tiiller (1988)
vizsgalatai tdmasztjak ala.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgélataink alapjan a ludaknal is ésszerii lenne a hazi kacsakhoz hasonloan (Reiter,
1991) 1j tipusu etetok és itatok kialakitasa, amelyek gyakorlati alkalmazasa csokkentené
a takarmany- és vizpazarlast. Szintén ezt a célt szolgalhatna a ludak taplalkozasi és ivasi
napi ritmusanak pontos megismerése (e célbol a kozeljovoben jabb kisérletet kivanunk
inditani).

A tollaszkodas és a szocidlis viselkedés egy idében valdé megjelenése alapjan a
hetedik hétt6l fokozott figyelem lenne sziikséges az esetleges anomalidk (tollcsipkedés,
agresszio) elkeriiléséhez, amik a ludarutermelés hatékonysagat karosan befolyasoljak.
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ABSTRACT

197 Pannon White does were divided into groups based on the total number of litters
they had had (A=1-3, B=4-6, C=7-9, D=over 9) and the length of time spent in
production (below 0.5, 0.5-1, 1-1.5, 1.5-2 and over 2 years). It was established that the
does performing above average at early age remained productive for a longer time. The
authors are of the opinion that performance at early age gives indications of the
animal’s constitution. The constitutionally better and healthier does usually have a
longer productive life.

(Keywords: Pannon White, rabbit does, productive life, reproduction )

OSSZEFOGLALAS

Az anyanyulak termelése élettartamuktél fiigg6en
Szendrd Zs., Bironé Németh E., Radnai I., Milisits G., Zimanyi A.
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

197 Pannon fehér anyanyulat csoportositottak az elért fialasok sziama (A=1-3, B=4-6,
C=7-9, D=9 folott) és a termelésben toltott idS szerint (0,5 év alatt, 0,5-1; 1-1,5; 1,5-2
és 2 ¢év felett). Megdllapitottak, hogy a fiatal korban jobban termeld anyanyulak
hosszabb ideig maradnak termelésben. Szerzok véleménye szerint a fiatal kori termelés
tajékoztat az dllat konstitucidjardl. A jo konstitucioju és egészséges anyanyulak
hosszabb élettartamuak.

INTRODUCTION

From the economic aspect, does with a long productive life and high-level production
would be desirable. Although there are rather few publications on this subject, it has been
observed that does with higher production levels remain productive for a longer time.
Rinaldo and Bolet (1988) compared the production of does that had been selected for
litter size for 7 generations with the production of control does. They established that the
does producing larger litters on average for the first 3 kindlings remained productive for
a longer time (589 days) as compared to the less productive and control does (487 and
499 days, respectively). By examining 4 lines, Torres et al. (1986 and 1987) established
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that the does belonging to lines selected for litter size lived longer than those selected for
weight gain.

The objective of our project was to examine and compare the production of does of
different productive life in order to prove or disprove the statements outlined above.

MATERIALS AND METHOD

The investigation was carried out using Pannon White rabbits between 1988 and 1991.
The does selected for the evaluations were all included in the herd book, had at least one
littering and completed their productive life by the end of the experimental period, i.e.
they died or they were culled.

The does were housed in closed buildings with windows and artificial lighting.
These were heated in winter (15-16°C). The flat-deck cages were made of wire net. The
does were first bred at the age of 5-6 months. They were rebred on the 23rd-25th day
after delivery. They were fed a commercial diet ad libitum (crude protein 17.1 %, crude
fibre 13.2 %), and water was available continuously from self-drinkers.

Based on their productive lifetime the does were allotted to 4 groups as follows:

Group A: does with 1-3 litters;
Group B: does with 4-6 litters;
Group C: does with 7-9 litters;
Group D: does with more than 9 litters.

In addition to the first littering result, the does’ performance was also analysed for
the same period of life (i.e. for litterings 1-3, 4-6 and 7-9) in each group. The
performance during the first six months was also evaluated as a function of the total
productive life of the does (i.e. below 0.5 year, 0.5-1, 1-1.5, 1.5-2 and over 2 years).

Data were subjected to statistical analysis using one-way analysis of variance and
chi-square test by Statgraphics vers. 5.0.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 1 contains the results for the experimental groups (A, B, C and D) for the first
littering. The does which remained in production for the longest time had their first
delivery earlier (188 days), required the fewest inseminations (1.2) to become pregnant,
produced litters among the largest (8.45), and nursed favourably large litters until the
21st day (7.65) and until weaning (7.00). No total litter loss was observed in this group,
and the mortality rate of the suckling rabbits remained below 10 %. 21-day litter weight
was also the largest (2341 g). Although the differences were significant in only a few
cases, the does of Group B proved inferior to the others in the majority of cases.

A similar tendency evolves when performance for the first 3 deliveries is compared
(Table 2). In the traits examined (i.e. number of inseminations for one delivery, interval
between two kindlings, litter size at birth, at 21 days of age and at weaning, total litter
loss and suckling mortality, litter weight at birth and at 21 days of age) Groups A and B
proved to be inferior, while Groups C and D were superior to the others in most cases.
Regarding litter size the difference between Groups B and C was significant (P<0.01 and
0.05). In later periods of life (i.e. litterings 4-6 and 7-9) the differences actually
disappeared, the only exception being that Group D did extremely well concerning the
number of days required for one delivery. (The small S.D. value found in Group D was
also conspicuous.).
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Table 1

Relationship between performance at first delivery and productive life

Productive life (based on number of litterings) (2)
A B C D
Parameters (1) Mean| SD |Mean| SD |Mean| SD |Mean| SD
a4)

[Number of does (3) 109 42 26 20
Body weight of does at
delivery, kg (4) 3.96 | 0.34 | 3.98 | 0.47 | 3.90 | 0.30 | 3.93 | 0.30
Age of does at first delivery,
days (5) 194 | 42 | 201 | 40 | 206 | 38 | 188 | 30
[Number of inseminations for
first delivery (6) 1.27 [ 0.54 | 1.31 | 0.64 | 1.35 ] 0.69 | 1.20 | 0.52
Litter size at birth (7) 8.117°| 2.44 | 7.33%| 2.52 | 8.54" | 2.10 |8.45®| 1.85
Litter size at 21 days of age (8) | 7.01 | 2.12 | 6.93 | 2.16 | 7.48 | 2.16 | 7.65 | 1.73
Litter size at weaning (9) 6.51 | 2.15 | 6.43 | 2.07 | 7.04 | 2.05 | 7.00 | 1.78
Total litter loss, % (10) 0.9 - 2.4 - 3.8 - 0.0 -
Suckling mortality (between 0-3
weeks), % (11) 11.3 - 6.7 - 14.0 | - 9.7 -
Litter weight at birth, g (12) 470 | 125 | 433 | 149 | 485 | 103 | 447 | 87
Litter weight at 21 days of age,
o (13) 2096™| 560 [2024%| 558 [2288™| 628 |2341°| 411

Means with different letters are significantly different (P<0.05). (4 kiilénbozd betiivel jel-
zett csoportok kozotti eltérés szignifikans, P<0.05) A=does with 1-3 litterings; B=does
with 4-6 litterings; C=does with 7-9 litterings; D=does with 9< litterings. (4=1-3; B=4-6;
C=7-9; D=9-nél tobb alkalommal fialt anydk.)

1. tablézat: Osszefiiggés az elsd fialds teljesitménye és az élettartam kizott

Tulajdonsdg(1), Elettartam /a fialdsok szdma szerint/(2), Anyanyulak szdma(3), Anya-
nyulak sulya fialaskor(4), Anyanyulak kora az elsd fialaskor(5), Elsd fialashoz sziikséges
termékenyitések szama(6), Alomlétszam sziiletéskor(7), 21 napos alomlétszam(8),
Alomlétszam valasztdskor(9), Teljes alompusztulds(10), Szopds elhullds 0 és 3 hetes kor
kozott(11), Alomsily sziiletéskor(12), 21 napos alomsiily(13), Atlag(14)

By grouping the does based on their productive life (i.e. below 0.5 year, 0.5-1, 1-1.5,
1.5-2 and over 2 years), the relationship with the does’ performance during the first six
months proved more unambiguous than in the previously described evaluations (7able
3). On consideration of litter size (total, at 21 days of age and at weaning), suckling
mortality and the number of litterings during the first six months, the superiority of the
does remaining productive for more than 2 years becomes even more clearly outlined.
During the later period of life the order of the groups also changed here.

Our findings are in accordance with the observations reported by Torres et al.
(1986 and 1987) and Rinaldo and Bolet (1988). To draw the conclusion that productive
lifetime has any direct effect on performance at early age would however be incorrect.
The point in this issue is most likely that the young does who are healthy and of good
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constitution are able to perform above the average, and, naturally, it is these individuals
which also remain in production for a longer time.

Table 2
Relationship between performance and productive lifetime
) Number of litterings (2)
l:)f:o((;:(c)::;:) 1-3 4-6 7-9 above 9
n [Mean|SD | n [Mean| SD| n |Mean| SD | n |Mean| SD
@
a2
Number of inseminations for one delivery (3)
A 109 1.38 0.50| - - - - - - - - -
B 42 1.39 042 1.44" 0.52| - - - - - -
C 26 135 0.27 1.44% 0.44 1.57 0.59| - - -
D 20 122 0.25 1.12° 0.20 1.20 0.33 1.63 0.64
P< NS 0.01 NS
Littering interval (days) (4)
A 68 78 25| - - - - - - - - -
B 42 74 25|21 71 25 - - - - - -
C 26 78 17126 70 19|18 78 16| - - -
D 20 67 18 120 77 23120 70 15|15 74 27
P< NS NS NS
Litter size at birth (5)
A 207 8.00° 269 - - - | - - - | - - -
B 126 7.64* 2.63| 69 7.88 3.07| - - - - - -
C 78 8.64° 2.36| 78 8.15 3.08| 51 7.39 322| - - -
D 60 8.48"™ 223| 60 8.07 2.96| 60 725 3.06| 60 7.25 2.96
P< 0.02 NS NS
Litter size at 21 days of age (6)
A 196 7.04*° 234 - - - | - - |- - -
B 123 6.97*° 2.25| 66 724 2.62| - - - - - -
C 76 7.68° 2.34| 76 6.88 2.59| 50 6.38 2.62| - - -
D 60 7.50™ 1.74| 60 7.07 2.49| 60 6.13 2.63| 60 6.30 2.45
P< 0.01 NS NS
Litter size at weaning (7)
A 196 652229 - - - |- - |- - -
B 122 6.52* 2.09| 64 6.64 2.41| - - - - - -
C 73 723" 2.15| 76 6.88 2.59| 50 5.88 2.09| - - -
D 60 7.00" 1.92| 60 6.69 2.34| 60 577 2.49| 63 5.89 2.42
P< 0.05 NS NS
Total litter loss, % (8)

A 207 53 - - - - - - - - - -
B 126 24 - 169 44 - - - - - - -
C 78 2.6 - |78 2.6 - |51 20 - - - -
D 60 0.0 - 160 33 - 160 0.0 - 160 00 -
P< NS NS NS

Continued
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Continued from previous page

Suckling mortality (between 0-21 days), % (9)

A 196 106 - - - - - - - - - -
B 123 84 - |66 8.7 - - - - - - -
C 76 119 - |76 133 - |50 115 - - - -
D 60 101 - [60 101 - [60 122 - |60 112 -
P< NS NS NS
Litter weight at birth, g (10)
A 207 477 139 - - - | - - -] - - -
B 126 456" 138 69 474 167| - - - - - -
C 78 511° 132| 78 495 164| 51 439 173| - - -
D 60 489" 118| 60 490 147| 60 455 160| 60 445 166
P< 0.01 NS NS
Litter weight at 21 days of age, g (11)

A 196 2115 610| - - - - - - - - -
B 123 2150 634 | 66 2223 693 | - - - - - -
C 76 2299 610| 76 2182 757| 50 2120 651| - - -
D 60 2312 470 60 2223 654 60 1964 672| 63 2112 608
P< NS NS NS

Means with different letters are significantly different. For groups A, B, C and D see
Table 1. (Kiilonbozd betiivel jelzett dtlagok kozotti eltérés szignifikdns. A,B,C és D
csoport megnevezését lasd az 1. tablazatndl.)

2. tablazat: Az anyanyulak élettartama és termelése kozotti dsszefiiggés

Elettartam csoportok(l), Fialdsok szdma(2), Egy fialdshoz sziikséges termékenyitések
szama(3), Fialdsok kozotti napok szdma(4), Alomlétszam sziiletéskor(5), 21 napos
alomlétszam(6), Alomlétszam vdlasztdskor(7), Teljes alompusztulas(8), Szopds elhullds 0
és 3 hetes kor kizot(9), Alomsiily sziiletéskor(10), 21 napos alomsily(11), Atlag(12)

A similar observation was also made in other experiments. Those does which became
post-partum pregnant 3 or 4 times showed above-average raising of their progeny. Also,
the 21-day litter size, 21-day litter weight and the 21-day individual body weight of the
progeny were all better than in the case of the does bred according to the same pattern
but which delivered at longer intervals (Szendrd, 1989). The does inseminated artifically
during the nursing period and which became pregnant produced larger litters than those
which became pregnant only after the second service (after weaning; Szendrd et al.,
1992). The does born and reared in litters larger than 10 showed above-average
peformance in spite of the tendency in smaller litters that production became reduced in
parallel with an increase in the size of the litter in which the does were born (Szendrd et
al., 1989). Total litter loss was less frequent in the case of the does producing large litters
than in the case of below-average litter size (Szendrd and Barna, 1984).

To summarise, our experimental results confirm that does performing above
average for the first 3 deliveries or during the first six months spent in production are
constitutionally superior and, therefore, they remain productive for a longer time.
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Table 3

Comparison of the production of does remaining productive for different periods
(does’ performance during the first six months)

Time spent in production, years (2)
. . below 0.5 0.5-1 1-1.5 1.5-2 over 2
Productive traits (1) Mean| SD [Mean| SD [Mean| SD [Mean| SD [(Mean| SD
an

Number of kindlings (3) 128 137 86 63 48
Litter size (4)

at birth (5) 7.84% 2.38(7.95" 2.43 [8.05" 2.27 [8.70% 2.13{9.02° 2.03

at 21 days of age (6) [6.40% 2.13 6.86™ 2.13 |7.00" 2.08 [7.49° 1.98 |7.96% 1.83

at weaning (7) 5.88% 2.11[6.44° 2.09[6.38" 2.01(6.79" 1.92|7.56° 1.81
Suckling mortality, % (to-
tal litter loss included) (8) | 17.7* 13.7° 12.5° 13.9® 11.7°
Number of litterings for
the first six months (9) [ 1.69 2.68 2.86 2.74 2.82

Values with different superscripts within the same row differ by P<0.05. (4z eltéré
betiivel jelzett csoportok kozotti kiilonbség szignifikans P<0,05.)

3. tablazat: A kiilonbozd ideig termeld anyanyulak teljesitménye

Tulajdonsag(1), Termelésben toltott id6, év(2), Fialdsok szama(3), Alomlétszam(4),
Sziiletéskor(5), 21 napos korban(6), Valasztdskor(7), Szopos felhullds /beleértve a teljes
alompusztulast is/(8), Els6 6 hénap alatti fialdsok szama(9), Atlag(10)
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Olom- és kadmiumtartalom meghatarozasa szarvasmarha-
fedoszorben, vérben és tejben

Kelemen J., Szatai Zs., Lassu Zs.
Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Kémiai Intézet, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgdalatunkban szarvasmarha-feddszér, valamint vér- és tejmintdk, ill. takarmadnyok
Olom- és kadmiumtartalmat hatdroztuk meg, részben szintfelmeérd jelleggel alapadatok
szerzése céljabol, részben pedig modszertani vizsgadlatok keretében abbdl a célbdl, hogy
vadlaszt kapjunk arra a kérdésre, hogy a kiilonbozd szinii pigmentalt feddszérok mellett
mennyire alkalmas a fehér szinii sz6r a vizsgalatokhoz. Célkitiizéseinkhez tartozott annak
megadllapitdsa is, hogy van-e valamiféle kapcsolat a vér és tej, ill. a szér olom- és
kadmiumtartalma kozott. Szamoltuk az egyes elemek napi bevitelét a mért koncentrdciok
és az etetett takarmanyok mennyiségei alapjan. Az ordlis napi bevitelt figyelembe véve
meghatadroztuk az egyes dllatok clom- és kadmiumterhelését. Az dllomdanyokon beliil
tuk, hogy legfeljebb kizepesen jonak mondhatéak. Osszehasonlitottuk az eltérd szindi
sz0rok olom- és kadmiumtartalmat. Megallapitottuk azt is, hogy e két elemet tekintve a
fekete szér dtlagértékei szignifikdnsan magasabbak a viros és fehér szérénél. Olom
esetében mind a pigmentadlt, mind a fehér szér alkalmas a vizsgdlatokra, kadmium
esetében csak a pigmentdlt javasolhato. Vizsgaltuk a jellegzetes kalcium-olom és cink-
kadmium antagonizmus megjelenését a szérben. A kalcium-élom esetében a korreldciok
nagyrészt kozepesnek (r=0,67-0,68), ill. szorosnak (r=0,76 a voros sz6rben) mondhatok,
igy ez az interakcio nem jellegzetes. A cink-kadmium viszonylatdban a vorés szort kivéve
gvenge a korrelacio (r=0,3-0,45), ami a két elem antagonizmusdanak megnyilvanuldsat
jelezheti a szérben.

ABSTRACT

Determination of lead and cadmium content in cattle hair, blood and milk

J. Kelemen, Zs. Szatai, Zs. Lassu
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Institute of Chemistry, Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.

Lead and cadmium content of cattle hair, blood, milk and forage were determined in our
analysis in order to gather basic data and find the answer for how suitable the different
coloured hairs and the white hairs were for examination. One of the our target was to
establish whether there were any connections between the lead and cadmium content of
blood, milk and the lead and cadmium content of hair. We counted the daily intake of
each element based on the measured proportion and the quantity of forage fed.

According to the daily intake we determined the lead and cadmium load of each animal.
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We examined the correlation of blood and milk samples to the different coloured hairs
among the herds. The correlation coefficients were mediocre. The lead and cadmium
content of the different coloured hair were compared to each other and we found that
looking at these two elements the average value in black hair was significantly higher
than in the case of red and white hair. We also found that in the case of lead both the
coloured and the white hair were suitable for examination but in the case of cadmium
only the coloured ones were recommendable. We investigated the appearance of the
typical calcium-lead and zinc-cadmium antagonism in the hair. In the case of calcium -
lead the correlation were mediocre (r=0,67-0,68) and close (r=0,76 in red hair), thus
this interaction was not characteristic. In case of zinc-cadmium the correlation was poor
(r=0,3-0,45) apart from the red hair, wich can indicates the appearance of the
antagonism of these elements in the hair.

(Keywords: lead, cadmium, cattle, hair, blood)

BEVEZETES

A természetes kornyezet elszennyezddése napjaink egyik igen sulyos és globalis
problémaja, mellyel a mindennapi életben is gyakran talalkozhatunk. A szervetlen
mérgezd anyagok kozott fontos helyet foglalnak el a toxikus nehézfémek, mindenekel6tt
a mikroelemként szamontartott 6lom és kadmium, melyeket els@sorban a modern
nagyipar, az energiatermeld szféra, valamint a kozlekedés juttat a levegdbe, a vizekbe ill.
a talajba. 1983-ban a Fold 1égkorébe jutott 6sszes —becsiilt— 6lomemisszionak 96%-a, a
kadmiuménak pedig 85%-a volt antropogén eredetli (Nriagu, 1989). Napjainkban mar
nemcsak az urbanizalt ovezetek, hanem a mezbgazdasagi kornyezet olom- és
kadmiumtartalma is a korabbinak tobbszorosére emelkedett. A magyarorszagi
termohelyek statisztikai alapon becsiilt kadmium-ellatottsaga 57%-ban kézepes, 43%-ban
magas, mig 6lomellatottsaga 80%-ban kdzepes, 20%-ban magas (Sillanpaa, 1992).

A nehézfémek bekeriilve a taplaléklancba megbontjak a kialakult egyensulyt, a
magasabbrendii szervezetekbe jutva pedig mar viszonylag kis mennyiségben is
anyagcserezavarokat, mérgezéseket okozhatnak. Idiilt élommérgezéskor elsdsorban a
kozponti idegrendszer, a vérképzo szervek és a tapcsatorna karosodik. 0,4 mg/dm’ feletti
vér-6lomszintnél a mérgezés gyantija mar felvethetd (Brydl, 1987).

Magyarorszagon a szarvasmarha nehézfém-toxikozisai koziil a leggyakoribb az
olommérgezés. Ez az allatfaj eléggé kiszolgaltatott az 6lomszennyezésnek és mar a
legenyhébb mérgezésre is jelentds termeléscsokkenéssel reagal.

Az 6lom a tejbe is atkeriilhet, igy a kérdésnek human vonatkozasaival is szadmolni
kell. Striuska és munkatdarsai (1995) két éven at legeltetési szezonban ipari-urbanizalt
teriiletek mellett, illetve ezektol tavol esd kontroll teriileteken legeltetett tehenek tejében
vizsgaltdk az o6lom- és kadmiumtartalmat. A kontrolltejekben kadmium gyakorlatilag
nem volt kimutathatd, az 6lomkoncentracié 0,007-0,034 mg/kg volt, mig a szennyezett
helyekr6l szarmazo tejek kadmiumtartalma 0,019-0,048 mg/kg, az dlomtartalma pedig
0,030-2,370 mg/kg. A probléma emiatt is nagy jelentoségii az allattenyésztésben.

Szarvasmarhdk esetében az egyes allomanyok asvanyianyag-ellatottsagat, a makro-
és mikroelemek szervezetbeli koncentraciojat jol tikrozi a megfeleld idében (téli vagy
nyari honapokban) nyirt martdji fed6szor elemosszetétele. A széranalizis révén kapott
eredmények a mintavétel el6tti 2-3 honapos idGszak attekintését adjak takarmanyozasi
szempontbol, azaz az ezen id6szakban a szervezetbe jutott elemek mennyisége, illetve
aranya jelenik meg a sz6rben egyfajta ,,id6 szerinti integral” formajaban.
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A vér és a tej dsvanyianyag-tartalma ezzel szemben a pillanatnyi allapotot tikkrézi. Ward
(1994) London kozelében autépalya mellett végzett vizsgéalatokat a fii, illetve az ott
legeld allatok vérének és szorének elemtartalmat illetden. Tiz vizsgélt elembdl (Br, Cd,
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Se, V, Zn) a vérben csupan az o6lom és kadmium mutatott
szignifikdns emelkedést a kontroll-allatokéhoz képest. A széranalizis soran viszont a
mangén és a szelén kivételével valamennyi elem esetében nagyobb koncentracidt mértek.
A vér, valamint a sz0r, ill. a gyapji 6lomtartalma kozott viszonylag szoros korrelaciot
allapitottak meg. Juhok esetében r=0,89, lovaknal r=0,74.

Rivlin (1983) szerint azonban a szdr, ill. a vér és vizelet lom- €s kadmiumtartalma
kozott még idedlis koriilmények esetén sem lehet taldlni semmifajta korrelaciot.

Vizsgélatunkban szarvasmarha-fed6sz6r, valamint vér- é&s tejmintak, ill.
takarméanyok 6lom- és kadmiumtartalmat hataroztuk meg.

Célkitiizések

—  Elemanalizis takarmanyokban, szarvasmarha-feddszorben, vérben €s tejben.

— Maddszertani problémaként annak vizsgalata, hogy mennyire alkalmas a pigmentalt
fed6szor mellett a fehér szér az dlom- és kadmiumstatusz megallapitdsara egy
atlagos takarméanyozasu szarvasmarha-allomanyban.

— Szamitégépes adatfeldolgozassal kapcsolatkeresés a kiilonb6zé szinli szérokben
mért szokasos elemek mennyisége €s a toxikus elemek koncentracioja kozott.

— Korrelécio keresése a takarmany €s a szOr elemtartalma kozott.

— Korrelacié megallapitasa az integralt értékeket mutato szOr €s a pillanatnyi allapotot
jelzo vér, ill. tej mikroelemtartalma kozott.

ANYAG ES MODSZER

Mintavétel

Egy feketetarka és egy vorostarka magas vérhanyadi Holstein-Friz allomanybdl,
(amelyeket azonos telepen tartottak) a 15-20 liter napi tejtermelésii, véletlenszeriien
kivalasztott tehenek —11-11 egyed— feddszor-, vér- és tejmintajat vizsgaltuk. Mintakat
vettiink az etetett takarmanyokbol és takarmanykiegészit6kbol is, melyek mérése alapjan
a napi bevitel kiszamithato.

Szdr

A szérmintavételnél mindkét allomanybol 11-11 egyedet vizsgaltunk. Ugyanarrdl az
allatrol fekete és fehér, illetve voros és fehér szinti szort is nyirtunk, mivel a szor szine az
asvanyi elemek mennyiségét nagymértékben befolyasolhatja. A mintavétel elott a
lapockatdji feddszort a mechanikai szennyez6désektél gondosan megtisztitottuk,
lekeféltiik, majd elektromos nyirégéppel mindkét szinti szorbol kb. 20-30 g-ot vettiink. A
mintakat a feldolgozasig papirzacskdban taroltuk.

Tej

Reggeli fejésbol szarmazo kb. 100 cm’ elegytej.

Veér

A vena jugularis-bol kb. 30 cm® vért vettiink minden egyes allattol.

Takarmanyok

MSZ 17634-84 szerint.
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Mintael6készités

Szdr

A szdroket a faggyu, valamint zsirszerii szennyezddések eltavolitasa végett petroléterrel 30
percig mostuk, majd szobahdmérsékleten megszaritottuk. A szervetlen szennye-zodések
eltavolitasara haromszori desztillalt vizes mosast alkalmaztunk, végiil 40°C-on vald szaritas
kovetkezett szaritoszekrényben. Kozvetleniil a mineralizalas el6tt a szoroket 105°C-on 3
oran at tomegallandosagig szaritottuk. Ezutan 5,0 g szOrt mértink be kvarc
hamvasztotégelybe, amit elektromos kemencébe tettiink, és folyamatosan emelve a
homérsékletet (30°C/6ra) 450°C-on 1 ¢éjszakan at hamvasztottunk. (A hamvasztasos
eljarasoknal szokasos homérsékletnél kisebb hoémérsékletre az olom és kadmium
illékonysaga miatt volt sziikség.) Lehiilés utdn a hamu tomegét lemértiik, majd 5 cm® 5M
HNO;-ban oldottuk, ezutan 10 cm’ bidesztillalt vizet adtunk hozza. A pirofoszfat
hidrolizise céljabdl az oldatot 30 percig rezsén melegitettiik, végiil kvantitativen atmostuk
25 cm’-es mérélombikba, és ezt a torzsoldatot hasznaltuk a koncentracio-méréshez.
Takarmanyok

MSZ 6830-66 alapjan. A légszaraz mintadkat megoroltik, majd 3 oran at 105°C-on
szaritoszekrényben szaritottuk. Azt kovetden a szaritott ndvényekbol 5 g-ot kvarc
tégelybe mértiink, majd a tégelyt elektromos fiitésii kemencébe téve a mintat
elhamvasztottuk. Folyamatosan emelve a kemence homérsékletét (30°C/ora) elértilk a
450°C-t és ezen a homérsékleten 1 éjszakan at tortént a hamvasztas. A tovabbiakban a
szOr mineralizalasaval megegyez6 modon jartunk el.

Tej

Kb. 60 g tejmintit mértiink be hamvasztétégelybe és 60°C-on 4 napon at
tomegallanddsagig szaritottuk. A hamvasztasi folyamat soran a tovabbiakban a
takarmanyoknal leirtak szerint jartunk el.

Ver

A mintdk oldatbavitelét zart térben, nyomas alatt, savas feltarassal végeztiik, Un.
nagynyomasu nedves roncsoldssal (High Pressure Asher=HPA).

A HPA késziilék 10 cm’-es kvarc feltard kiivettajaba kb. 0,3-0,4 g vérmintat mértiink be,
3 tizedesjegy pontossaggal. Hozzaadtunk 2 cm® cc.HNO; -t és lezartuk.

A roncsolast az alabbi homérsékletprogram szerint hajtottuk végre

Lépcs6k szama Indulasi Fiitési id6 VéghOmérséklet
hémérséklet
1. 50°C 20 perc 110°C
2. 110°C 20 perc 250°C
3. 250°C 100 perc 250°C

Koncentraciomeghatarozas
A sz6rok olomtartalmat induktiv csatolast plazmaemisszids (ICP) modszerrel hataroztuk
meg az alabbi paraméterekkel.

Miiszer Thermo Jarrel Ash Atomscan 25 ICP-Spektrométer
Uzemméd Scan

Torchgaz Argon (T 45) "High flow"

Segédgaz Argon, 1 dm’/perc

Kicsatolt teljesitmény 1150 W

Résmagassag 3 mm

Megfigyelési magassag 40 mm
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Mintabeviteli sebesség 1 cm’/perc (perisztaltikus pumpaval)
Hullamhossz A=220,35 nm

Adatrogzités és értékelés TERMOSPEC szoftver

Regisztralas IBM Proprinter I11.

A 3 mérési adatponttal és vakértékkel felvett kiértékel6 egyenes kalibralasahoz TJA
CUSTOM-GRADE STANDARD oldatot (Part No:08542400, Lot No:FO3WG) hasznal-
tunk, melyben a garantalt 6lomkoncentracié 50 pg/cm’ volt.
A tej-, vér- és takarmanymintdk torzsoldataibdl grafitkemencés atomabszorpcios
(GF AAS) mddszerrel hataroztuk meg az 6lmot és a kadmiumot. Ugyancsak ezzel a
madszerrel mértiik a szorok kadmiumtartalmat is. Az alabbi paramétereket alkalmaztuk.
Miiszer PERKIN-ELMER Z-5000 AAS Spektrométer
HGA-500 Atomizalo, pirolitikus grafitkiivettaval
Mintabevitel AS-40 automatikus mintaadagolo
20 pl injektalt mintatérfogat
Hullamhossz 6lom Ap,=283,30 nm
kadmium A4=228,80 nm
Kiértékelés P-E Atomic Spectrometric Data System 10 tipusu szoftverrel.

A kiértékeld gorbék kalibralasdhoz 19 elemet tartalmazo hitelesitett MERCK STAN-
DARD oldatot hasznaltunk (Ord. No: 15474.0100, Lot No: 11575149), melyben az
6lomkoncentracié certifikalt értéke cp,=200 pg/cm’, a kadmiumé pedig 20 pg/cm’ volt.

A szorok egyéb asvanyielem-tartalmat PYE UNICAM SP-191 tipusu langatomi-
natriumot ugyanezzel a késziilékkel langfotometridsan mértiikk. Az egyes elemek (makro
és mikro) mérési hullamhosszai az alabbiak voltak:

kalcium Aca=422,7 nm
magnézium Anig=285,2 nm
natrium Ana=589,5 nm
mangan An=279,5 nm
réz Acy=324,7 nm
cink Aze=213,9 nm
vas Ape=248.3 nm

A takarményok és a szor foszfortartalmanak meghatarozasat [vanado-molibdat] komplex
formdjaban fotometridsan végeztik Ap=460 nm hullamhosszon ZEISS gyartmanyu
Spekol fotométerrel.

A takarmanyok beltartalmi értékeit az MSZ 6830-66/3-10 szerint hataroztuk meg.

EREDMENY ES ERTEKELES

A vizsgalt két szarvasmarha-allomany (feketetarka illetve vorostarka magas vérhanyadu
HF) takarmanyozasara hasznalt egyes Osszetevok beltartalmi értékei a szokdsos képet
mutattak. Meghataroztuk a makro- és mikroelemeket is tajékozddas céljabdl (1.tdbldazar),
tovabba az antagonizmusok vizsgalatakor a kalcium- és cinkkoncentraciora is sziikség
volt. Az o6lom ¢és kadmium értékeket az irodalomban talalhatoakkal osszehasonlitva
megallapitottuk, hogy az altalunk mért adatok altalanossagban valamivel alacsonyabbak.
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1. tablazat

Az etetett takarmanyok asvanyianyag-tartalma

Takarmany Ca P Mg | Na | Mn | Cu | Zn Fe Pb | Cd

1) [wke] | [e/kel | [e/kel | [e/ke] |Img/kel|[me/ke]|Img/kel|Ime/kel|[me/kel|Img/ke]
é‘)lkor‘casz‘lazs 1.48 | 0,68 10,952] 037 | 253 | 1.9 | 11,0 | 57 | 0,48 |0,075
Lucernaszéna(3) | 12,5 | 2,9 | 1,93 | 0,88 | 41,6 | 8,9 | 26,6 | 330 | 0,78 | 0,32
Tejelotap(4) 0,90 | 7,0 | 4,60 | 5,80 | 72,0 | 25,0 | 280 | 140 | 0,85 | 0,12

Table 1: Mineral substance content of fed forage

Forage(l), Corn silage(2), Lucern hay(3), Lactiferous nutriment(4)

Kiszamoltuk az egyes elemek napi bevitelét a mért koncentraciok és az etetett
takarméanyok mennyisége alapjan. E szerint a takarmédnnyal a szervezetbe jutott dlom
mennyisége 19,3 mg/nap, a kadmiumé pedig 3,95 mg/nap.

2. tablazat

Feketetarka tehenek szorének 6lom- és kadmiumtartalma

Fekete sz6r(3) Fehér szor(4)
Sorszam(1) |Allatszam(2)| 6lom(5) | kadmium(6) olom(5) | kadmium(6)
[ne/g]

1. 3712 0,84 0,09 0,49 0,09
2. 3888 0,94 0,08 0,26 0,08
3. 4003 0,71 0,07 0,21 0,05
4, 4243 0,92 0,06 0,27 0,04
5. 4251 0,98 0,14 0,51 0,11
6. 4286 0,53 0,04 0,17 0,02
7. 4321 0,34 0,03 0,10 0,03
8. 4436 0,81 0,06 0,33 0,04
9. 4456 0,17 0,05 0,22 0,02
10. 4459 0,65 0,09 0,08 0,05
11. 5877 0,21 0,07 0,11 0,04

Atlag(7) 0,62 0,071 0,25 0,038

Szoras(8) +0,28 +0,030 +0,145 +0,013

Table 2: Lead and cadmium content in hairs of black and white cows

Serial number(1), Identity number(2), Black hair(3), White hair(4), Lead(s),
Cadmium(6), Mean value(7), Dispersion(8)
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A szdrvizsgalatok soran kiilon elemeztiik a szines pigmentalt (fekete/voros) széroket €s a
fehér sziniieket, mivel a korabbi tapasztalatok alapjan a pigmentéacié az elemtartalmat
nagymértékben befolyasolja (Eads és Lambdin, 1973). A feketetarka, illetve a vorostarka
allomany szérének 6lom-€s kadmiumtartalmat a 2-3. tdbldzarban tiintettiik fel.

3. tablazat

Vorostarka tehenek szérének 6lom- és kadmiumtartalma

Voros szér(3) Fehér sz6r(4)
Sorszam(1) | Allatszam(2)| Olom(5) | kadmium(6) olom(5) | kadmium(6)
[ng/g]

1. 2790 0,81 0,04 0,28 0,025
2. 2931 0,68 0,03 0,19 0,015
3. 2967 0,43 0,025 0,33 0,01
4. 2999 0,67 0,045 0,21 0,03
5. 3030 0,25 0,015 0,11 0,01
6. 3045 0,29 0,03 0,19 0,01
7. 3078 0,46 0,03 0,43 0,01
8. 3123 0,18 0,015 0,26 0,015
9. 3146 0,33 0,006 0,17 0,02
10. 3171 0,21 0,055 0,06 0,02
11. 3186 0,34 0,04 0,30 0,025

Atlag(7) 0,42 0,035 0,23 0,017

Sz06ras(8) +0,21 +0,015 +0,10 +0,007

Table 3: Lead and cadmium content in hairs of red and white cows

Serial number(1), Identity number(2), Red hair(3), White hair(4), Lead(5), Cadmium(6),
Mean value(7), Dispersion(8)

Az egyes adatsorokat szamitogépes matematikai statisztikai adatfeldolgozassal
hasonlitottuk 6ssze. Megallapitottuk, hogy a fekete szér az 6lmot és a kadmiumot is
nagyobb koncentracioban tartalmazza, mint a vords szinli szér. A kiilonbség 6lom
esetében P=90%-os szinten, kadmium esetében pedig P=95%-0s szinten szignifikans.

A vorostarka és a feketetarka allomany fehér szoérének 6lomtartalma kozott nincs
szignifikans eltérés, a kadmium adatok tekintetében viszont a kiilonbség nagyon magas
99,9%-o0s szinten is biztositott.

A pigmentalt szérok a fehér szorhoz képest nagyobb mennyiségli 6lmot
tartalmaznak, és legalabb 95%-o0s szinten biztositott a szignifikancia. Az adatsorok
kozotti korrelaciokat a 4-6. tabldzat tartalmazza.

A tej, ill. vérmintdk o6lom- és kadmiumtartalmat a 7-8. tdbldzat mutatja be.
Kadmium esetében tobb allatnal a kimutatasi hatar alatt maradtak az értékek (*-gal jelzett
adatok). A két allomany adatsora kozott nincs szignifikans eltérés, ahogyan az véarhato is
volt, hiszen az azonos takarméanyozds a pillanatnyi allapotot tiikrozé tej és vér
koncentraciojaban nem okoz valtozast.
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4. tablazat

Korrelacios egyiitthatok (r) a pigmentalt, ill. fehér sz6r 6lom- és kadmiumtartalma

kozott
Fekete(3) Voros(4)
Pb Cd Pb Cd
Fehér(1) Cd 0,763 0,281 0,790 0,334
(Feketetarka) Pb 0,695 0,627 0,851 0,604
Fehér(2) Cd 0,670 0,248 0,882 0,368
(Vorostarka) Pb 0,718 0,392 0,763 0,332

Table 4: Correlation coefficients between the lead and cadmium content of coloured and

white hair

White hair of black and white cows(1), White hair of red and white cows(2), Black(3),

Red(4)

5. tablazat

Korrelacios egyiitthatok (r) a fehér szrok 6lom- és kadmiumtartalma kozott

Fehér(2) (feketetarka)
Pb Cd
Fehér(1) Cd 0,605 0,105
(vorostarka) Pb 0,647 0,180

Table 5: Correlation coefficients between the lead and cadmium content of white (red

and white cows) and white(black and white cows) hair

White hair of red and white cows(1), White hair of black and white cows(2)

6. tablazat

Korrelacios egyiitthaték (r) a kiilonb6zo szinii pigmentalt sz6rok 6lom- és

kadmiumtartalma kozott

Fekete(2)
Pb cd
i Cd 0,670 0.367
Vords(l) Pb 0,914 0,798

Table 6: Correlation coefficients between the lead and cadmium content of different

coloured hair

Red(1), Black(2)
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7. tablazat
Feketetarka tehenek vérének, illetve tejének 6lom- és kadmiumtartalma
TEJ(3) VER(®4)
Sorszam(1) |Allatszam(2)| 6lom(5) | kadmium(6) olom(5) | kadmium(6)
[ne/g]
1. 3712 0,035 0,005 0,18 0,006
2. 3888 0,03 0,008 0,12 0,005
3. 4003 0,04 <0,005 * 0,09 0,007
4, 4243 0,035 0,007 0,21 <0,005 =*
5. 4251 0,03 <0,005 * 0,15 <0,005 *
6. 4286 0,045 0,005 0,09 <0,005 =*
7. 4321 0,03 <0,005 * 0,06 0,007
8. 4436 0,05 0,006 0,11 0,005
9. 4456 0,02 0,005 0,14 <0,005 =*
10. 4459 0,035 <0,005 * 0,10 <0,005 *
11. 5877 0,025 <0,005 = 0,15 <0,005 =*
atlag(7) 0,034 0,006 0,12 0,006
szoras(8) 0,009 +0,001 +0,04 +0,001

A *-gal jelzett értékeket a matematikai statisztikai szamitasoknal nem vettiik figyelembe.
(These datas have not been used in valuation.)

Table 7: Lead and cadmium content in milk and blood of black and white cows

Serial number(1), Identity number(2), Milk(3), Blood(4), Lead(5), Cadmium(6), Mean
value(7), Dispersion(8)

8. tablazat

Vorostarka tehenek vérének, valamint tejének 6lom- és kadmiumtartalma

TEJ(3) VER(4)
Sorszam(1) |Allatszam(2)| Olom(5) | kadmium(6) olom(5) | Kadmium(6)
[ne/g]
1. 2790 0,03 <0,005 * 0,11 <0,005 *
2. 2931 0,025 0,006 0,08 <0,005 *
3. 2967 0,05 <0,005 * 0,09 0,005
4, 2999 0,02 0,006 0,18 0,006
5. 3030 0,03 0,005 0,14 <0,005 *
6. 3045 0,035 <0,005 * 0,13 0,007
7. 3078 0,03 <0,005 * 0,17 0,007
8. 3123 0,025 0,007 0,11 <0,005 *
9. 3146 0,04 0,006 0,06 0,005

Folytatas a kovetkezd oldalon
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8. tablazat folytatas

10. 3171 0,03 0,005 0,14 <0,005 *

11. 3186 0,035 0,006 0,08 0,005
atlag(7) 0,032 0,006 0,12 0,006
szoras(8) +0,008 +0,0007 +0,038 +0,001

A = -gal jelzett értékeket a matematikai statisztikai szamitasoknal nem vettiik figyelembe.
(These datas have not been used in valuation.)

Table 8: Lead and cadmium content in milk and blood of red and white cows

Serial number(1), Identity number(2), Milk(3), Blood(4), Lead(5), Cadmium(6), Mean
value(7), Dispersion(8)

Az allomanyokon beliil megnéztiikk a vér- és tejmintdk korrelacidjat a kiilonbozé szinii
sz6rokkel. Az eredményeket a 9. tdbldzat tartalmazza. Altalanossdgban megallapithato,
hogy a korrelaciok legfeljebb kdzepesen jonak mondhatok.

9. tablazat

A vérben, illetve tejben mért 6lom- és kadmium értékek korrelacidja (r) a szérrel

VER (5) TEJ (6)
Pb Cd Pb Cd
Fekete szor (1) 0,687 0,612 0,677 0,530
Fehér szor (2) 0,602 0,742 0,613 0,646
Voros szor (3) 0,758 0,354 0,764 0,490
Fehér szor (4) 0,121 0,214 0,157 0,421

Table 9: Correlation of the lead and cadmium level in milk and blood to the different
coloured hair

Black hair(1), White hair(2), Red hair(3), White hair(4), Blood(5), Milk(6)

A vér és takarmanyok elemtartalma alapjan elkészitettiik egy “atlagos” szarvasmarha
oralis napi terhelését 6lom és kadmium vonatkozasaban egyarant. A szdmolas alapjat az
altalunk mért 6lom- és kadmium értékek képezték, amihez a felszivodasi és beépiilési
aranyok a szakirodalombol (Tsalev, 1984) szarmaznak.

Szarvasmarha tomege ~600 kg
Vérének mennyisége ~50 liter
Napi vizsziikséglete 80 liter
Viz 6lomkoncentracioja max. 0,1 mg/liter (szabvany szerint)

Vizzel naponta bejutott 6lom mennyiség 8 mg

Napi kukoricaszilazs mennyisége 25 kg
Kukoricaszildzs 6lomtartalma 0,48 mg/kg
Kukoricaszildzzsal naponta bejutott 6lom mennyiség 12 mg
Napi lucernaszéna mennyisége Skg
Lucernaszéna 6lomtartalma 0,78 mg/kg

Lucernaszénaval naponta bejutott 6lom mennyiség 3,9 mg
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Naponta etetett tejelétap mennyisége 4 kg
Tejelotap olomtartalma 0,85 mg/kg
Tejelbtdappal naponta bejutott dlom mennyiség 3,4 mg
Osszes ordlis napi bevitel: 27,3 mg
Bélcsatornabol felszivodo 6lomhanyad 10% =2,73 mg
(Felszivodott 6lom szervezetben maradé hanyada 15% =0,41 mg)
Felszivédott 6lom keriil elsddlegesen az 50 liter vérbe
Ennek alapjan a vér 6lomkoncentracidja 0,055 mg/liter

A kapott érték az altalunk mért atlagértéknek ~45%-a.

Az orélis bejutas mellett lehetséges még a tiidon at, ill. a béron keresztiil is 6lomfelvétel,
igy a szamolt és mért adatok dsszevetése jo egyezést mutat. Természetesen figyelembe
kell venni az eltér6 mértékegységekbol adodod atszamitasokat is, hiszen a vér slirlisége
nem egységnyi.

Hasonlé szamitasokat a kadmium esetében is elvégezhetiink. Az alabbiakban az
6lomhoz képest némiképp egyszertisitve az sszesitéseket kozlom csupan

Az itatéviz megengedett max. kadmiumtartalma 0,005 mg/ liter
A vizzel naponta bejuté kadmiummennyiség 0,4 mg
A takarmannyal naponta bejuté kadmiummennyiség 3,95 mg
A napi ordlis dsszbevitel 4,35 mg Cd
A bélcsatornabdl felszivédé hanyad 10% =0,435 mg

(A felszivodott kadmium szervezetben maradé hanyada 10% = 0,0435 mg)
A felszivodott kadmium oszlik el az 50 liter vérben,
A vér kadmiumkoncentracioja: 0,009 mg/liter

A szamolt érték ez esetben magasabb, mint a kapott atlageredmény, de ez utébbi mérési
pontossaga —mivel a kimutatési hatar kornyékén dolgoztunk— pontatlanabb, mint az 6lomé.

A tovébbiakban azt vizsgaltuk, hogy a szakirodalomban jellegzetes
antagonizmusokként emlitett o6lom-kalcium, illetve cink-kadmium kolesonhatésok
megjelennek-e a szOrben. Meghataroztuk a széranalizisnél szokésos makro-és mikroelem
koncentréciokat is (/0. tabldzat).

10. tablazat

A Kkiilonb6z6 szini szOrok atlagos asvanyianyag-tartalma

Ca P |Mg | Na |[Mn | Cu | Zn | Fe | Pb | Cd
[mg/kg]|[mg/kg]|[mg/kg]|[mg/kg]|[mg/kg]|[mg/kg]|[mg/kg]|||mg/kg]||mg/kg]|[mg/kg]
Fekete(2) 3975|285 | 840 | 680 | 10,2 | 7,1 | 118 | 58 ] 0,62 10,071
Voros(3) 2000 | 212 | 550 | 720 | 7,2 | 8,3 | 112 | 47 | 0,42 |0,035
Fehér (fekete)* | 1800 | 164 | 485 | 360 | 6,4 | 6,1 | 100 | 38 | 0,250,038
Fehér (voros)*+ | 1500 | 158 | 420 | 345 | 6,1 | 58 | 85 34 |0,23 (0,0,17

*Fehér (fekete): Feketetarka tehénrdl szarmazo fehér szinli szor (White—black and white cows)
*#Fehér (vOros): Vorostarka tehénrdl szarmazé fehér szinii szor (White—red and white cows)

A szdr szine(1)

Table 10: Avarage mineral substance content of different coloured hair

The colour of hair(1), Black(2), Red(3)
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Ezt kovetben korrelacidkat kerestiink a kiilonboz6 szinli szOrokben az interakciok
feltarasara. Az eredményeket a / /. tdbldzat tartalmazza.

11. tablazat

Korrelacidk a kiilénboz6 szini sz6rok kalcium-, 6lom-, valamint cink- és
kadmiumtartalma kozott

Ca-Pb tartalom kozotti Zn-Cd tartalom kozotti
korrelacio(r)(5) korrelacio(r)(6)

Fekete szor(1) 0,67 0,30
Fe}(etetarka tehenek fehér 0.68 0.45
szore(2)

Voros sz6r(3) 0,76 0,62
V(:rostarka tehenek fehér 0.67 0.38
szore(4)

Table 11: Correlation between the calcium and lead respectively the zinc and cadmium
content of different coloured hair

Black hair(1), White hair of black and white cows(2), Red hair(3), White hair of red and
white cows(4), Correlation between calcium and lead content(5), Correlation between
zinc and cadmium content(6)

A kalcium-6lom viszonylataban tehat a korrelaciok kozepesnek, illetve a vords szérben
jonak mondhatok, igy ez az interakcié nem jellegzetes.

A cink-kadmium 6sszehasonlitdsdban, a voros szort kivéve, gyenge a korrelacio,
ami a két elem antagonizmusara utalhat.

KOVETKEZTETESEK

A szdrvizsgalatokrdl 6sszefoglaloan megallapithatjuk, hogy az 6lomtartalom vonatkoza-
saban mind a pigmentalt, mind pedig a fehér szinii szor alkalmas a vizsgalatokra. A
kadmiumot illetden inkabb a pigmentalt fed6szér javasolhatd, mivel nagyobbak a
koncentraciok. Erdekes modon azonban a fehér szér kadmium adatainak relativ
szorasértékei jobbak a pigmentalt szor értékeihez képest.

A tej- és vérmintak vizsgalata soran a kadmium értékek tobb allatnal is, a kimutatasi
hatar alatt maradtak.

Az alloményokon beliil a vér, valamint a tej koncentracioja —6lom ¢s kadmium
tekintetében— a kiilonbozo szinii szérokkel valtozatos képet mutat. Altalanossagban
megallapithatd, hogy a korrelaciok legfeljebb kozepesen jonak mondhaték. Ez
valdsziniileg azzal is 0sszefiigg, hogy viszonylag kevés volt a mintaszam, valamint a
kadmium értékek tobb esetben a médszer kimutatasi hatara ala estek. A vér, illetve a tej
6lom és kadmium értékeinek legrosszabb a korrelacidja a vorostarka allatokrél szarmazéd
fehér szérrel, a voros szorrel viszont a legjobb. Egy szélesebb korli —tobb allatot és
allomanyt vizsgaldo hosszabb ideig tarto— kisérlet bedllitdsandl ezt mindenképpen
figyelembe kell venni.
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A fentiek alapjan Osszegzésként megallapithatjuk, hogy az elemanalizisen és a toxikus
elemek szintjelzd vizsgalatan tdlmenden a szdranalizis informécidtartalma még
egyaltalan nincs kihasznélva.
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Work organisation and economic evaluation of vine graft
. *
production

A. Ferencz
University of Horticulture and Food Industry, College of Horticulture
Department of Technical Science and Economics, Kecskemét, H-6000 Erdei Ferenc tér 1-3

ABSTRACT

Those involved in vine graft production now produce on the basis of advance orders;
this can be attributed principally to the beneficial conditions of state support in
Hungary. The lack of financial resources constitutes a drawback with respect to serious
investment in, for example, cold storage and mother plantation. Therefore it is
considered justified to examine profitability to determine the requirement for investment
from external sources and to facilitate development in this direction. Further economic
evaluations are necessary for the accomplishment of this task.

(Keywords: vine graft production, economic evaluation, requirement for state assistance)

OSSZEFOGLALAS

A sz6léoltvanytermesztés munkaszervezési és 6konomiai értékelése

Ferencz A.
Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Kertészeti Féiskolai Kar, Miiszaki és Okonémiai Tanszék,
Kecskemét, 6000 Erdei Ferenc tér 1-3.

A szdloltvanyok termesztése napjainkban arra a szintre jutott el, hogy a szaporitéanyag
eldallitok mar megrendelésre dolgoznak. Ez fdleg a novekvd telepitési kedvnek
tulajdonithato, amit az dllami tamogatdsok egyre kedvezébb feltételei idéznek el6.
Jelenleg azonban az oltvanytermeszté dgazat legnagyobb problémdja, hogy mindségi
szaporitoanyagot nem tudnak kell6 mennyiségben elGdllitani, pedig azokbol bdarmennyit
értékesiteni tudndnak. Az anmyagi erdforrdsok hidnya sajnos nem teszi lehetévé a
megfeleld beruhdzdast, nincs pénz a mindségi oltogépre és a megfelelé hiitétarolora.
Ezért indokoltnak tartjuk megvizsgdalni az dgazat jovedelem-termelS képességét, a
beruhdzas  kiilsé  erdforrdsokbol  torténd  finanszirozhatdésdganak  eldontésére.
Mindezekhez tovabbi okondmiai vizsgalatra van sziikség.

INTRODUCTION

In Hungary there are a number of recently published papers dealing with the economic
evaluation of vine graft production. Those involved in vine growing do not tend to
provide information on this; on the other hand, results related to this topic published in
other countries cannot be adapted to the circumstances prevailing in Hungary.

* Nemzetkozi Agrarokonomiai Tudomanyos Napokon (1998. marc. 24-25, Gyongyos) elhangzott eldadas.
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The papers available give information on the working process of vine graft production.
Spur-stocks and scions must be stored in cold storage; preparation and grafting takes
place in the grafting-room (Kaiser, 1986).

Spur-stokes may be gather in October, the norm being 20 vine-stocks per hour per
man (Budai, 1984). Grafting must be preceded by scion soiling and disbudding, which
are performed in winter. Ordinary grafting requires a high degree of proficiency. If
carried out with whip and tongue graft, a grafting knife may be used. (Jeszenszky, 1993).

The norm for a grafting machine is 200-250 grafts per hour (Kis, 1989).

Table 1

Working processes, periods and norms for vine graft production

Working process (1) Period f(o21; process (noljl(:(:zlrgl)an)
Grafting, forcing & cutting back (4)
-spur-stock cutting (5) January 300
-disbudding (6) January 150
-soiling the scion (7) January 500
-ordinary grafting (8) March 140
-soaking into paraffin (9) March 2000
-binning (10) March 1300
Hot-room callusing (11) March - April
[Vine grafts preparing (12) May 1150
Second paraffining into paraffin (13) May 2200
Preparation of nursery (14) May
-stubble-stripping with Raba 180+IH (the preceding year) 2 ha/hour
disk harrow (15) July
-fertilisation and soil disinfection (the preceding year) 10 ha/hour
with MTZ-82+RCW-3 (16) September
-manuring with Zetor16+T088 (17) September 1 ha/hour
-manure ploughing in with Caterpillar + September 1.5 ha/hour
IH plough (18)
-ploughing up with Cristal Zetor + tigar | (the preceding year) 0.6 ha/hour

lough+harrow (19) October

-making ridges with Zetor 16045 + (the preceding year) 0.5 ha/hour
ridge-plough (20) November
-laying out the fields and ways with April 0.02 ha/hour
MTZ-82 + grader (21)
-foil laying with MTZ-82+FFT (22) May 0.5 ha/hour

1. tablazat: A szélboltvanytermesztés munkamiiveletei és azok idépontjai, normdi

Munkamiivelet(1), Miivelet iddpontia(2), Norma(db/ora/f6)(3), Oltds-hajtatds-visszavagads(4),
Csapvesszé darabolas(5), Vakitas(6), Talpalas(7), Oltas(8), Pardffinozds(9), Laddzas(10),
Eléhajtatas(11), Szélboltvany eldkészitése(12), Mdsodik paraffinozas(13), Iskolakészités(14),
Tartlohantas(15), Miitragydzas és talajfertdtlenités(16), Szervestrda-gydzas(17), Trdgyaleszan-
tas(18), Bakhdthiizas(19) Bakhdt készitése(20), Tabldk és utak kitiizése(21), Foliafektetés(22)
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Table 1 (continued)

Working processes, periods and norms for vine graft production

Working process Period for process Norm (3)
2 (no./hour/man)

Planting (23)
-ridged nursery (24) May 415
Nursing (25)
-selection (26) June 15
-irrigation with Rain Roll(40 mm ) (27) 8.6 ha/hour
-vaporisation with Kertitox NA10 (28) May-Sept. (12 occasions) 3.3 ha/hour
-topping with T 16-+topping (29) September 0.5 ha/hour
-defoliation+tMTZ-82+defoliating (30) October 0.6 ha/hour
-picking with MTZ-82+picking plough (31) October 3 ha/hour
Picking, sorting and storing (32)
-grafts lifting and baling (33) October 625
-grafts selection (34) November 200
-grafts marking and baling (50 pieces) (35) November 1000
-burring in the wood (36) November 1000

1. tablazat (folytatas)

Munkamiivelet(1), Miivelet idépontja(2), Norma (db/6ra/f6)(3), Ultetés(23), Tiizde-
165(24), Apoldsi munkdk(25), Szelektdlds(26), Ontozés(27), Permetezés 12-szer(28),
Csonkdzas(29), Levelezés(30), Kitermelés(31), Felszedés-osztdilyozds-raktdarozds(32),
Oltvanyok szdllitasa és kotozése(33), Szelektdlds(34), Jeltdabldzas, kotegelés(35),
Vermelés(36)

It is expedient to ensure burring in the wood in cold storage at 0-4°C and 85-90%
humidity. This process takes 18-24 days (Eifertné, 1991).

The working process for nursery preparation is as follows: spur-stock cutting, scion
soiling, disbudding, ordinary grafting, soaking paraffin, binning, hot-room callusing, and
vine graft preparation (Budai, 1984).

April is the optimum time for the ridged nursery. In June the stand should be
selected (Kis,1989). Care of the nursery involves irrigation, 10-14 vaporisation, topping
and defoliation. October is the best time for picking (Csdki, 1985).

Ferencz (1996) published norms for vine graft production, containing norms for
motorisation and labour.

The profitability of vine graft production was put at 32% in 1996 (Ferencz, 1998).

MATERIALS AND METHOD

The authors examined the activity of several vine graft producers characteristic of the
national situation in production.

The measurements were taken principally in the county of Heves. The technology
involved in vine graft production, together with the working process and periods and
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norms, can be seen in Table 1. The authors formulated local norms on consideration of
local features and rationalised work. (It should be emphasised that it is always necessary
to think in terms of the features of local norms and to build technology based on these.)
With respect to technology the authors examined the natural allocation of resources for
production and the most important systems for economic evaluation: monthly labour,
monthly costs and the structure of costs, gross income, profitability and some typical
economic indices for production.

RESULTS AND DISCUSSION

The allocation of resources for vine graft production

The natural allocation of resources for production is illustrated in 7able 2. The authors
established that vine graft production requires high levels of consumption of materials,
labour and motorisation. Labour is the most critical area of production; this should be
covered in terms of appropriate time scheduling, quality and quantity.

Table 2

Natural allocation of resources for vine graft production on one hectare

Material Labour |[Motorisation (5)
Working process (1) . (hours) | consumption
type (2) consumption (3) ) (hours)
Grafting, forcing & | Basis of vine stock 107150
cutting back (6) (7 (8) 2170 29
Choice stock (9) 35,700
Paraffin (10) 860 kg
2.9 metric tonnes
Sawdust (11) (12)
Other material (13)
Preparation of Chemical fertiliser .
nursery (14) (15) 1.7 metric tonnes 36
soil disinfectant (16) 350 kg
Planting (17) paraffin 285 kg 350 71
Nursing (18) Insecticide (19) 36 kg 560
water (20) 2.86 th.m® (21) 71
Picking, sorting & . .
storing (22) Tying material (23) 143 kg 920
Sign table (24) 2150 100

2. tablazat: A szélboltvanytermelés naturdlis rdforditasai (1 ha)

Munkamiivelet(1), Anyag neve(2), Mennyiség(3), Elémunka(4), Gépimunka felhasznd-
las(5),  Oltas-eldhajtatds-visszavagas(6),  Alanyvesszd(7),  db(8), Csapvesszd(9),
Paraffin(10), Fiirészpor(i11), Tonna(12), Egyéb anyag(13), Iskola eldkészitése(14),
Miitragya(15), Talajfertétlenité(16), Ultetés(17), Apolds(18), Novényvédészer(19),
Viz(20), Ezer m’(21), Kiszedés-osztilyozds-tarolds(22), Kotozéanyag(23), Jeltdbla(24)



Acta Agr. Kapos. Vol 2 No 1 83

Monthly changes in labour requirement can be seen in Figure [. This diagram
demonstrates the seasonality of labour; it is therefore evident that you can grow the graft
applying share producing. Producers employ a number of permanent workers, and in the
most labour-intensive periods seasonal workers are taken on.

Figure 1

Monthly labour requirement for vine graft production on one hectare

1. dbra: A széléoltvany élémunka-felhaszndlasa 1 ha-on
Ordk(1), Elémunka/ha(2), Honapok(3)
Figure 2

Structure of cost of vine graft production (1997)

General costs (6)
15%

Cost of material (1)

Other costs (5) 30%

3%

Depreciantion (4)
1%

Motorization costs (3)
17%

Wages + Social insurance (2)
34%

2. abra: A szbldoltvanytermesztés koltségszerkezete (1997)

Anyagkéltség(! ), Munkabér+kozteher(2), Segédiizemi koltség(3), Amortizdacio(4), Egyéb
koltségek(5), Altaldnos koltségek(6)
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Cost of vine graft production

The authors examined the monthly costs and the structure of costs involved in
production. Table 3 and Figure 2 illustrate the connections present. The table shows rises
in cost; however, the cost of water and chemical fertiliser tends to decrease. Cost of
material may be put at 30%, wages constituting the largest percentage (34%).

Table 3

Costs of vine graft production on one hectare (1995-1997) thousand Ft(16)

Datum (1) 1995 1996 1997
Cost of material: (2) 520 508 736
- phytosanitary (3) 317 351 527
- chemical fertiliser (4) 18 8 7
- soil disinfectant (5) 8.5 24 43.5
- energy source (6) 20,5 28 36
-water (7) 80 59 48
- other (8) 77 38 75
Wages+social insurance (9) 603 627 874
Motorisation costs (10) 187 197 434
Depreciation (11) 24.5 13.5 13
Other costs (12) 90 71 67
Total direct cost (13) 1424 1416 2124
General costs (14) 231 230 366
Total of production costs (15) 1655 1646 2490

3. tablazat: A szélboltvanytermesztés koltségei egy hektdron ezer Ft-ban (1995-1997)

Megnevezés (1), Anyagkéltség (2), Szaporitéanyag (3), Miitragya (4), Talajfertétlenité
(5), Energiahordozo (6), Viz (7), Egyéb koltség (8), Munkabér+kozteher (9), Segédiizemi
koltség (10), Ertékesokkenés (11), Egyéb kiltségek (12), Kozvetlen koltség (13),
Altaldnos koltség (14), Osszes termelési koltség (15), Ezer Ft (16)

Table 4
Specific indices of vine graft production (thousand Ft) 1995-1997
Datum (1) 1995 1996 1997
Cost / hectare (2) 1655 1646 2490
Gross income / hectare (3) 1956 2172 5537
Profit / hectare (4) 301 526 3047
Cost of 1000 grafts (5) 110 43 50
Gross income for 1000 grafts (6) 130 57 110
Profit for 1000 grafts (7) 20 14 60
Profitability (%) (8) 18.2 31.9 122

4. tablazat: A széldoltvanytermesztés fajlagos mutatoi (ezer Ft-ban) 1995-1997

Megnevezés(l), Koltségek/ha(2), Arbevétel/ha(3), Jovedelem/ha(4), 1000 oltvinyra esé kolt-
ség(3), 1000 oltvany drbevétele(6), 1000 oltvanyra esG jovedelem(7), Jovedelmezdségi?o(8)
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Productivity of vine graft production

Gross income and profitability of vine graft production showed an increasing tendency at
the test growings. Therefore higher profits in relation to the level of investment and to
increased plantation may be achieved. Table 4 and Figure 3 illustrate the relevant
connections.

Figure 3

Cost, income and profit of vine graft production / ha (1995-1997)

6000
Incomes
5000 - (€)
4000
Profit
3000 A )
th.Ft Costs
M 2000 ©)
100 A
0 }
1995 1996 1997

Years (2)

3. dbra: 1 ha oltvanytermesztés koltségének, arbevételének és jovedelmének alakulasa
(1995-1997)

Ezer Fi(1), Evek(2), Arbevétel(3), Jovedelem(4), Koltségek(5)
CONCLUSION

Labour seasonality is a characteristic of vine graft production. Therefore enterprises
should grow the craft applying share producing and with seasonal workers.

Vine grafts can be produced profitably if you use free virus of phytosanitary.
Investment and state assistance are, thus, necessary. The profitability of production is
increasing, probably on account of state investments (1997). Therefore producers can
plant phytosanitary in suitable quantities. This is indispensable prior to the entry of
Hungary into the European Union.
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Harmonized development of the farm economy and of the
countryside

Cs. Sarudi
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ABSTRACT

The sphere of issues surrounding rural development in Hungary has gained prominence
in the past few years. On the basis of the principles of the OECD 85% of the area of the
country is judged to be of a rural character; 46% of the population lives here. It can be
regarded as a particular attribute of Hungary that the role played in rural development
by the agricultural sector is a more significant one than is the case in the majority of EU
member countries. This situation can be explained by the relatively high GDP and
export share of the sector, and by the fact that the proportion of the working population
employed in agriculture is stabilizing at a level of approximately 8%. The exploitation of
the regional development potential of the farm economy has, in the past decade, been
hindered by the protracted crisis in agriculture and the decline of the economic and
social situation in the rural regions. In the past two years regional policy and other laws
drawn up to conform to the standards of the European Union have upgraded the
significance of the countryside. In the interest of ensuring that the countryside should be
capable of fulfilling its economic, social, ecological and cultural functions a number of
tasks remain to be accomplished. The most important of these are the following:
dynamisation of the farm economy and the attainment of an increase in competitiveness,
the strengthening and diversification of the economic base of the countryside, phased
development of public utilities in the countryside, an improvement in employment and
earnings relations and also in living conditions and the intellectual level prevailing, and
finally increased protection of nature and of the environment. It is also necessary to
ensure that financial guarantees for rural development are created. A task to be
accomplished which should not be diminished in importance is the formulation of
regional concepts for rural development, the drawing up of integrated agricultural and
rural development programmes constructed on the basis of these concepts, and the
establishment of a regional information systems network.

(Keywords: countryside, rural development, development’s priorities, financial condi-
tions, structural framework)
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OSSZEFOGLALAS

Az agrargazdasag és a vidék osszehangolt fejlesztése

Sarudi Cs.
Pannon Agrértudoményi Egyetem, Allattenyésztési Kar, Agrérgazdasagtani és Marketing Tanszék, Kaposvar, 7400 Guba S. u.
40.

A vidékfejlesztés problémakore Magyarorszdagon az utobbi években keriilt eldtérbe. Az
OECD elvei szerint az orszdg teriiletének 85%-a videki jellegii, itt él a lakossdag 46%-a.
Magyar sajatossdagnak tekinthetd, hogy az agrardgazat vidékfejlesztésben betoltott
szerepe nagyobb mint az EU orszdgok tobbségében. Ez a koriilmény az dgazat
viszonylag magas GDP és exportrészesedésével, valamit 8% koriili szinten stabilizalodo
foglalkoztatdsi  ardnydval — magyardzhato. Az agrdrgazdasag — térségfejlesztl
potencidljanak kihaszndlasat az elmult évtizedben az elhiizodo agrarvalsdg és a videki
térseégek gazdasagi ill. tarsadalmi helyzetének hanyatldsa akaddlyozta. A legutobbi két
évben kidolgozott EU-konform teriiletpolitikai és mds torvények felértékelték a vidék
Jelentéségét. Annak érdekében, hogy a vidék betilthesse gazdasdgi, tarsadalmi,
okologiai és kulturdlis funkcidjat, tobb feladat megoldasdra van sziikség. Ezek koziil a
legfontosabbak, az agrargazdasag dinamizadldsa és versenyképességének novelése, a
vidék gazdasdagi bdzisanak erdsitése és diverzifikdlasa, a vidéki infrastruktura iitemes
fejlesztése, a foglalkoztatasi és kereseti viszonyok valamint az életkoriilmények és a
szellemi szinvonal javitdsa, végiil a természet és a kornyezet fokozott védelme. Indokolt
lenne a vidékfejlesztés céljainak, feladatainak és eszkozeinek torvémyi szabdlyozdsa.
Sziikséges lenne az is, hogy megteremtédjenck a vidékfejlesztés pénziigyi garancidi.
Fontos tennivalot jelent a térségi vidékfejlesztési koncepciok és az integradlt agrdr- és
vidékfejlesztési programok kidolgozadsa és a teriileti informdcios rendszer létrehozdsa.

INTRODUCTION

On approaching the end of the 20th century it is now clearly evident that a new
characteristic to emerge in the 21st century will be the upgrading of the significance of
the countryside and the smaller settlements. The signs of this are already perceptible in
the economically developed countries. The promotion of the cause of the countryside is
based on the realisation that the rural regions bear a valuable natural heritage such asis
not to be found in towns, and the preservation of which can only be undertaken by rural
populations. In Hungary it is only in the past few years that substantial endeavours have
begun in the interest of tackling the particular problems of the countryside. The
transformation which occurred subsequent to the change in the political system did,
although to differentiated degrees, on the whole exert a detrimental effect on the
economy and society of the rura villages. General economic depression,
impoverishment and vigorous income level restructuring of the local population are now
characteristic of the majority of these settlements.

Taking into account the fact that the farm economy in Hungary is very closely
related to the countryside, it is the intention of the author in this paper on the one hand to
analyse the situation in, and the connections between, agricultural society and the
agricultural sector, and on the other hand to endeavour to assemble the opportunities for
rural development open to farm economy, and the tasks to be accomplished. In the
course of this discussion reference will also be made to certain issues arising within the
integration of Hungary into the EU and which touch upon rural development.
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THE POSITION OF RURAL DEVELOPMENT IN THE SECTOR POLICIES
SYSTEM

The concept of the countryside, interpreted beside the core and peripheral relations,
denotes the gravitational field of certain territorial, administrative and functional cores.
The actual clear determination of the rural settlements and regions constitutes a task to
be accomplished at national level, and is, at the same time, a requirement for effective
rural development.

In Hungary, interpreted in the wider sense, farms, villages and small towns of a
population below 10,000 (the majority of the latter being agriculture-based towns), and
the towns in the areas of rural development are considered countryside. Of the 3130
settlements in Hungary 2924 are classed as villages and 206 as towns. Of the towns 102
can be considered rura. Thus, the number of rural settlements is 3026 (KSH,
1996a).This broader interpretation on the one hand serves to promote exploration of the
connections of the countryside and the farm economy, while on the other hand enabling
the differentiated economic and socia situation of rural settlements to be taken into
account in the alocation of financial resources for regional development. The
countryside does not, after al, comprise merely an ensemble of homogeneous
settlements, since both the villages and the small towns include those undergoing
dynamic development, those of an average level of development and those lagging
substantially behind the average. The latter are the rural development areas, which
pursuant to the Regional Development Act (MK, 1996a) and to the National Regional
Development Conception (MK, 1998b) as well as the regions backward from the
socioeconomic aspect, the regions suffering chronic unemployment , and the regions in
which the structure of industry is under transformation are eligible for regional
development support. The types of these areas were determined on the basis of the
statistically classified subregions (NUTS-4 level) and in a mode corresponding to EU
standards. The rural development areas constitute (in accordance with the classification
system updated in 1997 and anticipated to remain valid for a number of years) the
regions in which the urbanisation/ruralisation index (what percentage of the population
of the given subregion lives in settlements of population density above 120 per km?) is
below the national average, the proportion of active wage earners in agriculture above
the rural average, the average wage below 90% of the national average, and the
unemployment rate on 20" December 1996 was found to be above 1.33 times the
national average. In the majority of these areas the natural conditions for agricultural
production are also less favourable than the average conditions (TRHGY, 1997). The
countryside and the rural development areas are shown in Figure 1.

The functions of the rural areas can be classified into three groups
— The first includes the economic (production) functions, which include agriculture,

forestry and fishery activities, the sustainable utilisation of renewable natural
resources, the exploitation of opportunities in village tourism, the holiday industry
and recreation, and the operation of production and service establishments located
inthe rural regions.

—  The second group consists of the ecological functions. These are constituted by the
protection of the natural fundamental necessities for hedthy life (land, water and
air), the preservation of the character and variegated complexion of the landscape,
and of biodiversity, and the protection of forest and other habitats, and ecological
systemsin general.
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- Finaly, the third group of functions of the countryside comprises the social and
cultural tasks closely connected to the rural form of life. These are devoted to the
promotion of the keeping up of community and cultural traditions accumulated over
the centuries and the preservation and strengthening of the viability and identity of
village societies.

Figurel

Territorial representation of the countryside and the rural development areas in
Hungary since 1** August 1997
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- Rural development areas. (Mezbgazdasag vidékfejlesztési térségei.)
E Other rural areas. (Egyéb vidéki térségek.)

I:] Towns of population above 10,000. (10.000-nél nagyobb népességli varosok.)

Source(1): The autor’s own compilation on the basis of KSH, 1996a,c and MK, 1998a
(A KSH 1996a,c és a MK 1998a alapjan sgjat Osszedllitas.)

1. dbra: A vidék és a mezdgazdasagi vidékfejlesztési térségek teriileti képe Magyar-
orszagon 1997 augusztus 1-tol.

Forrds(1)

Rural development is an element of integrated economic development. It can be
regarded as a complex activity with the objective of ensuring that the rura regions
should have the sustainable capacity to fulfil their functions in serving the interests of
the entire society, including the creation of the conditions essential for rural populations
to be able to stay where they are, employment for rural populations, improvement in
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living conditions and earnings relations, the development of public utilities and services,
and also the shaping of agricultural production to conform to local characteristics and
resources (Sarudi and Szabo, 1997). Rural development policy is closely connected to
the various sector-related and subsector policies; it is only in cooperation with these
policies and under conditions of effective coordination that it can fulfil its multifaceted
tasks.(See Figure 2)

Figure 2

Interrelations of rural development policy

Employment
policy (2)

Industrial and other
economic subsector (3)

Agricultural policy (1

Technological
development

policy (1.1)

development
policy (6)

Production
policy (1.2)

Regional development
policy (4)

Social policy (5)

Regional crisis management policy
(Regionalis valsagkezelési politika)

Source (7): Fehér (1998)
2. dbra: A videkfejlesztési politika kapcsolatrendszere

Agrarpolitika(1), Miiszaki fejlesztési politika(1.1), Termeléspolitika(1l.2), Piacpoliti-
ka(l.3), Foglalkoztatdspolitika(2), Ipari és egyéb gazdasdgpolitikai szegmensek(3),
Teriiletfejlesztési politika(4), Szocidlpolitika(5), Vidékfejlesztési politika(6), Forrds(7)

It follows from the concept of the countryside that the range of effect governed by rural
development, taken in the wider sense, extends to the development of the farms, villages
and small towns; thus, 85% of the area of the country and 46% of its population is
affected. In the narrower sense rural development can be applied to refer only to the
rural development aress. In this case it governs a narrower of effect, wielding influence
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over the situation of 1,3 million of the inhabitants of Hungary living on 26% of the total
land area of the county (See Table 1)
Table 1

Data relating to the countryside and the rural development areas, 1* January 1997*

Denomitation Areil Number of | Population
) km settlements | (thousands)
@) &) “)
Total (5) 93.030 3.130 10.174
Budapest (6) 525 1 1.886
Other cities and towns (7) 22.186 205 4.539
Of these, small towns™ (8) 8.462 102 886
Villages (9) 70.319 2924 3749
Countryside (10) 78.781 3026 4635
Rural development areas(11) 24.029 849 1322
Of these, towns(12) 5.021 47 530
Countryside as a % age of the national
figure(13) 84,7 96,7 457
Rural development areas as a % age of the
national figure(14) 25,8 27,1 13,0

x According to the administrative status of 1 january 1997. (Az 1997. I. 1.-i
kozigazgatasi beosztas szerint.)

xx Including the towns of population over 10,000 classified as regions of agricultura
rural development. (A 10.000 f6nél kisebb népességi €s a mezdgazdasagi
vidékfejlesztés térségekbe sorolt varosok.)

Source (15): The autor's own calculations on the basis of KSH 1996a,c and KSH 1998a.
(A KSH 1996a,c és az KSH 1998a alapjan sajat szamités.)

1. tablazat: A vidék és a mezégazdasagi vidékfejlesztési térségek néhdany adata, 1997.
Januar 1.-én

Megnevezés(1), Teriilet km’(2), Telepiilések szdma(3), Lakonépesség ezer fo(4), Ossze-
sen(5), Budapest(6), Tobbi varos(7), Ebbdl: kisvaros(8), Kozség(9), Videk(10),
Mezdgazda-sagi videkfejlesztési térségek(11), EbbSI: varos(12), Vidék az orszagos adat %o-
daban(13), Mezdgazdasdgi vidékfejlesztési térségek az orszagos adat %-daban(14),
Forras(15)

THE CONNECTION BETWEEN THE COUNTRYSIDE AND THE FARM
ECONOMY

The situation of the farm economy and the countryside
The significance with respect to the national economy of agriculture in Hungary has
decreased in the recent period, but still remains substantial, and greater than that
observed in the European Union.

In 1996 agriculture contributed 7% to the gross domestic product, and in conjunc-
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tion with the food industry almost 12%. On average for the years 1991-1996 the national
food economy annually exported a value of 1.6 million dollars more than it imported,
thereby substantially moderating the foreign trade balance deficit of the country.

Table 2

The position of agriculture in Hungary and in the European Union

EU

Hungary (2) 15(3)

Denomitation (1)

1990 (1993 1994 |1995 (1996 |[1995

Contribution of the food economy

to GDP (4) 13.0 | 11.0 | 108 | 11.3 | 119 .
Of this: agriculture® (5) 10.9%| 6.6 6.7 7.2 7.0 25
food industry (6) 3.4% 44 4.1 4.1 4.9

Number of active wage earners in
agriculture as a percentage of total
active wage earners(7) 18.0 | 10.1 8.9 8.9 8.0 5.7

Agricultural  and food industry
product exports as a proportion of
exports in the national economy (at
current price levels) (8) 231 | 214 | 220 | 220 | 184 8.0

Proportion represented by agriculture
in investment in new fixed assets (9) 5.9 3.0 3.1 3.1 3.1

“Agriculture, game management, forestry and fishery activities collectively
(Mezbgazda-sag, vad- és erdogazdalkodas ill. halaszat egytitt.)
¥ Estimated proportion. (Becstilt ardny.)

Source (10): KSH (1996b), KSH (1997), Eurostat (1996)

2. tabldzat: A mezégazdasdg helye Magyarorszdgon és az Eurdpai Unidban

Megnevezés(l), Magyarorszdg(2), EU-15(3), Elelmiszer-gazdasdg hozzdjdruldsa a
GDP-hez(4), Ebbol: mezogazdasag(5), Elelmiszeripar(t?), Mezogazdasagi aktiv keresok
az Jdsszes aktiv keresék szdzalékaban(7), Mezbégazdasdgi és élelmiszer-ipari termékek
kivitelenek aranya a nemzetgazdasag kivitelében folyo dron(8), Mezdgazdasdag ardanya
az uj dlloeszkozok beruhazasaban(9), Forras(10)

According to other calculations the real losers in the change in political and economic
system which began in the late 1980s were the villages, and within these, agriculture.
Evidence of thisis provided by the following facts, among others.

Annual gross production in agriculture in 1996 barely reached 70% of the output
achieved in the late 1980s.

The number of active wage earners in agriculture in 1996 decreased by 65.4% in
comparison with 1990, the ratio represented by agriculture in the number of active wage
earners nationally decreased from 18% to 8%, and the population sustaining role of
agriculture shrank to less than a half of its previous level. The numerical decrease in the
agricultural population occurred in a period when the labour force released could be
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absorbed neither by industry nor by the service industries. In consequence of this, in
1996 the village unemployment rate exceeded the national average by an average of 4
per cent. 44% of the total unemployed lived in the villages.

Table 3

Employment distribution of the economically active population, 1996 (%)

Economically active population | For the whole country | Of these: in the villages
@ @) (©)]

In employment (4) 88.2 84.4

Unemployed (5) 11.8 15.6

Total (6) 100.0 100.0

Unemployment rate (7) 134 18.5

Source (8): The autor’s own calculations on the basis of KSH 1997. 18. (A KSH 1997.
18. alapjan sgjat szamitas.)

3. tablazat: A gazdasagilag aktiv népesség megoszldsa, 1996.

Gazdasagilag  aktiv  népesség(1), Az orszagban dsszesen(2), Ezen beliil a

kozségekben(3), Foglalkoztatott(4), Munkanélkiili(5), FEgyiitt(6), Munkanélkiiliségi
rata(7), Forras(8)

Asthe years progress agricultural wage levels lag behind the national economic average
by increasingly large margins. While in 1990 this shortfall was ‘only’ 16.3%, in 1996 it
amounted to 25.1%.

Table 4
Gross average earnings of those employed in agriculture
forints/head/month (2) as a %age of the national economy

Year (1) : . : flverage(3)

physical |intellectual| average | physical |intellectual| average

Q)] 3) (0] 4) 3) (6)

1990 9709 17663 11250 89.1 99.2 83.7
1991 11343 19930 13099 79.9 81.3 73.0
1992 x 13328 22840 15317 77.3 74.7 67.7
1993 x 16544 28751 19230 79.3 78.1 70.8
1994 x 20988 37213 24641 82.3 82.1 72.6
1995 x 25079 46673 29897 83.7 88.5 75.0
1996 xx 29679 54398 35073 84.1 87.3 74.9

x Data for establishments employing over 20 people (20 fo feletti 1étszamu szervezetek
adatai.)
xx Data for establishments employing over 10 people (10 {6 feletti 1étszamu szervezetek
adatai.)

Source (7): KSH 1997. 16.

4. tablazat: Az alkalmazdasban dallok brutto atlagkeresete a mez gazdasdgban
Ev(1), Ft/f /h6(2), A nemzetgazdasagi dtlag %-dban(3), fizikai(4) szellemi(5), egyiitt(6),
Forras(7)
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In contrast to the previously experienced decreasing tendency, in the 1990s the number
of inhabitants of the 2924 villages rose dlightly, which can be attributed to the
phenomenon of people moving back to the villages. According to data for 1997 over 37
per cent of the population, 3.7 million people, then lived in the villages. This proportion
is similar to, or dightly higher than, that in Italy, the Czech Republic, Greece and
Croatia, and three times that in the Netherlands and Denmark, but lower than that in
Portugal and neighbouring Austria. (At the same time other calculations demonstrate a
continuing decreasing tendency in the populations of villages numbering fewer than 500
inhabitants.) The modest increase in the proportion of the rura population is also due to
the fact that many of those who had previously gone to settle in the towns - mainly those
who had lost their jobs in the towns or had retired - moved back to the villages in the
hope of finding the cost of living lower there. The moderate increase observed in rura
populations was, however, brought about principally by the higher than average natural
reproduction rates of the gypsy communities living in the rural areas.

Table 5
Changes in population figures, 1980-1997 *
. Of these:
Year Total Budapest (Z;l;elt‘ocwlt:less In the small| In the In the
1) 2) 3) ) towns™™ villages |countryside
®) (6) )
Population (thousands) (8)
1980 10,709 2059 4617 911 4033 4944
1990 10,375 2017 4632 897 3726 4623
1997 10,174 1886 4539 886 3749 4635
Change in the inhabitant population (thousands) (9)
1980-89 | -334 -42 15 -14 -307 -321
1990-97 | -201 -131 -93 -11 23 12

* According to the administrative status of 1 January 1997 (Az 1997 januar 1-i
kozigazgatasi beosztés szerint.)

™ Including the towns of population over 10,000 classified as regions of agricultura
rural development. (Az 10.000 fonél kevesebb népességii €s a mezdgazdasagi
vidékfejlesztés térségekbe sorolt varosok.)

Source (10): The autor's own calculations on the basis of KSH 1997. 39. and MK 1998a.
(A KSH 1997. 39. ésa MK 1998a aapjan sgj& szamités.)

5. tablazat A népesség szamanak alakuldasa, 1980-1997
Ev(l), Osszesen(2), Budapest(3), Tobbi varos(4), Ezen beliil : Kisvaros(5), Kozség(6),

Vidék(7), Lakonépesség szama 1000 f6(8), Lakonépesség szamanak valtozasa 1000
16(9), Forras(10)
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In addition to the factors outlined above the deepening of the concerns affecting
agriculture and the countryside are also perceptible in public utilities, in the deterioration
in the demographic situation of the population, in the opportunities available for
education and cultural enrichment, and in a number of other indicators. The common
characteristic of the detrimental factors cited is that they constitute a danger to the
economic, social and ecological equilibrium of numerous rural regions.

The role of the farm economy in rural development

Of al the sectors of the national economy the farm economy is the most closely bound to
the countryside, since the countryside constitutes the source of the location of operations
and the labour requirement of the farm economy, particularly that of agriculture and
forestry. Further to this, the farm economy exerts decisive influence on the possibilities
for income generation not only of those engaged in agriculture and forestry, but in
general of rural families and rural settlements, thus constituting a direct settlement-
shaping force. In the process of production activity the farm economy isin very close
relation to the living environment and the renewable natural resources, and in
consequence exerts an influence on the condition of the natural environment (principally
the soil, surface water, and the flora and fauna). The farm economy can therefore be
considered a factor in social and rural development issues of a multifaceted,
multidisciplinary nature, with a wide range of objectives, and it will presumably
continue to fulfil thisrolein the long term.

The ecological characteristics of Hungary are, from the aspect of its agriculture,
favourable. Its conditions enable the production of awide range of agricultural products.
66% of the total land area of the country isfit for utilisation for agricultural production,
the proportion of utilisable arable land being 51%. (The corresponding proportions in
the EU are 45% and 23% respectively.) Thus, in Hungary the prospects for intensive
land utilisation are indeed good. These prospects, in comparison with those of the EU
countries, in themselves also upgrade the role of agriculture and forestry activities in
rural development.

The role in employment of the farm economy (and, within this, agriculture and
forestry) is (despite the decline which occurred in the first half of the 1990s) almost
double in significance compared with that of the countries with developed agriculture,
and will in the longer term aso remain more substantial than that observed in the
European Union (with the exceptions of Greece, Ireland, Portugal and Spain). It would
be expedient to treat this function of the sector as a particular characteristic and an
important element of rural development.

It follows from the configuration of the Hungarian economy that in the countryside
it is presumably to be anticipated that even in the long term the agricultural sector will
maintain arelatively high GDP share, and that within the rural economy it will continue
to hold sway over a sphere of action which iswider than average.

In Hungary biomass can be regarded as the most significant source of renewable
energy. The energy-bearing production capacity of agriculture and forestry is over three
times its own fossil energy requirement. Exploitation of this factor may also increase the
significance of the sector from the aspect of rural development, employment and
Services.

Agriculture and forestry provide a specifically particular service to society, in that
they create the conditions necessary for the preservation of the natural environment and
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Jfor recreation. Both these activities are linked to the ecological function of the
countryside, and in harmony with this other function enable the foundations for
sustainable devel opment to be laid.

TASKS IN RURAL DEVELOPMENT

The development of the countryside and that of the agricultural sector constitute two
issues inseparable from each other. Alleviation of the problems of the farms, villages
and agriculture-based towns can only be achieved by means of a complex approach. In
the examination of possible solutions it should be anticipated that Hungary will in the
future become integrated into the European Union. When compared on the international
scale there is, as yet, little legidation relating to regional development and the
development of the farm economy, but as the years pass increasingly large amounts are
being devoted to rural development purposes. (The ratio of subventions relative to GDP
is 0.2% in Hungary and between 1 and 3% in the EU). In addition to this, preparatory
negotiations in connection with the future EU membership of Hungary may lay the
foundations for the participation of the country in EU rural development programmes.
The financial resources thus obtainable could provide the opportunity for the
implementation of programmes for regional rural development and, within this, for
agricultural development. However, these amounts can be obtained only by means of
programmes based on well-formulated concepts for rural and agricultural development.

The general objectives of rural development

The priorities of rural development applicable to every rural region in the country,

taking into account the experience gained by the EU member countries, and, in the wider

sense, in the economically developed countries, and the contents of the European

Charter for the Rural Regions, can be expressed as follows (Sarudi and Szabo, 1997):

- strengthening and consolidation of the economic base of the countryside, and
diversification of the sphere of economic activities undertaken;

— improvement of employment and earnings relations in the countryside;

- improvement of living circumstances and conditionsin the countryside;

— preservation and protection of rural social communities, professional and civil
organisations and cultural values;

- improvement of the social and economic situation of less favoured agricultural
areas, by means of increased subventional support;

— renovation and ‘face-lifting’ of the villages and farms;

- thefostering of strengthened rural ties for young people and entrepreneurs;

- the development of public utilities networks;

— theraising of the intellectual standard of the countryside, and the creation of equal
opportunities in education for the rising generation;

- protection of the living and the constructed environment.

Tasks of rural development in the rural development areas and in the subregions
with favourable resources for agricultural production

Of the 150 subregions in Hungary there are 38 rural development areas, in which a high
proportion of the population is employed in agriculture, population density and income
levels are low, the quality of the land and its population sustaining capacity are wesk,
and depopulation and long-term unemployment are characteristic. These subregions are
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also entitled to increased support for regional development. Such support is given for the
purpose of the development of agriculture, protection of the environment and the
stimulation of employment, and also for the development of tourism, socia objectives
and public utilities in these regions. Therefore, in these areas it is expedient to grant
prominence to tasks connected with structural change (eg. afforestation, the
establishment of pasture, environmental protection, horticulture and livestock keeping)
and supplementary employment (village tourism, local industry, home industry, services,
etc.). In the interest of the sustaining of populations a substantial role should be granted
to employment outside of the agricultural sector and retraining to promote this.

In the subregions possessing resources favourable to agricultural production,
which are not eligible for increased support for regional development, the main task is
the achievement of high-quality, competitive agricultural production, processing and
commercial activity. In connection with this it would be expedient to incorporate into a
programme the changes to be made in the structure of production, to conform to market
conditions (e.g. agricultural production not only for the food industry), complementary
activities (local specialities, activities in agricultural commerce and banking-related
issues, goods transferral and storage sites, machinery trade and repair, etc.).

Tasks of the farm economy in connection with rural development

It is common knowledge that in rural development agriculture is regarded as merely one

of the available sources of livelihood. In agriculture the major resource is the land, while

in rural policy further components are constituted by surface water, forest, the natural
environment, the keeping up of historical and cultural traditions, and the preservation of
the viability of rural communities. Agriculture forms the backbone of the countryside,
and in consequence the countryside would not be capable of fulfilling its functionsin the
absence of viable agriculture. From this arises the conclusion that the development of
multifunctional agriculture is a necessity. The sustainable utilisation of natural resources
cannot be viewed in isolation from agriculture, and the provision of the services
necessary for rural communities is also among the tasks facing the sector. There is
therefore the need for changes in agriculture in the traditional sense of the term. It
would be expedient to extend the regional development functions of the sector, presently
decisively restricted to its production (i.e., economic) role, to cover also the preservation
of the landscape and cultural functions related to the land. However, a very substantial
condition for this is that the accomplishment of these new types of task should also be
remunerated in a calculable manner.

Account being taken of the above relations, the rural development priorities of the

Jfarm economy can be defined as follows:

- preservation of the rélein employment of the farm economy;

— development of the farm economy in accordance with the requirements for
sustainable devel opment;

— the promotion of structural change: land utilisation and a structure of production
conforming more closely to the resources available, the provision of assistance in,
and encouragement for, the production of products of regional character, local
specifics and types of livestock and plants particular to the various regions, the
renewal of forest areas and plantations, the development of labour-intensive sectors,
the utilisation of agricultural land for purposes other than food production, etc.;

— support for education, research and specialist consultant advice connected to
structural change and to devel opment;
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— protection of the living environment (the landscape, the soil, surface water and
protected natural heritage);

— village renovation and village development (with particular regard to small
settlements and farms); and finally

— the exploitation of village tourism and other aternative opportunities for the
creation of employment.

The structural framework, financial conditions and information system for rural
development

Rural development is a bottom-based activity involving a high number of participants
(local populations, non-governmental organisations, trade unions, chambers, Hungarian
and foreign enterprises, local authorities, county councils, regiona authorities,
ministries, international organisations, etc.), and is fed by many types of financia
sources. Hence comes the extremely high significance of coordination not only at
government level, but also at regiona level; within the boundaries of the regions,
between the counties and between the subregions; at local authority level, between the
non-governmental organisations. In the field of rura development (including among
other tasks the formulation of programmes, the exploration of possible channels of
funding and the harmonisation of developments) the role of the local authorities and of
local non-governmental organisations is the determinant one.

The structural framework for regional development is set by the legislature
governing regional development (the Council for National Regional Development, the
Council for Regional Development and the Council for County Regional Development).
It would not be expedient to establish other structures parallel to these for rura
development, but there is justification for the operation within this framework of new
institutional elements to deal specifically with rural development (e.g. working
committees for rural development), if only for the purpose of strengthening the interest-
enforcement capacity of the countryside.

In the subventions policy of the EU, and also in the system of Structural Funds, iz is
anticipated that from the year 2000 rural development will be administered within target
area 1, in which GDP per capita is below 75% of the community average. Rural
development and the development of the structure of agriculture are also to be included
in the framework of integrated development of the economy. However, in the integrated
programmes there will be a clear distinction between developments in local public
utilities and tasks to be accomplished with respect to farm economy and the protection
of the agricultural environment (EC 1997.a,b.).

On consideration of the points outlined above it appears particularly important to
ensure that concepts in rural development and the development of the structure of
agriculture, and also action programmes, should be formulated as soon as possible for
every subregion, and that programme planning should also take root at the subregional
level. Thisis aso, in accordance with the principle of programme financing, an essential
condition for taking advantage of structural subventions available from the EU.

Support for rural development can be anticipated both from national (Hungarian)
sources and from sources originating from EU countries. National sources of finance
may be derived from the budget, the income of rural local authorities, capital investment
by entrepreneurs or the savings of local populations (the principle of co-financing). Of
the potential sources of finance, it is to be anticipated that budget-derived sources will
continue to represent a decisive proportion of the total sources of finance available. For
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this reason it is also important that financial resources for rural development should be
kept separate from other expenditure destinations in the budgets of the individual
government departments. At the same time it would also be expedient to endeavour to
ensure that government department resources should rather be decentralised to regions
or counties (Horvdth, 1997.)

The construction of a bi-directional information system appears justified for the
purposes of laying the foundations for rural development; such a system would, on the
one hand, make available to the regions, counties, subregions and settlements every type
of information which might be of assistance in the more efficient operation of loca
society (legal implements and possible sources of subvention, specialist consultant
advice for the preparation of programmes, etc.); on the other hand, the system would
also provide the government with a true outline of the situation of the countryside and of
the effects of rural development. In information dissemination activity it is particularly
important to achieve general acquaintance with the EU Common Agricultural Policy
(CAP) and regiona rural development policy, and the implement systems of these
policies (structural and other fundamentals).

Finally, the development of professional back-up for agricultural structure and
rural development, together with the establishment of a structure to deal with
preparation for decisions to be taken, planning and programme management, constitutes
asubstantial task to be accomplished.

CONCLUSIONS

In Hungary, due to the favourable ecological characteristics of the country, the
significance of the farm economy in the national economy and its réle in employment is
considerably more substantial than that observed in the developed countries of the west,
including most of the member countries of the European Union. It is expedient to take
into account this role as a particular characteristic in rural development. The most
important requirements for the harmonisation of rural development and farm economy
development are constituted by an improvement in the competitiveness and profitability
positions of the sector, and the further development of the framework of subventions
and ingtitutional structure for rural development. Taking into account the anticipated
reform in the agricultural and structural policy of the EU, preparations should be made
for programme financing; rural development can, after all, only gain access to
supplementary sources of finance by means of integrated economic development
programmes embracing both the modernisation of the structure of agriculture and the
protection of the environment. Such programmes should promote the strengthening of
the multifunctional character of the farm economy, and within this, that of agriculture
and forestry.
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Economic analysis of broiler production in Korea (1980-95)*

J. M. Kim

Sung Kyun Kwan University, 53-3 Ga, Myungryun-dong, Jongro-ku, 110-745 Seoul, Korea
ABSTRACT

The economic analysis of broiler production is investigated in this research in relation
to structural changes by different size of chicken farms and Markov model analysis. The
transition probability for farms with less than 5,000 broiler chickens was between 35%
and 10% during the period 1980-95, while for over 30,000 chickens there were 14% to
35% remaining in business. The transition probability of chicken farms with 5,000 to
30,000 chickens was 51% to 57% during the same period. The optimal size of a broiler
chicken farm with one person of labour input is 3,333 chickens and these farms average
1.6 million Won (US$ 1964.40, 1 US$8=814.50 Won, October 25, 1996) income. The
optimal size for two persons of labour input is 6,666 chickens with 3.2 million Won (US$
3928.79) income. The average labour productivity of broiler chicken production is much
lower than book-keeping farms. The consumption of chicken meat has been increasing
by the increasing level of GNP per capita. However, the level of producer price per kg
has not increased at the same rate as labour and feed cost during this time period.
Keywords: broiler, production, economic, analysis, Korea

OSSZEFOGLALAS

A koreai brojlertermelés gazdasagi elemzése 1980 és 1995 kozott

J. M. Kim
Sung Kyun Kwan University, 53-3 Ga, Myungryun-dong, Jongro-ku, 110-745 Seoul, Korea

A szerzd az eltérd dllomdnynagysagi brojlertelepek strukturdlis dsszetételét vizsgadlta a
Markov-féle folyamatmodell segitségével. Az 5.000 alatti dllomdnnyal rendelkezd tele-
pek vdltozdsi valdsziniisége az 1980/95 kozotti idészakban 35% és 10% kozott volt, mig
a 30.000 feletti dllomdnynagysdgu telepekre 14% és 33% kozotti értékekekt kapott. Az
5.000 és 30.000 kozotti kategoria dtmeneti valdsziniisége ugyanebben az iddszakban
51% és 57%-ot mutatott. Az 1 f6t foglalkoztaté gazdasagok optimdlis dallomdnynagysa-
gdra 3.333-at kapott, ez esetben a gazdasag dtlagos jovedelme 1.6 millioWon (1964.40
USD; 1 USD=814.50 Won, 1996. okt.25.), 2 fot foglalkoztaté gazdasdag esetén az
optimum 6.666 brojler, ami dtlagosan 3.2 millic Won (3928.79 USD) jovedelmet
eredményezett. A brojlertermelés datlagos munkaerd hatékonysdaga sokkal kisebb, mint az
adatgytijtésbe bevont mintagazdasdagoké. A csirkehusfogyasztds a GNP novekedésének
megfelelGen emelkedett, bar a felvasarldsi ar emelkedése elmaradt a munkaerd és a
takarmdnydrak novekedési iitemétdl.

* This paper is a revised version of a paper presented at the Western Economic Association International 72"
Annual Conference, July 9-13, 1997, Seattle, Washington, in a session organised by Marthine Duchatelet,
Barry University Miami Shoses Fla.
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INTRODUCTION

The consumption level of animal products, such as chicken meat, is increasing in the
Republic of Korea (hereafter Korea) at a rate similar to increasing per capita level of
gross national product. The total numbers of chickens on farms also increased during the
period of 1980-95. Changes in the structure of chicken farms, in terms of the number of
chickens produced on a farm, has resulted in an expansion in farm size. This adjustment
has increased in recent years since the ratification of the new World Trade Organisation
(WTO) agreement.

An analysis of broiler production in Korea requires analysis according to size of
enterprise. The quantity of frozen chicken meat imported from abroad is increasing, and
Korean producers will have to compete with imports. The structure of the chicken
producing farms is changing, particularly the number of chickens produced on a farm.
The broiler industry is under rapid adjustment to meet the challenges of freer trade. An
analysis of the structure of the broiler producers and the changing structure will facilitate
adjustment and provide an indication of the future structure of broiler production in
Korea.

This analysis will contribute to understanding of the present economic situation in
broiler production and the competitive relationship with other countries. There are
already many specialised types of broiler chicken farm management systems in Korea.
The changing structure and concentration of agriculture will require harmonisation of
development with that of farms of other types, such as those engaged in the production of
rice, vegetables, fruit, dairy or beef cattle, or pigs.

MATERIALS AND METHOD

Broiler production functions were estimated over 40 years ago in the United States
(Heady et al., 1956). A good cross section of data on broiler production is required for
the purposes of reliable estimates of the production function being obtained. The
production function was utilised for the determination of gain isoquants, marginal rates
of substitution, optimal input combinations, and other quantities related to broiler
production. Minimum cost feed rations can also be determined. In Korea there is a need
for information on minimum cost feed diets in the broiler industry since feed is the major
production cost (65-75%) and most feed grains are imported. Ko (1991) reported that in
1987-88 feed cost was 73.5% of total production cost. Chicken production in the US has
become concentrated in the south-east of the country, and most chickens are produced
under contract for processors.

There are presently a number of problems in the broiler production industry in
Korea. Many of these became more serious after the liberalisation of trade in livestock
products. One problem is inappropriate policy for livestock production. The Ministry of
Agriculture has introduced policies in an endeavour to produce a more efficient industry,
but these policies have been either not effective or not implemented, or else the industry
has changed and they are no longer relevant.

Knoeber et al. (1995) found that the main risk in broiler production was seasonal
price variation. In Korea, there has been no research on risk in broiler production. This
kind of research would contribute in the future to price and income stability via the
development of appropriate management strategies. Risk behaviour on the US aggregate
supply response of broiler chickens was analysed within a rational expectation
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framework (Aradhyula and Holt, 1989). There is the potential for reducing price and
income risk by establishing contracts with processors. Most broiler producers in the US
have contractual agreements with processors. In the United States contract production
had begun by 1930. There is an economic advantage to contracting, such as some
protection from price risk (Aust, 1997). Processing firms provide young chicks, feed,
technology and other kinds of technical advice; they also deliver the chickens and
subsequently transport them away. There can be an economic advantage to broiler
producers when the processing firms supply many of the materials, to be paid for after
delivery of the chickens. Currently, about 82 per cent of broiler production in the United
States operates in the form of contracted accounts, while the remaining 8 per cent of
chickens are raised on firm-owned farms.

A Markov model is applied for the analysis of the transition probability of chicken
flock sizes during the period 1980-95. The Markov chain model can be expressed as
follows:

s
i = ZPU-n_,-,,_/, i=1,..s (A)
j

where #;, is the flock size 7 in time ¢, and p;; is the probability of transition from flock size
n; at time (¢-1) to size »; at time t (Chavas et al., 1988, p. 316).

The Cobb-Douglas form of production function is used to derive the elasticity of
input materials, including feed, hired labour and family labour. The Cobb-Douglas form
of production function has the following form:

Y = aX)X5X4 (B)
where Y is production, X; represents inputs, and a, b, ¢ and d are the estimated
coefficients.

Y = a+bX ] (c)
Linear programming is used for the purposes of calculating optimal farm size, with
respect to number of chickens, for a given set of resources. The linear programming
model has the following form:

MAX Z = ic,x_,- D)
subject to "
Zn:q,)(] < b i=12...m (E)
iy
] X, 20 j=12..n (F)

where Z is the net return, c is the price or cost of activity X}, a represents the resources
required for activity )X, b is the resource constraint, / represents the resource constraints,
and j represents the production activities.

The National Livestock Cooperative Federation (NLCF) began livestock book
keeping in 1980, and still maintains this activity today. Chicken production data were
obtained from the NLCF for the period 1980 to 1995 (NLCF 1996). The NLCF had book
keeping records from 1980 to 1995 with respect to 4 classes of flock size: fewer than
10,000; 10,000 to 20,000; 20,000 to 40,000; and more than 40,000 birds. In 1995 this
classification was modified to the following classes: fewer than 5,000; 5,000 to 20,000;
and more than 20,000 birds. Therefore, only the data on broiler production from 1980 to
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1995 were used in the analysis. The sample of broiler households included a total of 90
farms, of which 76 were used in this analysis. The sample size was adequate for analysis
with time series analysis, 16 years of data having been available. First, the Markov model
is applied for the analysis of structural change in terms of the number of broilers
produced, e.g. under 5000, 5000 - 30,000 and over 30,000 chickens. The sample broiler
farm shows the same difference between 1980 and 1995; therefore it is impossible to
analyse production function in terms of flock size due to the shortage of input-output
data. However, it is possible to analyse average flock size for the book keeping farms.
The production function analysis also determined the elasticity of production factors and
income per chicken.

Integer programming is used to calculate optimal flock size with one or two units of
labour input. This type information may well provide a better understanding of labour
productivity in chicken farming in Korea.

RESULTS AND DISCUSSION
Table 1
Broiler production in terms of flock size (no. of birds)
Year <5,000 . 5.,000-30,000 <30,000 Total(4)
Number Index Number Index Number Index Number Index
R 3)

1980 15,779 100 19,131 100 5,220 100 40,130 100
1981 13,916 88 22,920 120 6,163 118 42,999 107
1982 18,040 114 22,176 116 6,371 122 46,596 116
1983 9,721 62 28,976 151 10,542 202 49,239 123
1984 11,963 76 23,120 121 11,400 218 46,483 116
1985 11,519 73 24,754 129 14,808 284 51,081 127
1986 9,991 63 28,520 149 17,584 337 56,095 140
1987 8,665 55 31,092 163 19,563 375 59,324 148
1988 7,659 49 31,237 163 19,571 375 58,467 146
1989 7,156 46 34,635 181 20,098 385 61,689 154
1990 7,546 48 44,662 233 22,275 427 74,463 186
1991 6,792 43 44,531 233 23,532 451 74,885 187
1992 5,584 35 44,288 231 23,452 449 73,324 183
1993 5,934 38 41,375 216 25,636 491 72,945 182
1994 4,973 32 43,934 230 31,661 607 80,569 201
1995 4,369 28 43,711 228 37,720 723 85,800 214

" Index: 1980=100

Source (Forrds): NLCF. 1996. Monthly Report, August

1. tablazat: Brojlertermelés dllomdanynagysdg szerinti megoszidsa (1000 brojler)

Ev(1), Gazdsdgok szama(db)(2), Viltozds(3), Osszesen(4)
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Structural changes in terms of number of chickens produced

Table 1 shows structural changes in broiler production in terms of flock size during the
period 1981-95. The number of farms with fewer than 5000 birds, i.e. the number of
smaller flocks, has decreased rapidly since 1981. The transition probability is presented
in Table 2 in terms of different flock size during the years 1980 to 1995. The probability
of a <5,000 bird flock continuing in business in 1980 was 0.35, but by 1991 this had
declined to 0.10. The transition probabilities for medium-sized flocks changed very little
over the 16-year period, and increased for large flocks over time.

Table 2
Transition probability in terms of size of flock
Year(1) <5,000 5,000-30,000 <30,000
1980 0.35 0.51 0.14
1981 0.36 0.50 0.14
1982 0.37 0.49 0.15
1983 0.27 0.52 0.21
1984 0.22 0.54 0.24
1985 0.20 0.52 0.28
1986 0.16 0.52 0.32
1987 0.16 0.52 0.32
1988 0.16 0.52 0.32
1989 0.14 0.54 0.33
1990 0.11 0.58 0.32
1991 0.10 0.57 0.33
1992 0.10 0.56 0.34
1993 0.10 0.56 0.34
1994 0.10 0.54 0.36
1995 0.10 0.57 0.35

2. tablazat: A gazdasdgok dtalakuldsi valdsziniisége dllomdnynagysdg szerint
Ev(l)

Production function analysis
Feed is the main cost in broiler production, and proper management of feed inputs is
required in the interest of the minimisation of production costs and the maximisation of
profits. Feed expenditures have a negative impact on income (7able 3). Expenditure on
hired labour is low on most farms, since labour is supplied by the family, but increased
hired labour expenditures will reduce income, although the estimated coefficient does not
deviate significantly from zero. Family labour input is important and contributes to the
level of income achieved from broiler production.

A one per cent increase in feed cost will decrease income by 0.82%. The marginal
value for hired labour was also found to be negative. Additional family labour hours will
increase broiler production income.
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Table 3
Income from broiler production

Item(1 Coefficient(2) t value(3)
Constant(4) 7.5076 2.32%*
Feed(5) -0.8187 -1.61*
Hired labour(6) -0.5059 -1.22
Family labour(7) 0.7167 3.96**
R’ 0.5936
F 5.8434*

* ** indicates significance of P < 0.05 or P<0.10, respectively,
using a one-tailed test (P < 0.05, P<0.10-en szignifikans, t-proba alkalmazdsdaval)

3. tablazat: Brojlertermelés jovedelmezdsége

Megnevezés(l), Egyiitthaté(2), T-érték(3), Alland6(4), Takarmdny(5), Bérmunka(6),
Csaldad munkdja(7)

Table 4
Optimal structural solution for chicken farms

Content(1) Value reduced cost(2)
One person(3)
Chickens(4) 3.333 -475

slack & surplus(5) dual price(6)
Income (7) (millions of Won) 1.583 1.0
Family labour(8) 2.000 0.0
Hired labour(9) 267 0.0
Mixed feed(10) 12 tonnes 0.0
Two persons(11)
Chickens(4) 6.666 -475

slack & surplus(5) dual price(6)
Income(7) (millions of Won) 3.166 0.0
Family labour(8) 4.000 0.0
Hired labour(9) 533
Mixed feed(10) 24 tonnes

4. tablazat: Broilertelep optimalizalt mutatoi

Megnevezés(1), Koltség(2), Egy f8(3), Csirkelétszam(4), Maradviny(5), Arnyékdr(6),
Jovedelem(7), Csaladi munka(8), Bérmunka(9), Keveréktakarmany(10), Két f6(11)
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Optimal numbers of chickens

The integer programming model was used to determine the optimal size for one and for
two units of labour input. The optimum number of broiler chickens for one unit of labour
input was determined to be 3,333 (Table 4). The objective function value was 1,583,000
Won. With two labourers, the optimum number of chickens was 6,666. The objective
function value was 3,166,000 Won. These income levels were much lower than average
income from the book keeping farms. The average level of farm income was 4,591,692
Won per labour unit on book-keeping farms in 1995.

The structure of broiler production in Korea changed very rapidly during the period
1980 to 1995. The proportion of farms with flock sizes below 5,000 birds was about 39%
in 1980, and had declined to 5% by 1995. The size of flocks in broiler production has
increased greatly in recent years. However, the return on labour in broiler production is
much lower than that on general book-keeping farms from other sectors of agriculture.
Broiler returns on labour are only 34% of those of other agricultural sectors. There is
presently widening income disparity between crop and livestock production. It may be
necessary to ensure harmonised development in agriculture in the future.
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Tel.: 82-314-155, 82-321-749, Fax: 82-321-749, 82-320-175.
e-mail: csapo@elettan.kaposvar.pate.hu

Tisztelettel: Dr. Csap6 Jéanos,

egyetemi tanar,
a Kémiai Intézet igazgatdja

A PATE Kémiai Intézete vizsgalatai és azok dijai
1999

Rutinszerii szolgaltatasok

Takarmanyok
Beltartalmi vizsgdlatok Forint
Erzékszervi biralat, mindsités 120
Mintael6készités 180
Szarazanyag - egylépcsds szaritas 200
- kétlépcsos szaritas 370
- gyors szarazanyag 230
Nyersfehérje 630
Nyerszsir - Soxhlet szerint 580
- Stoldt Weinbull szerint 700
Olajtartalom 700
Nyersrost 460
Nyers hamu 230

Energiaérték-szamolas 120
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Asvanyianyag vizsgalatok takarmanyokbél, biologiai eredetii mintakbél
Ca, P, Mg, Na, K, Mn, Cu, Zn, Fe
teljes sor esetén

Szelén - fluorimetrias modszerrel
Jéd (premixbol)

Fluor (asvanyianyagokbdl)
Krém - atomabszorpcids

Krém - ICP

Asvanyianyag vizsgalatok vérbél
Ca, P, Mg, Na, K, Cu, Zn

Szelén - fluorimetrias
Jod -GC
Brém -GC

Kiegészitd, eseti vizsgalatok

Teljes aminosav garnitira+nyersfehérje (triptofan nélkiil)

Triptofan

Teljes aminosav garnitiratDAPA

Diaminopimelinsav (DAPA)

A huslisztek toll-liszt tartalmanak meghatarozasa a keratintartalom vagy az
aminosav §sszetétel alapjan

D-aminosav tartalom meghatarozas szintetikus aminosavakbol
D-aminosav tartalom meghatarozas élelmiszerekbdl és takarmanyokbol
A bakteridlis eredetli fehérje mennyiségének meghatarozasa a D-aminosav
tartalom alapjan (D-aszparaginsav, D-glutaminsaV)

Rostfrakciok

(NDR, SDR, SDRH, PDL, CELL, Hemicell egyenként)

[ll6sav osszetétel+Ph

Zsirsav osszetétel (erukasav is)

Emésztheto fehérje (mest. emésztéssel)

Szemestakarmanyok tisztasagvizsgalata

Takarmanyok szemcseméret vizsgalata  (szitaanalizis)

Vizoldhat6 klorid

Homok

Peroxid- és savszam

Kréomoxid meghatarozas (atomabszorpcios méréssel)
Tripszin-inhibitor (sz6jabdl és szodjatermékekbol)
Ureaz aktivitas (sz6jabdl és szodjatermékekbol)
Krezolvorgs proba

Keményitotartalom

Osszes cukor (invertalas utan)

Kozvetlen redukaléd cukor

Ossz-karotin (szélas- és tomegtakarmanyokbol)
Ammonia

Karbamid

Tannin

Monenzin Na

Antioxidans:BHT

PH
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Forint
460
3.500
750
460
460
460
1.800

250
750
1.800
1.800

6.000

860
6.200
4.100

5.300
6.400
15.600

10.400
1.800
580
1.800
6.300
700
580
350
410
300
980
830
3.100
400
1.000
350
920
760
630
300
430
980
800
1.800
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ICP

Olom, kadmium, 6n, higany, arzén, kroém, nikkel, kobalt, molibdén, eziist, kén

és egyéb plazmaemisszids spektrofotométerrel vizsgalhato elemek
Gazolaj kéntartalom

Vitaminok

U-vitamin

C-vitamin

Mikotoxin vizsgalatok

F-2 toxin

T-2 toxin

Alternariol és alternariol monometiléter
DAS (Diacetociscirpenol)

DON (Deocinivalenol)

HT-2 toxin

Aflatoxin B1 B2 G1 G2

Ochratoxin A

Etetési javaslat

Egyéb vizsgalatok biolégiai eredetit mintakbol
A.S.T. (GOT)

Koleszterin

Karotin

Ammonia

Tejcukor

Tejosszcesira

Rezisztencia vizsgalat

Vércentrifugalas

Fed{§szor

Makroelemek [Ca, P, Mg, Na] (egyenként)
Mikroelemek [Cu, Mn, Zn] (egyenként)
Szelén

Korabban a Kézponti Laboratérium,
jelenleg az
Elettani és Allathigiéniai Tanszék
altal végzett vizsgalatok

Mikrobiolégiai vizsgalatok

Szemestakarmdnyokbdl és szdalasokbol

Anaerob sporas rothaszto baktériumszam meghatarozas
Osszcsiraszam meghatarozas

Penészszam meghatarozas+mikofléra analizis

Etetési javaslat

Osszes
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Forint

1.800
2.300

6400
1.660

3.000
3.000
2.500
2.500
2.500
2.500
3.500
2.800

350
300
580
300
350
250
200

40

460

460
750

Forint
350
450
800

1.600



Mikrobiolégiai vizsgalatok
Keverék+fehérjehordozo takarmdanyokbol

Anaerob sporas baktériumszam meghatarozas 350
Osszcsiraszam meghatarozas 450
E. coliszam meghatarozas 500
Fehérjebontd baktériumszam meghatarozas 400
Penészszam meghatarozas+mikofléra analizis 800
Etetési javaslat

Osszes 2.500
Csak penészszam és penészflora esetén 1.200
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Roviditett utmutaté a kéziratok elkészitéséhez

A folydirat targykore magaban foglalja az allati termék el6éllitas teljes vertikumat, az
allatok elhelyezésétdl a nemesitésen, takarmanyozéson, szaporitdson és egészség-
védelmen 4t az allati termékek feldolgozasaig, ill. értékesités€ig, beleértve e részteriiletek
elméleti, alapozo6 vonatkozasait is, mint pl. az élettant, a mezdgazdasagi kémiat, valamint
vizsgalati modszereiket. Ezeken tulmenden helyet kapnak a novénytermesztés, az
o6konoémia, a kdrnyezetvédelem targykorét érintd kozlemények is.

Az Acta Agraria Kaposvdriensisben csak olyan irdsok kozolheték, melyek mas
kiadvanyban még nem jelentek meg -kivéve a kongresszusi el6addsokat-, ill. amelyeknek
nincs folyamatban publikaldsuk. A kéziratot az alabbi cimre kell eljuttatni.

Acta Agraria Kaposvariensis Szerkesztdbizottsaga

Pannon Agrartudoményi Egyetem, Allattenyésztési Kar

7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Tel.: (82) 314-155, Fax: (82) 320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
A cikket 3 példanyban, dupla sorkozzel, Winword 6.0 (vagy hasonlé és konvertalhatd)
szovegszerkesztd programmal, Times New Roman CE betiivel (12-es nagysag) sorkizart
formaban, A4-es méretben, a lapnak csak az egyik oldalara gépelve kérjiik benyujtani. A
kézirat ne haladja meg a 8000 sz6t, ami kb. 20 oldalnak felel meg, mely dbrakkal, 6ssze-
foglalassal és irodalomjegyzékkel egyiitt értendd. Kivételes esetben, a
szerkesztObizottsdg hosszabb cikkek elfogadéaséara is javaslatot tehet. A cikkek nyelve
magyar, vagy angol.

A cim legyen tomor, maximum 20 szobol élljon, 20-as nagysagu félkovér betiivel
irva, kozépre igazitottan. Felette kérjiik adja meg a fejléc szovegét is. A szerzd(k) nevét
15-6s normal betiivel kérjiik irni, kozépre illesztve. Magyar nyelvii cikknél pl. Kiss J.,
Martin, T.G., Téth J., angolndl, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth legyen az irasmod. A
szerzOk neve ald 10-es normdl betiivel irjdk a munkahelyet, cimmel egyiitt, k6zépre
rendezetten.

Az els6 dsszefoglalo a kézirat nyelvével megegyezd, a masodik - angol kozlemény
esetén magyar, magyar cikk esetén angol legyen. Az 6sszefoglalas szot kozépre illesztve,
15-6s dontott félkovér nagybetiivel, szovegét 12-es normal dontottel kérjiik irni. Mindkét
osszefoglalot kovetden zardjelben adjak meg a kozlemény kulcsszavait, normal betiivel
(max. 5 szo, vagy fogalom). Az dsszefoglalas ne haladja meg a 200-250 sz6t (egy oldal).
A Kkézirat nyelvével ellentétes Osszefoglaldo cimét 12-es normal félkovér betiivel,
szerzdinek nevét 12-es, munkahelyét 10-es normallal kell irni, kozépre igazitva.

Az egyes fejezetek (bevezetés stb.) cimét kozépre illesztve 15-0s nagy, az alcimeket
balra rendezetten 12-es normdl félkovér betiivel kérjiikk irni. A bekezdések (kivéve a
fejezet és alfejezet kezd6t, ill. a tablazat, abra, kép, "francia jelzésii" (-) rész utéani elsot),
egy tabulator jellel kezdédjenek. A kiemelendd szavak €s mondatrészek jelolése dolt
betiivel torténjen.

A dolgozat tartalmaért ir6i felelnek. A beérkezett kéziratot a szerkesztdség
lektoraltatja, majd visszakiildi a szerzének javitasra, ha sziikséges. A javitott kéziratot két
pld.-ban kinyomtatva ill. 3.5°’-es magneslemezen - kérjiik a szerkesztéséghez eljuttatni.
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A kozlemény részei

Bevezetés

A szbvegben a hivatkozast a szerz6(k) csaladnevével (dolt betiivel irva) és a mili megjelené-
sének évszamaval (zérdjelbe téve) kérjiik megadni. A név kiemelésekor a zarojel elmarad.
Anyag és modszer

Eredmény és értékelés

A megjelend cikkben, ebben a fejezetben nyernek majd elhelyezést a tablazatok, abrak stb.
A kéziratban, azonban csak azok tervezett helyét kérjiik megjeldlni. A jobb szerkeszthe-
tdség érdekében a tablazatok €s abrak a cikk végén, kiilon-kiilon oldalon szerepeljenek. A
szovegben hivatkozzon rajuk (a sorszam utén a tablazat szot dolt betiivel irva).
Kovetkeztetések

Koszonetnyilvanitas (ha sziikséges)

Irodalom

Csak a kozleményben idézett miiveket tartalmazhatja. Ezeket sorszam nélkiil, az els6 szerz6
csaladi neve szerint ABC sorrendben kell felsorolni. Hivatkozasonként, az dsszes szerzot
tiintesse fel, vesszével elvéalasztva. Ezt, a megjelenés évszama kovesse, zardjelbe téve, majd
a mii cime, a folydirat megnevezése (ha van, nemzetkozileg elfogadott roviditéssel), az
évfolyam- €s kotetszam, a szam, ill. a kozlemény kezdo és befejezd oldalszama (koétdjellel)
irandé. Konyv esetén a szerz6(k) neve és az évszam utan a konyv cime eredeti nyelven, a
kiadé neve, székhelye és az oldalszam kovetkezzen. A publikacio masodik, ill. tovabbi sora
egy tabulator jellel kezdddjon, az els6 szerzd kiemelése érdekében.

Levelezési cim (az elsd szerzd posta, ill. e-mail cime, telefon- és faxszdma)

Tablazat, dbra, kép stb.

Elhelyezésiiket a cikk végére kérjik, kiilon- kiilon oldalra. Fejezeten beliil, csak azok
tervezett helyét jeloljék. A tablazat, abra... sorszamat balra rendezetten, cimét kozépre
illesztve, 12-es félkovér betiivel kell irni. A diagramokat Excelben kérjiik megrajzolni. A
tablazatokat a Winword tablazat szerkesztdjével készitsék, az abradkat azonban - a
konvertalhatosag miatt - ne a beépitett rajzolojaval alkossdk meg, hanem hasznaljanak
helyette pl. Corel Draw, AutoCAD... programot. A tablazatok stb. alatt k6z6ljék eldszor a
cim, majd a szoveges rész (zarojelben szamozva) forditasat. A diagramok, rajzok... forras
fajljait is kérjiik mellékelni. A fekete-fehér fotok hatoldalan a szerz6(k) nevét és az abra
szamat tiintessék fel. Az utobbit, a hozza tartozé cimmel egyiitt listan sziveskedjék csatolni.
(Részletes utmutatot a szerkesztdbizottsag kérésre postan kiild!)

Roviditett itmutat6 az attekint6 (review) cikk készitéséhez

Korlatozott szamban a szerkesztdség elfogad un. attekintd (review) kozleményt is,
amennyiben a feldolgozott téma szakmai aktualitdsahoz nem fér kétség €s az elmult 3
évben az adott témakorben nem jelent meg sem hazai, sem kiilfoldi szakfolydiratban
hasonlé témaju dolgozat. Az attekintd cikk elkészitésének technikai kovetelményei
(sortavolsag, betlinagysag, szovegszerkesztd program stb.) és altalanos eldirasai
(terjedelem, a kézirat nyelve...) megegyeznek a korabban leirtakkal.
Az attekint6 cikknek az alabbi fontosabb fejezeteket kell tartalmaznia:

- osszefoglalas

- bevezetés (célkitiizés)

- kovetkeztetések

- irodalom
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Guidelines in brief for the preparation of manuscripts

The subject sphere encompassed by the journal covers the entire spectrum of the production
of anima products, ranging from livestock accommodation, via breed improvement,
nutrition, reproduction and the maintenance of hedlth to the processing and marketing of
animal products, including the respective theoretica, fundamental aspects of these subfields,
such as physiology and agricultura chemistry, and also pertinent examination methods. In
addition to these topics space in the journd is also devoted to publications relating to the
fields of plant production, economics and environmenta protection.

The Acta Agraria Kaposvdriensis accepts only papers which have not appeared in
other publications, the exception being congress presentation,; nor should they be in the
process of publication. Scripts should be submitted to following address:

Acta Agraria Kaposvariensis Editorial Board

Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science

H-7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

Tel.: 36-82-314-155. Fax: 36-82-320-175

e-mail: kutszerv@atk.kaposvar.pate.hu
Three copies of the paper should be submitted; these should be typed double spaced
using Winword 6.0 (or asimilar, convertible programme) in Times New Roman CE font,
with 12 pt character size and in justified paragraph form. Copies should be printed on A4
paper, only one side to be used. Manuscript length should not exceed 8000 words, which
corresponds approximately to 20 pages. This length of 20 pages is to include any tables
and illustrations used, in addition to the abstract and references. In exceptional cases the
editorial committee may recommend that longer articles be accepted. The language of
articles should be Hungarian or English.

Titles should be concise, consisting of a maximum of 20 words, and should be
typed in bold 20 pt size characters. Authors are requested to include the text for the
running head above the title. Authors names should be typed, centred, using normal 15
pt size characters. For articles written in Hungarian the form Kiss J., Martin, T.G., Téth
J. should be used; for articles written in English, J. Kiss, T.G. Martin, J. Téth. The place
of employment of each author and the address of the institution/company should be
entered, centred, beneath the authors names, using normal 10 pt size characters.

The first abstract is to be in the language of the paper; the second should be in
Hungarian for articles written in English and vice versa. Authors are requested to ensure
that the title of each abstract is written centred and in bold italic 15 pt upper case
characters, while its text should be written in 12 pt size normal italics. At the end of each
abstract the relevant keywords should be given in brackets, typed in normal characters
(max. 5 words or concepts). The abstract should not exceed 200-250 words (one page) in
length. The title of the abstract written in the language not used in the paper should be
written, centred, in 12 pt normal bold characters, followed by the names of the authorsin
normal 12 pt characters, and subsequently the place of employment of each author in
normal 10 pt characters.

Titles of the respective sections (introduction, etc.) should be written centred and in
15 pt size bold upper case characters. Subtitles are to appear aigned to the left in 12 pt
size bold lower case. Paragraphs (with the exception of those beginning sections or
subsections, and the first paragraph after table, diagram, illustration or text in French
style layout (i.e., points beginning with dashes or bullets)) should begin with one
tabulator space indentation. Authors are regquested to mark in italics any words or
phrases to be emphasised.
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Constituent sections of the publication

Introduction

Authors are requested to bracket after each reference the surname of the author(s) (in
italics) and the year of publication of the work to which reference is made. If the nameis
stressed as a component part of the text it should not be bracketed.

Material and method

Results and discussion

This section of any paper to be published should include table, diagrams, etc.. Authors
are however requested simply to mark in the text positions alocated to such graphic
items. In the interest of achieving better editability tables, diagrams, etc. should appear at
the end of the paper, on separate pages, in the script submitted. Reference should be
made in the text to such inclusions (in italics, the word fable followed by its number).
Conclusions

Acknowledgements (if applicable).

References

These should include only works referred to in the publication. References should be
listed without numbers, in alphabetical order of main author’s surname. For each citation
made the names of all authors contributing to article should be quoted, separated by
commas. The year of publication should follow in brackets, and subsequently the title of
the work, the title of the journal in which it appeared (where appropriate using
internationally recognised abbreviations), the year of publication or volume number and
the first and last page numbers (separated by a hyphen) in the publication of the relevant
paper. Where books are cited, the name(s) of the author(s) and the year of publication
should be followed by the original title of the book in its language of publication, the
name of the publishing company and the town/city in which it is based, and the numbers
of the pages cited. Authors are requested to ensure that the second and subsequent lines
of each reference begin with one tabulator space indentation, to give prominence to the
name of the main author.

Correspondence address

The postal and e-mail address of the main author, and telephone and fax numbers on
which he/she may be contacted, should be included.

Tables, diagrams, illustrations, etc.

Authors are requested to position such inclusions at the end of the paper, on separate
pages. The positions allocated to these should be marked within the appropriate section
of the text. Numbers of tables, diagrams, etc. should be aligned to the left and their titles
centred, both in 12 pt size bold characters. It is requested that Microsoft Excel be used
for the composition of diagrams. Tables may be compiled with the Winword table
facility; however, in the case of other figures, due to the need for convertibility, the
drawing facility installed with Winword should not be used, but a separate programme
such as Corel Draw or AutoCAD. Beneath each table etc. authors should include a
tranglation into the language (English or Hungarian) not used in the paper of the title and
the text components (with referring numbers in brackets). It is requested that source files
for diagrams, illustrations etc. be enclosed with the submitted paper. Black and white
photographs should be marked on the reverse side with the name(s) of the author(s)
submitting them and their illustration number. Authors should include a list of
illustration titles with their respective numbers.

(Detailed guidelines will be posted on request by the editorial board.)
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Guidelines for the composition of review articles

The editorial board will also accept a limited number of review articles, should there be
no doubt as to the professiona topicality of the subject dealt with and providing that no
paper on a similar topic within the given subject sphere has been published in the
previous three years in any Hungarian or international journal. The technical stipulations
for the composition of review articles (length, language used, etc.) correspond to those
outlined above for the preparation of manuscripts.
Review articles should consist of the following:

- abstract

- introduction (objective)

- conclusions

- list of literature cited.
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