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OSSZEFOGLALAS

A természeti veszélyek koziil hazankban — a Karpat-medence természetfoldrajzi
sajatossagai miatt — az arviz és a belviz mellett leginkabb az aszallyal kell fokozottan
szamolni. Az utobbi évek szaraz idéjardasa ismét a figyelem kézéppontjaba allitotta az
aszallyal kapcsolatos kutatasokat. Az aszalyos idoszakra valo felkésziilés és az aszaly
elleni hatékony védekezés — a milliardos kartételek miatt — kiemelt gazdasagi
jelentoségii, erre példakent szolgalhat a 2003-as esztendo. A jovoben, a klimavaltozas
lehetséges kovetkezményei koziil az aszaly kialakulasanak gyakoribba valasa, illetve az
aszalyos idoszakok tartossaganak valtozdasa tovabbi kockdzatot jelenthet. Ezért a
kutatasaink végsé célja a mezogazdasagi miivelésbe vont, illetve a miivelésre alkalmas
teriiletek aszalyérzékenységének meghatarozasa. Munkank sordn a kiilonbozé talajtani,
foldhaszndlati, domborzati, éghajlati, valamint talajviz adatok felhasznadldsaval elséként
Somogy megye (mint mintateriilet) aszalyérzékenységét hatdaroztuk meg. Jelenlegi
kutatasunk legfontosabb feladata a kulcstényezdk kivalasztasa és az aszalyérzékenység
meghatarozasara vonatkozo modszer kidolgozasa volt. Mindehhez kézenfekvd a
térinformatikaban rejlo  lehetéségek kihasznaldasa. Az kiilonbozo  tipusit  adatokat
ArcView 3.2 és Surfer 8 térinformatikai programmal elemeztiik, majd elkészitettiik a
mintateriilet aszalyérzekenyseg-terképet. A terkepi abrdazolas a dontéshozok szamara is
elonyos (akik gyakran nem szakemberek), a kockdzat vizudlis megjelenése miatt. Az
aszaly elleni védekezés (az aszdlyos helyzetek kezelése) regiondlis szinten igy
hatékonyabba és gazdasdagosabba teheto.

(Kulcsszavak: aszalyérzékenység, térinformatika, Somogy megye)

ABSTRACT

Examination of drought-vulnerability with GIS tools

A. Németh

Hungarian Meteorological Service, Budapest, H-1024 Kitaibel Pal u. 1.
University of Miskolc, Department of Physical Geography and Environmental Sciences, Miskolc-Egyetemvaros, H-3515

Beside floods and inland waters, drought was among the natural hazards that caused
important problems in the past few years in Hungary. It affected different fields of
economy, agriculture, society etc. Dry climatic periods in the past decades have drawn
the attention researchers trying to understand the development of droughts. Preparation
for drought periods as well as effective mitigation strategies have important economic
values due to the multimillion dollars worth of damage that a drought may cause. It is
important to study the drought vulnerability of a certain area to be able to develop
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useful drought vulnerability mitigation strategies. In this work the drought vulnerability
of Somogy county in Southwest Hungary (as the study area) has been determined using
data sets characterizing soils, land-use, height of groundwater level, geomorphology of
the area, and by studying recent (the past few decades) climatic conditions. The primary
aim of the study was to determine the key factors that may influence the development of
drought conditions. In addition, evaluation of the weight of certain factors that may
contribute to drought vulnerability has been carried out. The final outcome of the study
was the classification of certain factors and their representation on various thematic
maps. These thematic maps were developed using GIS sofiware such as Surfer (by
Golden Software Inc.) and ArcView (by ESRI Inc.). Following the presented drought-
vulnerability map, a mitigation plan could be prepared for any areas. The map format of
drought vulnerability is a powerful and easy-to-understand tool for non-specialist
decision-makers (e.g. members of city councils) working in local communities. Using
these maps, drought mitigation could be more effective and therefore more economic.
(Keywords: drought-vulnerability, GIS, Somogy county)

BEVEZETES

A mez6gazdasagi termelés természeténél fogva jelentsen fiigg az iddjarastol, illetve
hosszutavon az éghajlattol. Az iddjaras (éghajlat) szélsdségeit elkeriilni, megakadalyozni
nem tudjuk, de ezekre a kedvezotlen hatasokra fel lehet késziilni. Ez a megallapitds sok
mas jelenség mellett érvényes az aszalyos helyzetekre is.

Az aszalyhajlam hazank egyik éghajlati sajatossaga. Az aszaly kialakulasaban
legfontosabb szerepe a csapadéknak van. A csapadék pedig hazankban az egyik
legszélsoségesebb, legnagyobb valtozékonysagot mutatdé éghajlati elem. Mindezek
ellenére megallapithatdo, hogy aszaly kialakulasara az orszdg egész teriiletén
szamithatunk (Palfai et. al., 1999). A legveszélyeztetettebb teriiletek azonban az Alfold
(Tiszamente), a Mezdség ¢s a Kisalfold (Csallokoz).

Az esetleges éghajlatvaltozas mértéke és iranya ma még meglehetdsen vitatott
kérdés. A jelenlegi kutatasok szerint a Karpat-medencében az atlaghomérséklet kis
mértékii emelkedésére lehet szamitani. A csapadék mennyiségében bekovetkezd
valtozasokat azonban nem lehet egyértelmiien megjosolni. Az azonban valdszintisitheto,
hogy az extrém idGjarasi helyzetek (mint amilyen pl. az aszaly) gyakorisaga és
fennallasanak tartossaga novekedni fog.

Az éghajlatvaltozassal, illetve az aszallyal kapcsolatos kutatasok ma jorészt az
aszaly kialakulasaval és az altala okozott karok mérséklésével foglalkoznak. Nem esik
sz6 ugyanakkor a mezdgazdasagi miivelésre alkalmas teriiletek aszalyos helyzetekkel
szembeni érzékenységérol. Az aszalyérzékenység ismerete pedig rendkiviil fontos kérdés
mind a megelézésben, mind a tervezésben. Ezért kutatasaink utt6r6 munkanak
tekinthetok és mindenképpen a dontéshozok figyelmébe ajanljuk.

ANYAG ES MODSZER

Az aszalyérzékenység meghatarozasanak modszerét Somogy megye, mint mintateriilet
példajan dolgoztuk ki, mely hazank egyik jelentés mezOégazdasagi termdteriilete.
Domborzata valtozatos, éghajlata atlagos, kutatasaink céljara tehat minden szempontbol
megfeleld.

A modszer kidolgozasanal legfontosabb szempont az volt, hogy a sziikséges
szamitasokat gyorsan €s egyszerlien lehessen elvégezni, ezért kézenfekvé megoldasnak
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tint a térinformatika adta lehetdségek kiaknazasa. Segitségével sikeriilt egy olyan
modszert kidolgozni, amelyben a bemend paraméterck sziikség szerint valtoztathatok,
igy a moddszer tovabbfejlesztésének lehetésége biztositott. Az aszalyérzékenység
meghatarozasahoz a legfontosabb — és egyben legnehezebb — feladat a sulytényezok
meghatarozasa. Ez szubjektiv modon tortént, az aszalyt eldsegitd, illetve az aszalyt
csokkentd voltuk szerint. A sulytényezoket otfokozati skala szerint osztalyoztuk. A
legkevésbé fontos paraméterek 1-es, az aszalyérzékenység szempontjabol kiemelt
jelentdséggel birok 5-6s stlytényezdt kaptak. Az aszalyérzékenység szempontjabol
lényegtelen teriileteket (beépitett teriiletek, vizfeliiletek stb.) kiiktattuk, ugy, hogy
ezekhez a teriiletekhez nagy (50-es) sulytényez6t rendeltiink.

Az aszalyérzékenység alapvetden két tényez6-csoporttol fliigg, egyik a természeti,
masik a tarsadalmi-gazdasagi paramétereket tartalmazza. Eddigi vizsgalatainkban csupan
a természeti paramétercket vettiik szdmba, a tirsadalmi-gazdasagi tényezok felkutatasa
jelenleg is folyik. A kovetkezOkben lassuk, mely természeti tényez6k befolyasolhatjak
egy teriilet aszalyérzékenységét.

Csapadék adatok

Az aszaly kialakulasaban éghajlati szempontbol a csapadéknak van kiemelt szerepe. A
vizsgalatokhoz az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat Somogy megyében talalhatd 30
csapadékmérd allomasanak, két automata klimadllomasanak, valamint a siofoki
viharjelz6 obszervatorium sokévi adatsorat dolgoztuk fel.

Az aszalyérzékenység meghatarozasdhoz egy teriilet hossz(i idére vonatkozo
csapadék atlagat kell vizsgalni. Ezért a rendelkezésre allo adatokbol kivalasztottunk egy
olyan — klimatologiai szempontbdl még elfogadhaté hosszusagu — peridodust, amikor az
észleléhalozat elemei folyamatosan miikodtek. Az adatok az adatellenérzésen mar
atestek, az esetleges adathianyokat pedig az OMSZ-nél szokasos médon (EMFO 0192
ISO-munkautasits) potoltuk. Igy elértiik azt, hogy az 1976. és 2000. kozotti 25 éves
iddszakra meghataroztuk az egyes allomasok sokévi atlagat.

A pontszerli  csapadékadatok  abrazoldsi modszerének  kivalasztasahoz
megvizsgaltuk a csapadék és a foldrajzi hely kozotti 6sszefiiggéseket. Megallapitottuk,
hogy a csapadékosszegek sokévi atlaga délnyugatrol északkelet felé haladva fokozatosan
csokken. A tengerszint feletti magassaggal ilyen 0sszefiiggést nem talaltunk.

A csapadék atlagok megjelenitésére a domborzattal mutatott alacsony korrelacio,
csak korlatozottan megbizhatok (Dyras et al., 2002), inkabb a hidrologiaban elterjedt
Thiessen-poligon modszert (Thiessen, 1911) alkalmaztuk (/. dbra). Ennek az eljarasnak
legnagyobb eldnye az egyszerliség. Ezen kivill az izovonalas-, a sokszog- és a
haromsz6g-modszer eredményei bizonyos esetekben alig térnek el egymastol (Stelczer,
2000).

Talajviz-mélység

A mintateriileten 1év6 26 — a VITUKI Rt., valamint a kiilonb6z6 viziigyi igazgatdsagok
kezelésében — talajviz kat hosszhidejii adatsorabol a csapadék adatoknal mar emlitett
iddszakra (1976-2000) meghataroztuk a relativ vizszint sokévi atlagat. A vizsgalatok
soran a 200 m-nél magasabb tengerszint feletti magassaggal rendelkezd teriileteket
elkiilonitettiik és egységesen a 4-es stlykategoriaba soroltuk. Ennek magyarazata az,
hogy ezeken a teriileteken a névények egy esetleges aszaly bekdvetkeztekor a talajvizbol
nem tudnak utanpétlashoz jutni, mivel a talajvizszint a felszin alatt nagy mélységben
talalhato. A tobbi teriileten a meglévd adatok alapjan — egyszeri interpolalasi modszer
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(spline) alkalmazasaval — elkészitettiik a talajvizszint relativ magassaganak térképét,
majd ezt osztalyoztuk az aszalyérzékenység szerint. Ennek soran azok a teriiletek, ahol a
talajviz szintje a felszin kodzelében van, kisebb értéket kaptak. Ezzel szemben azok a
teriiletek, ahol a talajviz szintje mélyebben van, magasabb aszalyérzékenységi
kategoriaba keriiltek.

1. abra

Az évi csapadékosszeg sokévi atlaga [mm] (forras: OMSZ)

Jelmagyarazat

Evi csapadékdsszeq sokévi atlaga

B <sw0
550- 600
B sw-s50
B o0
B o0
B o0

20 40  Kilometers

Figure 1: Mean yearly precipitation [mm] (source: Hungarian Meteorological Service)

Domborzatbél szirmaztatott jellemzék
A domborzat altal meghatarozott jellemzok koziil alapvetden két tényezét kell
kiemelniink.

A kitettség szerepe az aszalyérzékenység meghatarozadsaban taldn nem szorul
kiilonosebb magyarazatra. A délies lejtéket a napsugarak nagyobb szogben érik, emiatt
ezek a teriiletek relative melegebbek és szarazabbak. Ezeken az aszaly fokozottabban
fejti ki kedvezOtlen hatasat. A kialakult aszaly a délies Kkitettségli teriileteket
érzékenyebben ¢érinti. Az északias lejték ezzel szemben viszonylag hiivosebbek,
nyirkosabbak, aszalyos idGszakban ezek a teriiletek kevésbé érzékenyek.

A lejtdszog esetén egyrészt azt vettik figyelembe, hogy novekedésével
parhuzamosan a felszinre juté csapadék egyre nagyobb hanyada folyik le a felszinen.
Masrészt, a fajlagos felszin ndvekedésével egyre kevesebb az egységnyi teriiletre jutd
csapadékviz mennyisége. Mindezek alapjan a meredekebb lejték érzékenyebbek az
aszalyra.
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1. tablazat

A Kkitettség, illetve a lejtokategoria osztalyozasa az aszalyérzékenység szerint

e A Kitettség iranya Sulytényezo
Féirdnyok (1) fokokban(2) ey
Eszaki (4) 316-45° 1
Keleti (5) 46-135° 2
Déli (6) 136-225° 4
Nyugati (7) 226-315° 2
Sik teriiletek (8) -- 3
Lejtékategéria (9) S“lyt(es“)yez"

0-10° 1

10-30° 2

30-40° 3

40-50° 4

50-60° 5

Table 1: Aspect and slope classes according to drought-vulnerability

Aspect(1), Direction of the aspect (in degrees)(2), Weight factor (3), North(4), East(5),
South(6), West(7), Flat(8), Slope(9)

Talajtani jellemzok

A talajtani jellemzOk meghatdrozasa volt a kutatas legnehezebb részfeladata. Az
adatokat az MTA Talajtani Kutatdintézete altal készitett AGROTOPO adatbazisbol
nyertiik. Az aszalyérzékenység meghatarozasahoz o6t paramétert dolgoztunk fel. A
talajok vizgazdalkodasaban kiilon értékeltik a viznyelo és vizvezetd, illetve a
vizraktarozd képességet, majd a két tényezét Osszeadtuk és Ujraosztalyoztuk a
tulajdonsagokat (Németh et al., 2003). A vizgazdalkodason kiviil a genetikai talajtipust,
a fizikai talajféleséget, a szervesanyag-tartalmat, valamint a terméréteg vastagsagat
vizsgaltuk.

Foldhasznalat

A foldhasznalati adatokat a CORINE Land Cover (CLC-100) adatbazisbol nyertiik. Az
eredeti CORINE nomenklatura a vizsgdlataink céljara tGlzottan részletes volt, ezért
jelentds egyszerlsitést hajtottunk végre. Ennek sordn minddssze harom kategoriat
vettiink figyelembe: ,fiives teriilet”, ,,term6fold”, illetve ,,egyéb teriilet”.

Az erddvel boritott teriileteket a mostani vizsgalatok soran az egyéb teriiletek kozé
soroltuk, tehat gyakorlatilag kihagytuk a vizsgélatokbol. Ennek legfobb oka, hogy az
erd6tarsulasok az egyéb mezOgazdasagi teriiletektdl jelentsen eltérd mikroklimaval
rendelkeznek. A lehullott csapadék (az erddtarsulas zartsaganak fliiggvényében) gyakran
el sem éri a talajt. Igy az aszalyérzékenység meghatarozasat nem lehet a szant6foldekre
kidolgozott modszer szerint elvégezni. Az utdbbi évek rendkiviil szaraznak bizonyultak
¢és ez mar az erddkben is karokat okozott. Ezért fontosnak tartjuk, hogy a kdzeljovoben
az erddvel boritott teriileteket is bevonjuk az aszalyérzékenység-vizsgalatokba.
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2. abra

A talajadatok osztilyozasa az aszalyérzékenység szerint
(A —fizikai talajféleség; B — genetikai talajtipus; C — szervesanyag-tartalom;
D — termdréteg vastagsag; E — a talaj vizgazdalkodasa)
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Figure 2: Soil parameters of the study area (A — soil texture; B — soil types; C — organic
matters; D — topsoil depth; E — hydrophysical properties of soils)

Vulnerability categories: Not vulnerable(l), Slightly(2), Moderate(3), Vulnerable(4),
Highly(5), Other(50)

Az aszalyérzékenység térkép

Az aszalyérzékenység térkép elkészitéséhez a fent emlitett tényezOk raszteres
kategoriatérképét hasznaltuk. A térbeli miiveletet tobb 1épcsében végeztiik. Els6ként a
talajadatokat dolgoztuk fel. Az 6t talajparamétert 6sszegeztiik, majd Gjraosztalyoztuk. Az
igy elkésziilt in. sszetett talajinformaciokhoz adtuk hozza a csapadékadatokat, valamint
a relativ talajvizszint kategoriatérképét. Ezzel a lépéssel meghataroztuk az altalunk
természeti valtozok’-nak nevezett paramétert. Ez olyan alapadatokbol épitkezik, amiket
— bar a vizsgalat soran az 4tlagolds miatt allando értékként vettiink figyelembe —
természetiiknél fogva valtozonak kell tekinteniink. Végsé 1épésként ehhez a
paraméterhez adtuk hozz4 a digitalis domborzatmodellbdl szarmaztatott lejtokategoria és
kitettség-térképet, illetve a foldhasznalati informéciokat. igy kaptuk a 4. dbrdn lathatd
aszalyérzékenység-térképet.

EREDMENY ES ERTEKELES

Somogy megye teriiletét az aszalyérzékenység szempontjabol alapvetéen harom
csoportba sorolhatjuk: mérsékelten-, kdzepesen érzékeny; valamint érzékeny teriiletekre.
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3. abra

A foldhasznalat osztalyozasa az aszalyérzékenység szerint

Jelmagyarazat

Foldhasznalat

nem érzékeny (1)
mérsékehen érzékeny (2)
kézepesen érzdkeny (3)
drzékeny (4)

erdzan drzdkeny (5)

egyéb terilet (50)
No Data
20 40 Kilometers

Figure 3: Land cover classes according to drought-vulnerability
See Figure 2 (1-5, 50)

4. abra

Somogy megye aszalyérzékenység-térképe

Jelmagyarazat

ASZALYERZEKENYSEG

. nem érzékeny | not
mérsékelten érzékeny / sligty
kiizepesen érzékeny | moderate
érzékeny [ vulnerable

arbsan éradkeny [ highly

egyéb terilet [ other
nincs adat [ no data

0
Figure 4: Drought-vulnerability map of Somogy county
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Ha megvizsgaljuk az 5. dbran bemutatott kordiagramot, jol latszik, hogy Somogy megye
teriiletét dontéen a mérsékelten érzékeny (34,6%), illetve a kdzepesen érzékeny (22,0%)
kategoriaba sorolhatjuk. A nem érzékeny teriiletek (1,3%) leginkabb a folyovolgyekben
talalhatok. Az érzékeny teriiletek (1,6%) dontden a megye északkeleti részén fordulnak
eld.

Bar lathatdan kiilonbozik Kiils6-Somogy és Belsd-Somogy aszalyérzékenysége,
megfigyelhetd, hogy nincs e két teriilet kozott olyan éles kontraszt, mint Bella (2003)
munkdjaban. Ennek magyardzata, hogy a korabbiakkal szemben most mar az un.
természeti valtozokat is beépitettik a modellbe. Tovabbra is igaz azonban az a
megallapitas, hogy Osszességében a kiilsd-somogyi teriiletek érzékenyebbek az aszalyra,
mint a megye mas tajai.

Az 5. dbran lathatd, hogy igen nagy a vizsgalatokbdl szandékosan kihagyott
teriiletek aranya (,,egyéb teriiletek”, 40,5%), melyben az erdok is jelentds részt foglalnak
el. A kdzeljovében az erdével boritott teriileteket is be kivanjuk vonni a vizsgalodasi
korbe.

5. abra
Az aszalyérzékenységi kategoriak megoszlasa Somogy megyében
1,3%
40,5% 34,6%
0,001%
1,6% 22,0%

Enem érzékeny (1) H mérsékelten érzékeny (2)
O kodzepesen érzékeny (3) [érzékeny (4)
M erbsen érzékeny (5) @ egyéb tertlet (50)

Figure 5: Drought-vulnerability values in the whole territory of Somogy county
See Figure 2 (1-5, 50)

Ha csak a vizsgalt teriileteket tekintjik (ez a mezO6gazdasagi miivelésre alkalmas
tertileteket jelenti), akkor elmondhatjuk, hogy ezek jelentds része (58,1%) mérsékelten
érzékeny az aszalyra. Ez azonnali beavatkozast nem igényel, de az utobbi néhany év
csapadékhianya ezeken a teriileteken is Ovatossagra int. Jelentés még a kdzepesen
érzékeny teriiletek nagysaga (37%). Itt a tartds aszalyos idészak mar érezhetd karokat
tud okozni. Az érzékeny teriileteken (2,7%) mar ma is olyan technologiat kellene
alkalmazni, ami a barmikor bekovetkezo aszalyos idészakban a karokat csokkentheti.
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Ezeken a teriileteken javasolt példaul az aszalytiird fajok termesztése, a nedvesség
meg0rz6 talajmiivelés elterjesztése, ontézési lehetdség biztositasa.

KOVETKEZTETESEK

Munkank soran kidolgoztuk az aszalyérzékenység meghatarozasanak egyik lehetséges
moddszerét. Alkalmazasa soran egyeldre csak a természeti tényezoket vettiik figyelembe.
Nem lehet ugyanakkor figyelmen kiviil hagyni az aszalyérzékenység tarsadalmi-
gazdasagi tényezdit, ez a tovabbi kutatasok {6 iranya.

Megoldando feladat a moddszer altal kapott eredmények ellendrzése. Ehhez az
aszaly jellemzésére alkalmazhatdé meteorologiai paramétereket (homérséklet,
csapadékosszeg, SPI stb.), valamint a terméseredményeket egyiittesen fogjuk
felhasznalni. Meggondolando a tavérzékeléssel gyijtott adatok (pl. VI, NDVI) bevonasa
az ellendrzésbe.

Magyarorszag aszalyérzékenység-térképének elkészitése a jelenlegi modszerrel
folyamatban van. Elkésziilte megkonnyiti és uj alapokra helyezi majd a dontéshozok
munkajat. Az aszalyérzékenység ismerete segit a helyes agrotechnika és a megfeleld
vetdmagok kivalasztasaban, tampontot ad ontdzérendszerek tervezéséhez. Ugyanakkor
az agrartimogatasok elosztasat, vagy akar a termdfoldek értékét is befolyasolhatja.
Ebbol is latszik, hogy hazank aszalyérzékenység-térképe minden bizonnyal nagy
hatéssal lesz az orszag mezdgazdasagara.
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