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OSSZEFOGLALAS

Szakirodalmi osszefoglalasunk mdsodik részében dttekintettiik a kiilonbozé husmarha
fajtak tejtermelésével kapcsolatos hazai és kiilfoldi eredményeket (laktacios tejtermelés,
napi tejtermelés, tejosszetétel). A teljes tejre vonatkozo adatok mellett kitériink a
kolosztrum mennyiségében, illetve dsszetételében bekévetkezo viltozdsokra az ellés utani
napokban. Javasoljuk a kutatdsok kiterjesztését az eddig még nem vizsgalt fajtikra is.
(Kulcsszavak: hushasznt anyatehén, laktacios tejtermelés, napi tejtermelés, tejosszetétel,
kolosztrum)

ABSTRACT

Milk production of suckler cows
2. Results concerning the milk production of suckler cows in the Hungarian and
foreign literature (milk- and colostrum yield and composition
of different beef breeds)
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In this second part of their essay, authors review Hungarian and foreign results
concerning milk production of different beef breeds (total lactation production, daily
milk yield, components). Besides milk, they also deal with the amount of colostrum and
the changing of its components after calving. They suggest that breeds that have not
been earlier, should be involved in research work.

(Keywords: suckler cow, lactation, daily milk yield, milk compound, colostrum)

A KULONBOZO HUSMARHA FAJTAK TEJTERMELESE

A tejtermelés természetesen fajtanként is eltérd; a tejhaszni szarvasmarhakhoz
hasonléan a husmarhak kozott is vannak kisebb, illetve nagyobb tejtermeld képességgel
rendelkezé fajtak. Szamos kutatd figyelme irdnyult a fajtak kozti kiilonbségek
felderitésére, valamint arra, hogy az egyes fajtak keresztezésével a tejtermelés és altala a
borjuneveld képesség hogyan javithaté. A tej mennyiségére €s Osszetételére vonatkozo
eredményeik osszefoglalva az /4. tablazatban olvashatok.
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1. tablazat

Kiilonbo6z6 fajtaji hushasznu tehenek atlagos napi tejtermelése a laktacié soran

Mérési | Napi atlagos tej-
Fajta(1) modszer | termelés a lak- Szerzo(4)
?2) tacio soran (3)

Charolais 5,7 kg™
Angus 0k 6,5 kg™ Sinclair és
Welsh black - 7,9 kg™ mtsai., 1998
Szimentali(5) 8,7 kg™
Charolais (charolais borjit nevelve(6)) 3411°
Charolais (charolaisxnellore borjat 431 2 Ribeiro és
nevelve(7)) n.k. .
Angus (angus borjit nevelve(8)) 2,99 1 misai., 1991
Angus (angusxnellore borjut nevelve(9)) 3351°

Hamilton és
Angus m-sz-m 4,8 kg mtsai., 1996
Red angus m-sz-m 8,76 Kovacs, 1999
Angus/herefordxpinzgaui F1 7,28 kg*
Angus/herefordxbrahman F1 4,70 kgb Green és mtsai.,
Angus/herefordxsahiwal F1 f-sz-m 7,15 kg* 1991
Angus és hereford 6,37 kg™

DeMendonca és

Hereford nk. 4,8 kg misai., 2002
Herefordxangus F1 5,3 kg" McCarter és
Brahmanxangus fm-szm 6,2 kg* mitsai., 1991

n.k.=nem kozli (no information), m-sz-m=mérés-szopas-mérés modszer (weigh-suckle-
weigh method), g.f.=gépi fejés (machine milking); Egy szerz6 eredményein beliil az
azonos betlik statisztikailag igazolhaté kiillonbségeket (P<0,05) jelentenek. A
szignifikancia-szinteket az idézett cikkek szerzéi szamitottak és kozolték. (Within the
results of the same author, the same letters indicate significant (P<0,05) differences.
Significance levels were published in the references cited.)

Table 1: Average daily milk yield during lactation in different breeds
Breed(1), Method of measurement(2), Average daily milk yield during lactation(3),

Reference(4), Simmental(5), Rearing a Charolais calf(6), Rearing a Charolais xNellore
calf(7), Rearing an Angus calf(8), Rearing an Angus*Nellore calf(9)
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2. tablazat

Hushaszni fajtak napi tejtermelése a laktacio kiillonb6z6 szakaszaiban

. ‘n Napi
Fajta(1) Merem E.HE,:,StOl eltelt tejternl:elés, Szerzo6(5)
modszer(2) idd, nap(3)
ke(4)
m-sz-m 20 5,92
marm 1% 5
m-sz-m 200 43¢
m-sz-m 20 4,5°
Hereford m-sz-m 100 3,9° Melton és mtsai.,
m-sz-m 150 3,5¢ 1967
m-sz-m 200 2,8¢
m-Sz-m 20 5,2
Angus m-Sz-m 100 4.7
m-sz-m 150 4.1
m-sz-m 200 3,5
A m-52-m 4218 2’(2)3 Peasants és
fgus $:§$ o 350 Barton, 1992
Német angus(6) m-sz-m 60 12,2 Teichmann és
m-sz-m 100 12,6 mtsai., 1998
m-sz-m 60 8,36
Red angus m-sz-m 120 11,09
m-sz-m 180 3,45 Kovics, 1999
Red angusx m-sz-m 60 9,30
m-sz-m 120 10,28
magyartarka F(7) mesz-m 180 461
nk. 35 8,20 Reynolds és
Herefordxangus nk. 225 3,20 Tyryezl, 2000

n.k.=nem kozli (no information), m-sz-m= mérés-szopas-mérés modszer (weigh-suckle-
weigh method), g.f= gépi fejés (machine milking); Egy szerzé eredményein beliil az
azonos betiik statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket (P<0,05) jelentenek az egyes
fajtdk azonos idépontban mért tejhozama kozott. A szignifikancia-szinteket az idézett
cikkek szerz6i szamitottak és kozolték. (Within the results of the same author, the same
letters indicate significant (P<0,05) differences between milk yield of different breeds in
the same stage of lactation. Significance levels were published in the references cited.)

Table 2: Daily milk yield of different breeds in different stages of lactation

Breed(1), Method of measurement(2), Days past after calving(3), Daily milk yield, kg(4),
reference(3), German angus(6), Red angus xHungarian Simmental F(7)
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3. tablazat

Hushaszni tehenek teljes laktacios tejtermelése

. Laktacio Mérési [Tejtermelés, o

Fajta(l) hossza, nap(2) [médszer(3)| kg(4) Szerz6(3)
Angus 200 g.f. 1754 mfscflglzzgfn
Red angus 180 m-sz-m, g.f. 1567 ,
Red angusxmagyar tarka F1(6) 180 m-sz-m, g.f. 1592 Kovdcs, 1999
Charolais 200 m-sz-m 1180* Melton és
Hereford 200 m-sz-m 850 mitsai., 1967
Cattalo 185 of. 938 mﬁffl’eq o

Lasd 1. tablazat. See Table 1.
Table 3: Total milk yield of different breeds during a lactation

Breed(1), Length of lactation(2), Method of measurement(3), Milk yield, kg(4),
Reference(5), Red angus < Hungarian Simmental F(6)

4. tablazat
Hushasznu tehenek teljes tej osszetétele

Fajta(1) Fehérje %(2)| Zsir %(3) | Cukor %(4) | Szerzd(5)
Angus 3,67 Klett és mtsai.,
Hereford 3,35 1962
Német angus (60. nap(6)) 3,1 3,5 4,9 Teichmann és
Német angus (100. nap(7)) 3,2 3,4 4,9 mtsai., 1998
Red angus 337° 3,61 4,80
Aberdeen angus 3,14° 3,86 4,87°
Blonde d’Aquitaine 3,44° 3,53 5,12°
Magyar tarka(8) 3,00° 3,47 5,05% Kovdcs, 1999
Limousin 3,17° 4,08 5,08*
Magyar sziirke(9) 3,75¢ 5,57 5,05°
Hereford 3,47° 4,50 5,08"

Egy szerz6 eredményein és azonos tulajdonsagon belill, az azonos betlik statisztikailag
igazolhato kiilonbségeket (P<0,05) jelentenek a fajtak kozott. (Within the results of the
same author, the same letters indicate significant (P<0,05) differences between the
breeds in the same trait.)

Table 4: Rate of components in milk of different breeds
Breed(1), Protein, %(2), Fat, %(3), Lactose, %(4), Reference(5), German angus, 60"

day of lactation(6), German angus, 100" day of lactation(7), Hungarian Simmental(8),
Hungarian Grey cattle(9)
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A tablazatok adatai bizonyitjak, hogy egyes fajtak tejtermelése és —0Osszetétele igen
eltéré. A kiilonbozé szerzok altal kozolt eredmények azonban az eltérd természeti és
takarmanyozasi  viszonyok, illetve mérési modszerek miatt nem mindig
Osszehasonlithatok.

Keresztezésekkel a tejtermelés, igy a borju valasztasi sulya is ndvelhetd. Gregory
és mtsai. (1992) keresztezett F,, 3 évesnél idésebb tehénpopulaciokban értékelték a fajta
¢és a heterdzis hatasat a tejtermelésre és a borjak 200 napos sulyara 3 évesnél idésebb
tehenek esetén. Kilenc, a MARC 1., MARC II. és MARC III. hibridet alkot6 apai fajta
(red poll, hereford, angus, limousin, braunvieh, pinzgauer, gelbvieh, szimentali és
charolais) hatasat vizsgaltak. Ez szignifikans volt mind a tehén 12 6ras tejtermelésére,
mind borjainak 200 napos sulyara. Mindkét tulajdonsagban a hereford volt a
leggyengébb (P<0,05). A braunvieh mindegyik fajtanal statisztikailag igazolhatdan
(P<0,005) tobb tejet termelt, a pinzgauit €s a szimentalit kivéve, de ebben a két esetben
is kozel szignifikans volt a kiillonbség. A 200 napos stlyt egy kdzos, becsiilt 200 napos
tejtermelés szerint korrigalva, a hereford, angus, red poll és limousin fajta kozott nem
volt igazolhato kiilonbség. Mindegyik szignifikansan kisebb volt a braunvieh, pinzgauer,
gelbvieh, szimentali és charolais fajtanal (P<0,05), melyek egymastdl szintén nem
kiilonboztek. A harom hibrid esetétn (MARC 1., II., III.) a heterozis a 12 oras
tejtermelésre 0,689 kg (14,5%), a 200 napos sulyra 12,5 kg (6,9%), P<0,01 volt. A
becsiilt 200 napos tejtermelés szerint korrigalt 200 napos sulyra vonatkozdan ez az érték
6,6 kg (3,0%), P<0,05 volt, amely arra enged kovetkeztetni, hogy a 200 napos stlyban
észlelhetd heterozis megkozelitbleg 56%-a az anya tejtermelésében érvényesiild
heterozisnak kdszonheto.

Az eltéré genetikai képességli fajtak keresztezése altal kialakuld anyai heterdzis
nagysagat vizsgaltak Kress és mtsai. (1992). Kiilonb6z6é aranyu hereford és szimentali
keresztezésli tehenek (hereford, 25% szimentali-75% hereford, 50% szimentali-50%
hereford, 75% szimentali-25% hereford) anyai tulajdonsagait hasonlitottak Ossze 581
ellésbol sziiletett borju adatainak feldolgozasaval. Regresszidos modszerrel becsiilték az
anyai heterozist, melynek tejmennyiségre szamitott értéke 8,2—11,1% volt. Ez az érték,
valamint a laktaci6 elején és végén termelt tejmennyiség kiilonbségére kapott negativ
(bar nem szignifikans) heterdzis arra utal, hogy a keresztezett tehenek perzisztencidja a
fajtatisztakénal kedvezobben alakult.

A borju genotipusanak tejtermelésre gyakorolt hatasat illetéen, Ribeiro és mtsai.
(1991) eredményei szerint, fajtatiszta, illetve nellore keresztezésii angus és charolais
borjakat neveld angus és charolais tehenek esetén a keresztezett borjakat neveld tehenek
tejtermelése meghaladta a fajtatisztakat nevel6két. De Mendonca és mtsai. (2002) ugy
talaltak, hogy az els6borjas, red angus, illetve nellore bikakkal termékenyitett hereford
tehenek tejtermelését a borji genotipusa nem befolyasolta.

A HUSMARHA FAJTAK KOLOSZTRUMANAK OSSZETETELE

A kolosztrum felvétele az 1jsziilott borju szamara l1étfontossagl, mivel a szarvasmarha
azon allatfajok koz¢é tartozik, melyeknél az immunanyagoknak az anya vérkeringésébol a
borju vérkeringésébe diaplacentalisan torténd ataddsa nem lehetséges, igy a védekezd
mechanizmus csak a kolosztrum altal alakulhat ki, melynek immunglobulinjai a bélen
keresztiil torténd abszorpcioval a vérbe keriilnek (Ehrlich, 1892). A focstej teljes érték
taplalékot biztosit az 0jsziilott borju szamara. A tejtermelés kapcsan — jelentGsége miatt
—, ezért kiilon kell foglalkozni a kolosztrummal is, melynek dsszetételérdl a hlismarhakra
vonatkozoan kevés nemzetkozi szakirodalmi adat all rendelkezésre.
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Vann és mtsai. (1995) Bos indicus és Bos taurus tehenek kolosztuméanak immonglobulin
tartalmat hasonlitottak Ossze a borju genotipusanak fliggvényében. Kutatasukat az
indokolta, hogy a zebu borjak tilélési aranya alacsonyabb a szarvasmarhakénal. Céljuk
az volt, hogy megallapitsdk, vajon ez a tej alacsonyabb immunglobulin szintjének
tudhato-e be. A vizsgalat angus, brahman, illetve keresztezett borjakat neveld tehenekre
terjedt ki. Meghataroztak az ellés utani els6, 6. és 12. 6raban a vér és focstej mintak IgG,
IgGl, IgG2, IgM és IgA tartalmat. A brahman tehenek az elsd és 12. 6raban (5,63+0,58
kg; 3,51+,28 kg) is tobb (P<0,001) tejet termeltek az angusnal (1,63+,77 kg; 1,40+,38
kg). A keresztezett borjak az anyja tejének osszes immunglobulin, IgG, és IgA tartalma
nagyobb volt, mint a fajtatiszta borjaké (3. tabldzat).

5. tablazat

Hustehenek kolosztrumanak Ig-G tartalma régton az ellés utan
(Vann és mtsai., 1995; Kovacs, 1999)

Fajta(1) Ig-G, mg/ml Szerzo6(2)

Angus 50,7

Brahman 64,2 Vann és mtsai., 1995
Angusxbrahman 97,4

Blonde d’Aquitaine 129,2

Red angus 159,0

Aberdeen angus 170,1 Kovdcs, 1999
Magyartarka(3) 103,7

Limousin 1189

Table 5: Ig-G content in colostrum of suckler cows immediately after calving
Breed(1), Reference(2), Hungarian Simmental(3)

A borjutol a 6. és a 12. Ordban vett vérmintdban mért szérum immunglobulin
koncentraciot, valamint a felszivodas hatékonysagat sem a fajta, sem a borju ivara, ill.
ezek interakcidja nem befolyasolta.

Hazankban elséként Kovdcs és mtsai. (1997, 1999) és Wagenhoffer (2001)
végeztek részletes vizsgalatokat a hushaszni fajtdk kolosztrumanak Osszetételére
vonatkozoan. Az elsofejésti kolosztrumban az altaluk megallapitott szarazanyag, fehérje,
tejzsir, illetve laktdz tartalom fajtankénti bontasban a 6. tablazatban lathat6.

Eredményeik szerint a szarazanyag és zsirtartalom tekintetében az angus fajta
mindkét szinvaltozata kiemelkedett a tobbi, altala vizsgalt fajta kozil. A blonde d'
Aquitaine az elobb emlitett jellemzokben elmaradt a tobbi fajtatol, am a tejcukor-
tartalmat illetéen megeldzte azokat (P<0,01).

A hushasznli tehenek kolosztrumanak savofehérje (vords angus: 14,74%, fekete
angus: 14,79%, magyar tarka: 14,34%, limousin: 12,72%, blonde d” Aquitaine: 12,79%) és
nem-fehérje-nitrogén tartalma (vords angus: 0,467%, fekete angus: 0,466%, magyar tarka
0,406%, limousin: 0,388%, blonde d’ Aquitaine: 0,422%) az ellés utan szignifikansan
nagyobb volt a tejelokhdz viszonyitva. A savofehérje-tartalom azért lényeges, mert ennek
biologiai értéke a kazeinének masfélszerese, valamint ez tartalmazza az
immunglobulinokat (Csapo és mtsai., 1988; Csapo és mtsai., 1991). Ennek megfelelden a
hushasznu fajtak focstejének immunglobulin-G tartalma is nagyobb volt a tejelékhoz
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képest. A fajtak kozti kiillonbségeket illeten, a blonde d’Aquitaine és a limousin fajtak
focstejének kazein tartalma (6,07%, illetve 5,50%) kiemelkedett a tobbi hushaszn(i fajta
kozil (4,50%-5,42%). A fehérje aminosav-Osszetételében, illetve az asvanyianyag

tartalomban inkabb a kdrnyezet, mintsem a fajta hatasa érvényesiilt.

6. tablazat

Hazankban tartott hismarha fajtak elséfejésii kolosztrumanak osszetétele

. Szaraz- | Fehérje o Cukor .
Fajta(1) n anyag %(2) %) Zsir %4) %6(5) Forras(6)

Red angus
(angus vérség>75%(7)) 17| 30,89+4,79 |20,42+2,99|7,7143,41|1,56+1,07
Aberdeen angus ,
(angus vérség>75%(7)) 21| 30,12+3,89 [19,43+3,507,89+2,53|1,65+0,71 191{907\.;411@%9
Magyar tarka(8) 20(27,55+5,36 |18,88+4,45|6,67+2,55|0,90+0,66 ’
Limousin 18 26,19+4,32 |18,39+2,985,264+2,20/1,45+0,55
Blonde d’ Aquitaine (20| 25,37+4,56 |17,714+2,33|4,07+3,172,44+1,22
Fehér-kék belga(9) |10 28,44+6,17 | 19,5+3,82 |4,42+3,49/3,38+0,39 Wagfgg?ﬁ%r’

Table 6: Rate of components in colostrum of different breeds

Breed(1), Dry matter,%(2), Protein,%(3), Fat, %(4), Lactose,%(5), Reference(6), Angus
genetics>75%(7), Hungarian Simmental(8), Belgian Blue cattle(9)

Szintén Kovacs (1999), Ivancsics és Kovacs (1999), Wagenhoffer (2001) és Wagenhoffer
es mtsai. (2002) kozolnek részletes adatokat a focstej Osszetételének valtozasat illetden
az ellés utani napokban. Eredményeik, melyek a kis egyedszamok miatt tajékoztatd
jelleglinek tekinthetdk megtalalhatok a 7. tabldzatban.

A tejeld fajtakkal 6sszehasonlitva Kovdcs (1999) megallapitotta, hogy a 24. 6éraban
fejt kolosztrum szarazanyag tartalmat illetden, a blonde d’Aquitaine, tovabba a két angus
szignifikansan (P<0,05) feliilmtlta azokat. A masodik napt6l kezdve azonban a tejelok
folénye érvényesiilt. A hustehenek focsteje tehat hamarabb érte el a normal tejre
jellemzo6 paramétereket. A husfajtak koloszrtumaban a fehérje %-os aranyat nagyobbnak
talaltak mint a tejelokét. A husfajtak kozt az elsé napon mért kiilonbségek a tovabbi
napokon fokozatosan kiegyenlitodtek, majd megsziintek. A tejcukor-tartalom az ellés
utan minimalis volt, majd fokozatosan emelkedve, az 5.-6. napon érte el a 4,8-5%-o0s,
teljes tejre jellemzd értéket. Az eltérd helyen tartott fajtdk kozt a cukortartalom
novekedésének mértékében kiilonbségeket talalt. A tobbi, eddig vizsgalt husmarhaval
ellentétben, melyeknél a laktdztartalom csak az ellés utani 3.-4. napra éri el a 3-4%
koriili értéket (Kovdcs, 1999), a fehér kék belga kolosztrumaban Wagenhoffer (2001)
mar az ellés napjan is 3,3%-os értéket tapasztalt.

A savofehérje tartalmat vizsgalva arra kovetkeztettek, hogy az nemcsak az ellés utan
nagyobb a tejeld fajtakénal, hanem az ellést kdvetd napokban bekovetkezd csokkenés is
kisebb mértékii. A kazeintartalom valtozasat illetéen a blonde d’Aquitaine, a voros angus,
illetve a limousin fajtat (nagyobb kezdeti értek: 5,80%-6,10% ¢és erételjes csokkenés:
3,05%-3,45%) a tejelok koziil a holstein frizhez, mig a magyartarka és vords angus fajtat



Zandoki et al.: Hushasznii anyatehenek tejtermelo képessége

(kisebb kezdeti érték: 4,36%-4,63% és mérsékelt csokkenés: 2,35%-2,67%) jersey apasagi
genotipusokhoz tartja hasonlonak. A Magyarorszagon tenyésztett hiismarha fajtak koziil a
fehér-kék belga fajta kolosztrumanak volt legnagyobb a fehérjén beliil a savofehérje aranya
(84,4%), és ezzel parhuzamosan legkisebb a kazein aranya (15,6%) (Wagenhoffer, 2001).

7. tablazat

Hushasznu szarvasmarhak kolosztrum osszetételének valtozasa az ellés utan eltelt

ido fiiggvényében
(Kovacs, 1999; Wagenhoffer és mtsai., 2002)
Ellés Fajta(3)
Tulajdonsag |utini| Blonde Red |Aberdeen| Magyar Limousin Fehér-kék
1) nap |d’Aquitaine angus| angus | tarka(4) belga(5)
(€] (=5) |(n=5)| (n=4) (n=5) (n=5) (n=5)
0 27,0 33,6 33,7 23,0 25,5 29,5
, 1 16,3 18,4 16,8 12,4 14,2 20,8
f/f?g)aza“yag’ 2 12,0 153 | 116 11,8 11,8 15,0
3 13,3 13,0 13,0 13,3 12,6 16,2
4 11,5 11,5 11,8 11,6 12,7 15,1
0 19,0 21,6 21,3 15,0 17,9 21,1
1 8,80 12,4 11,1 6,89 9,92 13,8
Fehérje, %(7)| 2 6,18 8,92 4,92 5,58 6,09 7,8
3 4,98 5,26 4,21 6,06 5,97 6,7
4 5,06 4,75 4,14 4,00 4,57 6,8
0 6,43 9,47 9,77 5,88 4,99 3,6
1 4,25 3,40 2,80 2,09 1,45 2,9
Zsir, %(8) 2 2,11 3,66 2,48 2,32 1,57 3,1
3 3,31 4,14 4,83 3,67 2,36 4,9
4 2,39 1,87 2,75 2,70 4,26 3,9
0 2,69 1,12 1,15 1,25 1,42 33
Tejeukor 1 3,57 1,49 1,87 2,12 2,15 3,8
%(9) ’ 2 3,27 2,16 3,32 2,22 2,14 4,0
3 2,52 3,45 3,80 2,14 2,27 3.8
4 2,52 3,73 4,04 2,73 2,77 4,1
0 1,09 1,18 1,25 1,13 1,17
1 0,85 1,09 1,12 0,99 1,00
Hamu, %(10)| 2 0,86 0,99 0,87 0,93 0,95
3 0,87 0,90 0,82 1,00 0,95
4 0,87 0,95 0,87 0,97 0,88

Table 7: Change of rate of compounds in colostrum after calving

Traits(1), Days after calving(2), Breed(3), Hungarian Simmental(4), Belgian Blue
Cattle(5), Dry matter, %(6), Protein, %(7), Fat, %(8), Lactose, %(9), Ash, %(10)

Az immunglobulin-G tartalmat illetden Kovdcs (1999) magasabb értékeket mért Vann és
mtsai.-nal (1995) (3. tabldzat). Kovdcs (1999) szerint a htstehenek kolosztrumanak Ig-G
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tartalom csokkenése az ellés utdni napokban a tejelokhdz képest sokkal kevésbé
drasztikus.

A hazankban tenyésztett hismarhak koziil a charolais és hereford fajtak kolosztrum
Osszetételét még nem vizsgaltak.

KOVETKEZTETESEK

— A htusmarha fajtdk tejhozama fajtanként eltérd. Keresztezésekkel a termelt tej
mennyisége, igy a borju valasztasi silya ndvelheto.

— A tejeld, illetve az eddig vizsgalt hlishasznt fajtak kozt — a laktoztartalom kivételével —
altalanossagban nincsenek érdemi kiilonbségek a kolosztrum Osszetételében. A
kolosztrum &sszetevoit tekintve a hushasznu fajtak kozott a fehérje tartalomban vannak
jelentésebb eltérések.

— A tejtermelésen beliil kiilondsen fontos a kolosztrum Osszetételének, és a borju
novekedésével valo Gsszefiiggéseinek tovabbi vizsgalata, beleértve azokat a fajtakat
is (hereford, charolais) melyekkel kapcsolatban ilyen vizsgalatok még nem folytak.
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