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The most common disease in growing rabbits is diarrhoea, in the development of which parasites can
also play a role in addition to bacteria. Among endoparasites, Eimeria species responsible for coccidio-
sis are detected in most cases in the digestive system of rabbits. This review collects and discuss the
scientific literature on different Eimeria species identified in rabbits, such as their life cycles and path-
ogeneity or their location in the different parts of the digestive system, and possible alternatives to
prevention and treatment.
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BEVEZETES

A korszer(, nagylizemi nyulhus termelés egyik fontos és kritikus eleme a mo-
dern tartastechnoldgia, amely az anyak és ndvendéknyulak igényeit minden
tekintetben kielégiti. Eurépa nyultenyésztéssel foglalkoz6 orszagaiban, igy
Magyarorszagon is tobb szaz-, vagy tobb ezer anyas telepeken tartjak a nyula-
kat, altaldban olasz, francia vagy spanyol, hazankban legnagyobb aranyban
olasz ketrecekben (Szendrd, 2016). Sajnalatos modon, a mai korszer( tartas-
technoldgiai, takarmanyozasi és higiéniai feltételek biztositasa mellett is hat-
raltathatjak a termelést a nyulak emészt6szervi megbetegedései. Az Eimeria
fajok gyakran el6forduld parazitdk a nyulak bélrendszerében, amelyek egyéb
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A NYULAK KOKCIDIOZISA

tiinetek mellett hasmenést, sulyos esetekben pedig elhullast is okozhatnak
(Sioutas és mtsai, 2021).

A nagylizemekben tartott nyulak is komoly allategészségligyi kockazatnak
vannak kitéve, hiszen hasonléan mas gazdasagi dllatfajokhoz megtdmadhatjak
Oket virusok (Myxomatdézis és a nyulak vérzéses betegsége (RHD)), 1égzbszer-
vekre is veszélyes baktériumok (Pasteurella multocida, Bordetella bronchisep-
tica, Staphylococcus sp.), emésztérendszert is tAmadé baktériumok (Clostridi-
umok, Escherichia coli), gombak (Dermatophytosis, Saccharomycosis) és para-
zitak (Eimeria fajok, férgek, Encephalitozoon cuniculi, tetvesség, riihdsség).

A leggyakoribbak a gyomor-bélrendszeri problémak, hasmenést legtobb
esetben a fiatal nyulakndl észlelnek (URL1). Az emészt6szervi megbetegedések
hatterében a baktériumok mellett jelentds szazalékban a parazitdk jatszanak
szerepet (Vetési, 1990). Ezen beliil a nagyiizemben termel6 hazinyulak leggya-
koribb endoparazitds fert6zottsége a kokcidiézis, amelynek el6idézésében
tobb Eimeria faj jatszik szerepet. Jelent6ségére az intenziv nyudltenyésztés tér-
héditasa hivta fel a figyelmet, de fontossdganak megitélésében a szakemberek
véleménye eltérd (Vetési, 1990).

Mind a klinikai, mind a szubklinikai kokcidi6zis fert6zések jelentds gazda-
sagi veszteségeket okozhatnak a nydlfarmokon, gy, mint emésztési rendelle-
nességek, a taplaléanyagok rossz felszivodasa, kiszaradas, hasmenés, suly-
csokkenés, fokozott fogékonysag a bakteridlis és virusos fert6zésekre, és a je-
lent6sen fert6zott Allomanyokban nagy aranyu elhullas (Pakandl, 2009).

Almozott tartas esetén, Jekkel és mtsai (2007) valamint Dal Bosco és mtsai
(2002) szerint a nyulak fogyasztanak a vizelettel és bélsarral szennyezett
alomanyagbdl, ezért nagyobb az emésztészervi megbetegedések, elsésorban a
kokcidiézissal torténé fert6z6dés esélye. A fert6zés mindig jelen van a nyulfar-
mokban, és gyakorlatilag lehetetlen megsziintetni (Vancraeynest és mtsai,
2008).

A nyultenyésztésben az Eimeria fert6zés elleni védekezésben rendkiviil
fontosak a hatékony gyogyszerek és a higiéniai intézkedések helyes alkalma-
zasa. Vereecken és mtsai (2012) szoros dsszefliggést figyeltek meg az Eimeria
fert6zés, a higiénés allapot és a megel6z6 kezelések kozott. A legmagasabb
morbiditasi és mortalitds arany altalaban az elvalasztott allatoknal figyelhet6
meg (El-Ashram és mtsai, 2020).

A magyarorszagi nagyilizemi vizsgalataink is alatdmasztjak a kutatdk fenti
allatasait. A termelési eredmények és a bélsarban jelenlévé oocisztak szama-
nak vizsgalata, valamint a fajok felismerése jelentGs szerepet tolt be a jelen és
a jovo tudatos, hatékony, precizids nyultenyésztésében.
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Altalanos attekintés a kokcidiumokrol és a kokcidiézisroél

A Coccidiomorpha, bélben é16 sporas egysejtliek okozzak a hazidllatok kokcidi-
Ozisait és szamos mas betegségét. Valamennyi haziallatnak és gazdasagi allat-
nak van egy vagy tobb Coccidiomorpha parazitaja. Az allatok kedvez6tlen tar-
tasi kortlmények kozott (mint zstfoltsag, vagy bélsar szennyezés), sokkal na-
gyobb gyakorisaggal fogyasztjak el a fert6z6 oocisztakat mint a természetben,
ezért a haziallatok, vagy gazdasagi allatok kérében gyakrabban fordulnak eld
fatalis kimenetell fert6zések, mint a vadonél6 rokonaiknal. Kiilonosen a fiatal
allatoknal jellemzé a Coccidiomorpha okozta kérok elhullassal jaro lefolyasa
(Torék, 2012).

A kokcidiézis a nagylizemi baromfitermelésnek is vildgszerte jelenlévd
problémadja. A zart rendszerti, intenziv baromfitermelés fejl6désével parhuza-
mosan e betegség gazdasagi jelentésége is novekszik. A betegség szubklinikai
form3ja jelentds hatast gyakorol a hiistermelés céljabdl tartott madarak telje-
sitményére, tovabba karos hatdssal van az allomanyok homogenitasara a tojok
és tenyészjércék esetében is. A nem megfelel6en menedzselt kokcidiézis ter-
melési eredményromlast és elhulldsokat okozhat (McDougald és Fitz-Coy,
2013).

A bél kokcidiézisa vilagszerte gyakori nyulbetegség (Varga, 1982). A nyul,
mint gazdasagi allatfaj agrargazdasagi jelent6ségében eltorpiil vilagviszony-
latban a monogasztrikus (sertés, baromfi), vagy akar a szarvasmarha agazatok
nagysagahoz képest. Ezzel pdrhuzamosan, a multban és a jelenben is relativ
kevés figyelmet forditottak a nytl allategészségiigyi kutatdsaira és ezen beliil
az egyik legnagyobb gazdasagi kart okoz6 fertdzésre, a kokcidiézisra. A fert6-
z0Ottségi szint és a jelen 1év0 fajok telepi ismerete pedig alapvetd feltétele a gaz-
dasagos termelésnek.

Levine (1973) leirasa szerint Leeuwenhoek mar 1674-ben megfigyelte a
nydlmajban 1évé oocisztakat, vagyis az Eimeria stiedai-t, a nyulak maj- és bél-
kokcidiumainak megkiilénboztetését pedig 1879-ben Leuckart irta le legels-
szor, Coccidium oviforme (mai nevén Eimeria stiedai; az epeér kokcididzis kor-
okozobja) és Coccidium perforans (mai napig is a perforans nevet alkalmazzuk a
faj azonositasban) néven nevezte el 6ket.

A XX. szazad eleje 6ta szamos neves kutato foglalkozott a nyul kokcididzi-
saval és nyul oocisztdk diagnosztikajaval. Megfigyeléseik a bélrendszerben
val6 elhelyezkedés mellett a morfolégiai, a sporulécids és a prepatens id4sza-
kok feltérképezésén tul a fajazonositasra is kiterjedtek. Kézottiilk magyar vo-
natkozasban féként Pellérdy L. és Vetési F., nemzetkozi viszonylatban pedig
Coudert, Norton, Gregory, Cheissin, Balicka-Ramisz, Szkucik, Vancraeynest,
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Yin és Chao Li emlitenddk, akik tudomanyos tevékenységiiket részben vagy
egészben a nyul parazitolégidjanak szentelték.

Coudert és mtsai (1995) és Eckert és mtsai 1995-ben mar 11 Eimeria faj
azonositasat és leirasat végezték el. Cui és mtsai 2017-ben tovabbi 1 fajjal b6-
vitették az Eimeria fajok listajat, ugyanis a filogenetikai analizisiik kimutatta,
hogy az 1j faj ITS-1 szekvencidja csak csekély hasonlésagot mutatott (27,1-
30%) anydlnal kordbban azonositott 11 Eimeria fajéval. Az 4j fajt Fanyao Kong
kinai parazitologus tiszteletére Eimeria kongi n. sp.-nak nevezték el.

A nyulakndl ezidaig azonositott Eimeria fajok és azonositasuk idépontja:

E. stiedai 1865-1907
E. perforans 1879-1912
E. magna 1925
E. media 1929
E. irresidua 1931
E. exigua 1934
E. piriformis 1934
E. flavescens 1941
E. coecicola 1947
E. intestinalis 1948
E. vejdovskyi 1988
E. kongi 2017

A jelenleg ismert fajok mellett felmeriilt tovabbi Eimeria fajok jelenléte is,
ugy mint az E. neoleporist, az E. nagpurensis, az E. oryctolagi, vagy az E. matsu-
bayashi, azéta azonban kimutattak, hogy ezek a fajok megegyeznek korabban
mar azonositott fajokkal.

Bélszakaszok szerinti elhelyezkedés

A nytl Eimeria oocisztai az emésztérendszer kiilonb6zd, jol lokalizalt részein,
valamint a nyalkahartya kiilonboz6 mélységeiben talalhatéak. A kifejlédés sok
esetben atfedést és hasonldsagot mutat, de ennek ellenére elmondhaté, hogy
bizonyos fajok tobbnyire egyes specialis bélszakaszokban élnek (1. tdbldzat).

Kokcidiumok életciklusa

Az Eimeria fajok a gazdaallat bélcsatornajanak kiilonboz6 szakaszaiban, ezen
beliil pedig a nyalkahartya hamsejtjeiben él6skodnek. A nyul és a liid esetében
vannak kivételek: az E. stiedai a nyul epeér falanak a hamjaban (Pakandi,
2009), az E. truncata pedig a lud vesecsatorndjanak hamjaban szaporodik
(Entzeroth és mtsai, 1981).
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1. tablazat
Az egyes Eimeria fajok bélszakaszok szerinti elhelyezkedése

Eimeria faj Elhelyezkedés Forras

E. coecicola vakbél féreg nytlvanyaban Pakandl és mtsai, 1993, 1996a
E. exigua paktébélben, csipbélben Jelinkovd és mtsai, 2008

E. flavescens vékonybélben, vakbélben Norton és mtsai, 1979

Gregory és Catchpole, 1986
Pakandl és mtsai, 2003

E. intestinalis csipdbélben, éhbélben Licois és mtsai, 1992

E. irresidua csipdbélben, éhbélben Norton és mtsai, 1979

E. magna csip6bélben, éhbélben Ryley és Robinson, 1976

E. media éhbélben, patkébélben Pakandl és mtsai, 1996b
E. perforans csip6bélben, éhbélben Streun és mtsai, 1979

E. piriformis vastagbélben Pakandl és Jelinkovd, 2006
E. vejdovskyi csip6bélben Pakandl és Coudert, 1999
E. stiedai maj hamszoévetében Pellérdy és Diirr, 1970

Az Eimeria fajok életciklusa nagyjabdél hasonld, a kiilonbségek az aszexualis
(ivartalan) nemzedékek szamaban, tovabba az egyes fejlédési staddiumok 1ét-
rejottéhez sziikséges id6ben vannak (Pellérdy, 1974; McDougald és Fitz-Coy,
2013). A cikluson beliil hdrom {6 fazist lehet megkiilonbdztetni (1. abra): a kor-
nyezetben zajl6 exogén stddium, az Un. sporogénia, valamint a gazdaszerveze-
ten beliil zajl6 endogén stadium, amelynek tovabbi két része a skizogénia (me-
rogdnia), mint aszexualis fazis és a gametogdnia, mint ivaros fazis (Horvdth-
Papp, 2008; McDougald és Fitz-Coy, 2013; Quiroz-Castaneda és Dantdn-Gon-
zdlez, 2015; Ahmad és mtsai, 2016).

A bélsarral iiriil6 sporulalatlan oocisztdk az ivaros fazis eredményeként
jonnek 1étre. A sporulacié egy sejtosztédas (meidzis), amelynek kovetkeztében
a zigbtat tartalmazé oocisztaban mozgasra és sejtekbe val6 behatolasra képes
sporozoitak alakulnak ki. Ehhez optimalis hémérsékletre és paratartalomra,
tovabba elegendé mennyiségli oxigénre van szilikség. A sporulalt oocisztak e
parazita fert6z6képes formai. Az atalakulasi folyamat Eimeria fajonként hosz-
szabb-révidebb id6t (2-4 napot) igényel. Az oocisztak kdrnyezeti ellenallé ké-
pessége kivalo, és akar tobb mint 1 évig képesek tulélni a szarazsagot és a hi-
deget. A gazdatest szajon at fert6z6dik a sporulalt oocisztakkal. Majd az oo-
ciszta burka a gyomorban részben feloldédik, a benne talalhaté 4 sporociszta-
bél a fert6z6képes sporozoitak kiszabadulnak. Minden oocisztabdl 8 sporozo-
ita szabadul ki. A kiszabadult sporozoitak a bél nyalkahartyajan keresztiil a sej-
tekbe hatolnak, ahol megkezdik a sejten beliili aszexudlis fejlédési szakaszukat
(McDougald és Fitz-Coy, 2013; Ahmad és mtsai, 2016).
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FERTILIZACIO

MEROZOITAK
a béthémsejtekben

.

1. abra. Az Eimeria fajok fejlédési ciklusa (Ahmad és mtsai, 2016 nyoman)

A skizontak az ivartalan szaporodasi szakasz els6 lépése, amelynek kovet-
keztében sok utddsejtre hasadd, oriasi sejtek jonnek 1étre (David, 1998). Az
elsd generacids skizontdk nagyszamu un. masodik invaziv dllapotd, merozoitat
termelnek, hogy azok atjutva mas bélsejtekbe, a skizontak kévetkez6 genera-
cidjat képezzék. A merozoitdk tehat megfertdzik a bél nyalkahartya mas sejtjeit
is (URL2). Egy id6 utan tomegiik megrepeszti a fert6zott sejtet, ami természe-
tesen elpusztul. A kiszabadult fejl6dési alakok ismét - tobbszor - Gjabb ham-
sejtekbe hatolva sokszorozédnak és tjabb sejteket pusztitanak el (URL3).Ez a
folyamat legalabb kétszer, de el6fordulhat, hogy négyszer is ismétlédik. Az
aszexualis megsokszorozddas és novekedés mértéke aranyos a mennyiséggel,
azaz exponencialisan névekv6 szamu utddsejthez vezet. Végiil ivaros format
(gametocita) képeznek, amelyek egyesiilnek, és zigotat alkotva hozzak létre az
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oocisztakat. Ez a szexualis szakasz, amelyben az aprd, mozgékony mikroga-
métak (himivarsejtek) keresik fel a makrogamétikat (néi ivarsejteket) és
egyeslilnek azokkal. A folyamat eredménye a zigota, amely egy nem sporulalt
oocisztava érik, és a bél nyalkahartyajan atjutva a bélsarba kertil. A nem spo-
ruldlt oocisztak tobb napon keresztiil is iiriilhetnek. Ezzel a folyamatos korfor-
gassal novekszik a kérnyezetben az oocisztdk szama (Horvdth-Papp, 2008;
McDougald és Fitz-Coy, 2013).

Patogenitas

Coudert és mtsai (1993) SPF nyulakon végzett kisérletek alapjan, a kokcidiu-
mokat patogenitasuk szerint 6t csoportba soroltak:

¢ nem patogén (E. coecicola);

¢ enyhén patogén (E. perforans, E. exigua és E. vejdovszkyi);

¢ enyhén patogén vagy patogén (E. media, E. magna, E. piriformis és
E. irresidua);

¢ magas patogenitasu (E. intestinalis és E. flavescens);

o fert6zé dozistol fiiggd patogenitasu” (E. stiedai).

A korszovettani leletek azonban nem minden esetben korreldlnak a meg-
hatarozott patogenitassal, a mortalitassal vagy a testtomeg-gyarapodas valto-
zasaval. Példaul, az E. coecicola sulyos elvaltozasokat okoz a vakbélben (Vi-
tovec és Pakandl, 1989), de az egész szervezetre gyakorolt hatasa alapjan, nem
tekinthet6 patogénnek.

Osszefiiggéseket talalhatunk a patogenitas és a kokcidiumok elhelyezke-
dése kozott. A legmagasabb patogenitassal rendelkezé nyul kokcidiumok, az E.
intestinalis és E. flavescens, a vékonybél vagy a vakbél kripta sejtjeit fert6zik
(Norton és mtsai, 1979; Licois és mtsai, 1992; Pakandl és mtsai, 2003). Gregory
és Catchpole (1986) ugy vélik, hogy az a folyamat, amikor az E. flavescens el-
pusztitja a kripta sejteket, dont6 tényezé a megbetegedés sulyossagaban. A
Coudert és munkatarsai (1995) szerint patogénnek osztalyozott E. irresidua, E.
magna és E. piriformis endogén fejl6dése, legalabbis az utolsé merogdnia és
gametogonia szakaszban a kripta sejtekben torténik meg, az enyhén vagy nem
patogén fajok (az E. perforans kivételével, amely kriptdkban és bolyhokban
egyarant fejlédik) a bélbolyhokban élgskddnek.

A bél kokcidiumai tobbé-kevésbé stilyos megbetegedést okozhatnak nyu-
lakban, els6sorban a fert6z6 dozistol, a parazita fajoktol, az allatok immunalla-
potatdl és életkoratol fiiggden. A bél kokcidiézisanak jellegzetes tiinetei a has-
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menés, a taplalékfelvétel és bélsar lirités csokkenése, a fogyas és sulyos eset-
ben az elhullas. A kokcidi6zis altaldban nem okoz kiszaradast, de befolyasolja
az ionanyagcserét, valamint a hasmenés altal gyorsan és nagy mennyiségben
urilé bélsar kaliumveszteséghez, hypokalaemidhoz vezet a vérplazmaban
(Licois és mtsai, 1978a,b; Peeters és mtsai, 1984).

A két leginkabb patogén nyul kokcidium faj altal okozott patomorfoldgiai
elvaltozasokrdl kisérleti eredmények is rendelkezésre allnak. Peeters és mtsai
(1984) E. intestinalis fert6zés utan sulyos bélboholy atréfiat figyeltek meg a 7.
és 10. nap kozott. A bélbolyhok megduzzadtak, a hdmsejtek tobbnyire levaltak,
és a mikrovillusok szabalytalanna valtak, megvastagodtak. Amint azonban a
parazita fejlédése majdnem befejez6dott, azaz kortlbeliil a 12. nap kortl, a
nyalkahartya visszanyerte a normalis morfoldgiai mintazatot.

Latvanyos, de csak néhany napig tartd elvaltozasok tobbnyire a parazita fej-
16désének gametogonia fazisaban fordulnak elé. A kokcidiumok altal okozott
bélgyulladast gyakran kiséri az E. coli és a rotavirus szamanak jelentds nove-
kedése a gazdaszervezet emésztérendszerében (Licois és Guillot, 1980; Peeters
és mtsai, 1984) és igy a kérokozok kozotti kdlcsonhatas is egy fontos tényezd
lehet.

A kokcidiumokkal valé megfert6z6dés és annak stulyossaga életkorfliggd, a
20 naposnal fiatalabb nyulak altaldban nem fert6z6dnek meg kokcidiumokkal
(Pakandl és Hldskovd, 2007). Diirr és Pellérdy (1969) meg tudtak fertézni a szo-
pos nyulakat az els6 és a kilencedik életnap kozott, de ehhez nagyon nagy
szamu majkokcidiumot alkalmaztak, ennek ellenére az oociszta lirités nagyon
alacsony volt.

Pakandl és Hldskovd (2007) kimutattdk, hogy az E. intestindlis és az E. fla-
vescens-fajokkal fert6z6dott szopdsnyulak oociszta iiritése az allatok életkora-
val nétt. Nagy kiilonbséget figyeltek meg a 19 és 22 napos korban fert6z6dott
nyulak kozott. Ebben a korban a szop6snyulak a tej mellett ltalaban mar szi-
lard takarmanyt is fogyasztanak, ami jelents emésztésélettani valtozasokhoz
vezet.

Immunitas

Az immunrendszer a sziiletéstdl felnétt korig folyamatosan fejlédik. A vakbél
donto szerepet jatszik az immunrendszerben. Renaux és munkatarsai (2003)
kiildnb6z6 immunoldgiai paramétereket vizsgaltak nyulakon, és arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy a fert6zés elleni védelem a hatékony nyalkahartya-
immunvalasznak kdszonhetd, mig a szisztémas valaszok csak az egymast ko-
vetl fert6zések utan névekednek és csak a parazita antigénekkel vald ismételt
talalkozasok kovetkezményei.
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Pakandl és munkatarsai (2008) dsszehasonlité vizsgalatot végeztek fert6-
zés altal kivaltott immunvalaszrél az er6sen immunogén E. intestinalis és gyen-
gén immunogén E. flavescens kokcidiumokkal. Az egyetlen lathato kiilonbség
az immunvalaszokban az Un. CD8+ sejtek szazalékos aranyanak markans no-
vekedése volt az ileum epitheliumaban, amely az E. intestinalis specifikus he-
lye. Az E. flavescens fajjal tortént fert6zés utan nem észleltek jelentds valtoza-
sokat a vakbélben. Ezek az eredmények a helyi immunvalasz fontossagara
utalnak.

Higiénia, fertotlenités

A kornyezetben a kokcidiumok dekontaminalasa kihivast jelent, ezért a pre-
vencid kiemelten nagy jelent6ségii (URL4). A sporulalt oocisztik - hasonl6an a
sporas baktériumokhoz - vastag burokkal koériilvett, rendkiviil stabil, hossz
ideig (hénapokig) taléld, kornyezeti hatdsoknak, szokvanyos tisztitdsnak és
sok fert6tlenitd szernek ellenalld sejtek. A 60°C feletti h6mérséklet elpusztit-
hatja 6ket, tehat alapos takaritas utan a forrasban levd viz vagy 1ig alkalmaza-
saval kell fert6tleniteni (URL5). Hatékony elpusztitasukhoz az épiiletek és be-
rendezések gondos takaritasan kiviil specidlis, Un. oocid fert6tlenitdszerekre
van sziikség (URL6). Sajnos manapsag mar tobb, k6zonséges fertStlenitd szer-
rel szemben tapasztalhaté rezisztencia az Eimeria fajok esetében is (McDou-
gald és Fitz-Coy, 2013).

A nagyiizemi nyultelepeken az oocisztak gyéritése céljabol jelenleg alkal-
mazott fertGtlenit6szerek a kovetkezék: GERMICIDAN® KOK, GERMICIDAN®
KOK Forte, AGAKOK 2.5, ALDECOC ® CMK.

Minden fert6z6 megbetegedés esetén, igy a kokcidiézisnal is els6 és legfon-
tosabb a tisztitas és fert6tlenités hatékony médon torténd elvégzése, és az el6-
készitett istalloknal a megfeleld hosszisagu iiresen allasi id6 megléte (Chap-
man, 2008; Hafez, 2008; Peek és Landman, 2011).

A kokcidiézis inkabb a kornyezetben torténd felddsulds miatt jelent na-
gyobb gondot, nem pedig valamilyen 6kolégiai niche megiiriilése miatt. A
nagylizemi baromfitenyésztés gyakorlatara jellemzd, hogy mikozben elérjiik
szamos kartékony parazita visszaszoritasat, addig ezzel egy id6ben akaratla-
nul elésegitjiik egyéb é16skodbk térhez jutasat - hiszen ezek k6zott a parazitdk
kozott is versengés zajlik a mind nagyobb életterek elnyeréséért (McDougald
és Fitz-Coy, 2013).

A gyakorlatban szinte lehetetlen eltdvolitani az 6sszes oocisztat, de szamuk
jelentds csokkenése a kornyezetben csokkentheti a fert6zés dozisat és ezaltal
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a betegség klinikai tlineteit. Nyul esetében a kis d6zisokkal torténé napi fert6-
zés a legjobb mddja annak, hogy akar jelentés immunitas alakuljon ki a nyulak
szervezetében.

Gyogykezelés - Takarmanyozas

Tobb mint 50 éven keresztiil a kokcidiozis elleni védekezés a folyamatosan fej-
lesztett ijabb és Gjabb gyégyszereken alapult. A kokcidiosztatikumok alkalma-
zasa soran el6nyos tulajdonsagaik mellett azonban szdmos hatranyuk is kide-
riilt. Baromfinal az j szerek alkalmazasa esetén egyre rovidebb id6 alatt jelen-
tek meg rezisztens Eimeria torzsek (URL?7).

A nyul esetében viszonylag szilik a valaszthat6é antimikrobialis készitmé-
nyek listaja, igy a rotdlasara is szlikebb lehet&ségek allnak rendelkezésre. Az
Eurépai Uniéban takarmanyba kevert ionoforok csak baromfi kokcidiosztati-
kumként és hisztomonosztatikumként hasznalhaték, nyilnal viszont nem. A
tagallamokban - a korabbi gyakorlattél eltéréen — 2006. janudr 1. utan a kéré-
dzo6k, a sertés és a nyul ionofor hatéanyagot tartalmazé takarmannyal nem
etethet6k. Az ionoforokra, vagy a takarmany ionofor szennyezésére kiilondsen
érzékeny fajok kozé tartozik a nyul is (sajat gytijtés, 2022).

A gyakorlatban 3 antikokcidialis gyégyszert hasznaltak nyulakban, ezek a
szalinomicin, a robenidin és 2008 vége 6ta a diklazuril, ami a nyulak takar-
many-adalékanyagaként engedélyezett Franciaorszagban, Olaszorszagban és
Spanyolorszagban (Pakandl, 2009).

Vanparijs és mtsai (1989a,b) altal végzett kutatasok hatékonynak itélték
meg a diklazuril hasznalatat takarmanyadalékként, ahogyan Coudert (1978) is
pozitiv eredményekrdl szdmolt be a robenidinnel végzett kutatasai soran. Cou-
dert (1981) és Varga (1982) egyarant igazolta a szalinomicin-natrium haté-
konysagat.

Gyogykezelés - Itatas

A nyulak ivévizében, gyogykezelési céllal harom terméket alkalmaznak jelen-
leg a hazai nagylizemek: Baycox (Toltrazuril), szulfanomid (antibiotikum) és
amprolium.

A Baycox egy parazitaellenes készitmény, amely megzavarja a parazitdknak
az energia el6allitasdhoz szilikséges enzimeit. Ennek kévetkeztében fejlédésiik
valamennyi szakaszaban képes elpusztitani a parazitakat, valamint képes meg-
el6zni a kokcididzist és a fert6zés terjedését. A Baycox a kokcidiumok 6sszes
intracelluralis fejl6dési alakjara hat, igy a skizontdk és gamontak proliferald
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alakjaira is. Vanparijs és mtsai (1989) szerint a termék hatékonyan alkalmaz-
hat6 a nyultenyésztésben és csokkenti az oocisztak szamat.

Az amprolium egy tiamin analég, amely kompetitiv médon gatolja a tiamin
aktiv transzportjat, negativan befolyasolva az Eimeria fajokat anélkiil, hogy ka-
rositana a gazdaszervezet szoveteit (McDougald és Reid, 1997). Fitzgerald
(1972) és Joyner és mtsai (1983) kevésbé hatékonynak értékelték az amproé-
lium alkalmazasat.

A szulfonamid antibiotikumok hatasosnak bizonyultak a kokcididzis keze-
lésére. Ezek csak a betegség gyogyitdsara hasznalhatoak, megel6z6 intézke-
désként nem. A termék hatékonysagat tobb kutaté igazolta (Coudert, 1981;
Danék és mtsai, 1978; Joyner és mtsai, 1983). Sajat integracionkban elvégzett
kezeléseink eredménye is pozitiv hatdst mutatott és radikalisan cs6kkentette
az oocisztak szamat.

Vakcinazas

A jov6 nagy kihivasa, hogy - hasonléan a baromfifajokhoz (Williams, 2006) — a
nyul kokcidiumokban is rezisztencia alakulhat vagy alakult mar ki az antikok-
cidialis szerekkel szemben, ezért felmeriil nytl esetében is a vakcinazas lehe-
tésége. Az é16, legyengitett kokcidium vonalakkal torténd vakcinazas egy le-
hetséges modszer a kokcidiozis kontrolljara. A nagylizemi baromfi esetében ez
mar egy gyakorlatban is alkalmazott lehet6ség. Példaul a LIVACOX T 300-500
oocisztat tartalmaz az E. acervulina, E. maxima és E tenella fajokbdl, a Paracox-
5 vakcina minden adagja 500-650 E. acervulina, 200-260 E. maxima CP, 100-
130 E. maxima MFP, 1000-1300 E. mitis és 500-650 E. tenella sporulalt oocisz-
tat tartalmaz.

A nytl esetében is kutattak a vakcinazas lehet6ségét. Az oltasi kisérleteket
Drouet-Viard és mtsai (1997a,b) E. magna vonallal végezték. RAmutattak, hogy
a teljes immunitas nagyon gyorsan, akar a parazitaval valé elsé érintkezés utan
9 nappal megszerezhetd. A 25 napos korig elvégzett vakcindzas elegend6 id6t
biztositott a szopdsnyulaknak arra, hogy elvalasztas idejére megfelel immu-
nitast alakitsanak ki. A vakcinazas azonban a fejlesztés magas koltségei miatt
sajnos egyel6re nem jelent meg a nagylizemi nytltenyésztés gyakorlatadban.

KOVETKEZTETESEK

A parazitolégiai monitoring vizsgalat elengedhetetlen a nytltelepeken, hiszen
az oocisztak egyértelmiien igazoltan jelen vannak a nagyiizemi gazdasagok-
ban. A hazai, nagylizemi farmokrdél szarmazé bélsarmintakbdl sziikséges elvé-
gezni az oocisztak mennyiségi vizsgalatat, azonositasat, mérettartomanyainak,
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sporulacidinak megfigyelését és mas kutatok altal leirtakkal valé 6sszehason-
litasat.

A vizsgdalatok kivitelezését a gyorsabb és hatékonyabb prevencié miatt ter-
meléskozelivé sziikséges tenni, hogy a farmokon akar napi rendszerességgel is
nyomon tudjak kovetni az oocisztadk szamanak alakuldsat, az oocisztak sporu-
laltatasat kovetSen pedig a fajok azonositasat.

A gyogyszerhasznalat csokkentésére iranyulé intézkedések és a bélsarbol
kimutathato oocisztak relativ nagyarany jelenléte alapjan, nyitottnak kell len-
niink 4j természetes, kokcidiosztatikumként hasznalhat6 takarmanykiegészi-
ték kiprébalasara és vizsgalnunk sziikséges azok hatékonysagat és telepi fel-
hasznaldsanak lehet6ségeit.
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