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A MEZBHEGYESI 6SHONOS LOFAJITAK PARCIALIS BELTENYESZTETTSEGENEK VIZSGALATA

BEVEZETES

Az 1784-ben katonai létesitményként alapitott Mez6hegyesi ménesben harom
Oshonos l6fajtat tenyésztettek ki: a furioso-north start, a gidrant és a néniuszt.
A gidrant és a furioso-north start a katonasag szilikségleteit kielégité hataslo-
ként tenyésztették, mig a ndniuszt tlizérhamosként (Bozsik, 1985). Az eltelt év-
tizedekben a fajtak populacidi dinamikusan valtoztak, 1étszamuk csokkent, ve-
szélyeztetettekké valtak. A FAO (2022) adatai szerint 2019-ben 350 giran 905
noniusz és 556 furioso-north star kancat tartottak tenyésztésben. A ggranban
27,ano6niuszban 73 mig a furioso-north starban 80 mén fedezett. A populaciék
minél pontosabb genetikai szerkezetének ismerete f6ként az alacsony egyed-
szammal rendelkezd fajtak esetében fontos, mert ezek védelmére, genetikai
variabilitdsuk megtartasara - veszélyeztetettségiik okan - kiemelt figyelmet
kell forditani (Acs és mtsai., 2019).

A feljegyzett szarmazasi adatok, vagy mas néven pedigrék, régota szolga-
latnak informaciét a kvantitativ genetikai becslésekhez (Cacié és mtsai, 2014).
Az allomanyok genetikai valtozatossdganak pontos ismerete irdnt az utébbi
évtizedekben novekedett meg az érdekl6dés (Wooliams és mtsai, 2002). Az
egyes allomanyok genetikai hatterét és dsszetételét a szarmazasi adatok isme-
retében pedigréelemzéssel vagy genetikai marker vizsgalatok segitségével is-
merhetjiik meg (Vigh és mtsai., 2008). Gazdasagi allatfajok tekintetében pedig-
réanalizissel szamitott mutaték ismeretében alacsonyan tarthat6 a belte-
nyésztettség szintje. Kiilondsen fontos ez olyan fajtadk esetében, ahol intenziv
szelekcids munka folyik, vagy melyeket akar évszazadok dta zart térzskonyvi
rendszerben tenyésztenek (Bokor és mtsai,, 2010).

Egy dllomanyban a beltenyésztési egylitthaté szintje kiemelt jelent6ségii a
fajta genetikai sokféleségének meg6rzésében. Beltenyésztésrol akkor beszé-
liink, ha rokon egyedeket parositunk egymassal. Ha egy populacidt genetikai
értelemben zartan tenyésztiink, akkor beltenyésztést végziink, aminek kovet-
keztében generaciérdl generacidra csokken a heterozigéta allélparok szama,
mivel az utédok nagyobb valészintiséggel lesznek homozigotak, mint véletlen-
szerl parositas esetén (Dohy, 1999).

A beltenyésztettség mérésére legelterjedtebben a Wright-féle beltenyész-
tési egylitthatot hasznaljak. Az elmult évtizedekben szamos pedigréanalizissel
késziilt tanulmanyt publikaltak, tobbek kozt magyar dllomanyokrol is, fel-
mérve azok beltenyésztettségét. A hazai angol telivér populaciét Bokor és
mtsai (2013), a lipicai dllomanyt (Zechner és mtsai, 2002) a hucul allomanyt
Posta és mtsai (2020) vizsgaltak.
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Nemzetkdzi viszonylatban a vilagfajtakon tudl, a harom mez6hegyesi fajta-
hoz hasonléan helyi jelent&ségii fajtak beltenyésztettségét is értékelték. A len-
gyel melegvérii lovak beltenyésztési egyiitthatdja 1,69% volt (Borowska és
mtsai,, 2011). Ennél magasabb, 3,83%-os, értéket kozoltek Bramante és mtsai
(2022) az olasz murgese fajtara. Mig a kladrubi lovakra Vostrd-Vydrovd és
mtsai (2016) 13%-os értéket szamitott.

ANYAG ES MODSZER

A kutatdsunkhoz sziikséges adatbazis felépitéséhez a szarmazasi adatokat a
gidran fajta korabbi fenntartéja a Kisbéri és Gidran Létenyészté Orszagos
Egyesiilet, a furioso-north star fajta fenntartéja a Furioso-North Star Léte-
nyészté Orszagos Egyesiilet valamint a néniusz fajta fenntart6ja a Nonius L6-
tenyészt6 Orszagos Egyesiilet bocsatottak rendelkezéstlinkre. A tenyésztdszer-
vezetek adatbazisait egyesitettiik, majd a hidnyzé egyedeket szakirodalmi for-
rasok, szarmazasi lapok, méneskonyvek és online elérheté adatbazisok hasz-
nalataval kiegészitettiik. Az elemzéshez felhasznalt végleges adatbazis 47682
egyed adatait tartalmazta, amelybdl levalogattuk a 2019-ben aktiv, torzs-
konyvi ellen6rzésben tartott, vonalba sorolt méneket (122 16). A vonalba so-
rolt mének pedigréadatbazisaba 15999 egyed tartozott. Az egyes vonalakba
tartozé mének szamat az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tablazat
Az egyes vonalakba tartoz6 mének egyedszama fajtanként

A h ety Furioso-
Gidran12 Noéniusz13 North Star

Gidran “A“ vonal! (egyed) 8 - -
Gidran “B“ vonal? (egyed) 9 - -
Gidran “C“ vonal3 (egyed) 5 - -
Noniusz “A“ vonal4 (egyed) - 26 -
Noniusz “B“ vonals (egyed) - 15 -
Nodniusz “C“ vonalé (egyed) - 23 -
Nodniusz “D“ vonal? (egyed) - 9 -
Furioso “A“ vonal® (egyed) - = 5
Furioso “B“ vonal® (egyed) - - 14
North Star “A“ vonall? (egyed) - - 8
Osszesen!! (egyed) 22 73 27

Table 1. Number of sires in lines sort by breed 1Gidran "A” line, 2Gidran "B” line, 3Gidran "C”line, *“Nonius
”A” line, >°Nonius "B” line, 6 Nonius "C”line, ’"Nonius "D”line, 8Furioso "A” line, ° Furioso "B” line, 1° North Star
”A” line, 110verall, 12Gidran, 3Nonius,
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A beltenyésztési mutaték szamitdsdnak megalapozottsagat alatamasztja
egy korabbi kutatasunkban szamitott teljes generacids ekvivalens érték, amely
a gidran esetében a 16,45, a furioso-north starban 15,18, mig a néniusz popu-
laciéban 12,64 generacio (Klein és mtsai., 2022).

A kutatas soran vizsgaltuk az egyedek beltenyésztettségét az dsszes egyed
figyelmebe vételével, illetve kiemelt egyedekre (fajta-, és vonalalapit6k) vonat-
koztatva. A beltenyésztési egyiitthaté annak a valészin(isége, hogy egy adott
génhely két allélja szarmazasilag azonos. Egy egyednek két szarmazasilag azo-
nos allélja akkor lehet, ha legalabb egy k6zos 6siik volt (Szabé és mtsai.,, 2011).
A beltenyésztési egylitthatdé pontossaga fiigg a szarmazasok teljességétdl és
hosszatdl is (Boichard és mtsai., 1997). Minél teljesebb és minél t6bb nemze-
dékre visszavezethetd a szdrmazas, annal pontosabb és megbizhatébb az
egyltthato értéke.

A beltenyésztettséget Wright (1922) mddszerével szamoltuk:

1 '
Fy = QM x L+ F)

Ahol:

Fx = X egyed beltenyésztettségi egyiitthatdja

n és n’= a generaciok szama a k6zos 6sig az apa és az anya részérol
Fa= barmelyik 6s esetleges beltenyésztettségi egyiitthatdja

A parcidlis beltenyésztettség annak a valdszinlisége, hogy az egyed alléljai
szdrmazasilag azonosak és egy adott 6st6él szarmaznak. Az 6sszes 0s alapjan
szamitott parcialis beltenyésztettség értéke egyenld a Wright-féle egytitthato-
val (Lacy és mtsai., 1996, Baumung és mtsai., 2015). Parcialis beltenyésztettsé-
get az alabbi 15 fajta-, illetve vonalalapit6 ménre vonatkozéan szamoltunk:
Gidran Senior, Nonius Senior, Furioso Senior xx, North Star Senior xx, Gidran
XXXI (1863) - Gidran "A" vonalalapit6, Gidran XXXIII (1868) - Gidran "B" vo-
nalalapitd, Gidran XXI (1863) - Gidran "C" vonalalapit6, Nonius XXIX (1880) -
Nonius "A" vonalalapitd, Nonius XXXI (1880) - Nonius "B" vonalalapito, No-
nius XXXVI (1883) - Nonius C" vonalalapité, Nonius XLII (1847) - Nonius "D"
vonalalapité, Furioso I (1850) - Furioso "A" vonalalapito, Furioso X (1851) -
Furioso "B" vonalalapitd, North Star IV (1899) - North Star "A" vonalalapito,
North Star VI (1877) - North Star "B" vonalalapito.
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Az adatbazist a Microsoft Access 2016 program hasznalataval készitettiik
el. Az elkésziilt pedigréfajlt a Pedigree Viewer 6.0 (Kinghorn, 1994) hasznala-
taval ellendriztiik és kddoltuk. A beltenyésztettség mutatdszamait a GRain 2.2
(Doekes és mtsai., 2015) hasznalataval szamitottuk, minden esetben egymillio
ismétlést beallitva.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Gidrdn

A gidran fajta tenyésztése sordn a genealdgiai vonalak szerinti tenyésztés egy
fontos rendezé elv, mivel megléte a fajtaidentitds egyik eleme. A tenyészték
harom genealégiai vonalat tartanak fent, melyek alapitéit a XX. szdzad fordu-
16ja el6tt jelolték ki. Az egyes vonalakba tartozé mének atlagos parcialis belte-
nyésztettségét az alapit6 Gidran Seniorra, és a hdrom vonalalapité ménre a 2.
tdbldzat mutatja be.

2. tablazat
Az egyes gidran vonalakba tartoz6 mének atlagos Wright-féle beltenyésztettsége és
parcidlis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapité egyedekre (%)

Wright-féle Gidran "A" "B" "c"
mutato* Seniors  vonalaapitéé® vonalalapité? vonalalapit68

“A“vonali mének! (%) 4,87+1,92 0,03+0,01 0,32+0,17 0,11+0,07 0,02+0,01
“B“ vonalii mének? (%)  3,51£2,10 0,02+0,02 0,27+0,19 0,07+0,08 0,03+0,04
“C“vonali mének3 (%)  3,52+1,33 0,02+0,01 0,34+0,10 0,11+0,04 0,01+0,01

Table 2 The Wright coefficient and the partial inbreeding for the breed founder and line founder stallions
of each Gidran stallion lines 1”A” line sires, 2”B” line sires, 3"C”line sires, *Wright coefficient, 5 Breed founder,
6”A” line founder, ””B” line founder, 8”C” line founder

A fajta hazai tenyésztéstorténete soran a "C” vonal megléte tobbszor ve-
szélybe kertilt, igy a "C” vonalat alapité Gidran XXI torzsménre szamolt parci-
alis beltenyésztés alacsony értékei az el6zetesen vartak szerint alakultak. A ha-
rom genealdgiai vonal koziil az "A” vonal atlagos Wright-féle beltenyésztett-
sége a legmagasabb, majdnem eléri az 5%-ot, ebbdl kevesebb, mint 0,50% a
négy ménre 0sszesen kimutathaté érték. A”B” és "C” vonal esetében ez az érték
szinte megegyezik. A ”B” vonal esetén 0,39% parcialis beltenyésztettség oszlik
el a vizsgalt egyedekre. Ez az érték a "C” vonalba tartozé mének esetén a leg-
magasabb, 0,49%, azonban ez is alacsonynak mondhaté. Mindharom geneal6-
giai vonal esetében az "A” vonal alapité ménjére szamitottuk a legmagasabb,
mig a "C” vonalalapitéra a legalacsonyabb parcidlis beltenyésztettség értéket.
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Mindharom vonal 0,02% parcialis beltenyésztettséget mutatott Nonius Se-
niorra is, mely a k6z6s mez8hegyesi eredetre utal.

A szamértékek azt bizonyitjak, valoban a pedigrék széls6 apai dgaganak 6r-
zésérdl beszéliink, a vonalakba tartoz6 mének a legtobb esetben nem mutat-
nak szamottevd beltenyésztettséget vonalalapitojukra.

Noniusz

A néniusz fajtdban ma is 1étezik mind a 4 geneal6giai vonal, azonban ezek nin-
csenek egyensulyban. Mig a ”"D” vonalba csupan 9 mén tartozott, addig a leg-
népesebb "A” vonalban 26 mént tartottak nyilvan. Ez a 3. tdbldzat értékein is
meglatszik, mely az egyes vonalakba tartoz6 néniusz mének atlagos parcialis
beltenyésztettségét mutatja a fajta-, illetve a négy vonalalapitdra.

Mind a négy vonal esetén az "A” vonal alapité ménjére szamitottuk a legma-
gasabb beltenyésztettséget, miga "D” vonal alapitéjara a legalacsonyabbat. S6t,
a"D” vonalalapité atlagos értéke minden vonal esetében alacsonyabb a Nonius
Seniorra szamftott értéknél is.

3. tablazat

Az egyes noniusz vonalakba tartozé mének atlagos Wright-féle beltenyésztettsége és
parcidlis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapit6 egyedekre (%)

"A" "B" "c" "D"

vonal- vonal- vonal- vonal-
alapit6’”  alapit6®  alapité?  alapit$l®
“A“vonali mének! (%) 6,09+3,16 0,05+£0,02 1,12+0,61 0,69+0,35 0,60+0,35 0,01+0,01
“B“vonali mének? (%) 4,01+2,24 0,03+0,03 0,62+0,29 0,46+0,19 0,29+0,12 0,01+0,01
“C“vonali mének3 (%) 4,30+3,05 0,03+0,03 0,73+0,55 0,46+0,30 0,42+0,31 0,01+0,01
“D“vonalu mének* (%) 7,96+4,45 0,10+£0,06 1,07+0,43 0,62+0,25 0,64+0,30 0,02+0,02
Table 3 The Wright coefficient and the partial inbreeding for the breed founder and line founder stallions
of each Nonius stallion lines 1”A” line sires, 2”B” line sires, 3”C”line sires, *’D"line sires SWright coefficient,
6Breed founder, 7”A” line founder, 8”B” line founder, *”’C” line founder, 19”D” line founder

Wright-féle Nonius
mutatés Seniors

A noéniusz fajtara szamitott Wright-féle beltenyésztési egyiitthatd értékei
magasabbak voltak, mint a gidran fajtanal szamitott. A”D” vonalba tartoz6 mé-
nek esetén atlagosan majdnem elérte a 8%-ot. Ehhez mérten a parcialis belte-
nyésztettségek értékei is magasabbak voltak. Az "A” vonalba tartoz6 6505 No-
nius XIV-15 (Dante) Wright-féle egyiitthat6ja 10,57%, a megjelolt §sokre sza-
molt parcidlis beltenyésztettsége 4,52%, melybdl 2,09% az "A” vonal alapitd
ménjére vonatkozik.
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Ahogy a gidran esetében is a ndniusz fajtanal is tenyésztési rendezd elvet
jelent a genealdgiai vonalak szerinti megkiilonboztetés. Az egyes ménvona-
lakba tartozo egyedek szintjén ez a parcialis beltenyésztettségben nem mutat-
kozik meg.

Furioso-North Star

A furioso-north star fajta négy tradicionalis mén vonallal rendelkezik, azonban
ezekbdl napjainkra egy kihaltnak tekinthetd, tovabba a Furioso "A” vonal mén-
létszama is drasztikusan lecsokkent. A "B” vonal két agra oszlik, a mének ele-
gendd 1étszamban allnak rendelkezésre, azonban atlagéletkoruk novekszik. A
North Star "A” vonal az 1980-as években jelent6sen visszaszorult, fenntartasa
a mai napig komoly tenyészt6i figyelmet és fegyelmet igényel. Ez a 4. tdbldzat
értékein is meglatszik, mely az egyes vonalakba tartozé furioso-north star mé-
nek atlagos parcialis beltenyésztettségét mutatja a fajta-, illetve a vonalalapité
ménekre. Mindhdrom ménvonal a legkisebb parcidlis beltenyésztettséget a
mar kihalt North Star ”"B” vonal alapit6jara mutatta.

4, tablazat

Az egyes furioso-north star vonalakba tartozé mének atlagos Wright-féle

beltenyésztettsége és parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapité egyedekre (%)
Furioso  Furioso  North-Star North-Star

}’g;ght' Furios  North  "A" "B" "A" "B"
TR Senior5  Senior® vonal- vonal- vonal- vona,l-,
alapité” alapité® alapit¢®> alapito®
Furioso “A“
vonalu 3,11+1,87 0,02+0,02 0,07+0,06 0,16%+0,14 0,07+0,06 0,12+0,14 0,12+0,10
mének! (%)
Furioso “B“
vonalu 4,06+1,46 0,02+0,01 0,10+0,06 0,23+0,10 0,09+0,05 0,17+0,09 0,04+0,09

mének? (%)

North Star “A“

vonalu 4,01+1,55 0,02+0,01 0,07+0,04 0,19+0,09 0,06+0,04 0,14+0,09 0,11+0,07
mének3 (%)

Table 4 The Wright coefficient and the partial inbreeding for the breed founder and line founder stallions
of each Fourioso-North Star stallion lines, 'Furioso "A” line sires, 2Furioso "B” line sires, 3 North-Star”A”line

sires, *Wright coefficient, 5 Breed founder stallion ¢Breed founder stallion, "Furioso "A” line founder, 8 Furi-
0s0”B” line founder, °North Star”A” line founder, 1°North Star”B” line founder
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A fajtaazonossag egyik sarokkove a Furioso vagy a North Star térzsh6z valo
tartozas, azonban a Furioso torzsbe tartoz6 mének nagyobb parcidlis belte-
nyésztettséget mutattak North Star Seniorra, mint Furioso Seniorra. Az egyes
ménvonalak kapcsan a legmagasabb atlagos parcialis beltenyésztettséget min-
den esetben a Furioso "A” vonalalapitdé ménjére vonatkozdan szamoltuk.
Ahogy az el6z6 két fajta esetében, Gigy a genealdgiai vonalak megléte furioso-
north starnal is egy tenyésztéstechnikai eszkoz. A torzsek és vonalak parcialis
beltenyésztettségiikben nem térnek el.

A Wright-féle beltenyésztettség alacsonyabb, mint a néniusz mének eseté-
ben, alegmagasabb egyiitthatéval rendelkez6 Furioso "B” és North Star "A” vo-
nalba tartoz6 méneknél éppen 4% feletti. A parcialis beltenyésztettség értékei
a gidrannal tapasztaltakhoz hasonlé.

Koszonetnyilvanitas: A szerz6k szeretnék megkoszonni a fajtak tenyészts-
egyesiileteinek, hogy rendelkezésiikre bocsatottak adataikat.
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