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The aim of the study was to evaluate the incidence of P. ambiguus infection at industrial rabbit farms
according to the season and the age of rabbits. The survey was made from March 2018 to April 2022 at
29 Hungarian and 2 Slovakian rabbit farms. From 7612 faecal samples 335 (4.4 %) were found con-
taining eggs of P. ambiguus. According to season, the lowest ratio of infection was measured in summer
(3.0 %). In terms of age, surprising results were found. The highest P. ambiguus infection rate was ob-
served during the lactation phase. During the growing period (5-11 weeks of age) a significantly lower
proportion of infected samples was found, although, based on practical experiences at rabbit farms, the
gastrointestinal diseases of rabbits mainly occur in the period after weaning.
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BEVEZETES

Magyarorszagon az elmultidészakban évente 4-4,5 millié vagényulat allitottak
eld, amellyel hazank a vilag élvonaldba tartozik. Jelenleg az orszagban 103-105
ezer anyanyullal és szaporulataval folyik a termelés (URL1). A korszer(, nagy-
lizemi termelés egyik fontos és kritikus eleme a modern tartastechnoldgia,
amely az anyak és névendéknyulak igényeit minden tekintetben kielégiti. Eu-
répa nyultenyésztéssel foglalkozdé orszagaiban, igy Magyarorszagon is tobb
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AZ ELETKOR ES AZ EVSZAK HATASA A NYULTELEPEK PASSALURUS AMBIGUUS FERTOZOTTSEGERE

szaz-, vagy tobb ezer anyas telepeken tartjadk a nyulakat, dltaldban olasz, fran-
cia vagy spanyol, hazankban legnagyobb ardnyban olasz ketrecekben
(Szendré, 2016). Sajnalatos modon, a mai korszer( tartastechnoldgiai, takar-
manyozasi és higiéniai feltételek biztositasa mellett is hatraltathatjak a terme-
lést a nyulak emésztészervi megbetegedései. A Passalurus ambiguus és Eimeria
spp- két gyakran el6forduld parazita a nyulak bélrendszerében, amelyek egyéb
tiinetek mellett hasmenést, sulyos esetekben pedig elhullast is okozhatnak
(Sioutas és mtsai, 2021).

Eurépaban 4j tendencia, hogy allatvédelmi indokokra hivatkozva elvarjak
a termel6ktol, hogy az allatokat a természetes életkoriilményeiket minél in-
kabb megkozelitd tartasi rendszerekben tartsak. Hazinyul esetén ez a ketreces
tartas fel6l a mélyalmos tartdsméd bevezetésére vald torekvésekben nyilvanul
meg. A f6ldon, telepadldn illetve alomanyagon tartott nagyiizemi nyulak ter-
melési eredményei azonban elmaradnak a ketreces tartastechnolégiatol,
melynek egyik oka feltételezhet6en az alacsonyabb allategészségligyi és higié-
niai statusz és a nyulak komfortérzete, jolléte. A tobbi allattenyésztési agazat-
hoz hasonléan, a nyultenyésztésben is nagy hangsulyt kell fektetni az allat-
egészségligyi problémak prevencidjara. Nagylizemekben, egyrészt épiileteken
beliil, a kérnyezettdl elszigetelve tartjak a nyulakat, kizarva ezzel a betegsége-
ket terjeszt6 él6 szervezeteket, masrészt a telepen beliili 6vintézkedésekkel
meggatoljak az esetlegesen el6fordulé betegségek, fert6zések terjedését. Eu-
répaban a COST Action “Multi-facetted research in rabbits: a model to develop
a healthy and safe production in respect with animal welfare” keretében meg-
hatarozasra keriiltek a nyultartasra vonatkozé, kulcsfontossagu allatjolléti in-
dikatorok (Hoy, 2009):

1. Elhullas: nincsen, vagy nagyon Kkis (elkeriilhetetlen) mértékd;

2. Megbetegedések: betegségek, fert6zések, sériilések kis (elkeriilhetetlen)
szamban;

3. Fizioldgia: hormon szint, szivritmus, immunreakcidk - fajra jellemz6 pa-
raméterek;

4. Viselkedés: etogram, viselkedési tesztekre adott reakcidk - fajra jellemzé
viselkedés;

5. Termelés (teljesitmény): novekedés, takarmanyértékesités, szaporasag -
magas szinvonald termelés.

A szakirodalomban talalhaté vizsgalati eredményeket szemiigyre véve, az
5 megjelolt allatjollét vizsgalati szempont alapjan egyértelmiien kijelenthetd,
hogy a konvencionalis ketrecek nincsenek hatranyban a tobbi tartasi mdéddal
szemben.
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Orova és mtsai (2004) megfigyelték, hogy a racspadozat és mélyalom ko-
zOtti valasztas esetén a novendéknyulak idejiik 80-85%-at a racspadozaton
toltotték. Csoportos elhelyezésnél problémat okozhat a szocidlis stressz is. Ez
nem csak allatjolléti problémakat vet fel, de csokken a takarmanyfogyasztas,
romlik a takarmdany hasznosulasa, gyengiil az dllat immunrendszere, igy csok-
ken az ellenalld képessége is (Szendrd, 2017). Amikor a csoportosan tartott no-
vendéknyulak viselkedését hasonlitottak a konvencionadlis, ketreces tartashoz
azt tapasztaltak, hogy csoportban a nyulak kevesebbet pihentek, tobbet mo-
zogtak, és bar gyakoribb volt a szocidlis kapcsolat, de ez azt is jelentette, hogy
az agressziv viselkedés és az abbol ered6 sériilés is (Lambertini és mtsai, 2001;
Dal Bosco és mtsai, 2002; Princz és mtsai, 2008).

Gerencsér és mtsai (2013) szerint a nagyobb csoportban rosszabb volt a
nyulak stulygyarapodasa, kisebb a testsilya, rosszabb a takarmanyértékesi-
tése, vagasi kitermelése és hatszor nagyobb (!) aranyu volt az elhullas, mint a
ketrecben. Az elhullas egyik alapveté okaként a miianyag padozat bélsarral
valo elszennyezd6dését jelolték meg, ami megbetegedésekhez vezethetett, to-
vabba a nagy csoportban a fert6zés konnyebben terjedhetett.

Az utébbi évtizedek szamos kutatasi eredményébdl kidertl tehat, hogy a
nyulak nagy csoportos, mélyalmos tartdsanak hatranyai is lehetnek. A kutatasi
eredmények alapjan nem csak a telepitési stiriségnek, de 6nmagaban a cso-
portnagysagnak a novelésével is romlanak a termelési eredmények, csokken
az allatok sulya és sulygyarapoddasa (Szendré és Dalle Zotte, 2011), tovabba na-
gyobb csoportban megnovekedhet a fert6zés esélye, és annak kovetkeztében
az elhullas. Szendré (2016) 6sszefoglaléan megallapitotta, hogy az allatjélléti
iranyelvek alapjan nem a mélyalom a nyultartas szdmara javasolhat6 techno-
l6gia, hiszen ha tobbféle padozat tipus elérhet6 szdmukra, akkor a nyulak t6b-
bet tartézkodnak fém- vagy milianyag racspadozaton, mint mélyalmon. jekkel
és mtsai (2007) valamint Dal Bosco és mtsai (2002) szerint a nyulak fogyaszta-
nak a vizelettel és bélsarral szennyezett alomanyagbdl, ezért nagyobb az
emésztészervi megbetegedések, elsésorban a kokcidi6zis kialakuldsanak esé-
lye.

Abdel-Gaber és mtsai (2019) szerint a P. ambiguus az egyik leggyakoribb
oxiurid fonalféreg, amely vildgszerte megtaldlhaté hazi- és vadon él6 nyulak-
ban. A P. ambiguus faj- vagy gazdaspecifikus, vagyis csak nyulakban él (URLZ2).
A féreg kisméret(, a himek 3-5 mm, mig a néstények 8-12 mm hosszudak. A pe-
ték 95-103 x 43 mikrométer méretiiek (Kotldn és Kobulej, 1972). A kifejlett P.
ambiguus férgek a vakbélben és a vastagbélben élnek. A vékonybélben csak
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éretlen, korai alakjuk talalhat6. A fert6zés peték lenyelésével torténik, amelye-
ket a néstény férgek a vakbélben tiritenek és a peték azonnal fert6z6vé valnak,
amikor az allat bélsaraval a kdrnyezetbe kertilnek.

A Passalurus sp. parazitak jelenlétének altaldban nincs klinikai jele még su-
lyos fert6zés esetén sem (a nyudl akar 1000-nél nagyobb szamu parazitaval is
fert6zott lehet). A peték a bélsarral iiriilnek, tovabba a ndstény a perianalis
bérre tapaszthatja azokat. Friss bélsarban a peték morula-gastrula stadium-
ban vannak, vagy mar fert6z6képes larvat tartalmaznak (Kassai, 2003), melyek
képesek fert6z6 allapotba fejlédni a kornyezetben (URLS3).

Egyes irodalmi adatok szerint a P. ambiguus nem okoz komoly veszélyt az
egészségre, és gyakran észrevétlentl él nyulakban, de kellemetlen viszketést
és bérgyulladast vagy borpirt okozhat a végbélnyilas koriil. Hénich és mtsai
(1978) szerint a féreggel valo erds fert6zottség bélgyulladast okozhat. A bél-
tartalomban €16 parazitak toébb moédon is karos hatast fejtenek ki, a toxikus és
mechanikus hatasok, valamint a tdpanyagelvonas egyardnt negativan befolya-
soljak a gazdaszervezet egészségét. A tiinetek kozé tartozhat a hasmenés, a fo-
gyas, a neurolégiai tiinetek és akar az elhullds is (Sioutas és mtsai, 2021).

A férgek jelenléte 6sszefliggésbe hozhaté vakbél impaktalddassal, melyet a
bélmozgas ledllasa, erds fajjdalom és gaz kisér. Boncolaskor a Passalurus sp.
férgek megtaldlhatéak a vakbél tiregében és a vastagbél mélyedéseiben és
nyalkahartyajaban. A férgek lel6helyei gyulladdsosak és rendellenes elvaltoza-
sok figyelhet6ek meg az adott teriileten. A legmélyrehatébb gyulladasok és
rendellenességek a vakbélben talalhatéak. Errendszeri rendellenességek fi-
gyelhet6ek meg tovabba a méj és vese parenchyma-ban (URL3).

Mykhailiutenko és mtsai (2019) megallapitottak, hogy a P. ambiguus a nyul-
félék gyakori fert6zése, amely klinikailag a végbélnyilas koriili intenziv viszke-
tésben, kiilonb6zd emésztési zavarokban és testsilycsokkenésben nyilvanul
meg.

Nyulakban a P. ambiguus férgesség krénikus lefolyasa sordn a vastagbélben
patomorfoldgiai elvaltozasok alakultak ki, a vastagbél fels6 hdmja helyenként
sérilt, a bélmirigyek kiszélesedtek. A P. ambiguus a krénikus hurutos vastag-
bélgyulladas el6fordulasanak etiologiai tényezdje.

Sioutas és mtsai (2021) kimutattak, hogy a P. ambiguus fert6zés hatassal le-
het az anydak és fiatal nyulak termelésére is. A P. ambiguus-szal valé dnfert6zés
a parazita szervezetbe valé alland6 visszakeriiléséhez vezethet, ha nem tesz-
nek ez ellen intézkedéseket. A szoptatd anyak megfert6zhetik utédaikat szeny-
nyezett alommal vagy mas anyagokkal. Tekintettel arra, hogy a P. ambiguus
prepatens ideje 55 nap, ezért javasoljak a nyulak 67 napos életkora koriil a
bélsar vizsgalatat.
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Célunk volt a nagylizemi nyultelepeken termel6 allomanyok P. ambiguus
terheltégének felmérése az dllatok életkora és az évszakok fiiggvényében.

ANYAG ES MODSZER
Allatok, tartdstechnoldgia, takarmdnyozds

A bélsarmintakat 29 magyar és 2 szlovak nyultenyészté gazdasagban gy(ijtot-
tiik. Ez Magyarorszag htuistermeld nytlallomanyanak koriilbeliil felét, mig Szlo-
vakia esetében annak 80 %-at reprezentalja. A vizsgalat 200 és 6000 anyanyul
kozotti dllomany mérettel dolgozo telepekre terjedt ki. A mintavételezések a
termelés valamennyi szakaszat lefedték (1. tdbldzat).

1. tablazat
A vizsgalt mintak szama élethetek és termelési szakaszok szerint

Elethét Elethét szerinti mintaszam (db) Termelési ciklus

1. 102 Valasztast megel6z6 fazis
2. 144

3. 167

4. 171

5. 173

6. 258 Valasztast kovetd fazis
7. 294

8. 276

9. 367

10. 215 Hizlalas befejez6 fazisa
11. 197

12. 83 Tenyész-novendék fazis
13. 24

14. 15

15. 20

16. 14

17. 15

18. 16

19. 18

” 7

Az 6sszes allomanyt teljes értékd, életkornak és termelési szintnek megfe-
lel6, granulalt takarmanykeverékkel etették (2. tdbldzat). Az anyakndl, illetve
a hizlalas valasztas utani és befejezd szakaszaban alkalmazott takarmanyok
jellemz&en nem tartalmaztak féregellenes kiegészitést.

Erds fert6zottség esetén allatorvosi rendelvényre és feliigyelet mellett eseti
parazitaellenes kezeléseket alkalmaztak.
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2. tablazat
Az egyes termelési ciklusokban etetett takarmanyok atlagos kémiai dsszetétele
Tenyésznovendék Anya Valasztasi Befejezd
takarmany takarmany  takarmany takarmany
Nedvesség % 12,0 11,3 11,6 11,2
Ny. fehérje % 15,0 17,3 15,3 15,6
Ny. zsir % 2,9 39 3,3 4,3
Ny. rost % 19,6 14,5 16,3 15,8
Hamu % 6,8 7,3 6,6 6,6
ADF 23,7 17,5 19,7 19,2
NDF 39,1 32,6 37,5 36,8

A tartastechnoldgia szempontjabol a vegyes bélsarmintak a standard és al-
latj6lléti szempontok szerint javitott ketreces, valamint racspadlés boxos tar-
tdsmodokban tartott nyulaktél szarmaztak.

Parazitoldgiai vizsgdlat

Az adatgytijtés 2018. marcius és 2022. aprilis kozotti id6szakban tortént. A
mintdk koziil jelen vizsgalatban 7612 mintat értékeltiink, id6szakonként nem
egyenlé eloszlasban. Az évek és évszakok szerinti mintaszamokat a 3. tdbldzat
mutatja.

A mintdk gy(jtését standardizalt mdédszer szerint végeztiik. A mintavétel
minden esetben a tragyacsatornabdl tortént a nyulak al6l a mindennapos tra-
gyakihtizast kovetGen iritett friss bélsarbol. Médszeriink szerint a mintdkat
istallok tragyacsatorndibdl soronként az elsd, k6zépsd és utolsé harmadbol
szedik és elegyitik.

Soronként minimum 2-5 g bélsarat gyijtottiink, és ezeket elegyitettiik, azaz
a minta nem egyedi, hanem az istallé azonos korcsoportu egyedeinek vegyes,
kevert mintja.

A felszindusitas vizsgalatokat az S&K-Lap Kft. laboratériumaban végeztik.
A mintakat a begytjtést kovetSen 48 6ran beliil vizsgaltuk. A felszindusité ol-
dat magnézium-szulfat (MgS04) 28,6 tomeg %-os vizes oldata volt.

A bélsarmintak feldolgozasat kizarélag McMaster modszer szerint végez-

tiik a Royal Veterinary College és a FAO ajanlasa alapjan (URL4).
A felszindusitasi vizsgalat soran a peték szamat regisztraltuk. A szamlalokam-
raban ugyanazon dusitasi eljaras mellett megjelentek a peték mellett feltéte-
lezhet6en a P. ambiguus larva stadiumu egyedei is. Ismeretes, hogy az altalunk
alkalmazott moédszert csak az tirilé peték szamanak meghatarozasara alkal-
mazza a diagnosztika, ezért az eredmények értékelésekor csak azokat a min-
takat tekintettiik pozitivnak, amelyek petét tartalmaztak.
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3. tablazat

A vizsgalt mintdk szdma évek és évszakok szerint
Evszakok Mintaszan (db)
2018. tavasz 225
2018. nyar 485
2018. sz 757
2018. tél 809
2019. tavasz 701
2019. nyar 771
2019. sz 1022
2019. tél 937
2020. tavasz 353
2020. nyar 44
2020. 6sz 9
2020. tél 0
2021. tavasz 92
2021. nyar 196
2021. sz 448
2021. tél 482
2022. tavasz 281

Statisztikai értékelés

A P. ambiguus negativ és P. ambiguus pozitiv bélsar mintak el6fordulasi ara-
nyat az egyes évszakokban, illetve az egyes életszakaszokban Chi-négyzet pro-
baval hasonlitottuk 6ssze, SPSS 10.0 programcsomag segitségével.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A 7612 bevizsgalt mintabdl 335 minta mutatott pozitiv eredményt (4,4 %),
vagyis a mintak kozel 96 %-a Passalurus-t6] mentes volt.

A fejlédési alakok eléforduldsdnak vizsgdlati eredményei

A pozitiv mintadkbol 143-ban (az 6sszes vizsgalt minta 1,9 %-a) volt kimutat-
hat6 a féregnek kizarolag a larva formaja, 270 minta (3,5 %) tartalmazott ki-
zarélag petét (1. kép), tovabba 65 mintdban mindkét fejlédési alak megtalal-
haté volt (0,9 %).
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1. kép. Passalurus ambiguus pete mikroszkopikus képe

Evszakok hatdsa

Az 1. dbrdn az egyes évszakokban a P, ambiguus-ra nézve pozitiv mintdknak az
0sszes vizsgalt mintdhoz viszonyitott szazalékos el6fordulasa lathat6. A min-
tak fert6zottségét tekintve az egyes évek eredményei (2018: 3,43 %; 2019:
4,61 %; 2020: 3,45 %; 2021: 5,58 %) és az éven beliili tendencidk nem minden
esetben megegyezbek. Az egyes években eltér6 id6pontokban jelentkeztek a
fert6zottségi csucsok.

A 2. dbra az évszakok 0sszesitett eredményei alapjan mutatja a P. ambiguus
fert6zottséget.

A teljes vizsgalati id6szak adatait figyelembe véve a P. ambiguus pozitiv
mintak legkisebb aranyban nyaron fordultak elé (P<0,05). Az 8szi és téli id6-
szakban mért fert6zottségi aranyok teljesen azonosan alakultak és statisztika-
ilag igazolhatéan nem tértek el a tavasszal mérhet§ fert6zottségtdl (P=0,06).

ACTA AGRARIA KAPOSVARIENSIS
70



DEMETER ES MTSAI

25
20
15
11,7
% 11,1
10 8,6
5,9 6,0
c 38 4,6 3,7 4,7 4,4
vt ll0Lane e 11
, Y I I |
T S N S S S N %
SV O K 9 S 0 RS2 S \,‘21 S ) .@
KPS LS RS S N *\ i 4’?’
%&?’ ,\,‘bo Q\Q’ %Q\'(b O"&?’ ,\90 Q’\,o’ %Q'\S)) Q'@' %QO Q%Q %Q,‘/Q N q,\,Q Q’L\’ q}@z\/ %&?’
A N R U i R S A

1. abra. Passalurus ambiguus pozitiv mintak el6fordulasi aranya évek és évszakok
szerinti bontasban
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80%
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Evszakok W pozitiv Onegativ

2. abra. A Passalurus ambiguus pozitiv mintak el6fordulasi aranya évszaktol fliggéen
ab: eltér6 betlik az atlagok kozotti szignifikdns eltérést jelolik (P<0,05)

Részben hasonl6 eredményekrél szamoltak be Le Normand és mtsai (2016).
A legalacsonyabb P. ambiguus el6fordulast 6k is nyaron jegyezték le, azonban
megallapitottak, hogy a legmagasabb lirités dsszel torténik, amit sorrendben a
tavaszi és téli id6szak kovet.
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Eletkor hatdsa

Vizsgaltuk a beérkezett mintdk P. ambiguus fert6zottségét az allatok életkora-
tol fliggben élethetenként (3. dbra) és termelési szakaszokra bontva is (4.
dbra).

25
20
15 12,5
%
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3. abra. Passalurus ambiguus fert6zottséget mutatd (pozitiv) mintak aranya (%) az
egyes életheteken
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4. dbra. Passalurus ambiguus pozitiv mintak aranya a nevelés kiilonb6z6 fazisaiban
ab: eltérd betlik az atlagok kozotti szignifikdns eltérést jelolik (P<0,05)
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DEMETER ES MTSAI

Az életkor tekintetében némileg meglep6 eredményeket kaptunk. A lakta-
ciés iddszakban volt megfigyelhet6 a legmagasabb P. ambiguus fert6zottségi
arany. A valasztast kovet6en (5 hetes kor) - amikor a telepi tapasztalatok alap-
jan a leggyakoribbak az emésztdszervi megbetegedések -, egészen a hizlalas
id6szak végéig (11 hetes kor) szignifikdnsan kisebb ardnyban taldltunk P. am-
biguus fert6zott mintat, mint a valasztast megel6z6 id6szakban. A tenyészno-
vendék nyulaknal (12 hetes kort6l) mért fert6zottség nem tért el a tobbi peri-
0dustdl (4. dbra), bar nagyban arnyalja a képet, hogy élethetenként nézve, egé-
szen magas fert6zottségi szint (akar 10 % feletti) és fert6zottséget nem mutato
hetek kovették egymast ebben az életszakaszban (3. dbra). Eredményeink el-
lentmondanak El-Ashram és mtsai (2020) megallapitdsanak, miszerint altala-
ban az elvalasztott allatokndl figyelhet6 meg a legmagasabb endoparazitas és
bakterialis fert6zés és az abbdl eredden novekvé morbiditasi és mortalitasi
arany.

KOVETKEZTETESEK

Jelen felmérésbdl kidertilt, hogy a P. ambiguus jelen van a hazai nagyiizemi gaz-
dasdgokban is. A mintakbdl ugyan relativ kis ardnyban, de a pete mellett a fé-
reg larva formaja is kimutathaté volt.

Az egyes évszakokban eltéré mértékdi P. ambiguus fert6zottségi aranyokat
mutattunk ki, a legkedvez6bb képet a nyari id6szak mutatta.

A hizlalasi id6szakban kaptuk a legkedvez6bb képet fert6zottség tekinteté-
ben, kisebb aranyu fert6zottséget mutattunk ki, mint a laktaciés id6szakban.
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