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OSSZEFOGLALAS

Az aranysakal (Canis aureus) elterjedt ragadozdkafészaki és keleti, Azsia kozéps
dél-keleti, valamint Eur6pa dél-keleti terlleteiA. 20. szazad kozepéig a korabbi
eurépai elterjedési teriletének nagy réstdipusztult. Jelenlegi ismereteink szerint a
Balkan-félsziget délkeleti tertiletén fennmaradtyépioibol indult a faj észak-nyugati
irAnyl terjeszkedése a nyolcvanas évek elején. rigstkedés az ezredfordul6tol
robbanasszeivé valt a Balkan-félszigeten és Kelet-Kézép-Eumgges orszagaiban. A
kozepes testméretragadoz6 gyors terjedése, a Vvélt és valés karadakzamiatt
gyakoriak a ragadozé-ember konfliktusok. Sdera sakallal kapcsolatos kutatas
legujabb tapasztalatait a Szerbidban 2014-ben nmetgeett el§ nemzetkdzi sakal-
szimp6zium éhdasai alapjan az aldbbiakban dsszegzik: (1) angsakal az elmult két
évtizedben a korabbi eurdpai elterjedési terllagmét megjelent, allomanya a legtébb
orszagban rendkivil gyorsansn(2) az allomanyédség nagy kildnbségeket mutat,
helyenként magas értéket is elér (min3 Zsoport/10 kA); (3) a nagy mennyiségben
rendelkezésre &ll6 antropogén ereflatiplalékforrasok befolyasoljak az alloméany
novekedését; (4) a legtobb orszagban kditek tekintik, de a taplalék-Osszetétel
vizsgalatok nem tamasztjak ala a sakal nagyfoklyved) vagy legéh tartott haziallat
predacidjat; (5) a molekularis genetikai vizsgalatoaz aranysakal eurépai
populaciéjaban nagyfoka hasonlésagot mutatnak; g6legujabb Kelet-Eurépai és a
kordbbi Kdzép-Eurdpai terjedések kilonBoforraspopulaciokon alapulnak és (7)
igazoltdk a sakal és a kutya vadorferdulé hibridizaciéjat is, tovabba (8) a gyors
terjeszkedés allat- és human egészségligyi kérdéséddwet.

(Kulcsszavak: aranysakal,Canis aureus allomanyndvekedés, ragadesdnber
konfliktus, antropogén eredetaplalékforras, taplalkozas, genetikai vizsgalat)
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ABSTRACT

The golden jackal "phenomenon” and what is behindti by the experiences of the
first international jackal symposium
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Golden jackal (Canis aureus) is a widely distriltifgredator in North and East Africa,
middle and South-East part of Asia and South-Easbjie. The species disappeared
from the most part of its European area by the teidof 20" century. Our present
knowledge is that spreading of the species stafttech the core populations in the
South-East part of Balkan-peninsula in the ‘80sreg&ging changed to expansion in
several countries in the Balkans and Central-Eastalge from the millennium.
Conflicts between human and the mesocarnivore arenton because of the dynamic
spreading, real and supposed damages caused hadkal. The Authors summarize the
latest results and experiences of golden jackataesh by the presentations of the First
International Jackal Symposium was held in Serhi2014: (1) golden jackal initially
re-colonized its former territories in Europe inethast two decades, the size of
population is increasing extremely fast in mostraaas; (2) the population density
shows significant differences, it can reach extrdngh values locally (23 groups/10
knf); (3) the increase of the population is influendgdthe large quantity of available
anthropogenic food resources; (4) golden jackategarded as a pest species in most
countries despite the fact that feeding habit gsdcannot confirm the significant
negative influence neither on big game or pastuledhestic animal populations; (5)
molecular genetic studies of golden jackal popolati show high correspondence in
Europe (6) the latest distribution results in CetEurope and East-Europe are based
on different core populations and (7) hybridizatiohjackal and dog is proved in the
wild; (8) intensive spreading also raise animal andgnan health questions.

(Keywords: golden jackal, Canis aureus, populatiooreasing, humafcarnivore
conflict, anthropogenic food resources, feedingletwar genetics study)

BEVEZETES

Az aranysakal Canis aureup a 21. szazad elejének egyik legsikeresebb raggoz
Kozép-kelet Eur6paban. Harom foldrészen, igy Eszsk-Kelet-Afrikatol Dél-kelet
Europaig, keleti iranyban Kozép- és Dél-Azsiaigfeldul (Macdonald és Sillero-Zubiri
2004). Kdzepes testmétietcsoportban él faj (Macdonald 1983; Moehlman 1987).
Eurdpai elterjedési terilete azétlyeinek atalakitdsa és a ragadozok altalanozésdo
miatt a 20. szdzad kdzepéig a Balkan-félsziget Béleti terlileteire dikilt (Demeter és
Spassoy1993;Krystufek és mtsgil997;Arnold és mtsaj 2012). A 20. szazad végén a
fennmaradt populaciébdl kiindulva megkezdte spontisszatelepilésétA(nold és
mtsai, 2012). Kbdzép-kelet Eurdpaban allomanya gyorséwmekszik Krystufek és
mtsai, 1997;Heltai és mtsaj 2001;Szabd és mtsai2009;Arnold és mtsaj 2012).

Az aranysakabshonos fajunkRRakonczayl 989;T6th és mtsaj 2009) Magyarorszag
terlletén a k6zépkortdl bizonyithatéan alacsainisegben, de folyamatosartfrdult
egészen az 1940-es évekig. A ,nadi farkas”, rétrkds” elnevezés gyakran az
aranysakalra vonatkozott, de a korabbi leirasoldlésizolasok sokszor nem eléggé
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pontosak ebben a kérdéshamth és mtsaj 2009). A farkassalQanis lupu¥, hitzzal
(Lynx lyny, barna medvéveldrsus arcto} egyutt voros kdnyves faR@konczay1989),
de statusa lényegesen eltér az emlitett, napjankb@kozottan védett
nagyragadozOkétdl. TerjeszKetlazai allomanyardl 1995it— amiéta vadaszhato faj —
allnak rendelkezésre adatok. A vadaszati statéktik gyorsan novekv
allomanynagysagot jeleznek. A sakal 2012 6ta azagrgeljes teriiletén egész évben
vadaszhato.

Okologiajat tekintve — a korabbi afrikai és részlesiai tapasztalatokat (flawick
Goodall 1970;Moehiman 1987;Demeter és SpassolP93) leszamitva — gyakorlatilag
ismeretlen fajként tért vissza egykori eurdpai r@dtdesi teriletére. A nodvekv
allomannyal Osszefiiggésben minden érintett orszégledesddtek a klasszikus
ragadozéember konfliktusok $zabé és mtsai 2010; Heltai és mtsaj 2013). A
szikséges tudomanyos ismeretek és legalisan alkahtta lehdiségek ismeretének
hianyaban a konfliktusok kdvetkezményei esetenKiagtalis médszerek (pl. mérgezés)
a természetvédelmi oltalom alatt allé fajok egyedeiérintik. Ugyanakkor a sakallal
kapcsolatos ismeretekébilése a gazdalkoddkat (vadgazdalkodas, termésimens,
allattartas) is segithetné az ellentétek mérsébédséA faj okoszisztémakra gyakorolt
hatasai kevéssé ismertek, a sakal irdnt nemcsakk d¥dzai, hanem nemzetkdzi
érdekbdés is tapasztalhato.

Az aranysakal Gjabb kori eurdpai terjeszkedése ettellagyarorszagon, az éls
kozott kezddott a faj életmddjanak és lehetséges hatasain@itélsa, ami napjainkban
is folyik. Kdzel két évtizede kdvetik nyomon tegé&edését Heltai és mtsaj 2001;
Szab6 és mtsai 2009; Toth és mtsai 2009), tanulmanyozzak a faj taplalkozas-
okologiajat Lanszki és Heltai2002; Lanszki és mtsagi 2006;Heltai és mtsaj 2013).
Bioakusztikus médszerrel tiz éve monitorozzak eggdietek sakalallomanydtgnszki
és mtsaj 2007; Heltai és mtsaj 2013), valamint megkezdték a genetikai és
parazitol6giai vizsgalatokat iR(tkowski és mtsai2014;Takacs és mtsai2014).

Az aranysakal eurépai terjeszkedése, visszailleskde korabbi éhelyeire és
megjelenése a kordbban még nem benépesitett édiheszamos kérdést vetett fel, és
Uj kutatasi programokat inditott el mas orszagokisahz eurdpai programok a 2000-es
évek elején gyorsultak fel és @ttkezdve publikaltak az dlseredményeket a faj
elterjedési teruletén, igy példaul Gérdgorszagh@mr(natos ésntsai, 2005, 2010),
Bulgéariaban $passov és Markp2004), Szerbidbarzéchos ésntsai, 2009;Cirovic és
mtsai, 2014), SzlovéniabarK(ofel és Potocnik2008), Horvatorszagbamédovic és
Kovacig 2010;Boskovic és mtsai2013), Olaszorszagbabapini és Molinarj 2009) és
Ausztriaban Plass 2007) egyarant.

Attekinté kdzleményiinkben elsorban az aranysakal kutatas nemzetkdzi és hazai
helyzetéél kivanunk attekintést adni a 2014. oktober18. koz6tt Veliko GradiSte-ben
(Szerbia) megrendezett BIsNemzetkdzi Sakal-Szimpdziumon (First International
Jackal Symposium) elhangzott 6atlasok kivonatainak felhasznalasaval. A
szimpo6ziumon 14 orszag 47 kutatdja vett részt égattau be eredményeit. Az
érdekfeszii elsbadasokat témakdronként csoportositva mutatjuk be.

Status és allomanynodvekedés

A gorogorszagi aranysakal populacio — mas eurépazagokban tapasztaltakkal
ellentétben — korabban folyamatosan csokk@imrinatos és mtsai2005;Arnold et al.,
2012). A 20062001-ben végzett disorszagos allomanyfelmérés szerint a faj hét
fontosabb teriiletre szorult vissza. Gorogorszaghban elmilt tiz évben végzett
akusztikus sakalallomany felmérési eredménybkglf és mtsai, 2014) szerint az
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allomanynovekedés itt is gyors. A ndvekedés kuléntsz északi és északkeleti
orszagrészben szembisb, ahol a kérnyez orszagok fdil is varhat6 a faj terjeszkedése.
Gorogorszag déli  terlletein (Peloponnészoszi-fgétyi az allomanyndvekedés
mérsékeltebb. Szamos szigetén a populacié stabily ragyes tertleteken
allomanycsokkenés is mutatkozik (Chalkidiki és Eafi Az ébhely feldarabol6das és
az illegélis vadaszati médok (mérgezés) a faj haditiinését eredményezik, de
Osszességében a populacié gordgorszagi terjesakemlgamatos és az egész orszagban
megfigyelheb.

Gorogorszagban végzett megfigyelések alapjan azysalidl, a szirke farkas és a
vords roka kozotti interakciokrél szamolt Bgannatos és lvovi€2014). Az aranysakal
allomany akusztikus felmérése soran négy esetlygelfék meg a farkasok sakalokkal
szembeni agressziv magatartasat. Két esetben asddrkegyérteltien elizési és
elpusztitasi szandékkal kdzelitették meg a véldlsdiat, és az emberi jelenlét ellenére is
vonakodva tavoztak. Egy masik esetben egy magafaras 6vatosan kozeledett a
sakalhangot lejatszé allomas (a felmérési helystéhd. A negyedik esetben egy
nyomcsapda rogzitette, amint egy maganyos farkagkdzelitette a provokalt Givoltésre
valaszold sakal falkat. Dél-Gorégorszag intenzimeonitorozott nagy sakaligisédi
(3-4 sakal csalad/10 Kinteriiletén a réka ritkan fordul éeltovabba a sakéalcsoportok
magteriletén belll a rokak nem hasznéltak kotoréét a két faj kézott kdzvetlen
interakciét nem figyeltek meg. Akusztikus felmégzerint Szamos szigetén 25 sakal
csalad él, innen a rdéka teljesenirtt A legujabb goérogorszagi felmérések azt mutatjak
hogy a farkasok és sakalok hasonld — részletesatdranismertetett — taplalékforrasokat
hasznositanak. A tengerszint felett magasabbaglyeltked, kisebb és szétszortabb
taplalékkinalatu teriileteken kizarélag a farkagddibrel. A farkas sakallal szembeni
agresszidja a kulondsen kifejezett ott, ahol stibkas falka él. Bar a sakdl altaldban
nem szoritja ki ilyen egyértelien a rokat, de a nagy sakalisédi tertileteken a roka
elkerlli a sakdlcsalad kozponti terlletét és alloysériisége is kisebb. A harom
ragadoz6 tehéat felosztia egymas kozott az élettésetlehaiség szerint elkerdlik
egymast.

Lapini és Banea(2014) az antropogén hatasoknak az aranysakal p&uré
terjeszkedésében betdltdtt szerepét és a védehtissieleniségét tekintették at.
Véleményiik szerint a napjainkban tapasztalt inteté@hdditasban nagy szerepiik van a
koborld hajlamu, egy-két éves szubadult egyedekBak.tobb hipotézis is sziletett a
terjeszkedés magyarazatara, de az egyilbidgbkként az antropogén hatasokat jeldlik
meg. Kozép- és Kelet-Eurdpaban a rendszervaltésetkddoszakban a kemikalidk
hasznalatanak csokkenése (aminek eredményeként lebigbett pl. a kisertf), a
me®dgazdasagi fivelésre hasznalt terlletek felhagyasa, a szervdldBl- és
dogkezelés megoldatlansaga egylttesen novelte @lokakszamara kbénnyen
hozzaférhdt taplalékforrasokat. Ezen kivil a ragadozdgazdakodianyossagai
(alacsony gyéritési ratak), — és a sékrzéleménye szerint — a legal tartott haziallat
allomanyt véd megolddsok malkése szintén hozzgjarulhat a sakal
allomanynovekedéséhez. A sakal Balkan-félszigaedpagztalt allomanynévekedésének
kezdete az 1950-es évekre téheimi egybeesik a farkas majdnem teljes kipus#iitzis
idészakéval. A szetk véleménye szerint a sakal az alacsony, vagy l&zemgerszint
feletti magassagon fel\fas, vagy sikvidéki, nyilt, emberi befolyas altt terlleteket,
mocsaras, folyd menti galériaéket kedveli. A faj szerepének megitélését szamos
félrevezed informacié rontja. A stadtusza orszagonként nagyehé, mig
Olaszorszagbhan és Szlovéniaban védett, addig péBlalgariaban, Szerbidban és
Magyarorszagon egész évben vadaszhatd.
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Az aranysakal éforduldsa Bosznia-Hercegovinaban napjainkig szgménvolt, a
fajt eddig nem kutattak, mindéssze két régidbamsetigiltak a jelenlétét. 2000 és 2004
kozott teriték, valamint a vadaszok kozvetlen dégi alapjan 122 egyedrgyijtottek
adatot, zomében Bosznia északi ré&iz€mrbojevic és Malesevjc2014). A faj &
terjedési Utvonalat a Szava volgye jelenti. Az éagszkeleti és déli teriiletein
szorvanyosan fordul &l A vadaszati térvény értelmében a vemhes és sboprakak
kilovése tiltott, egyébként a faj egész évben valdadi®. A hivatalos vadaszati statisztika
alapjan az allomany jelef#t ingadozast mutat (1 egyed 2000-ben, 26 egyed-Béiy
A hivatalos vadaszati statisztika nem szolgaltaglmfiehatd adatokat, az allomanyt a
szerdk 200-300 egyedre becsilik. Az orszag sakal allomanyat neonitorozzak, a
sakalt a vadaszok kariewvek tartjadk. Szikséges lenne egy orszagos kitexjedé
monitorozé rendszerre, ami magaban foglalna a vaddiékadatok kovetését is,
valamint olyan 6koldgiai vizsgalatok elvégzésétllye¢ a sakal vadfajokra gyakorolt
hatasa becsulhetenne.

Szlovéniaban az disaranysakalt 1953-ban észlelték, akkor harom pgtdiitiek.
Ezt koveten csak az 1980-as években tapasztaltdk Gjra al§tde Krofel és mtsai.
(2014) 2005 és 2014 kozott intenziv adéfthst és terepi megfigyelést végeztek.
Osszegyijtotték a publikalt észleléseket, a kilovési ésajagi adatokat, vadaszokkal és
civilekkel folytatott beszélgetés soranolarilt bizonyité fényképeket, tovabba
szisztematikus akusztikus allomanyfelmérést is ztaye Ezek alapjan megallapitottak,
hogy a sakéal &llomanyndvekedése az 1980-as &@vEkiovéniaban is tapasztalhato.
Minddssze nyolc territoridlis csoportrol szamolthk, vagyis a helyi sakdidiség
nagyon alacsony. Emiatt a faj az orszagban véletakal szlovéniai allomanyhelyzete
szoges ellentétben all a Balkan-félsziget masetgiil tapasztaltakkal, ahol éréséguk
a nagyszamu lelévések ellenére is magas. 8zeazerint Szlovénia terilete l1épegjdt
szerepet tolthet be a faj terjeszkedésében.

A magyarorszagi vizsgalat 1997-ben az aranysakdlihésszatelepedésének kezdeti
id6szakaban indultHeltai és mtsai(2014) munkajukban attekintették a sakal korabbi
magyarorszagi elterjedésérrendelkezésre all6 ismereteket, az intenziv désge
felteheten jelenbsebben befolyasold tényiket, a terjeszkedés lehetséges korlatjat, és
a vadallomanyt éridtlehetséges hatasokat. Ennek érdekében feldolgaztakmult 200
év hazai vonatkozasUu tudomanyos és szakmai irodahmdisait, tovabba dsszegezték a
teriték adatokat, a taplalékvizsgalatok, az aklasgtallomanyfelmérés éspmst mortem
vizsgédlat tapasztalatait. A sakalfelrduldsa az 1800-as és az 1980-as évek kozott
szérvanyos lehetett, ugyanis néhany egyéttelmbizonyithatd éForduldsa ismert
ebl az idiszakbdl. Ezzel szemben napjainkban (az 1990-est@yveidlomanya
robbanasszéen rb. Az akusztikus allomanyfelmérés tapasztalataijelzik, hogy a
sakal rendkivil valtozatosédlelyeken, példaul tivelés aldl kivont (parlag) terlleteken,
erdds pusztakon ésiidi bozoétos terileteken is édbrdul (ébhely generalista faj).
Szerdk megallapitottak, hogy az aranysakal és a vorda méplalkozasi szokasai
jelenbs mértékben hasonlitanak, mindketaplalék generalista. A sakal &orban
kisembsokkel taplalkozik, de az éldlegesen fontos taplalékforras mennyiségénésk er
csOkkenése esetén a nagyvadfajoéként vaddisznd) szaporulatat is zsdkmanyul ejti. A
post mortemvizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a sakalosadpsi stratégiaja
sokkal hatékonyabb (csoportos életmdd, allopanesni#iddgondozas), mint a rékaé
(magéanyos életmdd). Az eddigi tapasztalatok szerfiaj terjedését segiti az antropogén
eredet taplalékforrasok rendelkezésre all6 nagy menngiségs korlatozhatja a
rendelkezésre all6 bavohely és a fokozott zavaras.
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Populaciéodkologia

Az aranysakal allomanjisisége (a csaladi vagy territorialis csoportok midisna
siirlisége) — jelenlegi ismereteink szerint legmegbizitzad — valaszt provokalé an.
bioakusztikus modszerrel mérbefel. A tarsas viselkedés kutyafélékre (farkas,
prérifarkas) kidolgozott médszert Gordgorszagbaraledaztak elsként aranysakalra
(tovabbi részletekGiannatos és mtsai2005). Ennek valamely valtozatat hasznaljak
napjainkban Europa-szerte.

Horvatorszagban a sikvidéki terlileteken az arargfsakalanosan elterjedKrofel és
mtsai.(2014) akusztikus felmérési modszerrel 2421 3-ban vizsgaltak négy sikvidéki
tertlet (Ravni Kotari, Peljesac-félsziget, Lonjskat, és Kopacsi-rét) sakalpopulacio
siriségét. A vizsgalat soran 244 megallé helyen (téridéedettség: 1750 ki 211
sakalcsoport valaszat regisztraltdk. A becsllt [Fogd diriség 0,690,79 territorialis
csoport/10 krh (Ravni Kotari) és 2,272,43 territoridlis csoport/10 Km(Peljesac-
félsziget) kozott alakult. Vizsgaltak azkely tipus, a lakott telepuléstvald tavolsag, a
vizforras és adbb Utvonalak sakdal csoport jelenlétével és szamélal 6sszefliggését
is. Az emberek &l ma is elzart aknamék terlletén feltételezett nagyobb
allomanydriiséget a felmérés nem tamasztotta ala.

Acosta-Pankov és mtsai2014) az aranysakal allomaryéségét befolyasolo
Okolégiai tényeék szerepét tanulmanyoztak Bulgéaria keleti terlfeté vizsgalatuk
azért is érdekes, mert a sakalallomany mostanipaur&rjedésének forraspopulacioja
Bulgaria dél-keleti terlletén lehetett. Innen kdkzda faj az 1970-es években
terjeszkedni. A sakal jelenlétét sokféle biotépbgh erds, bozétos, rét, nedves-
mocsaras terlletek, folyd menti galéria d@agd is kimutattak. A sakalcsoportok
jelenlétének és tsiiségének meghatarozasara akusztikus maodszert alitaknaA
felmért 50 helyszinen 47 sakélcsalad valaszolt.e8shilt sakalgiség 0,8 csoport/10
km? (Varna térsége) és 2,1 csoport/102k(Balkan-hegység keleti teriilete) kozott
véltozott. Tapasztalataik szerint az eitétiriiség értékeket a lakott telepiilés kdzelsége
és a terepi adottsagok befolyasoltak.

Az aranysakal romaniai elterjedését, allomdinységét és gazdalkodast édint
kérdéseit ismertettélPapp és mtsai(2014). Az aranysakal dinamikus térhéditasat
Romaniaban hossz( ideig alig kutattak. Ugyanakkdereészetvédelmi kezelés és a
vadgazdalkodas gyakorlata populacidbecslésen aldpulizsgalat célja, a romaniai
sakal populacié nagysaganak becslése, elterjedédietének meghatarozasa volt az
eredményes allomanykezelés érdekében. Négy Nat@@0 Zerlleten végeztek
akusztikus allomanyfelmérést és fotocsapdazast ¥ 2013 kozott. Az orszag 41
megyéjélbl 28-ban mutattdk ki az aranysakal jelenlétét. Aafaedulasok nagyon
eltéek, példaul Krasso-Szorény megyében két egyedet, Timicea megyében (Duna-
delta) 1595 egyed jelenlétét becsilték a felmérétmpjan. Az orszagos becsiilt Iétszam
2013-ban 6431 egyed volt, a 2012/2013-as év teHtikai 2502 egyedlr szoltak. A
Duna-delta egy 50 kfres teriiletén 2,2 csoport/10 kdllomanysiriséget kaptak.

A Magyarorszagon 2004 6ta alkalmazott akusztiklsy@ny felmérést a godoil és
kaposvari kutatécsoport végzetbziabé és mtsai2014), célja az aranysakal hazai
terjeszkedésének kovetése, az allomarigeg becslése és annak valtozasanak nyomon
kovetése volt, valamint a faj északi irdnyl teriesiese soran hasznalt zoldfolyosdkat
prébaltak felderiteni. Az akusztikus felmérés erédyei azt mutattak, hogy az orszag
déli, Horvatorszaggal szomszédos megyéire (SomoBgranya, Bacs-Kiskun)
koncentradlédik a hazai &llomany jelést része. A terjeszkedés a Drava menti
terlileteksl indult. A Duna és Tisza menti galériaékdés mocsaras terlletek tették
lehetivé a sakal északi iranyu terjeszkedését, Ugy, akohbban az a Balkan-félsziget
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irAnyabdl torténhetett. A felmérések soran a Baéiskid#th megyei mintaterileten
0,18-3,19 csoport/10 kfp az Ormansag nyugati peremén 643 csoport/10 ki
siirliségértéket tapasztaltak. Mindkét terileten nagyelenps a sakal allomany
fluktuacidja. A hosszl tavu akusztikus felméréstéaattasztia Szetk azon korabbi
megallapitasait, mely szerint a faj nagyfoku alkatkodo képességének kdszobet
orszagos elterjedésére lehet szamitani. Véleméngidrint a sakadl eredményes
térhéditasdban az antropogén erédatrasok mellett a farkas (a nagyragadozok) hianya
is szerepet jatszik, hasonléan a Balkan-félszigtpasztaltakhoz.

A szimp6ziumon érdekességként szerepelt az Afrigketk és déli terlletein &l
panyokas sakalQanis mesomelasillomany felmérésének néhany tapasztalata. A faj
siirliségédl a széles elterjedési teriilete és az 6koszisztéamketoltott jelerds szerepe
ellenére meglehésen kevés adat &ll rendelkezédfeofel és mtsai(2014) akusztikus
maodszerrel Namibiaban, farmok teriletein végeztidményfelmérést, melynek soran
haromszégeléses modszert alkalmaztak. Ezzel azzti#us felmérési mobdszer
megbizhatésagat javitottak.

Terllethasznalat

A taplalkozasvizsgalatok eredménye szerint a Gtdansikon (Izrael) él aranysakalok

a szamukra konnyen elértietemberi eredét (antropogén) taplalékforrasokat
nagymeértékben hasznositjdk. Kordbbi izraeli kutdtagBino és mtsaj 2010)
bizonyitjak, hogy az antropogén taplalékforrasokivatd hozzaférés korlatozasaval
csOkken a tulélés, illetvedra szétszérddasra (diszperzidra) vald hajlanddkdigion és
mtsai (2014) abbdl indultak ki, hogy egy intenziven ekw$ generalista ragadozo
allomanyéra az antropogén erddfgrrdsok hatasa jelefd lehet. Szetk, vizsgéltdk e
taplalékforrasok csokkentésének hatasat egy népkélaomany terilethasznalat
intenzitasara. A manipulacié soran szabalyoztak egpmfifarmrél a kikerilt baromfi
tetemekhez valo hozzaférést. A kezelt teriletem Bem kezelt terlleten 8 sakalt lattak
el GPS-es nyakorvvel.sFeredményiik, hogy a taplalékforras elvonasanalsedastt a
sakalok mozgéaskorzete (ami az allomany sérilékgéysredményezheti) ahhoz képes,
ahol az antropogén eredettaplalékforrashoz valé hozzaférést nem Kkorlataztak
Véleményik szerint a sakalallomany felfutdsa adsstgek, parazitak terjesztésével is
hatassal lehet az 6koszisztémakra.

Gorbgorszagban, Fokida-Mornos terliletén és Szaswget keleti részén
csapdaztak (stoppolt hurokkal és labfogé csapdaeal)jeldltek meg radidadoval
aranysakalokat Giannatos és Legakis2014). A megfogott nyolc sakal kozil otre
helyeztek radidadét, a jelolt allatokatIB hénapig kdvették nyomon. A teriileteken
rendszeresen @jottek adatokat a sakalallomanyrél fix megalloledign végzett
akusztikus felméréssel, kiegészitve ezt kézi reflels bevilagitassal és kozvetlen
megfigyelésekkel. Az egy évnél hosszablétadtamban nyomon kovetett egyedek
mozgaskorzet méretei megegyeztek egyes indiaikaafriés izraeli vizsgalatok
eredményeivel (215 knf; Giannatos 2004). Tapasztalataik szerint a sakalok éjszaka
minden ébhely tipust hasznaltak, de preferaltdk a nyilt leteket és gyakran
megkozelitették a haziallat karamokat. Az allat@ppal a 6rii, bozoétos dhelyeket
részesitették éhyben. Osszességében megallapitottak, hogy az dakarteriileteken
az antropogén eredetforrasok elérhésége és eloszlasa, valamint a dafbdésre
alkalmas vegetécio foltok szama hatarozza megidetesakélcsaladjainak létszamat és
siiriiségét.
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Taplalkozas-otkologia
Erdekfeszit és mddszertanat tekintve viszonylag egyszerkivitelezhei jellege miatt
sok ebadas foglalkozott az aranysakal taplalkozasanageiataval.

Penezic és Cirovi2014) az aranysakal taplalékainak évszakos Gdehétt vizsgalta
Szerbiaban. Két helyszifirkilenc év alatt 339 sakal gyomrot gidttek 0ssze. Az
eredményeket szazalékosferdulasi gyakorisag (E) és biomassza (B) értékdditik
meg. A taplalék-Osszetétel jeléatévszakos eltéréseket mutatott. Haziallat maraabkin
tették ki a taplalék nagy részét télen (B: 69,0%4%&2%) és tavasszal (B: 61,8%, E:
32,0%), mig nyaron kisesok (B: 36,5%, E: 32,1%) és novények (B: 20,8%, E:
23,8%).0sszel a legfontosabbak voltak a kisésik (B: 37,0%, E: 29,0%), ezt kdvették
haziallat maradvanyok (B: 36,2%, E: 23,7%). A visg) eredményei ramutatnak a sakal
opportunista taplalkozasi stratégidjara, mely stera hazidllat maradvanyok
fogyasztasra az év kedwdlenebb részében szemis, illetve a ndvény és kisetid
fogyasztas novekvésére, mely akkor jedentmikor azok tdmegesen elérhet valnak
(nyar6sz).

Stoyano(2014) az aranysakal taplalkozasat 1998 és 200@tkgyijtott 100 sakal
gyomor (140 taplalék dsszetgvalapjan vizsgalta Bulgariaban. Megallapitottagyha
taplalék-osszetétel (mennyiségi, vagyis biomasse@nyak alapjan) — az eli@r
taplalékforrasok miatt — jeletgen kilonbozik az évek, az évszakok és éhedyek
kozott. Osszel és télen kisetid (27%, ebbl 2% mezei nydl), haziallat dég (23%),
novények (16 %), madarak (14%) és csulkds vad (¥8B4g vaddiszn6: 10%) voltak a
legfontosabbak a taplalékban. Faji szinten a mpaebk Microtus arvali§ volt a
taplalék. A hal (3%), a kétdiltés hulb (0,8 %), valamint a rovar (0,8%) fogyasztas
elenyést volt. Szerdk véleménye szerint a sakalok nem flggnek a nadgjad
eléfordulasatdl, illetve nem okoznak jelést veszteséget a vadallomanyban. & f
taplalékforrasbsszel és télen a nagyvad dogok, illetve a szerapken hozzaférhiet
baromfi tetemek voltak. Az eredmények ramutatnata ax fontos tényre, hogy az
antropogén eredit forrasok csokkentése hatékonyabb lehet a sakalulap
siirliségének csokkentésében, mint a vadaszat.

Az elmuilt 20 évben Horvatorszag keleti teriiletemn robbanasszéen rétt az
aranysakal létszama. Az ottéébakalok évszakos taplalék dsszetételének vizsgalat
érdekéberBoskovic és mtsa(2014) 238 gyomor tartalmat vizsgaltak (8bB3 ures
volt). A nagyvad maradvanyok (zsiger) fogyasztaskentis szezonalitast mutatott:
tavasszal 21% nyaron 31%sszel 45% és télen 45% volt (relativéfeldulasi
gyakorisdg). Szarnyas aprévadfogyasztas tavas8salngaron 2% égsszel 3%-ban
fordult eb. A haziallat tetemek fogyasztasa iéeszezonalitast mutatott, tavasszal 16%,
nyaron 14%,6sszel 25%, és télen 36% volt. A téli hdnapokbaren®s haziallat
maradvany (zsir, belek,6h felteheten a vidéki haztartasok haszondllat levagasabdl
szarmaztak. A nagyvad fajokbdlolgg vaddisznd é€%z) szarmazd izomszovet 16
gyomorban, §ként a kés§ 6szi, téli iddszakban figyelték meg. A ragcsalofogyasztas a
mezgazdasagi teruleteken volt jellethzavasszal: 19%, nyaron: 29%sszel 9%, volt,
mig a téli sakal gyomormintdkban nem mutattak kgce#lé maradvanyt. A
névényfogyasztas szintén szezonalisan valtozotgwvslla (kukorica, napraforgd) és a
vadon termi, valamint termesztett gyiimolcsok §kz feketeeper, ringld, korte) az érési
idészaktdl fuggen szintén évszakosan (altaldban 20% feletti gys&kogal) jelentek
mag a sakalok taplalékaban. S#érzvizsgalati eredményeik alapjan megallapitjak,
hogy a sakal kartéként valé megjelenitése nem megalapozott. A tigikuspportunista
ragadoz6 kedvézhatasa megmutatkozik a tetemek eltakaritasabannésdgazdasagi
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kartew fajok allomanyanak szabdalyozasaban. Vadénfajokra akkor vadaszik, ha az
allati eredeat maradvanyok mennyisége nem eledgend

Az aranysakal, a panydkds sakal és a sujtasos s@Rahis adustus
prédavalasztasarél szamoltak Perter és Hayward2014) irodalmi adatokra alapozott
elbadasukban. Taplalék-6sszetétel és kinalati adatokrietében megallapitottak, hogy
mindharom sakalfaj opportunista taplalkozaslt, azadegkdénnyebben hozzéaférbiet
taplalékot részesiti @yben. A vizsgalatuk hipotézise az volt, hogy miéadim sakalfaj
a kis testtomeiy zsdkmanyokat, példaul a ragcsalokat, nyulakamnéisti patasokat
vélasztja, mig a nagyobb testméréjokat — ami versengéshez vezethetne a nagyobb
testi ragadozokkal — elkerulik. Széiz attekintést adtak a sakélok szdméra aldpvet
taplalék osszetékrol, az alkalmas éhelyek®l, valamint a sakalokkal egyutt &l
ragadozok (példaul a voros roka) kézott fennalliGergésil.

Az 1990-es években Magyarorszagra visszatelepdityaakal dinamikus terjedése
emberragadozd konfliktusokat eredményez. d&Slerban a vadgazdélkodok jelzik a
nagyvadallomanyban okozott kartételét. Ugyanakkonagyvadallomany névekszik és a
vadaszati szokasok miatt jeléstmennyiséty, a sakal szamara hozzaféthetadzsiger
és tetem kinalat jelentkezik. A magyarorszagi vaststatisztikak alapjan 1994 és 2012
kozoétt a btt nagyvad szadma és a leadott nagyvad témege alaagmitott zsigerek
stlya 1061 tonnarél 3099 tonnaréttn A sakal taplalkozasi opportunizmusa alapjan a
szerdk (Acs és mtsai 2014) feltételezték, hogy intenziv nagyvadgakoidds alatt allo
teriileten jelerits lesz a sakal nagyvad fogyasztasa. Hipotézisikelése érdekében két
éves idszakban Labod koérzetébenigtt 62 sakal gyomortartalméat elemezték évszak,
ivar, korcsoport és elejtés/begies idpontja (hajnalban, ill. napkdzben) szerint.
Tapasztalatuk szerint a sakaléelleges taplalékat nemcsak a nagyvadfajokadaszati
idényeiben, hanem minden évszakban nagyvad zsiggdghus alkotta (éves atlag, T —
tbmeg szerinti dsszetétel: 55%, E — relatiéfadulasi gyakorisdg szerinti 6sszetétel:
28%), emellett adult vaddiszné (T: 12%, E: 7%) dsltaszarvasfélék (T: 12%, E: 8%)
fogyasztasa volt még jeléist Szarvasborju fogyasztast egy esetben mutattgk &%,

E: 1%). A dogll és zsigerbl all6 eldidlegesen fontos taplalékot nagyobb aranyban
egészitették ki a kifejlett sakalok nagyvaddal, iatafok pedig novényekkel és
gerinctelenekkel, mig az ivartdl figdulonbség nem volt jeleds. Ejszaka vaddisznd,
nappal gerinctelenek és novények voltak fontosabhédszit taplalékok. A terileten
folytatott legeltetés ellenére juh (és mas hazklafogyasztasat nem tapasztaltak. A
kisembsok taplalkozasban betoltott alarendelt szeremeideten kimutatott viszonylag
alacsony kisendk kinalattal fugghetett dssze. Tekintettel arragyha vaddiszn6 egész
évben vadaszhatd, a szarvasfélék allomanya kil@eddtlyel szintén egész évben
szabalyozhatd, tavasszal és nyaron is jétentennyiség vadzsiger keletkezett, tovabba
szamos vadtetemet (pl. vadgazolas, vadaszat miptiszult és ké&sbb megtalalt
egyedet) regisztraltak. A vizsgalat rdmutatott gynanennyiségben rendelkezésre allé
vadzsiger és tetemek helyileg egész éves fontossamvabba nem tdmasztotta ala a
sakal nagyvadallomanyban okozott jetenkartételét.

Tizennégy Magyarorszagorbshonos ragadozoeds-faj taplalék-0sszetételének
dsszehasonlitd vizsgalata alapjan s#lerd anszki és Heltai2014) harom oOkoldgiai
guild-et kulonitettek el. Ets csoportba tartoztak a@ként nagyvadfogyasztok (farkas,
hidz), masodikba a mindengw (borz, roka, nyest, nyuszt), harmadik csoporttiéleg
kisembsokkel taplalkozé ragadozdok (a fennmaradd fajolkdan$os faj (kdztuk az
aranysakal) tartozik az utobbi csoportba, aminekehgben allhat az, hogy a kisésl
kinalat nagyon jeletis Magyarorszagon, biomasszaja helyileg meghalaahedyes
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nagyvadfajokét. A nagymértékaplalék-atfedések ellenére, példaul a taplaléasmk
b6sége miatt, szamos ragadozé &sfdj képes egymas mellett élni.

Szaporodas és viselkedés

A sakélok tarsas viselkedésének fejlettsége, dimciszerkezete a farkaséhoz
hasonlithat6. Csak a dominans $pdir (alfa him és alfadgstény) szaporodik. Bfordul,
hogy az €lz6 évben sziletett (Un. ,sedit vagy helper statusa) fiatalok a sztkkel
maradnak, és segitenek fiatalabb testvéreik felésgben Macdonald B79a, 1979b,
1983;Moehlman1987, 1989).

Patricia Moehlman, évtizedekig Tanzanidbah aherikai kutatoé ragadozdendls-
fajok, koztiik a sakélok és a Serengeti 6koszisztiml feltarasdban az alapkoveket
lerakd tudésnak szamitMoehlman és mtsai(2014) az aranysakal reprodukciés
parkapcsolatban él, ami akar& évig (a par valamelyik tagjanak elpusztulasag) i
tarthat. A monogam parkapcsolat bizonyitdsa szetjglmi fontos, hogy a viselkedési
jellemzskdn tal mikroszatellit DNS analizissel, vagyis gikeslag is sikerilt kimutatni,
hogy az aranysakal monogam. Egy tiz éves kutatasimsyaltdk a szaporodasi
konfliktust, a reprodukcios elfojtast, és a sélgibefektetésének megtériilését a tarsas
kotelékben, valamint a segiit és a kolykok tulélésében valé. A dominans egye@ek
szubk) szamara az alarendeltek (a#zél évi utddaik) szaporoddsanak géatlasmegds,
mert azok igy sediként vesznek részt a kolykok nevelésében. Vagydominans
sakalok szamara @lydsebb, ha az alarendeltek a territériumon (tézii)e belll
maradnak és se¢kké valnak, mint ha a szl teriletén belil, vagy azon kiviil
szaporodnak. Az aldrendeltek szdméara kethvez ha a szék terlletén belil
szaporodnak, mint ha a szileik kélykeinek a neétléegitik. Az dinyok kozotti
kilbnbségek vezetnek a szaporodasi konfliktusokhoz.

A szocialis rendszer hozzajarul a kolydk jobb ##é&hez (a rokakhoz képest) és a
felnott egyedek kedveibb kondicidjahoz is. Az ébbi kézvetlenil, az utébbi kdzvetett
maédon jarul hozza a faj szaporodasi és igy terjeslkeréhez. Az utébbi oka, hogy a
csaladon belthelperszerepet betditegyed, a szaporodasba valdé bekapcsolddas esetén
vélelmezheien jobb kondicidban lesz, mint egpliter életmoddot folytaté kutyaféle
egyede a tél végén.

Taxonomia és morfolégia

Jojic és mtsai(2014) 6t kiilénbdg szerbiai populéaciobdl szarmazo aranysakal koponya
(n=234) morfolégiai és geometriai adatait hasotiiito ssze kétdimenziés eljarassal.
Az arckoponya- (16) és agykoponya (12) csontok siépmbntjait tobbvaltozés
varianciaanalizissel elemezték. A két ivar kozdtt axckoponyaméretekben, az ot
populacié adatainak 6sszehasonlitAsa sordn mindaraz mind az agykoponya
méretekben jeletis kildonbségeket taldltak. Bar kordbbaacdhos és mtsai2009) a
szerbiai sakal populacié alacsony genetikai divésardl szamoltak be, néhany
koponyaméretbeli eltérés az észak-nyugati populdgicaz orszag kozéfpes észak-
keleti tertletein € populacioktol vald eltérésére utalhat.

Penezic és mtsaf2014) 6sszehasonlitottak harom Szerbidsonos kutyaféle, az
aranysakal (n=405), a sziurke farkas (n=104) ésréasvibka Vulpes vulpgs(n=252)
kondiciojat jeld vesezsir-indexet. A 2008 és 2014 kozottijgit adatok értékelése
alapjan megallapitottdk, hogy a harom faj kond&it§len kilonb6zoétt Iényegesen. A
farkast és a sakalt jobb kondicié jellemezte, naintokat. A sakal testtbmeg értékei
szezonalisan eltértek, mig a rokanal az évszakidmiseégek nem voltak jeleistek. A
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sakal és a réka a legrosszabb kondiciéban a njganfdn, a zsirraktarozas kezdetén,
mig legjobb kondicidbawsszel és télen volt. A kondicidindex-értékek nemtattak
jelen®s ivarok kozoétti kilonbségeket. A genus sziktilonbségek ellenére mindharom
faj vesezsir-index értékei j6 kondiciéra utaltak.

Az észak-afrikai elterjedédarkas-sakal@anis lupastervagy Canis aureus lupaster
taxonOmiai helyzete kilénleges. Bulgar kutat8kb#&ssov és Stoyan@014) Algériaban
gytjtott koponyak (n=21) csonttani bélyegeit vizsgélés hasonlitottak dssze eurdpai és
kozel-keleti eredét szirke farkas és aranysakal koponyakkal. Ajtgyt mintak esetén
hat morfolégiai bélyeg aranysakalhoz, négy farkastmutatott nagyobb hasonlésagot,
mig 6t tulajdonsag koztes jelleget mutatott. Tovabbrfometriai mérések alapjan a fajt
elkiilonitették a két rokon fajtdl, és ahogy azeaedgika vizsgalatok is alatamasztottak, a
C. lupaster kdzelebb all a farkasokhoz, illetve a fark&sh6z, melyél a nagyszamu
pleziomorf bélyegdsi jelleg) is arulkodik.

Genetika és toxikologia
Az elmult 50 évben az aranysakal tébbé-kevésbéafohtos terjeszkedése tapasztalhatd
a Balkan-félsziget délkeleti tertlete dkl K6zép-Eurépa irdnydban. Szaporodé
allomanyok mar Olaszorszag északi és Ausztria ikefetuletein, valamint a
Baltikumban is megfigyelhék. Kordbbi mikroszatellit és mtDNS analizi8achos 6
mtsai, 2009) a szerbiai populacié alacsony genetikaierditasat mutatta, ami
felteheben a Bulgéariabdl induld betelepulés eredményeképmikes alapité hatasra
vezethei vissza.Suchentrunk és mtsai2014) a genetikai diverzitas csokkenését 132
bulgariai, 26 magyarorszagi és 121 szerbiai sa@etmintainak azonos markerekkel
tortér vizsgalataval tesztelték. Egy bulgariai sakal telével a 279 sakdl mtDNS
haplotipusa megegyezett. A mikroszatellit varigddisem tért el [ényegesen a vizsgalt
terlletek kozott. A Magyarorszagon &ént megteleped populacié genetikai
diverzitdsa nem kilonboz6tt a tobbi populaciétéloddllvizsgalat alapjan az éls
betelepid egyedek nagy tavolsagot tehettek meg anélkil, hempy hatarozott iranyt
elsnyben részesitettek volna. Igy a vizsgalt régidbem tapasztalhatd a genetikai
diverzitas jeleris csokkenése (palacknyak hatéds). S#eraéleménye szerint,
felteheben a Bulgaria dél-keleti terileteire kb. 60 évveklét visszaszorult kis
létszdmU sakalpopulacid genetikai diverzitdsa niéveekicsi lehetett. A regionalisan
fennmaradt populaciok nem veszitett a genetikaiiabditasbol, és a jelenlegi
allomanyoktdl genetikailag nem kilénbdznek lényegesEz feltehéien a nagyfoku
migracionak és az effektiv populacioméret viszoggta gyors nodvekedésének
kdszonhed.

Az aranysakal keleti, nyugati és északi iranybatétd terjeszkedésének pontos okai
nem tisztazottak. A lehetséges okokat modellezédeaieztélBanea és mtsa(2014).
A klimavaltozdas és a tajalakitd tevékenység egyaféimeriltek, mint lehetséges
befolyasolé tényeik. A vizsgalat sordn arra a megallapitasra jutottadgy a sakal
terjeszkedését nem befolydsolja a klimavaltozasyabgkkor a sakal a mediterran
terlileteksl északi irdnyban terjeszkedik. Sz#&kzfeltételezése szerint a sakal hosszu
tava diszperzids stratégiat kovet. Hipotézisik telége érdekében irodalmi adatokat,
kornyezeti paramétereket térképi adatbazisok smgtel vizsgaltak. Ezen kivil tébb
orszagbol gjtott szovetmintdk mtDNS analizisével is igyekezig&zolni elméletiiket.
Megallapitasuk szerint — mely alatamasztja a szmymdon szerepl mas kutatdk
korabbi vagy Ujabb tapasztalatait — a potencialisak ébhelyek kdzotti atjarhatdsagot
konnyitik a kalonféle zoéldfolyosék, nagy biodivaémsi vizes éhelyek, amelyek
lehetvé teszik a gyors terjeszkedést.
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A veszettség visszaszoritasa érdekében 1964-bekezgyési program keretében a
sakalokat, mint a betegség Kdzvetitjét kiirtottak Izrael teriiletét. Ehhez képest a faj
napjainkra elérte a korabbi allomanynagysagat éa Bgnépesitette az orszag déli
terlleteit. Kahila és mtsai (2014) vizsgaltak a vadon ¢élsakalpopulacié genetikai
struktarajat és életképességét. Ot kiilowbtindrajzi régiobol 88 egyedt gyiijtottek
DNS-t és 13 mikroszatellit 16kuszt vizsgaltak. K@yan gént (N-CAM, és nAChR)
talaltak, amely receptorhoz kotve a virus sejtbt Jaejutasat segiti, illetve harom
(DQA, DQB, DRB) kutya leukocyta antigén kerilt amsftdsra a patogén-gazda
kapcsolat jellemzésére. Kimutattak, hogy az orssagal populacidjanak nagy a
genetikai diverzitasa. A Jordan folyo volgye mentglitetelezik a migraciot. Az orszag
kdzéps részén & populacio eltér a déli és északi populacioktolj afiagmentacionak
vagy a loséges taplalékforrasoknak koszomhgenetikai izolaltsagot jelzi. A genetikai
vizsgéalatok segithetik az allomanykezelést és a&nieok vizsgalatat.

Eurdpa kozéps és dél-keleti orszagaibdl, a Kaukazusbol és Eszéghdl gyjtott
O0sszesen 65 sakal minta genetikai vizsgalata ald&hjdkowski és mtsaf2014) célja az
mikroszatellit I6kusz vizsgalataval 89 allélt azeftottak. Két haplotipust azonositottak
mtDNS vizsgalattal. Az etshaplotipus mindegyik tertleten jelen volt, mig asedikat
csak a kaukazusi populacidoban azonositottak. A tiemneszerkezet elemzése soran a
Szerdk négy genetikai csoportot (klasztert) kulonitettékAz el$ben a magyarorszagi
€s a romaniai, a masodikban — meglemdon és jelenleg nem tisztazott okok miatt — az
észtorszagi és a kaukazusi, a fennmarado harmadésregyedikben pedig keverednek
a szlovéniai, a horvatorszagi, a szerbiai és aajuoér populaciok genetikai markerei. A
vizsgdélat szerint az észtorszagi populacié eredekaukazus lehetett. Kilondsen az
MtDNS vizsgalat jelzi a faj alacsony genetikai davgsat.

A f6 hisztokompatibilitasi rendszer (MHC) génjei kulmsfossagl komponensek az
emlbsdk immunrendszerében és fontos molekularis makkérevalhatnak a
ratermettséghez kapcsolhaté genetikai diverzit&don@b emkbs populacidkban valé
felméréséhezArbanasic és mtsai(2014) aranysakalon (n=57) végzett vizsgalatanak
célja MHC osztalyok (Il DRB, DQA és DQB) allél dirmtasanak feltérképezése volt a
horvéatorszagi és a szerbiai populécidiban. A vileggéoran négy DRB1, kétDQAL és
ket DQBL1 allélt azonositottak, amelyek egyedi aminassekvenciakat kddoltak. Ezek
kozll az allélok kodzil harom DRB1, egy DQA1 és nkiedDQB1 allél gj volt, eddig
kutyafélékben nem azonositottaéket. A megtalalt viszonylag kisszamu allél
kiegyensulyozédik a DQB1 és DRB1 allélok kdzottgpaevollcids tavolsag révén. Az
allél kombinaciék 6t haplotipust (DLA-DRB1/DQA1/DQB hataroznak meg, ami
foldrajzi eltéréseket jelez. A harom (DLA-DRB1/DQA&IQB1) lokusz haplotipusai
alkalmasak lehetnek az aranysakal-kutya hibridelukatasara is.

Bulgaridban, memazdasagi kérnyezetbenséhranysakalok majaban és veséjében
Markov (2014) egyes fémes elemek felhalmoz6dasat mérteird jelledi vizsgalatban
az alabbi, mg/kg szarazsulyra vonatkoztatott majlmaért koncentracio eértékek
szerepeltek: réz (57,62), cink (141,45), nikkel28), kobalt (0,46), 6lom (6,88) és
kadmium (0,58), valamint vesében: réz (17,67), c{B6R,28), nikkel (0,51), kobalt
(0,52), 6lom (4,03) és kadmium (1,41).

Parazitak és betegségek

Az aranysakdl a nbvekvétszamanak, a terjeszkedési litemének, a természetlakott
terlleteken valé megjelenésének, valamint az oppista taplalkozasi szokasainak
tulajdonithatéan jeletis hordozoja és terjespe lehet kiilonb6& zoondzisoknak.
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Bar a Balkan-félsziget endemikus terlletnek szarrithinella féregfajok
szempontjaboél, és az itt ¢éélvadfajok is jeleriis koztigazdanak szamitanak, ennek
ellenére a megbetegedésitkevés adat all rendelkezésk@irovic és mtsai(2014) tiz
éves (20032013) iddszakban 24 helyszidir gyiijtott 738 sakal (388 kan, 350 szuka)
izomszdvet mintajat vizsgaltak trichinella f&xbttség szempontjdbdl. A szerbiai
sakalallomany fetizottsége mérsékelt (16,5%). A 2843 vizsgalati terlleten (54%)
taldltak larvakat a sakdélokban. Az ivarok Serdttsége kozotti kilénbség nem volt
szamotted. A sakélokban két trichinella faj larvait azonosiik, de aTrichinella
spiralis (71,1%) és ar. britovi (27,8%) fajok egyiitt csak egy esetben fordultak el
Szerdk véleménye szerint az aranysakal Trichinella ét&@ittségének folyamatos
nyomon kdvetése nélkilozhetetlen adeés megfékezése, illetve a haziallat allomanyok
és a lakossag védelme érdekében.

A hepatozoondzis Hepatozoon canis, H. americanyrkullancs altal terjesztett
betegség, ami nem ritka kutydnal és mas kutyafélékdgyanakkor a vadortl
kutyaféléknél a betegség terjedési modja kevésséris Duscher és mtsai(2014)
Szerbiabdl, Horvatorszagbdl, Montenegrobol és Meapgaagrol gyijtott 6sszesen 311
aranysakal maj vagy vazizom szovet mintgjat vizagalA ferthzottség nagyaranyd,
atlagosan 60,6% volt, mely az orszagok kozoétt ékgket mutat; Szerbidaban 67,5%,
Horvatorszagban 30,4%, Montenegréban 100% (n=2aniés Magyarorszagon 57,9%
volt. Az ivarok kozotti eltérés is jelasgnek bizonyult, a himek 58,9%-a, &stények
71,3%-a ferhz6dott. A ferzott kanok testtdmege kisebb volt, mint az egésrsdg. A
fertszodés kuldndsen a himivarban jar a nagyobb aranyaiKai mortalitassal.

Szerbiai sakalok szivféreggelDi(ofilaria immitis) vald fertzottségét és a
fertozottség térbeli eloszladsat vizsgaltdkzzani és mtsai(2014). Ez a fonalféreg
eléfordul kutyaféléknél és macskaféléknél is. A kuaykeggyakoribb védsgazda, de az
embert is megfebzheti ez az ékkod. Széles elterjedéstropusi, szubtrépusi terilet
vektorai a kulénb&Z szunyogfajok Culex spp., Aedesspp., Anophelesspp.). A
Balkanon & szivféreg faj D. immiti vadon éb, és haziadllatokban egyarant
megtalalhaté. Harom kulénbézerdletl (Morava, Duna és Szava mentén)ijgytt
Osszesen 388 egyedet vizsgaltak. Kifejletbskddit 31 sakalmintaban talaltak.
Legnagyobb fetizéttséget a Morva folyd vizgjtoteriiletén talaltak (8,7%). Ertékelték
egyes kornyezeti valtozok (tengerszint feletti nszg@, novényzet, felszinboritas)
fert6zés terjedésében betoltott szerepét.

A kutyafélék egyes teriileteken kiemelt jeles#gi (mintegy 6rszem-) fajok a
kullancsok éltal terjesztett megbetegedések maritmdban. Az aranysakal az egyike a
legelterjedtebb, ember kozelébené éfajoknak Eurdpadban. A terjeszkedése és
siirliségének gyors utdmnovekedése, illetve a lehetséges zoondzisokorelulasa
indokolja, hogy a kil éloskdodk és egyéb korokozok @brdulasaval, terjedésével
mind human, mind &llat-egészségligyi szempontbdlafiogzzunk. Sukara és mtsai
(2014) harom éves vizsgélati periodus alatt (2@003) 216 dbdtt és gazolt sakalt
gyijtottek 6ssze Szerbia 12 kilonkdteriletésl. Megvizsgaltak, hogy van-e kullancs
az allatban, majd DNS vizsgalathoz mintat vettelépbsl és a kullancsokbdl. PCR
maédszer alkalmazasaval babézidBaljesiaspp.), Lyme-kdr Borrelia burgdorferis.l.),
Q-laz Coxiella burneti), tularémia Francisellaspp.), vérzéses kullancslaRi¢kettsia
spp.), bartonelldzis Bartonella spp.) és anaplazmozifrfaplasmaspp.) kérokozoit
vizsgéltak sakalokban és a kullancsokban. A 25 Iséké&sszesen 118 kullancsot
gyijtottek, melyek harom kullancsfajhoz tartoztakkodes ricinus Dermacentor
reticulatus és Haemaphysalis concinnad lépmintakbanBabesia canis, Anaplasma
phagocytophilungésFrancisella tularensigajokat talaltak, mig a kullancsokb&orrelia
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afzelii, Babesiaspp.,Anaplasma phagocytophilués Rickettsiaspp. fajokat talaltak. A
faj jarvanytani szempontbdl jeldist, tekintettel arra, hogy az emlitett fajoknak
hordozéja és kozti gazdja is lehet.

KOVETKEZTETESEK

A 2014-ben Szerbidban megrendezett nemzetkdzi -sakpdzium tapasztalatai az

aldbbiakban 6sszegezblet

1. Az aranysakal gyors allomanyndvekedését tapaskztadginte minden érintett
orszagban. Ez alél Gorogorszag sem kivétel, ahkbrabbi, évtizedeken at tarto
allomanyhanyatlast terjeszkedés valtott fel. Arfgjir nemcsak Eurépa déli és keleti
terlleteit népesiti be, hanem szaporodd allomanmgajjelent a Baltikumban is. A
nagy foldrajzi ,ugrasok” hattere azonban még tzasia szorul.

2. Az allomanyfelmérés akusztikus modszerét altalambsesznaljak, ezzel a praktikus
maédszerrel a ragadozdgazdalkodashoz alapinforméapidjkhetok a sakalrol. Tobb
vizsgalat is ramutatott arra, hogy a nagy mennyiségendelkezésre allé antropogén
eredeti forrasok (hulladék, vadzsiger, elpusztult allateteme) nagyban felgdek a
sakalallomany napjainkban tapasztalt felfutdséeniellett a nagytetitragadozok
(farkas, hiuz) hianya szintén kozre jatszhat aanddinyndvekedésben. Az antropogén
eredet taplalékforrasok (példaul vadzsiger, haziallatemetk) mennyiségének
csOkkentése vagy hozzéaférbmigiuk korlatozdsa egyes esetekben negativan

befolyasolta a dogeéy vagy idiszakosan tetemek fogyasztasara képes ragadozok

allomanyéat. Ez a gyakorlatban alkalmazhato vagwlégh kiprobalasra érdemes
megallapitas. Tovabba, legeltetésre alapozotta#itas esetén célstiehagyomanyos
védelmi megoldasokat is alkalmazni (pl. emberi dgklet, nagytesit pasztorkutyak
tartdsa, estére kardmba zaras), ami egyéb probléplakopas, kébor kutyak
zsdkmanyejtése), igy a veszteség méssiéidét is eredményezi.

3. Annak ellenére, hogy a sakalt a legtdbb orszaghsiger®l” kartevonek tekintik, a
taplalkozasi vizsgalatok nem tdmasztjak ala a sa&gyvadallomanyt, vagy ledgel
tartott haziallat allomanyt éritit szamottet hatésat. Az eredmények nagyon
véltozatosak; a sakal szamara terdleds idiszaktdl fuggen a kisentisok, nagyvad
zsiger és tetem (vagyis tobbségében nem zsakmdéayy, haziallat maradvanyok a
legfontosabbak. A taplalkozasvizsgalatok kapcsdmmar sokadik alkalommal —
meg kell jegyezniink, hogy a taplalék-Osszetétebrilag azt mutatja, hogy a
ragadoz6 szamara mely taplalékok fontosak vagy tevéontosak, ugyanakkor a
préda oldalarél tovabbi felmérések szikségesek. ékiih nincs predaciés
hatasbecslés. Osszességében, a gyakorlatban hasabbl megallapitasokat lehetne
tenni a taplalék kinalat és adkéely minsségének ismeretében.

4. A sakal napjainkban terjeszk&dllomanya genetikailag nem kilénbézik 1ényegesen
a korabban (a 20. szazad kozepéig) Eurdépaban Kimdhytél. A genetikai
vizsgalatok az aranysakal eurépai populaciojabayyfolail hasonlésagot mutatnak.
A faj legujabb Kelet-Eurdpai és a korabbi Kozépdnai terjeszkedése kulonkiHz
forrdspopulacidokon alapul. Igazoltdk a sakédl és wy& vadon eiforduld
hibridizaciojat, ami tdbb szempontbal (pl. hibride&gyobb testtémege, telepilések
kdzelében varhatd gyakoribbs@rdulas) is jelenthet a jében problémat.

Osszességébema kilonbos természeti adottsagi orszagokban végzett, tobbféle

tudomanyteriletre is kiterjéd kutatasok tapasztalatai ramutattak arra, hogy az
aranysakal egy nagy 0©kol6giai plaszticitasu és ldedeity faj. Igen valtozatos
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taplalékszerzési stratégiai, fejlett tarsas széeze, déhely generalizmusa, régkods
életmddja, szaporodasi/szocidlis rendszere, a mdgyiestt versenytarsak hianya
lehetvé teszik szamara a gyors terjeszkedést és az afjopenépesitett teriileteken az
allomanyanak gyors novekedését. Ebben az embegezéin tébbé-kevésbé jol
kimutathatok és kozrejatszanak. llyenek példaubaizopogén eredigtés természetes
taplalékforrasok ndvekv mennyisége, a nagyragadozOk visszaszoritasa, jal faj
kapcsolatos ismeretek hianya, a ragadozogazdalkbisossagai. Megéllapithato,
hogy 0Osszehangolfelmérések (pl. ragadozok allomanynagysaga, zsakmanyfajok
allomanynagysaga, @ely minssége, taplalékpreferencid)ianydban a ragadozé
hatdsa nem mérhei, a faj szerepét illéen csak altalanos (és feliiletes) kovetkeztetések
vonhatok le. Ezt azért hangsulyozzuk, mert a vafiyvvalés problémak miatt minden
érintett orszagban — igy hazankban is — fellAngalgadozéember ellentétek csak
objektiv terepi vizsgélatokra alapozott allomanydéssel mérsékeltigd, a felmerilt
problémak csak ez altal kezelblet
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