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OSSZEFOGLALAS

Egy, a hasznositds szempontjabdl Ujgeneraciés mbetdly és hantolasi céld
napraforgéd hibrid valamint szédl vonalainak &szam reakcidjat vizsgaltuk &j f
technolégia tulajdonsagok szempontjabdl, 201 3-kmsdfoldi kisparcellas kisérletben.
A tdszamvéltozassal dsszefliggésben szamos paraméefilsans valtozasat mutattuk
ki, kiilonos tekintettel a hektaronkénti kaszattemagolajtermésre, fehérje- és &eiag-
produkciéra. Meghataroztuk az emlitett paramétergkbemz’ produkciogdrbéket, a
gorbék egymashoz viszonyitott valtozasat, valamint optimum intervallumokat.
Néhany szakirodalomban megjelent adattal ellentétbeprodukciogérbék masodfoku
polinom jellegét mutattuk ki a hibrid és az anyanal esetében. Az apai vonal esetében
nem talaltunk kapcsolatot a termés paraméterek ésfszamvaltozas kozott. Az
eredmények alatamasztjdAk a hibrid- és vonalspesifiktermesztéstechnolégia
fontossagat a technoldgia-optimalizalds vonatkobasa Az eredmények kézvetlendl is
hasznosithatéak a technolégiai szaktanacsadasrfaya&ban.

(Kulcsszavak: napraforg6, 6dszam, vetésteriilet, @hageballitas, fajtaspecifikus
termesztéstechnolégia)

ABSTRACT

Plant Density Reaction Screening of a New-generaté&ird-feed Sunflower Hybrid
and its Parental Lines for Development of Specifi€rop and Seed Production
Technology

M. Mihalovics, A. Sandor, M. Treitz, T. Csikasz

Kaposvar University, Feed Crops Research Institd#t@095 Iregszemcse, Napraforgo str. 1.

In terms of applicability, a new generation of danfer hybrid for birdfeed for hulling
and its parental lines were investigated for maohnologic traits in 2013 by small-plot
field experiment. In context of plant density digant changes of several parameters
were detected, particularly in the yield per heetanil yield per hectare, protein
production and seed production. Curves of parametelative change and optimum
intervals of these parameters also were determi@mhtrary to a couple of published
data the yield and production curves of hybrid andternal line have shown quadratic
polynomial character. Regarding the restorer (patd) line there were no significant
connection between crop parameters and plant dendibhe results confirm the
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importance of hybrid and line specific crop teclowf in optimization of crop system.
The results can be directly utilized in the procesgechnological expertise.

(Keywords: sunflower, plant density, yield paraemst specific crop technology, seed
production)

BEVEZETES

A haszonndvények egységnyi terlleten tdftéarmesztésének gazdasdgossagat sok
tényed befolyasolja, tdbbek kdzott az allomanyrisége, a talaj viztartalma, az adagolt
miitragya mennyisége. A vilAg szamos orszagaban \@gerizsgalatokat arra
vonatkozdan, hogyan lehetne a terméshozamokahatignyabb médon névelni.

A napraforgé Kelianthus annuu4..) napjaink egyik legjeleisebb kultarnévénye.
Elelmiszertechnoldgiai felhasznalasa mellett agvitalegfontosabb olajnévénye a szoja,
a repce és a gyapotmag ut&AQ, 2010). Termesztési teriilete 2013-ban 25 892.@00 h
volt vilagszerte National Sunflower Associatior2014), ebbl Magyarorszag 597 783
ha-ral részesedettKEH, 2013). A hazai termesztésnapraforgdk két csoportra
oszthatOk: olajipari-, illetve étkezési-madareletiggs. Utodbbi legfontosabb allamilag
elismert fajtai: Almas, Birdy, Cortinal, Eagle, GKO, HSX 9801, Iregi szirke csikos,
IS8004, Kisvardai, Lilia, Marica 2, M0822, Szotyiebra (NEBIH, 2014). Kiemelt
gazdaséagi helyzete miatt régota torekednek atlEgoseshozamanak, valamint biotikus
és abiotikus stressz-ellenallésaganak javitasan.

Pereira és Hall(2012) szerint az olajhozam és az egységnyi teeljatd dsszes
biomassza mennyisége &ztam ndvelésével emellieha 5 névény/m2-nél nagyobb a
tovek dirisége. Azt talaltdk, hogy a névényenkénti olajszisté és az olajhozam
mennyisége, valamint a virdgszam, a teljes magmségyés kaszatszam, a magtémeg
és a kaszatok olajtartalma is masodfokd polinomstipgdrbét mutat, mig a szazalékos
olajtartalom enyhe, de szignifikdns negativ kapasbimutat a helykdzokkel.

Beg és munkatarsai(2007) Iranban végzett kisérleteik eredményeképpen
megallapitottdk, hogy a forr6 és szaraz teriiletekemagyon magas, 100.000-es
novényallomany, mig a fél-szdraz régidban a kozefeEs000-67.000 &fha-os
névénymennyiség az idedlis. Méréseik szerint a dggobb hozamot 50 cm-es
sortavolsagnal és 20 cm-égavolsagnal (100.000 névény/h&alehi és Bahran2000),

a méasodik legnagyobbat 75 cm-es sortavolsdg mélettm-es dtavolsaggal, mig a
harmadikat 50 cm-es sorkdzzel és 35 cnEsrblsaggal lehetett elérni.

Al-Thabet(2006) a legmegfelébb ttavolsagnak a 25 cm-t talalta, mig a nagyobb,
ill. kisebb tavolsagok negativan hatottak a hektkémti mag- és olajtermésre. Azt is
megfigyelte, hogy aészam novelése csokkenti a tanyérméretet, a kaszatokat és
sulyat névényenkéntBader és munkatarsaak (1988) kutatdsa soran a legnagyobb
olajhozamot a 30 cm-es, mig a legkisebbet a 15<tit@volsag eredményezte.

Allam és Galal(1996) megallapitottak, hogy a termés- és olajmzealamint az
olajszazalék pozitivan korrelal aszdm ndvekedésével, viszont a ndvény magassaga, a
tanyératmés, a ndvényenkeénti olajhozam, ill. az ezerkaszattiymegativanMojiri és
Arzani(2003) szerint viszont a hektaronkénti optimaligériyszam: 85.000.

Alessi és munkatarsdil977) vizsgalatdban a vetag- és az olajhozam Aaltaldban
alacsonyabbdszamnal és 30 cm-es sorkdznél volt a legnagydtdhba és munkatarsai
(1990) azt talaltdk, hogy a vetésiiréség 8 &/m>-rol 5-re valé csokkentése
megkozelitleg megduplazta a parcellankénti maghozamot.

Valentinuz és munkatars§2012) feltételezése szerint a szarazsag, illsti viz
okozta stressz hatéast el lehet keriilni vagy enghléhet a kortilményeknek megfdiel
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napraforgd hibrid vagy allomanidiség hasznalataval. A mérések ideje alatt (2 év) az
optimalis allomanyriiség a 6 névény/frvolt, amivel 22%-kal jobb termésatlagot ért el,
mint a tébbi ndvényBiiség esetébeRobinson és munkatars@i980) mérései szerint a
termés a&riiség novekedésével aranyosanh,7-6,2 6/m?).

Ibrahim (2012) tszamkisérletében azt talalta, hogy a legalacsonigszhmhoz (45
000 ®/ha) tartozott a legkisebb ndvény, a legnagyoblyé&diméd, ezerkaszattomeg,
levélfellilet-arany és olajszazalék, valamint a &gobb telitetlen olajsav arany (olaj- és
linolsav), viszont ugyanez rendelkezett a legkisdebélfeliilet indexszel, termés-
szarazanyaggal, hektaronkénti szarazanyag-tartadbnoiajhozammal és telitett zsirsav
arannyal (palmitin és sztearinsav). Azt is megéttdfa, hogy az egységnyi teriileten
l[évs tanyérok szamanak nodvekedése 23%-0s termésnOwsleddi@r egyitt, ha az
allomany siriisége eléri a 100.00@/ba-t. A ttszam emelkedésével csokken a viragzas
ideje, a levélfellilet, az ezerkaszattomeg és aétd@myéd, viszont ® a magassag, a
magtermés, a levélfelllet index és az egységnyagsaayag-tartalom. Az olajtermelés
75.000 é/ha-ig szignifikAnsan & 90.000 &/ha-ra ndvelve szignifikAnsan csokkent. Az
oka a novények kozotti tulzott kompeticio a tapaydyd és a vizért, valamint az
arnyékol6 hatas. Az értékek hibridenként és genetipként eltérnek (ezerkaszattémeg,
hektaronkénti szarazanyag-tartalom, émeaghozam) Abou-Kresha és munkatarsai
1996.;Ibrahim és EI-Genbehp009).

Barros és munkatarsa{2004) 3 féle dszamnéal (2,5; 5,0; és 7,5 mag/m?), 3
napraforgd fajtat, 2 éven at vizsgéalt. Azt talalbagy kulonboa tétdvolsag mellet a
termésatlagok bar szignifikans, de abszolut értéhétsekély kilonbséget mutattak. A
legmagasabb a kdzepes tavolsagnal volt @153). A levélfelilet fennmaradasi ideje
(LAD) a viragrigyek megjelenése és a viragzas,aillvirdgzas és az érés kozétt a
legalacsonyabb 6szamtdl (1,7 &/m?) a legnagyobbig (4,66/m2) névekszik. A
legalacsonyabbészam szignifikAnsan megnovelte az atlagos magtémepzont ez
sem volt képes kompenzalni azt a termésmennyiségkenést, amit a ndvényszam
cstkkenés okozott.

Villalobos és munkatarsdil994) vizsgalataibdl megtudhatjuk, hogy a tangkémti
magszam a novényszam novelésével emelkedett, gsxéiten valtozasan és a viragzat
kdzponti részének megtermékenyitettségi aranyardozasan at. A vémagtomeg
csOkkent az allomaniisiség ndvekedésével, mikbzben a magonkénti olajtaatahem
befolyasolta. A vétimaghozam aszam ndvelésére telitettségi gérbét mutat, amirek 4
t/ha kérdl maximumpontja van.

Szabadfoldi kisparcellas kisérleteinkben célunk t val Kaposvari Egyetem
Takarmanytermesztési Kutaté Intézetének allamiositésre bejelentett madareleség
tipusu hibridje és széWVonalainak @&szamreakcié-vizsgalata alapjan a hibrid- és
vonalspecifikus optimalisé6zam meghatarozasa a termelés iranyatél (arunagéafo
termesztés, F1 w@ag eballitas, vagy vonalszaporitas) fiigm.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Kaposvari Egyetem Takarmanyteméss Kutatd Intézetében,
Iregszemcsén végeztik, 2013-ban. A szabadfdldiakigtias kisérletekben az allami
mindsitésre bejelentett madareleség tipusu naprafdbgidl-hés szilvonalainak (anyai-
és restorer vonalszamreakcidjat elemeztik. A kisérleti elrendezésakd. 2. és 3.
abramutatja.
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1. abra
A hibrid kisérleti elrendezése
Tészdm/ha (1) 113960 90090 72072 57225 45045 15015
Gépbeallitas (2) A4 B4 c4 D4 4 E4
Pc szam (3) 4 8 12 16 20 24
Tétav em (4) 11.7 14.8 185 233 29.6 88.8
Tészdm/ha (1) 121212 95238 76190 60332 47619 22523
Gépbeallitas (2) A3 B3 c3 D3 E3 E4
Pc szam (3) 3 7 11 15 19 23
Tétav em (4) 11 14 17.5 221 28 59.2
Tészdam/ha (1) 128205 101010 80808 63796 50505 26774
Gépbeallitas (2) A2 B2 o) D2 E2 El
Pc szam (3) 2 6 10 14 18 22
Tétav em (4) 10,4 132 16,5 20,9 264 498
Tészam'ha (1) 136054 107527 83470 68027 53548 34014
Gépbeallitas (2) Al Bl Cl D1 El D1
Pc szam (3) 1 5 9 13 17 21
Tétav cm (4) 9.8 12.4 15.6 19.6 249 392

Figure 1 Experimental plot design of the hybrid

Plant density per hectare (1), Planting machineeyscode (2), Plot number (3), Plant
distance (cm), Inside row (4)

2. dbra
Az anyai vonal kisérleti elrendezése

Tészam/ha (1) 113960 90090 72072 57225 45045 15015
Gépbeallitas (2) A4 B4 c4 D4 E4 4
Pc szam (3) 4 8 12 16 20 24
Tétav cm (4) 117 14.8 185 233 296 88.8
Tészam'ha (1) 121212 95238 76190 60332 47619 22523
Gépbeallitas (2) A3 B3 C3 D3 E3 E4
Pc szam (3) 3 7 11 15 19 23
Tétav cm (4) 11 14 175 22,1 28 59,2
Tészam'ha (1) 128205 101010 80808 63796 50505 26774
Gépbeallitas (2) A2 B2 c2 D2 E2 El
Pc szam (3) 2 6 10 14 18 22
Tétav cm (4) 104 132 165 20,9 264 498
Tészam'ha (1) 136054 107527 85470 68027 53548 34014
Gépbeallitas (2) Al Bl cl D1 El DI
Pc szam (3) 1 5 9 13 17 21
Tétav cm (4) 938 124 156 19.6 24,9 39,2

Figure 2. Experimental plot design of the matediree

Plant density per hectare (1), Planting machingeyscode (2), Plot number (3), Plant
distance (cm), Inside row (4)
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3. abra
A restorer vonal kisérleti elrendezése
Tészamha (1) [ 113960 90090 72072 57225 15045 15015
Gépbealtitas (2) A4 B4 Cc4 D4 E4 E4
Pc szém (3) 14 8 12 16 20 24
Totav cm (4) 117 148 185 233 296 88.8
Tészam'a (1) 121212 95238 76190 60332 47619 22523
Gépbeallitas (2) A3 B3 C3 D3 E3 E4
Pc szam (3) 3 T 11 15 19 23
Tétav cm (4) 11 14 175 221 28 592
Tészam'a (1) 128205 101010 80808 63796 50505 26774
Gépbealitas (2) A2 B2 c2 D2 E2 El
Pc szam (3) 2 6 10 14 18 22
Tétav cm (4) 104 132 16.5 209 26.4 198
Tészamha (1) [ 136054 107527 85470 68027 53548 34014
Gépbeallitas (2) Al Bl C1 D1 El D1
Pc szam (3) 1 5 9 13 17 21
Tétav cm (4) 98 124 156 196 249 392

Figure 3.Experimental plot design of the restorer line

Plant density per hectare (1), Planting machineeyscode (2), Plot number (3), Plant
distance (cm), Inside row (4)

A vizsgalt hibrid jellemzéi

A hibrid madareleség tipust kombinacio, mely attagmesztési korilmények kozott
4-5 t/ha terniképességgel rendelkezik. Kaszatésiége és beltartalmi mutatdi alapjan
kettvs hasznositasu fajta. Mind olajtermése, mind fetemnése kiemelkédaz érintett
hasznositasi kategoridban. A kaszat kival6éan hidaitolés pattinthatd, szine aranyosan
csikozott, igy mind madar- és kiséllat eleség, nsitiiipari felhasznalasara alkalmas. A
kaszat mérete kdzepes vagy kisebb, ezerkaszattéénggattdl fliggetlenil atlagosan 50
gramm. Kaszatmitsége stabilan allandé, mely piaci szempontbdl kailve
Eréscsoportja szerint kdzépkorai hibrid. A hazankbelterjedt 5 peronoszpéra
patotipussal szemben ellendllé, napraforgd szadwmékeny. A legtdbb szar és tanyér
betegséggel szemben ellenalld vagy tolerans, aétarpszklerotinias” feizésével
szemben viszont fogékony. Kival6 szaraz8ggge miatt aszalyos években is
biztonsadgosan termékenyil és terem.

A kisérleti tertlet 16szon kialakult mészlepedékesernozjom tipusu talaj, az
elsveteménybszi buza volt. A kisérletben mind a hibridnél, mmdonalaknal 6sszesen
24 sort vetettiink 4x6 parcellaban, kilonbdatavolsaggal, aprilis 29-én. A i@hagot
karboxin—tiram (Vitavax 2000), mefenoxam (Apron B0 FS) és tiametoxam (Cruiser
350 FS) hatéanyagu csavazoOszerekkel kezeltiik,velled vetéssel egy menetben
talajfertlenitd granulatumot juttattunk ki a talajlaké karééwvellen.

A parcellak 3 m szélesek (4 sorosak 0,75 m sorsaggjal) és 6,4 m hosszuak voltak.
A parcellak 20 kg/ha N fitragya, valamint 50 kg/ha P és 75 kg/habszi mitragya
mellett 45 kg/ha tavaszi N iitragyat kaptak. A névényvédelem a preemergens
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gyomirtasra korlatozédott, melyet 2,0 I/ha fluomkidion (Racer), 4,0 I/ha dimetenamid-
p—pendimetalin (Wing) és 1,25 I/ha oxifluorfen (§dembinéaciéjaval végeztink el. A
napraforgd 4-6 leveles stadiumaban készimbeallitast végeztink, igy 9,8 cm és 88,8
cm kozotti értékekkel, 24 féléthvolsagot (kezelést) alakitottunk ki.

A fenoldgiai felmérések soran a kisérleti parcdibik a dtavolsagok, a gyakorlati
tészamok, a viragzasi & (10%-os, 50%-0s, 100%-os virdgzas) Iilletve a
névénymagassagok keriltek felvételezésre. Kortahviéfelezéseket a legelterjedtebb
napraforgd-patogén gombékra, &dternaria sppre, a Diaporte helianthira, a
Macrophomina phaseoline, aPhoma macdonaldiia és aSclerotinia scerotiorunna
(Frank és Szendr 2012) végeztink el. Ezen kivil meghataroztuk ayl&éges
novénydriiséget parcellanként, majd éréskor deszikkaltukllamanyt 2,5 I/ha diquat-
dibromiddal (Reglone Air), 200 | permetlé/ha mersdyg kipermetezésével. Az aratas
oktober 8.-4n tortént.

A kisérleti terlletre a tenyés#iszakban atlagosan 16 mm csapadék hullott, 6ntézést
nem alkalmaztunk.

Mért paraméterek: parcellatermések tdmege, nedyestdima, ezerkaszattbmege.
A magtételek olajtartalmanak vizsgéalata Intézetlkéhniai laboratériumaban, Newport
4000 NMR Analisator készilékkeDkford Instruments2013), a nyersfehérje tartalom
mérése Kjeltec 1035 Analyzer készilékkéSDA 1996) tortent.

A kezelésekbl szarmaz6 magtételek csirdzoképességének vizagalat kaszatok
magyar szabvany szerinti hidegkezelése utan keoillfMSZ 6354-9:19961996; MSZ
6354-2:2001 2001; MSZ 6354-3:2008 2008). EI§ lépésként a mért adatokbdl
korrelaciot szamitottunk (Pearson féle linearigddacios koefficiens) mind a hibridnél,
mind pedig a szdol vonalaknal. Ezt kdvéen regresszié-analizist végeztink a
hektaronkéntidszam és a kaszattermés, valamirtisadm és a csiraszam kapcsolatanak
meghatarozasara. Az adatpontokra masodfoku polihdiesztettiink. Az eredmények
értékelését Excel for Windows program segitségédgeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az eredménykézlés minden esetben (hibrid, anytomes a korrelacidkban szignifikans
értéket mutato tulajdonsagaira vonatkozik. Aztdblazattartalmazza a hibridnél mért
paramétereket.

Linearis korrelacios koefficienseit (r) 2. tablazat foglalja 6ssze. A kapott r
értékekkel kapcsolatban elmondhatjuk, hogl@acrophomina phaseolinémac), a szar
és a tanyérAlternaria spp. (alt, talt) parcellankénti &forduldsa gyenge pozitiv
(r=0,436; r=0,433; r=0,403), mig a parcellankénti atlagos névénymagassag (NVM
kdzepesen és pozitiv (r=0,608), az 50%-o0s virdgzas ideje (V50), az olajtartalom
szazalékos aranya (Olaj%), és a tanyéron detdRiafiorte helianthi fertézés mértéke
(tdia) pedig efs pozitiv (r=0,73"; r=0,822"; ill. r=0,68") korrelaciét mutat a
hektaronkéntidszammal. A parcellankénti ezerkaszattomeg (100039 negativ (r=-
0,86 ") korrelaciés kapcsolatban allGszammal.
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1. tablazat

A hibridnél mért, a korrelaciéban szignifikans értéket mutaté paraméterek
adattablazata

. Viragzds . 1000Kt gr [Magassag| v-tdszdm (7) Té | Szar Tanvér
P""’E;;“""d Totav cm (2) | 50% (3) Gl(:-')% ®) cm (6) | ezerdb /ha |Ma (8)] Alt (%) | Di(10) | Alt(ID)
V30 1000Ktgr | NVM V-tiszam mac alt tdia talt
THI 53 13 | 560 | 5.0 T3 105.50 T | 2 1 5
TH? 04 L1 | 4300 | 4850 165 7200 T 13 7 1
TH3 1.0 L 15, | 4560 | 5000 138 8134 T B 0
THY 17 L 1e | 4250 | 5760 138 8564 T | s 71 0
THS 124 L% | 4300 | 5090 T3] TN T 2 7 5
THS 132 L 13 | 4480 | 4640 152 8.7 R T3 1
THT 120 L5 | 4340 | 5480 13 3L03 T 3 g 9
THS 143 W1t | 4410 | 5120 158 83.50 5§ | 1 T 0
THO 56 L 12 | #5520 | 5000 159 78.07 T 1 7 5
THIO 163 L1 | 480 | Lm0 5% 8.7 1 2 7 3
TH1I 175 oL 12 | 4500 | 5150 153 §8.21 11 ) 0
THI 185 G | 4200 | 5600 135 6513 7 | 2 10 0
TH13 106 L1 | 4500 | 5300 51 516 T 1 2 0 1
TH14 090 L1 | 4520 | 5850 15 5641 T 0 5 0
THLS .1 L1z | 400 | 5500 19 5207 7 | 2 7 0
TH16 pER] LIl | 4350 | 5180 148 5846 7 | 3 8 0
THDI 2490 L1 | 4500 | 5980 14 17.60 T 1 7 3
THIS %64 L1 | 4260 | 3100 157 15,64 T | 3 3 3
THIO %0 L0 | 4500 | BL10 11 10.00 T 32 5 3
TH2 206 WLl | 4210 | 6160 149 13.08 0 | 0 5 0
THII 39 L1z | 4L | 700 15 3170 T 1 1 1
TED 3 L1 | 410 | a0 138 716 T 1 5 9
TH2 393 BL12 | 2080 | 75.80 140 20,00 0 1 D 0
TH 888 L1l | 3840 | 8100 140 1533 0 | 0 D 0

Table 1. Datasheet of parameters showing significamrelation values, measured at
the hybrid

Plot code (1), Plant distance (cm) inside row @Rgate of flowering(3), Oil content %

(4), Thousand seed weight (5), Height of plantsR&nt density (7), Number of infected
plant per plot by Macrophomina phaseolina (8),Numbginfected stems per plot by
Alternaria spp.(9),Number of infected heads pert @g Diaporthe helianthi (10),

Number of infected heads per plot by Alternaria. $fuft)
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2. tablazat

Hibrid korrelaciés matrix

V50 (1) Viz% (2) Olaj% (3) 1000Kt gr (4) FEH3% (5) NVM (6) v-tdszdm (7)
V50 (1) 1
Viz% (2) 0,091 ns 1
Olaj (3) 0,521 *= 0,267 ns 1
1000Ke gr (4) -0,499 * -0,338 ns -0,889 *** 1
FEH% (5) 0,350 + 0,010 ns 0,053 ns -0,008 ns 1
NVM (B6) 0,212 ns 0,356 + 0,510 * -0,640 *** -0,161 ns 1
v-tszam (7) 0,730 === 0,334 ns 0,822 *** -0,860 *** 0,269 ns 0,608 == 1
termés (8) -0,345 + 0,268 ns 0,129 ns -0,167 ns -0,256 ns 0,013 ns -0,161 ns
otrm (9) -0,180 ns 0,330 ns 0,393 + -0,394 + -0,221 ns 0,152 ns 0,075 ns
ftrm (10} -0,218 ns 0,275 ns 0,156 ns -0,175 ns 0,141 ns -0,043 ns -0,059 ns
gscl {11) -0,228 ns -0,284 ns -0,300 ns 0,344 + -0,088 ns -0,109 ns -0,290 ns
mac (12) 0,411 * 0,312 ns 0,352 + -0,319 ns 0,486 * -0,157 ns 0,436 *
alt (13) 0,441 * -0,098 ns 0,351 + -0,404 + 0,337 ns -0,128 ns 0,433 *
pho (14) 0,122 ns -0,308 ns 0,119 ns 0,058 ns -0,265 ns -0,182 ns -0,048 ns
sscl (15) 0,436 * -0,105 ns 0,150 ns -0,084 ns 0,539 ** -0,295 ns 0,253 ns
tdia (16) 0,543 ** 0,109 ns 0,681 *** -0,569 ns 0,487 * 0,106 ns 0,680 ***
talt (17) 0,261 ns 0,215 ns 0,234 ns -0,332 ns -0,240 ns 0,642 *** 0,403 *
termés (8) otrm (9) ftrm (10) gscl (11) mac (12) alt (13) pho (14) sscl (15) tdia (16) talt (17)
V50 (1)
Viz% (2)
0Olaj% (3)
1000Kt gr (4)
FEH% (5)
NVM (6)
v-t8szam (7)
termés (8) 1
otrm (9} 0,962 *** 1
ftrm (10) 0,920 *** 0,895 *** 1
gscl (11) -0,437 * -0,493 * -0,47653 * 1
mac (12) 0,134 ns -0,030ns 0051271 ns  -0,20614 ns 1
alt (13) -0,278 ns 0,169 ns  -0,16171ns  -0,08195ns  0,394358 + 1
pho (14) 0,154 ns 0,112 ns  -0,25354ns  -0,04929ns  -0,13534 ns -0,0953 ns 1
sscl (15) -0,352 + 0,286 ns  -0,15387 ns  0,072512ns  0,494993 *  0,760157 ***  -0,16003 ns 1
tdia (16) -0,231 ns -0,026ns  -0,04033 ns  -0,18721ns  0,739954 *** 0,563163 **  0,047252ns  0,521569 ** 1
talt (17) -0,043 ns 0,018 ns -0,1409 ns_ -0,05666 ns _ -0,33053 ns  -0,04397 ns  -0,14117ns _ -0,24726 s -0,22535 ns 1

Table 2. Correlation matrix of the hybrid

Date of flowering (1), Moisture content (2), Oilntent (3), Thousand seed weight (4),
Protein content (5), Plant height (6), Plant dengi), Yield (8) Qil yield, (9) Protein
yield (10), Number of infected roots by Sclerotisiéerotiorum (11), Number of infected
plant per plot by Macrophomina phaseolina (12), Nemof infected stems per plot by
Alternaria spp. (13), Number of infected stems jplet by Phoma macdonaldii (14),
Number of infected stems per plot by Sclerotinlarsorum (15), Number of infected
heads per plot by Diaporthe helianthi (16), Numlumdrinfected heads per plot by
Alternaria spp. (17)

Az anyai vonal . tablaza} linearis korrelaciés koefficienseinek esetébéntéblaza}

az olajtartalom sz&zalékos aranya gyenge pozitid,424), a hektaronkénti termés
kdzepesen és pozitiv (r=0,551), mig az ezerkaszattdmeds emegativ (r=-0883)
kapcsolatban all a vizsgalbszammal. A parcellankénti atlagos névénymagassag, a
hektaronkénti termés-kaszatszam (mill-k/ha) illeteératermés (mill-cs/ha), valamint a
Macrophominafertézottség parcellankénti mértékeserpozitiv (r=0,93"; r=0,868";
r=0,861" ill. r=0,955") korrelaciés kapcsolatban &ll a kisérletiszAmmal. A
korrelacios tablazat alapjan azt is kijelenthetjitigy az 50%-o0s viragzas ideje (V50), a
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kaszatok nedvességtartalma (Viz%), valamintSalerotinia scerotiorumts- és
tanyérferbzéses formaja (gscl, sscl), a szaron és tanydé&lentkesd Alternaria spp.
(alt, talt), illetve aPhoma macdonaldi{pho) parcellankénti &fordulasa igen gyenge
korrelacios kapcsolatban all a vizsgdkzammal.

3. tablazat

Anyai vonalnal mért, a korrelacioban szignifikans ééket mutaté paraméterek
adattablazata

N . . 1000KEt gr | M: i v-tészim (6) | termés (7) ka im-trm (8) . csiratermés Ta Tinyér
P"“lu'k"d Tm: Ol'; v “ em(5) | czerdb/ha tha czerldha c“;'% an Ma (11) | Di(12)

a cm () @ 1000KT NVM v-tészim termés mill-k/ha ® mill-es/ha mac tdia
TAl 9.3 39.20 41,00 125 974 207 304 100 304 69 3
TA2 104 39.10 4030 125 054 2,09 518 97 502 80 3
TA3 110 39,10 4030 127 903 242 60,1 ) 59.5 72 7
TA4 1.7 3740 44.10 127 018 221 302 97 486 61 4
TAS 124 39.30 41,60 124 790 195 46.9 o8 46,0 39 b]
TAG 132 39,30 39,55 121 764 229 579 100 579 61 3
TA7 14.0 3040 30.83 126 749 208 323 100 323 39 3
TAS 14.8 3790 41.60 122 738 203 487 100 48.7 43 8
TAQ 156 38,60 1285 122 682 211 493 100 193 27 7
TA 10 16.5 39.20 43.10 121 60.5 225 522 %0 16 40 11
TAll 17.5 37.80 43.15 120 60.5 223 ilé 98 0.6 47 3
TA 12 18,5 37.80 4150 110 3835 204 49.1 100 48.1 33 §
TA 13 196 3940 4735 117 538 213 449 08 140 27 12
TA 4 209 3820 4820 117 303 24 0.1 0 40.6 34 14
TA LS 21 38.00 48.15 118 462 214 435 %0 43.1 30 7
TA 16 233 37.60 50,50 118 167 224 443 ) 139 20 19
TA 7 249 38,70 30,60 107 36,9 199 392 100 392 1 18
TA 18 264 38,60 60,90 105 33 219 350 %0 356 4 18
TA 19 280 37.90 54,30 114 395 225 410 08 402 0 25
TA 20 29.6 3740 35,10 110 344 202 36.7 28 360 13 18
TA21 392 37,90 33,73 107 28,7 184 331 100 331 1 12
TA22 198 39.00 6320 103 205 1,65 262 % 251 1 14
TA23 59.2 3840 63,13 105 200 1,77 271 ) 269 1 10
TAM4 38.8 37.00 76.80 103 12.3 133 174 20 172 0 11

Table 3. Datasheet of parameters showing significanmrelation values, measured at
the maternal line

Plot code (1), plant distance (cm) Inside row (@)] content % (3), Thousand seed
weight (4), Height of plants (5), Plant density,(&)eld (7), Seed number yield (8),
Germination of seed stocks (9), Germ yield perdrecf10)k Number of infected plant
per plot by Macrophomina phaseolina (11)k Numberirdécted heads per plot by
Diaporthe helianthi (12)
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4. tdblazat
Anyai vonal korrelaciés matrix

V50(1) Viz% (2) Olaj% (3) 1000Kt gr (4) NVM {5) v-tdszdm (6)
V50 (1) 1
Viz% (2) 0.265 ns 1,000
Olaj % (3) 0,500 * 0,087 ns 1,000
1000KT (4) -0,178 ns -0,287 ns -0,450 * 1,000
NVM (5) 0,006 ns 0,174 ns 0,362 + -0,855 *** 1,000
v-t&szam (6) -0,013 ns 0,201 ns 0,424 * -0,883 *** 0,930 *** 1,000
termés (7) 0,167 ns 0,325 ns 0,242 ns -0,698 *** 0,622 ** 0,551 **
mill-k/ha (8) 0,087 ns 0,262 ns 0,417 * -0,955 *** 0,870 *** 0,868 ***
mill-es/ha (9) 0,086 ns 0,244 ns 0,419 * -0,955 *** 0,861 *** 0,861 ***
gscl (10) -0,115 ns -0,196 ns -0,171 ns -0,082 ns 0,242 ns 0,264 ns
mac (11) -0,040 ns 0,108 ns 0,439 * -0,838 *** 0,889 *** 0,955 ***
alt (12) 0,332 + -0,081 ns -0,182 ns 0,473 * 0,292 + 0,350 +
pho (13) -0,609 ** 0,039 ns -0,335 ns -0,254 ns 0,177 ns 0,176 ns
sscl (14) -0,536 ** 0,054 ns -0,223 ns -0.354 + 0,244 ns 0,354 +
tdia (15) 0,045 ns -0,032 ns -0,263 ns 0,530 ** -0,582 ** -0,662 ***
talt (16) 0,221 ns -0,306 ns -0,002 ns 0,075 ns -0,286 ns -0,201 ns
termés (7) otrm (3) ftrm () gscl (10 mac (11) alt (12) pho (13) sscl (14) tdia (15) talt (16)
V50 (1)
Vizk (2)
olaj % (3)
1000KT (4)
NVM (3)
vt5sz4m (6)
‘termés (7) 1,000
mill-k/ha (8) 0,833 *** 1,000
mill-cs/ha () 0,828 *** 0,999 *** 1,000
gscl (10) 0,150 ns 0,113 ns 0,098 ns 1,000
mac (11) 0,478 * 0,831 *** 0,823 *** 0,201 ns 1,000
alt (12) 0,613 ** 0,550 ** 0,550 ** 0,201 ns 0,315 ns 1,000
pho (13) 0,294 ns 0,291 ns 0,291 ns 0,009 ns 0,150 ns 0,676 **+ 1,000
sscl (14) 0,132 ns 0,327 ns 0,333 ns 0,196 ns 0,309 ns 0,382 + 0,569 ** 1,000
tdia (15) 0,003 ns 0,449 * 0,450 * 0,204 ns 0,743 *** -0,060 ns. 0,048 ns 0,333 ns 1,000
talt (16) 0,154 ns 0,193 ns 0,176 ns 0,121 ns 0,227 ns 0,166 ns. 0,258 ns -0,172 ns 0,163 ns 1,000

Table 4. Correlation matrix of the maternal line

Date of flowering (1), Moisture content (2), Oilntent (3), Thousand seed weight (4),
Plant height (5), Plant density (6), Yield (7), @emmber yield (8), Germ vyield (9),
Number of infected roots by Sclerotinia sclerotiar{0) Number of infected plant per
plot by Macrophomina phaseolina (11), Number oéd@téd stems per plot by Alternaria
spp. (12), Number of infected stems per plot bynhonacdonaldii (13), Number of
infected stems per plot by Sclerotinia sclerotior(im), Number of infected heads per
plot by Diaporthe helianthi (15), Number of infatteeads per plot by Alternaria spp.
(16)

A 6. tdblazata restorer vonal mért eredményeinék tablaza} linearis 6sszefliggését
mutatja a hektaronkéntbszammal. Gyenge negativ korrelacié (r=-0,421) rkotak az
ezerkaszattbmeg esetében. Kdzepes pozitiv kapctdaithatd meg a restorer vonal
vonatkozaséban az 50%-0s virdgzas ideje (r=0,55¥alamint a Macrophomina
phaseolina a szar alternarias féése és a tanyéronDiaporte helianthi altal okozott
megbetegedés mértéke (r=0,56=0,565 ; r=0,61") valamint a dszam kozott. His
pozitiv korrelacidos kapcsolat mutatkozik a parcékinti atlagos novénymagassag
(r=0,729"), mig ebs negativ kapcsolat az olajtartalom szazalékosyaré-0,796")

és a parcellanként valtozészam kozott.
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5. tablazat

Anyai vonalnal mért, a korrelacidban szignifikans étéket mutaté paraméterek

adattablazata

. . Virdgzis . 1000Kt gr | Magas cm | v-tészim (7) | kaszatszim-trm (8) | csiratermés Ta Szar Tanyér
Pm(ell;‘k“d Totar @ | 500 (3) Ol;i)% 5 [) ezerdb /ha ezerlha )] Ma(10) | A (1)) | DIy
V50 1000KT NVM v-taszim mill-k/ha mill-cs/ha mac alt tdia
TR1 2.3 jul. 17 48.10 4030 123 106,7 406 304 1 2 21
TR2 104 jul. 16, 50,80 4133 134 103.6 464 41 2 b 29
TR3 11.0 jul. 16, 30,10 38,00 128 103.6 392 37.6 3 2 38
TR 4 1.7 jul. 14 49.80 4220 117 99.5 39.9 309 1 7 38
RS 124 jul. 17 4830 40,85 123 034 421 40,0 6 3 26
TR 6 132 jul. 15 51,50 39,83 135 846 415 390 0 2 26
TR7 14.0 jul. 16, 50,80 4293 128 84.1 377 358 3 2 3
TR S 148 jul. 13, 30.30 39,63 122 739 36.7 36.7 3 3 20
TRY 15.6 jul. 16, 50,00 41.05 118 769 414 304 3 3 37
TR 10 16,5 jul. 15 50,30 40,70 123 66,7 36,6 35,1 1 4 41
TR 11 17.5 jul. 15, 31,30 40.20 126 66.2 412 399 0 0 27
TR 12 18.5 jul. 14, 140 40,43 122 6.6 364 346 0 2 30
TR 13 19.6 jul. 16, 30.60 4280 120 6.6 399 387 4 3 34
TR 14 20,9 jul. 15, 3170 42,05 119 323 383 316 1 0 26
TR 15 221 jul. 15, 3240 4140 116 354 401 38.1 0 0 28
TR 16 233 jul. 14, 32,20 39,23 115 482 382 347 0 2 27
TR 17 249 jul. 16, JL10 4260 119 431 363 353 0 0 34
TR 18 264 jal. 15, 32,30 41,85 117 43,1 374 36.3 0 4 33
TR 19 28,0 jul. 15 5240 4335 116 364 399 383 0 3 25
TR 20 206 jul. 13, JLI10 4173 117 364 404 384 0 2 21
TR21 392 jul. 15 52,10 4225 118 251 393 317 0 0 16
TR22 498 jul. 14, 2,10 4333 112 26 344 344 1 0 19
TR23 392 jul. 15, 3340 30,33 116 20,0 39.8 300 0 0 o
TR 24 83.8 jul. 14 52,30 4335 112 133 39.8 38.6 0 0 0

Table 5. Datasheet of parameters showing significamrelation values, measured at

the restorer line

Plot code (1), Plant distance (cm) inside row @Rgate of flowering(3), Oil content %
(4), Thousand seed weight (5), Height of plants R&@nt density (7), Seed number yield
(8), Germ yield per hectare (9), Number of infecpdgint per plot by Macrophomina
phaseolina (10), Number of infected stems per IpjofAlternaria spp.(11), Number of

infected heads per plot by Diaporthe helianthi (12)
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6. tablazat
Apai (restorer) vonal korrelaciés matrix
V50 (1) Viz% (2) Olaj% (3) 1000Kt gr (4) NVM (5) v-tdiszdm (6)
V50 (1) 1,000
Viz% (2) 0,113 ns 1,000
Olaj % (3) -0,660 *** -0,228 ns 1,000
1000KT (4) -0,141 ns -0,377 + 0,199 ns 1,000
NVM (5) 0,467 * 0,149 ns -0,396 + 0,417 * 1,000
v-tdszdm (6) 0,555 ** 0,184 ns -0,796 *** 0,421 * 0,729 *** 1,000
termés (7) 0,319 + 0,099 ns -0,130 ns 0,380 + 0,206 ns 0,183 ns
mill-k/ha (8) 0,424 * 0,217 ns -0,250 ns 0,153 ns 0,457 * 0,431 *
mill-cs/ha (9) 0,399 + 0,268 ns -0,278 ns -0,066 ns 0,386 + 0,417 *
gscl (10) -0,069 ns 0,141 ns 0,063 ns -0,229 ns 0,491 * 0,171 ns
mac (11) 0,628 *** 0,104 ns -0,666 *** -0,087 ns 0,300 ns 0,560 **
alt (12) 0,136 ns 0,000 ns -0,465 * 0,001 ns 0,251 ns 0,565 **
pho (13) -0,116 ns -0,033 ns 0,022 ns 0,120 ns 0,054 ns -0,049 ns
sscl (14) -0,069 ns 0,141 ns 0,063 ns -0,229 ns 0,491 * 0,171 ns
tdia (15) 0,280 ns -0,061 ns 0,431 * 0,148 ns 0,403 * 0,610 **
talt (16) 0,208 ns -0,085 ns -0,103 ns 0,129 ns -0,054 ns -0,092 ns
termés (7) otrm (8) ftrm (9) gscl (10) mac (11) alt (12) pho (13) sscl (14) tdia (15) talt (16)
V50 (1)
Viz% (2)
0Olaj % (3)
1000KT (4)
NVM (5)
v-tdszam (6)
termés (7) 1,000
mill-k/ha (8) 0,856 *** 1,000
mill-cs/ha (9) 0,848 *** 0,945 *** 1,000
gscl (10) -0,008 ns 0,126 ns 0,082 ns 1,000
mac (11) 0,158 ns 0,217 ns 0,241 ns -0,113 ns 1,000
alt (12) 0,267 ns 0,276 ns 0,305 ns -0,040 ns 0,401 * 1,000
pho (13) -0,186 ns -0,271 ns -0,297 ns 0,020 ns -0,062 ns -0,116 ns 1,000
sscl (14) -0,008 ns 0,126 ns 0,082 ns 1,000 ns -0,113 ns -0,040 ns 0,020 ns 1,000
tdia (15) -0,175 ns -0,107 ns -0,151 ns -0,024 ns 0,370 + 0,566 ** 0,167 ns -0,024 ns 1,000
talt (16) 0,129 ns 0,064 ns 0,079 ns -0,098 ns -0,030 ns -0,107 ns -0,165 ns -0,098 ns -0,227 ns 1,000

Table 6. Correlation matrix of the restorer line

Date of flowering (1), Moisture content (2), Oilrdent (3), Thousand seed weight (4),
Plant height (5), Plant density (6) Yield (7), Seadnber yield (8), Germ vyield (9),

Number of infected roots by Sclerotinia sclerotior(@0), Number of infected plant per
plot by Macrophomina phaseolina (11), Number oéd@téd stems per plot by Alternaria
spp. (12), Number of infected stems per plot bynhonacdonaldii (13), Number of

infected stems per plot by Sclerotinia sclerotior(im), Number of infected heads per
plot by Diaporthe helianthi (15), Number of infatteeads per plot by Alternaria spp.

(16)

A 2., 4. és 6. tablazadlapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt genotipussetében a
tészam emelésével egységesen csokken az ezerkasmpttimig 6 a novények
parcellankénti atlagos magassaga édlacrophominaphaseolinaokozta ferbzottség
aranya. Az olajtartalom szazalékos aranya a restoreal kivételével emelkedik, mig a
parcellasuly csupan az anya vonalakréal n
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4, abra

Arutermelési szempontbol idedlis hektaronkénti 6szamintervallum meghatarozasa
a hibrid kaszattermés-mennyiség, olaj-, illetve fedrjetermés adatainak
felhasznalasaval
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Figure 4. Defining the ideal number of hybrid plarfitom the commodity point of view
by using achenes-quantity, oil- and protein produttata

Yield (1) Plant density — thousand plant per heet@) Oil and protein yield (3)

A 4. 4braréllathatd, hogy az olajtermés mennyisége 60.60@tos értékig emelkedik a
hektaronkénti magtdmeggel parhuzamosan (54-60&6a-bs idealisdszammal), mig
e folott nagyaranyd csokkenést mutat. A fehérjeésroptimuma szintén 60.00@ha-os
siirliség esetén érteel.

Amint az 5. és 6. abrangrafikusan is lathatd, az anyai vonal esetébefisaitn
emelésével & mind a kaszattermés, mind a csiraszam, amit a isztanf-érték is
megebsitett (F=0,615; r’= 0,9217").

A 7. abrabdlkittinik, hogy az optimélisészdm az anyai vonalnal meghatarozhato6 a
hektaronkénti csiraszam és a hektaronkénti termyéssmndvonalak metszéspontjanak
az x-tengelyre torténleképezésével. Az anyai vonalnal megfigyedhbektaronkénti
csiraszam és termésmennyiség kozos optimuma 7@D0Aektaronkénti sszamnal
érhet el, tovabbi sszamemeléssel mar csak a csiraszam enie(k80-84.000 d/ha-
ig), mig a termésmennyiség csokken.

A restorer vonalnal ilyen kijelentést nem tehet{@®kabrg r’= 0,174%). Amint azt az
r? érték is mutatia, a hektaronkénti csiraszam nibsszefiiggésben abszam
véaltozaséaval. M. dbrardlaz is leolvashatd, hogy ez a hektaronkészamfliiggetlenség
a restorer esetében nem csak a csiraszamra, haeemésmennyiségre is vonatkozik.
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5. abra

Regresszié szamitas a hektaronkénti kaszattermés &s6szam
vonatkozasaban az anyai vonal esetében
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Figure 5. Calculating regression in respect of #whenes per hectare and the number
of plants in the case of the maternal line

Yield (1) Plant density — thousand plant per he{(2)

6. dbra
Regresszio szamitas a hektaronkénti csiraszam éssazam
vonatkozasaban az anyai vonal esetében
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Figure 6. Calculating regression in respect of theémber of germs and plants in the
case of the maternal line

Germ yield — million germ /hectare (1) Plant depsitthousand plant per hectare (2)
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7. abra

Az anyai vonal optimalis 6szamanak meghatarozasa a hektaronkénti csiraszam és
a hektaronkénti termés gorbéinek segitségével
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Figure 7. Defining the optimal number of plantshwihe help of trend lines based on
number of germs per hectare and the number of emight per hectare of the maternal
line

Germ yield — million germ /hectare (1) Plant depsitthousand plant per hectare (2)
Yield (3)

8. abra

Regresszio szamitas a hektaronkénti csiraszam éséazam vonatkozasaban a
restorer vonal esetében
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Figure 8. Calculating regression in respect of thember of germs and plants in the
case of the restorer line

Germ yield — million germ /hectare (1) Plant depsitthousand plant per hectare (2)
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9. abra

Optimalis tészamintervallum meghatarozasa restorer vonal esetéh a
hektaronkénti termésmennyiség és a hektaronkénti tmszam felhasznalasaval
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Figure 9. Calculating regression using crop quantiier hectare and the number of
germs in the case of the restorer line
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KOVETKEZTETESEK

A szakirodalmi adatokkal torténdsszevetésben kimondhatjuk, hogy a hibridnél és az
anyavonalnal megallapitott allomariygség-optimum megfelelt Beg és mtsi(2007)
altal a félszaraz régiora leirt, 57-67.000hb-0s értéknek, az olaj- és kaszattermés
névekedési gorbéje pedig Alam és munkatarsdiL996) valaminibrahim (2012) altal
leirt jelenséghez hasonlé.

A eredményeink alapjan, Jehagérték- és arutermelési szempontbdl 54-70.000
té/hektar-os észam mellett lehetne elérni a varhatdé legnagyobtmésmennyiséget.
Nagyobb észamok alkalmazasakor mddpet a betegségek aranya, csokkenhet a
névények egyedi termése, mely végeron terméscsokkenéshez vezethet.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0039 azsité szamu, ,Nemzetkozi
kozremikodéssel megvalosulé komplex élelmiszerbiztonsditgtve a kapcsolodé
élettani és diagnosztikai kutatdsok megvaldsitédsaposvari Egyetemen” ciirkiemelt
projekt keretei k6zott valosult meg.
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