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OSSZEFOGLALAS

2010-ben 76 nagy létszamu tejtermels tehenészetben végeztiink anyagcsere-profil
vizsgalatokat a takarmdanyozasi hibak okozta anyagforgalmi zavarok felderitése és az
okok megallapitasa celjabol. A kézélt adatok dsszesen mintegy 42000 db 3—6 éves
holstein-friz tehenet reprezentalnak. A mintavétel minden esetben klinikailag egészséges
allatokbol tortént a reggeli etetést kdvetd 3—5. ordaban. A kiilonbozo élettani szakaszban
lévo mintazott csoportok és a csoportonkénti mintaszama a kévetkezo volt: a varhato
elles elott 1-10 nappal levd allatok (1. csoport, n=309), az ellés utan 1-7 nappal levo
allatok (II. csoport, n=256), az ellés utan a fogado csoportban levé 8-30 napja ellett
allatok (11l. csoport, n=442), az ellés utan 31-90 nappal a nagytejii csoportban levé
allatok (1V. csoport, n=394), az ellés utan 91—150 nappal levé allatok (V. csoport,
n=166), valamint az ellés utan >150 nappal levé dllatok (VI. csoport, n=83). Az
eredmények az elmult tiz év adataihoz viszonyitottak (Brydl és mtsai., 1997, 1998,
Konyves és mtsai., 2001; Brydl és mtsai, 2003). A szerzok nagy elofordulasi
gyakorisaggal talaltak energiaegyensulyi zavart, aciduriat (szubklinikai acidozist),
egyenlotlen fehérje ellatottsagot, karotinhianyt, és sok esetben volt megfigyelheté nem
megfelelé natrium-, kaliumellatottsag. Az elézo években végzett anyagcsere-profil
vizsgalatok eredményeivel 6sszehasonlitva megdllapithato, hogy az egyes szubklinikai
metabolikus zavarok és eldfordulasi gyakorisaga csékkent. A hiismarha-dallomanyokban
a legnagyobb gyakorisaggal a hianyos fehérjeellatottsag fordult elé.

(Kulcsszavak: szarvasmarha, anyagforgalmi zavar)

ABSTRACT

Occurrence of subclinical metabolic disorders in dairy and beef cattle herds
E. Brydl, L. Konyves, P. Kovécs, L. Tegzes

Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science, Department of Animal Hygiene, Herd-health and
Veterinary Ethology, 1078 Budapest, Istvan u. 2.

Feed intake often fails to meet the requirements of high yielding cows, which may induce
subclinical or clinical metabolic disorders some weeks prior to and after parturition.
The losses due to metabolic disorders involve decreased milk production, reproduction
failures, and management related diseases such as lameness, mastitis etc., emergency
slaughters and death of diseased animals. In order to reveal the subclinical metabolic
disorders, complex and comprehensive metabolic profile test was applied at 76 large-
scale dairy herds with the population of approximately 42.000 Holstein-Friesian cows,
aged 5-6 years on average in Hungary in 2010. In the present study groups were tested
as following: Group L. dry cows, 1-10 days prior to expected parturition (n=309);
Group Il.: cows 1-7 days after calving (n=256);, Group IIl.: cows 8-30 days after
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calving, n=442); Group IV.: cows 31-90 days after calving (n=394); Group V.: cows
91-150 days after calving (n=166); Group VI.: cows >150 days after calving (n=383).
The results of the present study are comparable to the figures have been surveyed in the
previous 10 years and reported elsewhere (Brydl et al., 1997, 1998, Kényves et al.,
2001; Brydl et al, 2003). Likewise to screening data of the previous years high
incidence of energy imbalance, aciduria (subclinical acidosis), inadequate protein
supply, carotene shortage, and inappropriate sodium and potassium supply was
detected. In comparison with results of metabolic profile tests have been performed in
previous years a moderate decrease in occurrence rate of some subclinical metabolic
disorders can be seen in 2010 calendar year. The protein shortage was found to highest
occurrence rate in beef herds.

(Keywords: cattle, metabolic disorder)

BEVEZETES

Hazank szarvasmarha-tenyésztésében elsGsorban a tenyésztdi munka eredményeképpen
az elmult évtizedekben szamottevd fejlodés kovetkezett be. A tehenek atlagos laktacios
tejtermelése 2009-ban 8622 kg volt, 40 tehenészetben a laktacidos meghaladta a 10000
kg-ot, 9-10000 kg ko6zott termelt 95, és tobb mint 8000 kg folott termelt dsszesen 292
tehenészet allomanya (Mészéros Gy. Személyes kozlés, 2010).

A genetikai képesség novekedésével aranyosan nétt az allatok biologiai igénye a
termelés kornyezeti feltételeivel, els6sorban a takarmanymindséggel ¢és a
takarmanyozassal szemben. A termelési feltételek hidnya, a takarméanyozés-stratégiai
hibak, a hibas, gyenge mindségli takarmany szubklinikai, vagy klinikai tiinetekben is
megnyilvanulé anyagforgalmi betegségek, tn. produkcios betegségek, valamint ezekhez
kapcsolddo ellenallo-képesség csokkenésben, labvég-betegségek, szubklinikai és klinikai
tégygyulladas, szaporodasi zavarok eléfordulasi gyakorisaganak fokozodasaban, végso
soron kisebb mennyiségii és csokkent mindségii allati eredetii élelmiszerek termelésében
nyilvanulnak meg.

A veszteségek zomét a szubklinikai kérformak okozzak. Ezek korai felderitésére
anyagforgalmi vizsgalatokat dolgoztak és alkalmaznak ki a hatvanas évektdl (Payne és
mtsai., 1970, 1972, 1973; Sommer, 1975; Brydl és mtsai., 1987, 1988, 1989). Az altalunk
végzett MPT vizsgalatok eredményeit évente Osszesitjik, és azokrol rendszeresen
beszamolunk (Brydl és mtsai., 1997, 1998; Brydl és mtsai., 2000; Konyves és mtsai.,
2001; Brydl és mtsai., 2003).

A vizsgélat célja, hogy a korabbi évekkel Osszehasonlithatdé adatokat kapjunk
takarmanyozasi hibak okozta szubklinikai anyagforgalmi zavarok el6fordulasi
gyakorisagarol, kovethessilk a valtozasokat, az okok felderitésével segitséget
nyujthassunk lekiizdéshez és a megel6zéshez. Jelen dolgozatban a 2010. évben végzett
anyagforgalmi vizsgalatok eredményeit tessziik kozzé.

ANYAG ES MODSZER

2010-ben 76 nagy létszamu tejtermeld tehenészetben vizsgéltuk az anyagforgalmi
zavarok el6forduldsi gyakorisagat és allomanyon beliili elterjedtségét. A vizsgalatok
eredményei 42000 3—6 éves holstein-friz tehenet reprezentalnak. A biologiai mintakat a
szaporodasbiologiai €s laktacios allapot alapjan kiilonbozo élettani szakaszba tartozd
allatcsoportokbol szuroproba szeriien valasztott klinikailag egészséges allatokbol vettiik
a reggeli etetés utani 3—5. draban. A klinikailag egészségesnek talalt allatok anyagcsere-
profil vizsgalatanak eredményei a takarmanyozas tiikrének foghatok fel.
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A mintazott csoportok a kovetkezok voltak:
I. csoport: az elokészités iddszakaban levd allatok 1-10 nappal a varhato ellés el6tt
(n=309);
II. csoport: az ellés utan 1-7 nappal levé allatok (n=256);
II1. csoport: az ellés utan 8—30 nappal a fogado csoportban levo allatok (n=442);
IV. csoport: az ellés utan 31-90 nappal a nagytejii csoportban levo allatok (n=394);
V. csoport: az ellés utan 91-150 nappal a nagytejii csoportban levé allatok (n=166);
VL. csoport: az ellés utan >150 nappal a nagytejii csoportban levé allatok (n=83).

Az energiaforgalom ¢és az energiacllatas egyenstlyanak (szénhidrat- és zsirforgalom)
ellendrzése céljabol meghataroztuk a vér- illetve a vérplazma-mintak gliikkoz, acetecetsav
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laboratoriumi vizsgalatok eredményeit is. Az utobbiak kozvetve alkalmasak az
energiaellatas megitélésére (a benddfolyadék pH-jara engednek kovetkeztetni). A
szubklinikai zsirmobilizacios betegség megallapitasa céljabol a vérplazmamintdk FFA
koncentraciojan kiviill meghataroztuk az AST értéket is. A hyperketonaemia
(szubklinikai ketézis) eléfordulasat a vérmintdk gliikdéz és acetecetsav értékének
meghatarozasaval diagnosztizaltuk. A bendGben koénnyen bomld fehérje ellatottsagot
ellendriztiik.

A sav-bazis anyagcserét a vizelet pH és NSBU értékének meghatarozasival
vizsgaltuk. Ellendriztiik tovabba a vérplazma karotin, Ca, szervetlen P, Mg, Cu és Zn
ellatottsag ellendrzése céljabol végeztik el. Meghataroztuk a vizeletmintak Ca,
szervetlen P, Mg, Na ¢és K, valamint a pigmentalt szérmintdk Cu, Zn és Mn
koncentraciojat is.

A laboratoriumi eredmények (vér, vizelet és szérmintak analizise) helyszini
interpretalasaval egyidoben értékeltiik az aktudlis takarmanyozast, a tejtermelési és
szerinti valtozasat, valamint az allatok egészségi allapotat jellemzd adatokat. Az
anyagcsere-profil vizsgalat eredményeinek hasznosithatosaga szempontjabdl kiemelkedd
jelentsége van a farmvizit soran végzett helyszini vizsgalatnak, valamint az allomany
termelési, szaporodasi €s egészségi allapotat jellemzd adatok elemzésének, valamint
Osszevetésének az anyagcesere-profil vizsgalat eredményeivel.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az altalunk vizsgalt populaciokban a szubklinikai anyagforgalmi zavarok el6fordulasi
gyakorisagat az /. tablazatban foglaljuk 6ssze. A tablazat adataibol megéallapithatd, hogy
az energiaegyensuly zavarainak szubklinikai megnyilvanuldsa jelentds mértékli volt az
ellés kortili idészakban. Az ellés elott (I. csoport) és a laktacio elsé 30 napjaban (II. és
III. csoport) a fokozott zsirmobilizacié (magas NEFA koncentracid) és a szubklinikai
zsirmobilizacios betegség (emelkedett NEFA koncentracié és magas AST aktivitas) volt
dominans.
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1. tablazat

Szubklinikai anyagforgalmi zavarok eléfordulasi gyakorisaga tejhasznu
tehenekben 2010-ben

A szubklinikai metabolikus zavarok
Anyagforgalmi zavar (1) eléfordulasi gyakorisiga (%) (2)
Mintazott csoportok (3)
1. I1. 111. V. V. VI.

Fokozott zsirmobilizacio (4) 11,7 | 5,1 3,2 1,8 0,6 0
Szubklinikai zsirmobilizacids betegség (5) 1,3 13,7 | 79 2.8 2.4 3,6
Szubklinikai ketdzis (6) 2,9 0,8 2,3 1,3 0 2.4
Szubklin. zsirmob. b. + szubkl. ketozis (7) 0 15,2 6,1 0,8 1,2 0
Energiaegyensily megbomlésa §sszesen (8) 159 | 348 | 19,5 | 6,6 4,2 6
Kondicié (9) >35 20,7 | 47 2 1,3 0 7,2

<3,5 9,7 | 30,9 | 46,6 | 65,5 | 66,9 | 32,5
Savterhelés (10) 446 | 50,6 | 25,2 | 18,7 | 25,6 | 26,5
Metabolikus aciddzis veszélye (11) 3,1 2,4 0,9 0,5 0,6 1,5
Fehérjehiany (12) 18,1 | 6,6 | 11,5 | 3,8 1,2 0
Fehérjetobblet (13) 37,5 | 559 | 54,1 | 723 | 71,1 | 73,5
Karotinhiany (14) 56,6 | 81,3 | 74,2 | 53,6 | 50,6 | 34,9
Hypocalcaemia 1,3 14,1 3,6 3,0 1,8 0
Hypophosphataemia 3,2 16,8 | 10,4 5,3 3,6 2.4
Hypomagnesaemia 8,1 9.4 6,3 2,0 5,4 10,8
Hyperphosphaturia 4,8 | 251 | 18,1 | 158 | 16,9 | 44
Hyperphosphaturia + aciduria 3,7 16,3 7,3 6 12,5 1,5
Na-hiany (15) 37,4 | 20,3 | 8,5 4,1 3,8 8,8
Na-tobblet (16) 13,3 | 31,9 | 55,5 | 63,7 | 58,8 | 36,8
K-hiany (17) 10,9 | 25,5 | 20,2 | 16,8 | 13,8 | 10,3
Cu-ellatottsag jo (18) 73,8
Zn-ellatottsag j6 (19) 61,7
Se-ellatottsag jo (20) 19,4

Table 1. Occurence of subclinical metabolic disorders in dairy cows sampled in 2010

Metabolic disorder(1), Incidence of subclinical metabolic disorders(2), Sampled
groups(3), Increased fat mobilization(4), Subclinical fat mobilization syndrome(5),
Subclinical ketosis(6), Subclinical fat mobilization syndrome + subclinical ketosis(7),
Energy imbalance(8), Condition score(9), Rumen acid load(10), Risk of metabolic
acidosis(11), Inadequate protein supply(12), Excess protein supply(13), Carotene
shortage(14), Sodium shortage(15), Sodium surplus(16), Potassium shortage(17),
Adequate Cu supply(18), Adequate Zn supply(19), Adequate Se supply(20)

A zsirmobilizacios betegség eléfordulasi gyakorisaga a laktacio elérehaladtaval
csokkent. A szubklinikai ketdzis el6fordulasa az ellés utan (1., III. és VI. csoport) volt a
leggyakoribb. A szubklinikai ket6zis a legtobb esetben szubklinikai zsirmobilizacids
betegséggel egyiitt jelentkezett. Az eredményekbdl kovetkezhet, hogy a szubklinikai
ketdzis az esetek legnagyobb részében a fokozott zsirmobilizacido és a szubklinikai
zsirmobilizacids betegségben is megnyilvanuld energiaegyensulyi zavar kovetkezménye.
A mar az ellés elott is (I. csoport) el6forduld fokozott zsirmobilizacio kdvetkezménye
lehet a nagy aranyban (20,7%) el6forduld tulkondicionak. A kovér tehenek szama a
laktacio elérehaladtaval csokken, a sovany tehenek szama viszont jelentdsen ndvekszik.
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A nagyszamU energiaegyensulyi zavar Osszefiiggésben lehet a vizsgalt idészakban
jelentés mennyiségben eléforduld aciduridval. Az aciduria legnagyobb szamban az ellés
utani els@ hetekben jelentkezik. Az aciduria el6fordulasa és stlyossaga az elléstol
tavolodva csokkent, de még a laktacios csucs kozelében (IV. csoport) is elég magas volt.
A bendodfolyadék pH-ja meghatarozé a benddbaktériumok szaporodasa, ezaltal a bendd
ill6 zsirsav termelése szempontjabol (Dirksen, 1970). Az illo zsirsavak a kérddzok
szoveteinek {6 energiaforrasai. Az optimalis bend6fermentacié ezért a bétejeld tehenek
energiaellatasanak az alapja.

Az energiaegyensuly szempontjabdl is fontos a tehenek tenyészkondicioban tartasa.
A kovér tehénben konnyebben alakul ki fokozott zsirmobilizacid és zsirmobilizacids
betegség. Ez esetben megnd a vér NEFA koncentracidja. A vér magas szabadzsirsav
koncentracioja és a takarmanyfelvétel kozott forditott osszefliggés all fenn, tehat a vér
nagy szabad zsirsav-tartalma a takarmany szarazanyag-felvétel csokkenését idézi eld,
ami noveli az energiahianyt (Grummer, 1993). Korabbi adataink az aciduria és a
hyperphosphaturia k6zotti erés kapcsolatra utaltak. A vizelettel torténd foszforiirités
egyrészt gazdasagi veszteséget, masrészt kornyezeti terhelést jelent (Brydl és mtsai.,
1998; Konyves és mtsai., 2001).

A hianyos fehérjeellatottsag el6fordulasi gyakorisaga az ellés eldtti idészakban volt a
legnagyobb, de ebben az élettani szakaszban is el6fordult fehérjetdbblet. A vér magas
karbamid koncentracidja (fehérjetdbblet) az ellés utdni idészakban volt nagy
gyakorisagi. A magas vér-karbamid koncentracié oka lehet az is, ha nincs elegendd
elérhetd energia a bendGben a bakterialis fehérjeszintézis szamara. Ugyanezt eredményezi,
ha gliikoneogenezis alapanyagait tilnyomorészt az izomszovet bontasabol szarmazo
aminosavak adjak. Az aminosavak bekapcsolodasa a folyamatba transz- és dezaminalassal
kezdédik. Utobbi soran ammonia szabadul fel, ami noveli a majban a karbamid
felépitésének intenzitasat. A bOséges fehérjeellatottsag stlyosbitja az energiaegyensuly
megbomlasanak, azaz az energiahianynak a kdvetkezményeit. A tulzott mennyiségben
fogyasztott, kiilonosen a bendoben konnyen metabolizalodd fehérjeforrasbol nagy
mennyiségben képzddik ammoénia. A bendében €16 mikrobak ilyen nagy mennyiségii
fehérjét nem képesek sajat testfehérjévé szintetizalni. Ennek elsdsorban az energiaellatas
lehetésége szab hatart, mert 10 g baktériumfehérje szintéziséhez 60-70 g takarmany
szerves-anyag energiatartalma sziikséges. Kézenfekvd, hogy ilyen nagy mennyiségii
energiat az allat nem képes felvenni. Az energiahidny kovetkeztében csokken a
bendében €16 baktériumok szama és fehérjeszintetizalé kapacitidsa, ami a benddébeli
ammoniakoncentracio tovabbi ndvekedését eredményezi. Az ammoénia a bend6bol
felszivadik és a portalis keringéssel a majba keriil, ahol karbamidda szintetizalodik a maj
méregtelenitd tevékenysége kovetkeztében. A nagy mennyiségben felszivoddo ammonia
méregtelenitése komoly terhet ré6 a csokkent teljesitOképességli majsejtekre. A
tartalékkapacitas kimeriilésével az ammonia a nagyvérkorbe keriil, karositja az agyveld
motoros sejtjeit és a majkoma kialakulasat idézheti eld. A fokozott karbamid szintézis
elésegiti a majsejtek elzsirosodasat, mert a fokozott igénybevétel miatt csokken az
elszallitasért felelés apoprotein szintézise. Ily moédon a zsirlerakodas fokozodik. A
talzott fehérjeellatas a felsoroltakon kivill azért is karos, mert relative noveli az
energiahianyt, ezaltal fokozza a zsirmobilizaciot, ugyanis 1000 g nitrogén karbamidként
torténd kivalasztasa a vizelettel 22,9 MJ energiat igényel (Brydl, 1987). A talzott
fehérjeellatas, a magas karbamid koncentracio jelentds szaporodasi zavarokat is eldidéz.
értékét is noveli, ily modon kedvezotlen feltételeket teremtve a zigdta megtelepedéséhez
a méhben. A karbamid spermicid tulajdonsaga sem elhanyagolhat6 tényezd. Ismert tény,
hogy a tulzott fehérjeellatas sulyosbitja az energiahiany kovetkezményeit, amelyen
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keresztiil csokkenti a fertilitast. Ugyanakkor a termékenyitéskori a tilzott fehérjeellatas
csokkent szérum progeszteron koncentracidoval jar, illetve a magas vér-karbamid
koncentracié gatolja a méhre gyakorolt progeszteron hatast, melynek kovetkeztében
gyakoriva valik a korai embrioelhalas. Minden vizsgalt csoportban nagy gyakorisaggal
fordult el6 karotin hiany. Az alacsony vérkarotin koncentracié oka a tdmegtakarmanyok
alacsony karotintartalma. A  karotinhianynak els6sorban szaporodasbioldgiai
kovetkezményei vannak. A felméré vizsgalatok eredményei szerint jelentds
gyakorisaggal fordult el6 nem megfeleldé Na- és K-ellatottsadg. Hypocalcaemia alig
fordult elé. A hyperphosphaturia ellenére hypophosphataemia kis szamban fordult eld.
Hypomagnesaemia és nem megfeleld Cu-, Zn-, valamint Se-ellatottsag csak esetenként
fordult eld.

Hutsmarha alloméanyokban végzett vizsgalatok soran a hianyos fehérjeellatottsag volt
a leggyakoribb anyagforgalmi zavar. Ugyancsak nem elhanyagolhaté aranyban fordult
el6 hianyos P-ellatottsag, valamint a téli idészakban karotinhiany.

KOVETKEZTETESEK

A szubklinikai anyagforgalmi zavarok eléfordulasi gyakorisdga 2010-ben is jelentds volt
a hazai tehenészetekben, jollehet mérsékelt javulds tapasztalhaté az el6z6 évekhez
képest. Adataink felhivjak a figyelmet a j6 mindségli tomegtakarmanyok termesztésének
a jelent0ségére, a takarmanyozdsi ¢és menedzsment gyakorlat javitasanak
sziikségességére. A botejeld tehenek anyagforgalmanak monitorozasa jo eszkoz az
anyagcserezavarok megfelelé idében torténd felismerésére és alapot ad a sziikséges
valtoztatasok elvégzéséhez.

IRODALOM

Brydl E. (szerk) (1987). A szarvasmarha anyagforgalmi betegségei és mérgezései.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 302.

Brydl E. (1989). A nagylizemi szarvasmarha-allomanyok atfogd, komplex takarma-
nyozasi és allategészségiigyi értékelési rendszere Magy. Ao. Lap., 44. 121.

Brydl E., Kovécs F. (1988). Prognosis and prevention of metabolic diseases in cow herds
of high dairy performance. 6th International Congress on Animal Hygiene, Skara,
Sweden.

Brydl, E., Kovacs, F., Ribiczey, P., Konda, L., Nagy, G. (1989). Occurence of
production diseases in large dairy herds in Hungary. 7th International Congress
on Production Disease in Farm Animals, Cornell University, Ithaka, USA.

Brydl, E., Tegzes, L-né, Rafai, P., Brydl, E-né., Konyves, L. (1997). Occurrence of
metabolic disorders in large-scale dairy farms (experiences of a five year study).
9th International Congress on Animal Hygiene, Helsinki, Finland.

Brydl, E., Konyves, L., Tegzes, L-né, Rafai, P., Brydl, E-né. (1998). Occurrence of
metabolic disorders in large-scale dairy farms (Results of a 7 year study). 10th
International Congress on Production Disease in Farm Animals, Utrecht, The
Netherlands.

Brydl, E., Tegzes, L-né., Konyves, L., Brydl, E-né. (1998). Occurrence of subclinical
disorders of mineral metabolism in high producing dairy cows. 7th International
Symposium on Animal Nutrition, Kaposvar.

Brydl, E., Konyves, L., Jurkovich, V., Tegzes, L-né. (2000). The effect of aciduria on
hyperphosphaturia in dairy cows under field conditions.10th International
Congress on Animal Hygiene, Maastricht, The Netherlands.

30



Acta Agr. Kapos. Vol 15 No 2

Brydl E., Jurkovich V., Konyves L., Tegzes L-né, Kalman I. (2003). Szubklinikai
anyagforgalmi  betegségek  el6fordulasa  tejtermeld  tehenészetekben
Magyarorszagon 2001-ben. Magyar Allatorv. Lapja. 125. 393-400.

Dirksen, G. (1970). Acidosis. In: Philipson A.T. (szerk) 3rd International Symposium on
the Physiology of digestion and metabolism in the ruminant, Oriel press Ltd.,
New Castle, England, 612-625.

Grummer, R.R. (1993). Etiology of lipid-related metabolic disorders in periparturient
dairy cows. Journal of Dairy Science. 76. 12. 3882-3896.

Konyves, L., Brydl, E., Rafai, P., Jurkovich, V., Tegze,s L-né. (2001). The effect of
aciduria on hyperphosphaturia in dairy cows under field conditions in the period
between 1992 and 2000. 52nd Annual Meeting of EAAP, Budapest, Hungary.

Meészaros Gy. (2010). A tejtermelés koltség-hozam elemzésének tapasztalatai. 12.
Magyar Buiatrikus Konferencia, Balatonfiired.

Payne, J.M., Drew, S.M., Manson, R., Faulks, M. (1970). The use of a metabolic profile
test in dairy herds. Vet. Rec., 87. 150-157.

Payne, J.M., Hibbit, K.G., Sansom, B.F. (1972). Production disease in farm animals.
Baillere Tindall, London. 253.

Payne, J.M., Rowlands, G.J., Manston, R., Dew, S.M. (1973). A statistical appraisal of
he results of metabolic profile tests on 75 dairy herds Brit. Vet. J., 129. 370-385.

Sommer, H. (1975). Preventive medicine in dairy cows. Vet. Med Rev., 1. 42-63.

Levelezési cim (corresponding author):

Brydl Endre

Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar,

Allathigiéniai, Allomany-egészségtani és Allatorvosi Etologiai Tanszék

Szent Istvan University

Faculty of Veterinary Science, Department of Animal Hygiene, Herd-health and
Veterinary Ethology

1078 Budapest, Istvan u. 2.

Tel.: 36-1 478 4100

e-mail: brydl.endre@aotk.szie.hu

31



