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OSSZEFOGLALO

A szerzok a hazai holstein-friz populacio beltenyésztettségét vizsgaltik az 1997 és 2003
kozott sziiletett egyedeknél. A pedigrében 4 664 874 egyed adatai szerepeltek. Az
dllomanyban 1015 936 egyed volt beltenyésztett. A legmagasabb beltenyésztésztettségii
egyed egyiitthatoja 37,5% volt. A beltenyésztett egyedek 95,4%-anak a beltenyésztési
egyiitthatoja kisebb volt, mint 5%. A vizsgalt idoszakban a beltenyésztettseg évenként
0,1%-kal novekedett. A beltenyésztettség hatasat vizsgalva az iiresendllasi idore, a tejeld
napok szamara és a standard laktacios tejtermelésre, a modellben fix hatasu tényezokent
szerepeltek a laktdcio sorszama, a tenyészetet, a sziiletési év, kovaridalo hatasként pedig az
egyed beltenyésztettségi egyiitthatoja. Egy szdzaléknyi egyiitthato novekedeés 0,8 nappal
noveli az tiresenallasi idot 0,6 nappal noveli a tejelo napok szamat és 10,4 kg-mal
csokkenti a standard laktacios tejtermelést.
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Inbreeding of Hungarian Holstein Friesian population
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In this paper the inbreeding of the Hungarian Holstein Friesian population was analysed
between the birth years of 1997 and 2003. The total number of animals was 4 664 874 in
the pedigree. There were 1015936 inbred animals in the population. The highest
inbreeding coefficient (F) was 37.5 %. The 95.4 percent of inbred animals had less then
5% inbreeding coefficient. The inbreeding coefficient increased with 0.1% annually during
the observed time period. We analysed the relationship between the inbreeding coefficient
and the days open, the lactation length and the 305d milk yield. The parity, the herd and
the birth year were fixed factors in the model, the inbreeding coefficient was covariate.
Lactation yield decreased by 10.4 kg, days open and the lactation length increased by 0.8
and 0.6 days respectively by 1% increase of the F.

(Keywords: Holstein Friesian population, inbreeding)

BEVEZETES
A Dbiotechnika ¢és biotechnologia fejlédése, és hasznalatanak széleskor(i elterjedése

kovetkeztében egyre nagyobb szerepet kap az allomanyok genetikai varianciajanak

345



Markus et al.: A hazai holstein-friz populacio beltenyésztettsegéenek értékelése

megodrzése. Ezen cél elérésének két fontos 1épése van. Az elsé a populacido genetikai
valtozatossagat jellemz6 paraméterek mérése, kiszamitasa. Ennek modjat Vigh és mtsai
(2008) attekinté kozleményiikben részletesen targyaljak. A masodik az igy kapott
eredmények figyelembe vételével a megfeleld parositasi tervek kidolgozasa.

A termelés gazdasagosabba tételének érdekében a tenyésztok igyekeznek a nagy
genetikai értékli egyedek minél tobb ivadékat termelésbe allitani. Ezek eredményeképpen
novekedhet az allomanyok beltenyésztésztettségi egylitthatdja, ami beltenyésztéses
leromlashoz vezethet a termelési és a fitnessz tulajdonsagokban egyarant.

A nemzetko6zi szakirodalomban szamos kdzlemény foglalkozik holstein-friz populaciok
beltenyésztettségének vizsgalataval. Miglior és Burnside (1995) a kanadai, Young és Seykora
(1996) az egyesiilt allamokbeli, Kearney és mtsai (2004) az egyesiilt kiralysagbeli holstein-
friz populaciok beltenyésztettségét elemezték kdzleményeikben. Mc Parland és mtsai (2006)
6t jelent6s irorszagi hushasznositasi-, valamint az irorszagi holstein-friz fajta tobb
populécioszerkezeti jellemz06jét vizsgaltak. Miglior és mtsai (1995) valamint Thompson és
mtsai (2000) egyesiilt allamokbeli holstein-friz populdciokon vizsgaltak a beltenyésztettség
hatasat termelési tulajdonsagokra. Weigel és Lin (2000) kézleményiikben a beltenyésztettség
megfelel6 keretek kozott tartasanak lehetdségeit vizsgalta.

Vizsgalataink célja a hazai holstein-friz allomany beltenyésztettségének értékelése,
valamint a beltenyésztettség és a tejtermelést jellemz6 néhany tulajdonsag kapcsolatanak
felderitése volt.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasaink soran a MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont (MgSzH) és
jogelddje, az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) altal miikodtetett
kozponti adatbdzis adatait hasznaltuk. Osszesen 4 664 874 egyed szerepelt a 11
generaciot magaba foglald pedigrében. Az 1997 utan sziiletett 338 489 egyednek
ismertiik a tejtermelésre vonatkozo adatait.

A pedigré vizsgalatahoz a PEDIG (Boichard, 2002) programcsomagot hasznaltuk.
A beltenyésztési egyiitthatokat Meuwissen és Luo (1992) algoritmusa szerint
szamitottuk. A beltenyésztési egylitthaté évenkénti valtozasat a SAS programcsomag
PROC REG eljarasaval értékeltiik (SAS Institute Inc., 2002).

Az iiresenallasi id0, a tejeld napok szama és a laktacios tejmennyiség kapcsolatat a
beltenyésztési egylitthatoval a kovetkez6 modell alkalmazasaval vizsgaltuk:

Y = Laktacio, + Tenyészet ; + SziilEv, + F, + [ (1)

ahol yiju jeloli a fliggd valtozot — azaz az liresenallasi idot, a tejeld napok szamat, vagy a
standard laktacios tejmennyiséget —, Laktacio; az egyed laktaciojanak sorszamat, Tenyeszet; az
egyed tenyészetét, SzillEvy az egyed sziiletési évét. F, jeloli a beltenyésztési egyiitthatot, ami
kovaridlo tényezoként szerepel a modellben, ej; pedig a véletlen hiba. A hatasvizsgélatokat a
SAS programcsomag GLM eljarasaval végeztiik (SAS Institute Inc.,2002).

EREDMENY ES ERTEKELES

A rendelkezésiinkre 4allo6 adatok alapjan az egész allomanybol 1015936 egyed
beltenyésztett. 969 470 egyednek — a beltenyésztett egyedek 95,4%-anak — a beltenyésztési
egylitthatdja 5%-nal kisebb, 5062 egyed beltenyésztettsége pedig 20%-nal nagyobb (/.
tablazat). Thompson és mtsai (2000) aranyaiban hasonl6é eredményre jutottak az egyesiilt
allamokbeli holstein-friz allomany adatait vizsgalva. A legnagyobb beltenyésztettségii
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egyed egyiitthatdja 37,5%, az egyedek atlagos beltenyésztettsége pedig 1,88% volt. Ezek
az értékek nagyon hasonléak a Miglior és Burnside (1995) altal kanadai holstein-friz
populacié szarmazasi adatain elvégzett szamitasainak eredményeihez.

1. tablazat

Beltenyésztett egyedek szdma a magyarorszagi holstein-friz populaciéban

Beltenyésztettségi szint (1) Beltenyésztett egyedek szama (2)
<0.05 969470
0.05-0.1 38190
0.1-0.15 3060
0.15-0.2 154
0.2< 5062

Table 1: Number of inbred animals in the Hungarian Hostein Friesian population
Level of inbreeding(1), Number of inbred animals(2)

Vizsgalva az 1997 utan sziiletett egyedek beltenyésztési egyiitthatojat (2. tablazat, 1.
abra) elmondhato, hogy az egyedek atlagos beltenyésztési egylitthatoja évenként 0,1%-
al n6 (y = 0,001x — 1,97, R?=0,98, R = 0,99, Df = 9). Mc Parland és mtsai (2006) az
irorszagi holstein-friz populaciot vizsgalva hasonld eredményeket kaptak. Kearney és
mtsai (2004) majdnem kétszer ekkora (0,17%) évenkénti ndvekedést tapasztaltak az
egyesiilt kiralysagbeli holstein-friz adatokon alapul6 vizsgalataikban.

2. tiblazat

Az atlagos beltenyésztési egyutthaté valtozasa szuletési évenként a magyarorszagi
holstein-friz populaciéban

Sziiletési Ev |  Osszes egyed Beltenyésztett egyedek Atlagos beltenyész-
Q) szdma (2) szdma (3) tettség (4)
1997 156367 80881 0.01385
1998 192469 107689 0.01442
1999 182816 116319 0.01502
2000 177464 119351 0.01557
2001 171375 108012 0.01664
2002 165561 94591 0.01787
2003 160337 92296 0.01910
2004 148937 89345 0.02041
2005 142954 87409 0.02164
2006 27116 17312 0.02209

Table 2: Changing of inbreeding coefficient by birth year in the Hungarian Hostein
Friesian population

Birth year(1), Number of animals(2), Number of inbred animals(3), Average inbreeding
coefficient(4)
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1. 4bra

Az atlagos beltenyésztési egyutthaté valtozasa sziletési évenként a magyarorszagi
holstein-friz populaciéban
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Figure 1: Changing of inbreeding coefficient by birth year in the Hungarian Hostein
Friesian population

Birth year(1), Average inbreeding coefficient(2)

A beltenyésztettség hatasat vizsgalva az iiresenallasi id6, a tejeld napok szama és a standard
laktacios tejtermelésre vonatkozoan vizsgaltuk. Szamitasaink alapjan a beltenyésztési
egylitthatd 1%-nyi ndvekedése 0,79 nappal noveli az iiresenallasi id6t, 0,65 nappal a tejeld
napok szamat ¢és 10,4 kg-mal csokkenti a laktacios tejtermelést. Thompson és mtsai (2000)
7%-nal kisebb, illetve 10%-nal nagyobb beltenyésztettségii egyedek esetén 35 kg-os, mig a
7-10%-0s beltenyésztettségli egyedek esetén 55 kg-os laktacios tejtermelés-csokkenést
kaptak eredményiil. Ezek messze meghaladjak az altalunk szamitott értékeket.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan kijelenthet6, hogy a magyarorszagi holstein-friz allomany
beltenyésztettsége a nemzetkozi értékeknek megfeleléen, némely esetben kedvezbben
alakul. Ugyanakkor a beltenyésztettségi szint folyamatos novekedése, és az a tény, hogy
a novekvo beltenyésztettség karosan hat a laktacios tejtermelésre és az tiresenallasi idére,
indokolttd teszi, hogy a parositasi tervek kidolgozasa soran a sziiletendé ivadékok
varhato beltenyésztettségi szintjének figyelembe vételét.

KOSZONETNYILVANITAS
A dolgozat szerz6i koszonetet mondanak a Mezdgazdasagi Szakigazgatisi Hivatal

Kozpont szakembereinek az adatok rendelkezésre bocsatasaért és az adatok
értelmezésében nyujtott segitségért.

348



Acta Agr. Kapos. Vol 14 No 3

IRODALOM

Boichard, D. (2002): Pedig: A Fortran package for pedigree analysis suited for large
populations. In: Comm. 28-13 in Proceedings of the 7" World Congr. Appl. Livest.
Prod, Montpellier, France.

Kearney, J.F., Wall, E., Villanueva, B., Coffey, M.P. (2004): Inbreeding Trends and
Application of Optimized Selection in the UK Holstein Population. In: J. Dairy Sci.
87.3503-3509. p.

Mc Parland, S., Kearney, J.F., Rath, M., Berry D.P. (2007): Inbreeding trends and pedigree
analysis of Irish dairy and beef cattle populations. In: J. Anim. Sci. 85. 322-331. p.

Meuwissen, T.H.E., Luo Z. (1992): Computing inbreeding coefficients in large
populations. In: Genet. Sel. Evol. 24. 305-313. p.

Miglior, F., Burnside E.B. (1995): Inbreeding of Canadian Holstein Cattle. In? J. Dairy
Sci. 78. 1163-1167. p.

Miglior, F., Burnside, E.B., Dekkers J.C.M. (1995): Nonadditive for Somatic Genetic
Effects and Inbreeding Depression Cell Counts of Holstein Cattle. In: J. Dairy Sci.
78.1168-1173. p.

SAS 9.1. (2002) SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.

Thompson, J.R., Everett, R.W., Hammerschmidt N.L. (2000): Effects of Inbreeding on
Production and Survival in Holsteins. In: J. Dairy Sci. 83. 1856-1864. p.

Vigh Zs., Csat6 L., Nagy 1. (2008): A pedigréanalizisben alkalmazott mutatészamok és
értelmezésiik. In: Allattenyésztés és Takarmanyozés 57. 6. 549-564. p.

Young, C.W., Seykora A.J. (1996): Estimates of Inbreeding and Relationship Among
Registered Holstein Females in the United States. In: J. Dairy Sci. 79. 502-505. p.

Weigel, K.A., Lin S.W. (2000): Use of Computerized Mate Selection Programs to
Control Inbreeding of Holstein and Jersey Cattle in the Next Generation. In: J.
Dairy Sci. 83. 822-828. p.

Levelezési cim (Corresponding author):

Mérkus Szilard

Debreceni Egyetem AMTC MTK, Allatenyésztéstudomanyi Intézet

4032 Debrecen, Boszorményi u. 138

University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences and Engineering
Faculty of Agricultural Science

H-4032 Debrecen, Boszorményi u. 138

Tel.: +36-52-508-444/88230, Fax: +36-52-486-285

e-mail: szmarkus@agr.unideb.hu

349



