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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatainkat egy 1 100 tenyészkocas sertéstelep adatai alapjan végeztiik. Célunk a telep
2009 évi miikédésének és varhato eredményeinek szimuldacioval térténd vizsgalata. A
szaporulatot  befolydsolo  tényezékre koncentraltunk, a modell input adatai a
termékenyitési, elhullasi és fialasi mutatok; ezek alapjan elemeztiik a kdltségeket és a
Jjovedelem értékeket, mint a modell output adatait. A modellben régzitettiik a befolyasolo
valtozokat, illetve lehetséges intervallumaikat, valosziniiségi eloszlasaikat, valamint a
valtozok kozotti kapcsolatokat. A valtozok adott intervallumbeli és eloszlas szerinti értékeit
véletlenszam-generdtorral képeztiik. A szamitogépes szimulaciokat az @Risk (Palisade
Corporation) szoftverrel végeztiik. Eredményeink alapjan a fajlagos jévedelem kozepesen
szoros kapcsolatban dllt a hizo értékesitesi arral (Spearmann féle rangkorreldacios
egyiitthato. 0,585), mig legszorosabb kapcsolatban a takarmany (tdp) egységarak alltak (-
0,73 — -0,76). A szimuldcioban alkalmazott input valtozok mellett a telepi oOsszes koltség
atlagosan 905 millio forint volt a 10 000 szimuldcios futds utan. A sertéstelep lehetséges
beveteleinek atlaga 1005 millio forint, a telepi dsszes jovedelemre atlag 101 millio forint
adodott. Annak a valosziniisége, hogy veszteséges a telep miitkddése — modelliink fent
emlitett beallitasai mellett — 13,02% lett.
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Monte-Carlo Simulation of Technological Risks in Pig Farm
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The study was based on data from an Ltd.’s 1100-swine farm. Our aims were to study
the operation and expected results of the farm’s operation in 2009. The significant
independent variables, their ranges and probability distributions, and the correlation
between them were inputs to the model. The values of the variables were produced using
a random number generator. The computer simulation was performed using (@Risk
(Palisade Corporation) software. The study concentrates on the factors affecting the
number of offspring (piglets). Model inputs were the mating, mortality and farrowing
rates; the costs and the income values based on these rates have been analysed as the
output data of the model. The results indicate that there is a modest correlation between
the fattening pig price and per unit profit (Spearmann’s rank correlation coefficient:
p=0.585); the strongest correlation (-0.73>p>-0.76) is between the fodder prices and per
unit profit. The 10,000 model runs yielded the mean is 905 million HUF of the total cost,
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the mean value is 1005 million HUF of the total income of the swine farm. In case of the
total profit: the mean is 101 million HUF. The probability of the loss in farm’s operation
is 13.02 percent considering the above mentioned model settings.

Keywords: pig production, computer simulation

BEVEZETES

A gazdasagi dontések eredményét befolydsold kiilsé és belsd tényezdk jovobeli
alakulasa nem ismert a gazdalkodd szdmara (Bdcskai et al., 1976; Hardaker et al., 1997,
Drimba, 1998), és azon az idbébeli ellentmondéason alapul, hogy a dontést a vallalat
jovojét érintd kérdésekben akkor kell meghozni, amikor megbizhat6 informaciok csak az
elmult idészakra allnak rendelkezésre (Buzds, 2000).

Azonban a gazdasagi élet szerepldinek rendelkezniiik kell olyan eszkozokkel,
amelyekkel képesek mérni, figyelemmel kisérni és kezelni a kockazat hatdsait és
kovetkezményeit. Ennek egyik feltétele, hogy a dontéshozok szamara a dontéshez
sziikséges informaciok naprakészen, kielégitdé mindségben és mennyiségben alljanak
rendelkezésre, és azok értékelése, feldolgozasa utan lehetové tegye kiilonb6zo dontési
alternativak felallitasat, elemzését.

A sziikséges informaciok megléte esetén a kockazat mérését valtozatos statisztikai
eszkozokkel végezhetjiik el. A kockazat jellegének és mértékének ismeretében
elutasithatunk egy lehetséges alternativat, vagy ha ugy itéljik meg, megfeleld
kockazatkezelési modszereket alkalmazva megvalosithatjuk azt. A kockézat
kozgazdasagi fontossaganak gondolata kozel 90 évvel ezeldtt sziiletett. Azota a
gazdasagi élet minden teriiletén, igy a mezdgazdasadgban is jelent6s eredmények és
alkalmazasok sziilettek. A szamitastechnika és az internet fejlédése az utobbi években
még nagyobb lendiiletet adott a kutatasnak, egyszeriibb és olcsobb a gyakorlati
hasznositas elérhetGsége.

A tanulmany célja a jovedelmezdséget és a koltségeket befolyasold legfontosabb
tényezOk hatasanak szamszerlsitése volt Monte-Carlo szimulacié alkalmazasaval egy
sertéstelep adatai alapjan. Az Eszak-alfoldi régioban egy 1100 tenyészkocés
sertéstelepen tenyészkoca, siildo és vagd sertés eldallitas folyik. A telep megbizhato
miikddési adatai jo alapot szolgaltattak a kovetkeztetések levondsara illetve jovore
vonatkozo becslés megadasara.

ANYAG ES MODSZER

A szimulaciés modell egy valds rendszernek olyan leegyszerisitett matematikai
megvaldsitasa, mely az eredeti rendszer viselkedését hivatott tanulmanyozni kiilonb6z6
feltételek, koriilmények valtoztatasa mellett. Ellentétben az analitikus modellek altal
szolgaltatott pontos eredményekkel, a szimulacids eljaras a modell idobeni futtatasat és
végrehajtasat foglalja magéaban, hogy a rendszer miikddését leirod teljesitménymutatokrol
szolgéltasson  reprezentativ. ~mintakat  (Winston, 1997). Megkiilonboztetiink
sztochasztikus és determinisztikus modelleket. A determinisztikus modellekbe nincs
beépitve a véletlenszerliség. A kockazatok modellezésének altalanosan elfogadott
eszkdze a Monte-Carlo modszer — a sztochasztikus szimulacié is altalaban ezen a
technikan alapul —, melynek lényege, hogy az egyes bizonytalan tényez6khoz rendelt
valoszinliség-eloszlas alapjan véletlenszeriien valasztunk ki értékeket, amelyeket a
szimulacids vizsgalat egy-egy kisérletében hasznalunk fel (Vose, 2006), (Russel —
Taylor, 1998). Az elemezni kivant modellben rogzitjiik tobbek kozott a befolyasold
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valtozokat, illetve lehetséges intervallumaikat, valosziniiség-eloszlasaikat, valamint a
valtozok kozotti kapcsolatokat. A valtozok adott intervallumbeli és eloszlas szerinti
értékeit véletlenszam-generatorral képezziik. A modellt szamitogép segitségével egymas
utan tobbszor, altalaban 1000-10000 kisérletszammal futtatjuk és igy egy varhatoértéket
és egy szorastartomanyt kapunk a meghatarozni kivant eredményvaltozora. Az
eloszlasfiiggvény segitségével aztan meghatarozhat6 annak a valdszinlisége, hogy az
adott valtozo értéke egy adott intervallumba fog esni (Winston, 2006; Ertsey et al. 2008).
A modellekben eredményvaltozoként leggyakrabban a jovedelmet szoktdk megadni, és
annak a kockazatat figyelik, hogy milyen valoszinliséggel lesz adott érték felett, illetve
alatt az értéke. A futtatdsok szamanak novelésével az eredményvaltozok eloszlasa
tetszéleges pontossaggal megadhatd az alabbiak szerint (Watson, 1981; Jorgensen,
2000):

v = E,UCO}= [Umdr @)

ahol X = {0,¢}a 6 dontési paramétereket és a ¢ allapot paramétereket tartalmazd

vektor, 7 pedig az x eloszlasat jelenti. U(x) pedig egy hasznossagi fiiggvény, amely
altalaban a jovedelmet jelenti az E 7 () fiiggvény a varhatd hasznossagot adja meg adott
eloszlas mellett. A modszer elénye, hogy kiilon-kiilon dontési variansokra is futtathatjuk
a modellt, és a kiilonb6z6é dontési valtozatok kockazata Osszehasonlithatd. A fenti
integral értékének numerikus meghatarozasara az alabbi képletet alkalmazzak
(Jorgensen, 2000):

y= %{ UGO)+..+UGD)) @)

ahol k jelenti a kisérletszdmot, azaz a futtatdsok szamat.

Ma a gyakorlatban mar kivald, konnyen kezelhetd szimuldcios szoftverek
hasznalhatok, mint példaul Crystal Ball (Decisioneering, Inc.) (Mun (2004), @Risk
(Palisade Corporation). Ezek az ismert Excel tablazatkezel6n alapulnak. Itt kell
felépiteni az alkalmazandé modellt, melynek paraméterei sztochasztikusak is lehetnek. A
paraméterek feltételezett eloszlasat tobb eloszlastipusbol valaszthatjuk ki. Futtatas utan a
szimulacié az eredményvaltozo eloszlasat adja, amibdl megallapithatd, hogy a vizsgalt
valtoz6 milyen valdsziniiséggel veszi fel értékét egy adott intervallumon (Winston, 2001;
Palisade, 2005; Drimba és Ertsey, 2008). A mezdgazdasagban is egyre elterjedtebbé
valtak azok a szimulacidos modszerek, amelyekkel pontosabban megismerhetd és
jellemezheto a valosag (Kovdcs et al., 2007).

A cég bemutatasa

A sertéstelep Békés megyében talalhato. A cég tevékenységi kore a sertés eldallitasat és
az eldallitott sertés értékesitését foglalja magaba. A termelés két sertéstelepen folyik: az
egyiken 500 koca, a masikon 1100 koca van. A két telep egyiitt évente 35000 hizd
kibocsatasara képes. Mindkét telep Topigs kocaallomannyal dolgozik, melynek kivalo
anyai tulajdonsagai vannak, ezaltal a szaporulati mutat6i, fialasi atlaga, valamint
malacneveld képessége is kivald. A kocak termékenyitéséhez egy Topigs hibridet tartd
kanteleprél vasaroljadk a termékenyitd anyagot. A sertéstelep termelési mutatdinak
ismertetése az /. tabldzatban lathatd. A telepen az alabbi tapokkal etetik a sertéseket:
VEMHES KOCA, SZOPTATOS KOCA, SUI-FER, PIGLET, MALAC 1., MALAC IL,
PRESTARTER, TENYESZSULDO, HiZO 1. és HIZO 1I.
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1. tablazat

A sertéstelep termelési mutatdi és a szimulacioban hasznalt értékek leirasa

A szimulaciéban
A sertéstelep termelési mutatdi (1) alkalmazott értékek
intervalluma (2)

Kocaforgo (fialasok szdéma/kocaszam) (3) 2,41 2,30-2,46
Fialasi szazalék (4 89% 86%-92%
Szaporulat (¢16 malac/fialas) (5) 11,9 10,95-12,85
Hizo sertések kényszervagasi szazaléka (6) 1,0% 1,0%
Vésérolt kocasiildé tomege (kg) (7) 140 130-145
Sajat eléallitasu kocasiildo tomege (kg) (8) 140 130-145

szopods malac (10)| 8,6% 8,17%-9,03%

anyakoca (11) 0,5% 0,475%-0,525%
Elhullasi szazalék (9) utonevelt 20, 1.9%-2.1%

malac(12)

hizo sertés (13) 3% 2,85-3,15

szop6s malac 260 234-286
Testtomeggyarapodas (g/nap) (14) | utéonevelt malac 450 405-495

hizé sertés 800 720-880
Fajlagos takarmanyfelhasznalas | utonevelt malac 1,72 1,72
(takarmanyfelhasznalas kg / hizé sertés 2,80 2,80
testtomeggyarapodas kg) (15) telepi szinten (16)| 2,82 2,82

Table 1: Performance indicators of the swine farm and their intervals applied in the
simulation

Performance indicators of the pig farm(l), Applied intervals in the simulation(2),
Number of farrowing/number of sows(3), Farrowing rate(4), Animal yield (live birth
piglet/farrowing)(5), Emergency slaughter rate of fattening pigs(6), Weight of purchased
gilts (kg)(7), Weight of bred gilts (kg)(8), Culling rate(9), Suckling piglet(10), Brood
sow(11), Battery pig(12), Fattening pig(13), Weight gain (g/day)(14), Specific Food
Consumption Index (food consumption kg/weight gain kg) (15), Farm level (16).

A model bemutatisa

Az input adatok: a tervezett ellési szazalék, az élvesziiletett malacok szama fialdsonként
(szaporulat), elhullasi- és kényszervagasi adatok, testtdmeggyarapodas, vasarolt és sajat
nevelésti kocasiild6 tomege, hizod értékesitési ar, allando és valtozo koltségek, kiilonds
tekintettel a tap (takarmany) arakra. Output adatok: fajlagos koltségek fajlagos nyereség
illetve fajlagos takarmany koltség, amely mutatok esetében az 0Osszes telepi
kibocsatashoz viszonyitottunk, ezen kiviil pedig a telepi dsszes arbevétel, 0sszes koltség
és Osszes jovedelem. Az input adatokat valdsziniiségi valtozoknak tekintettik, a
bioldgiai mutatokra csonkolt normalis eloszlast, a takarmanykoltségekre pedig
haromszog eloszlast alkalmaztunk, ami az altalanos gyakorlat mikor mind a minimalis,
maximalis, illetve a legvaldszinilibb értékek ismeretesek (Evans et al., 2000). A bioldgiai
mutatoknal a normalis eloszlds csonkolasara azért volt sziikség, hogy a szimulécios
futasok esetén ne generalddjanak a valosagban elképzelhetetlen értékek. A normalis
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eloszlas csonkolasat az atlagtdl pozitiv €s negativ irdnyban harom szoérasnyi tavolsagra
végeztiik el. A takarmanyarak esetén a haromszog eloszlasban a legvaldsziniibb érték a
jelenlegi takarmanyar, a minimum a jelenlegi ar 95%-a, a maximum pedig a jelenlegi ar
150%-a. Ennek oka, hogy a takarmanyarak novekedésének nagyobb esélyt
tulajdonitottunk, mint az arak csdkkenésének. Az input adatokra korrelacios matrixokat
allitottunk fel két esetben. A tapok egységarai kozott 0,9 korrelacios értéket allitottunk
be, hiszen a gabonafélék arvaltozasa az Osszes tap arara hasonloan hat. A masik esetben
a szaporulat és a testtomeggyarapodas kozott gyenge negativ (r=-0,25), a szaporulat és a
malac elhullas k6zott gyenge pozitiv (r=0,25) kapcsolatot allitottunk be. Erre a nagyobb
alomszamok esetén tapasztalhatd kisebb vividitas miatt volt szlikség. Vizsgélatainkban
az @Risk4.5 szimulacios szoftvert alkalmaztuk. A szimulacids kisérleteket 10 000
ismétlésszammal hajtottuk végre.

A szimulacios futasok wutan érzékenységvizsgalatokat végeztiink fajlagos
jovedelemre, fajlagos Osszkoltségre és fajlagos takarmanykoltségre vonatkozoan. Az
érzékenység vizsgalat standardizalt regresszids egyiitthatok illetve Spearmann-féle
rangkorrelacios egyiitthatok alapjan tortént. A standardizalt regresszids egyiitthatd (B) a
magyarazd (input) valtozo hatasat kifejezd statisztikai mutatd, amit akkor kapunk, ha
mind a fiiggé mind a magyarazé valtozokat nem eredeti mértékegységiikben, hanem
standardizalt formaban hasznaljuk (Moksony, 2006), melynek jelentdsége, hogy a
magyarazd valtozok fontossdgi rangsorat mértékegységtol fiiggetleniil tiikkrozi (Hajdu,
2003). fgy a standardizalt regresszios egyiitthatd segitségével a kockazat szempontjabol
rangsorolni tudtuk az input valtozokat. A B egyiitthato elGjele a valtozas iranyarol
tajekoztat, pozitiv érték esetén a hatd tényezd nodvekedése az eredmény valtozod
novekedésével jar, a negativ eldjel esetén az input valtozo ndvekedése az output valtozo
csokkenését okozza.

Az érzékenység vizsgalaton kiviil kiszamoltuk annak a valdsziniiségét, hogy a
vallalkozas veszteséges lesz, mint a kockdzat szamszerisitésének masik gyakran
alkalmazott modjat (Mun, 2004).

EREDMENY ES ERTEKELES

A cikkiinkben szerepl6 eredmények mas szerzok adataival nehezen vethetdk 6ssze, mert
szimulacids technikaval tobbnyire mas kérdésekre kerestek valaszt.

A modellezésiink alapjan megallapithato, hogy a hizo ar valtozasa hat legnagyobb
mértékben a fajlagos jovedelem valtozasara, egy szords valtozasa a hizo értékesitési
arban 0,583 (B) szoras valtozast okoz a fajlagos jovedelemben (Palisade, 2005). A
fajlagos jovedelem kozepesen szoros kapcsolatban all a hizo értékesitési arral
(Spearmann féle rangkorrelacios egyiitthato: 0,585), mig legszorosabb kapcsolatban a
takarmany (tap) egységarak allnak (-0,73 — -0,76), melyek negativ eldjele forditott
kapcsolatot jelez, azaz ndvekvo taparak csokkend fajlagos jovedelemmel jarnak egyiitt.
A tapok koziil a legmagasabb abszolut értékii a B egyiitthaté a HIZO I. tapnal volt, ennek
jelentése, hogy e tap aranak 1 szorasnyi valtozasa a fajlagos jovedelemnél 0,20 szoras
valtozast okoz, de ellentétes irdnyu, vagyis a negativ eldjel arra utal, hogy a takarmany
ar csokkenésével egyiitt jar a fajlagos jovedelem novekedése. A standardizalt regressziods
egyiitthato kozel nulla volt (| Bl <0,1) minden egyéb input valtozénal (1. dbra).

A fajlagos Osszkoltséget elsésorban a HIZO I-11., és a MALAC I-II. tapok
egységarai hatarozzak meg. Niemi és munkatarsai hasonldé megéallapitasra jutottak egy
finn szimulacios vizsgalatban (Niemi et al,. 2010). Bar 6k kiilonboz6é takarmanyozasi
technologidk  Osszehasonlitasaval foglalkoztak ¢és az eredményeik alapjan
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megallapitottak, hogy a takarmanyozasi és malac beszerzési koltség egylittesen akar a
valtozo koltségek 90 szazalékat is elérheti.

1. abra
Standardizalt regresszios egyiitthaté (B) tornadé grafikonja
a fajlagos jovedelemre vonatkoztatva
Fajlagos jovedelem (1)
Hiz6 értékesitési ar 0,590
(Ft/kg) (2)
-0,198 HizO I. tap egységar
(Ft/kg) (3)
-0,170 HizO 1. tap egységar
(Ft/kg) (4)
-0,132 MALAC I. tap egységar
(Ft/kg) (5)
-0,129 MALAC Il. tap egységar
(Ft/kg) (6)
Elvesziiletett malacok 0,090
[ SZé}ma/\ﬂalé\S (7)\ | [ I O
AT ols T ds T ols Too T ok T ods Toos T

Standardizalt regresszios egyiitthato (B) (8)

Figure 1: Tornado chart of the standardized regression coefficient pertaining to the per
unit profit

Per unit profit(1), Price of fattening pigs (HUF/kg)(2), Price of “Fattening pig I.” food
(HUF/kg)(3), Price of “Fattening pig II.” food (HUF/kg)(4), Price of “Piglet 1.” food
(HUF/kg)(5), Price of “Piglet IL.” food (HUF/kg)(6), Number of live birth piglets /
farrowings(7), Standardized regression coefficient (p)(8),

A telepi mutatok koziil az élvesziiletett malacok szama meghatarozo. A standardizalt
regresszids egyiitthatd kozel nulla volt (| Bl <0,1) minden egyéb input valtozonal. Az
érzékenység vizsgalat hasonlo Osszefliggéseket tart fel a fajlagos jovedelem és a fajlagos
Osszkoltséggel kapcsolatosan az egyes valtozok jelentéségének sorrendjét illetden, de a
standardizalt regresszios egylitthatok el6jele ellentétes iranyunak adddott a két
vizsgalatban. A taparak novelik a fajlagos 0sszkdltséget, és ezzel csokkentik a fajlagos
jovedelmet (2. dbra). A fajlagos valtoz6 koltségek esetén a standardizalt regresszids
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egyiitthatok alig térnek el a fajlagos 6sszkoltségnél tapasztaltaktol, ez vonatkozik mind a
sorrendre, mind pedig a szamolt egyiitthatok értékeire

2. abra

Standardizalt regresszios egyiitthaté tornadé grafikonja
a fajlagos 6sszkoltségre vonatkoztatva

Fajlagos 6sszkoltség (1)

HizO I. tap egységar

(Ft/kg) (2) 0,246

HizO Il. tap egységar

(Ft/kg) (3) ‘1’21

MALAC I. tap egységar

(Ft/kg) (4) 0,16
4

MALAC Il. tap egységar

(Ft/kg) (5) 0,16
0

Elvesziiletett malacok szama

-0,109 Fialasonként (6)
PRESTARTER. tap egységar 0,08
(l‘:t/kg‘) (7)\ | | | | | | 8 | | | | |
A T s T ds T ols T oo T obks Tods Tools T

Standardizalt regresszios egyiitthato (B) (8)

Figure 2. Tornado chart of the standardized regression coefficient pertaining to the per
unit total cost

Per unit total cost(1), Price of “Fattening pig I.” food (HUF/kg)(2), Price of “Fattening
pig 11.” food (HUF/kg)(3), Price of “Piglet 1.” food (HUF/kg)(4), Price of “Piglet II.”
food (HUF/kg)(5), Number of live birth piglets/farrowings(6), Price of the "Prestarter”
food (HUF/kg)(7), Standardized regression coefficient (B)(8),

A fajlagos takarmanykoltségek esetében a standardizalt regresszids egyiitthatod értéke a
legnagyobb mennyiségben hasznalt takarmanyok esetében 0,16-0,25 kozott volt. A
pozitiv érték egyértelmii takarmanykoltség noveld hatast mutat. Ha a hatotényezoket
kiilon is megvizsgaljuk, akkor a HIZO I tapnal p=0,249, a HIiZO 1I. tipnal p=0,211, a
MALAC I. tapnal p=0,165 és a MALAC II. tapnal p=0,160 adodik, tehat a HIZO I. tap
az a takarmanyféleség, amely aranak valtozasa a legnagyobb kockazattal bir a fajlagos
takarmanykoltségre. A standardizalt regresszios egyiitthato kozel nulla volt (| pl<0,1)
minden egyéb input valtozonal (3. dbra).
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3. abra

Standardizalt regresszios egyiitthaté tornadé grafikonja
a fajlagos takarmanykoltségre vonatkoztatva

Fajlagos takarmanykoltség (1)

HizO I. tap egységar 0,248
(Ft/kg) (2)

HizO I1. tap egységar 0,212
(Ft/kg) (3)

MALAC . tdp egységar 0,165
(Ft/kg) (4)

MALAC Il. tap egységar 0,161
(Ft/kg) (5)

PRESTARTER téap egységar 0,088
(Ft/kg) (6)

VEMHES KOCA. tap egységar 0,072
k@ R R R R
b T olss T gs T ols Too T os T ools T os T

Standardizalt regresszios egyiitthato (B) (8)

Figure 3: Tornado chart of the standardized regression coefficient pertaining to the per
unit fodder cost

Per unit fodder price (1), Price of “Fattening pig 1.” food (HUF/kg) (2), Price of
“Fattening pig I1.” food (HUF/kg) (3), Price of “Piglet I.” food (HUF/kg) (4), Price of
“Piglet I11.” food (HUF/kg) (5) Price of the “Prestarter” food (HUF/kg) (6) Price of the
“Pregnant sow " food (HUF/kg) (7), Standardized regression coefficient () (8),

A szimuldcioban alkalmazott input valtozok mellett a telepi Osszes koltség eloszlasa a
10 000 szimulacios kisérletben a 4. dbran lathato. Az atlag 905 millio forint, az also- és
fels6 kvartilis 848 illetve 953 millié forintnak adddott, az eloszlas alakja jobbra ferdiilt
(4. abra). A leir6 statisztikai mutatok a 2. tabldzatban vannak feltiintetve.

Az 5. abran a sertéstelep lehetséges bevételeinek, mint valoszinliségi valtozonak az
eloszlasat lathatjuk. A 10 000 eset atlaga 1005 millié forint, az als6- és felsd kvartilis
964 illetve 1045 millioé forint volt, az eloszlas enyhén balra ferdiilt.

A telepi Osszes jovedelemnél ezek a statisztikai mutatok a kovetkezé modon alakultak:
atlag 101 milli6 forint, alsé kvartilis 42 milli6 forint és a felso kvartilis 165 milli6 forint
volt. Annak a valdszinlisége, hogy veszteséges lesz a telep mitkodése — modelliink fent
emlitett beallitdsai mellett — 13,02%-nak adddott (6. dbra).
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4. abra

Az bsszes telepi koltség relativ gyakorisaga 10 000 szimulacids kisérlet utian

Osszes koltség (1)
X <=847,75 X <=952,55
0,12 25% 75%
01
) 008 1 cw— T
o
g “““““N “““““““ “““N“ H“N
—
i i
g oo il ) A A
g Mean = 904,6183
o)
:; 0,04 L Rl E R —
K]
©
o
002 |
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750 850 950 1050 1150
Millié Forint (3)

Figure 4: Relative frequencies of the total cost after 10.000 simulation runs

Total cost(1), Relative frequency(2), Million HUF

2. tablazat

A sertéstelep Osszes jovedelem, -arbevétel és -koltség eloszlasainak

statisztikai mutatoi

Statisztikai mutato6 (1) | Osszes koltség (2) | Osszes arbevétel (3) | Osszes jovedelem (4)
Minimum 756,766 828,774 -198,432

Atlag (5) 904,618 1005,123 100,505
Maximum 1141,625 1167,870 313,246
Szoras (6) 71,075 57,964 87,247
Variancia (7) 5051,685 3359,849 7612,086
Ferdeség (8) 0,520 -0,147 -0,328
Lapultség (9) 2,544 2,577 2,668

Table 2: Statistical indices of the distribution of total cost, revenue and profit

Statistical indices(1), Total cost(2), Total revenue(3), Total profit(4), Mean(5), Standard
Deviation(6), Variance(7), Skewness(8), Kurtosis(9)
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5. abra

Az 6sszes arbevétel relativ gyakorisaga 10 000 szimulacids kisérlet utan

Osszes arbevétel (1)

X <=964,48 X <=1046,9
0,12 25% 75%

o5 X

0084 -~ -~ || I

o

Mean = 1005,123

0,06 +

0,04

‘ I ‘ll | .
800 1000 1100 1200
Millié Forint (3)

0,02 1

Relativ gyakorisag (2)

Figure 5: Relative frequencies of the total revenue after 10.000 simulation runs
Total revenue (1), Relative frequency (2), Million HUF(3)

6. abra

Az bsszes jovedelem relativ gyakorisaga 10 000 szimulacids kisérlet utan

Osszes arbevétel (1)

X <=42,07 X <=164,5
0,12 25% 75%
- 01+ -———-- e o~ - - - - _____
S
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2
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Figure 6: Relative frequencies of the total profit after 10.000 simulation runs (3)

Total profit (1), Relative frequency (2), Million HUF(3)
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KOVETKEZTETESEK

A sertéstartasban meghataroz6 koltségtényezoként jelentkeznek a takarmanyozasi
koltségek. Az utobbi években tapasztalhatd takarmanyar ingadozasok sok esetben
megkérddjelezték az agazat jovojét, a kockazat novekedése visszavetette az allomanyi
létszamot. Tanulméanyunkban egy magyarorszagi sertéstelepen az allomanyvaltozasok
modellezésével, az input és output arakat, valamint a fontosabb technologiai
paramétereket valdsziniliségi valtozokként figyelembe véve, Monte-Carlo szimulacios
technikdval hatdroztuk meg a jovedelmezdséget ¢és a koltségeket befolyasolod
legfontosabb tényezdket.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a fajlagos jovedelem
valtozékonysagat a hizd ara befolyasolja a legnagyobb mértékben, ez arra utal, hogy a
legnagyobb kockazati tényez6 ebben az esetben az értékesitési ar (B =0,59), mivel a
regresszios egyiitthatok koziil az ehhez tartozo érték volt a legmagasabb. A tapok koziil
csak a HIZO I-11. és a MALAC I-11. 4rai hatottak igazan a vizsgalt gazdasagi mutatokra,
mint a fajlagos arbevétel, fajlagos koltségek, fajlagos nyereség illetve fajlagos takarmany
koltség valtozokra. A takarmanyarat és a felhasznalt mennyiségeket figyelembe véve
éves szinten, ezeknek a tapféleségeknek a legjelentdsebb a telepi koltsége. A parcialis
korrelacids egyiitthaté kozel nulla volt (I11<0,1) a taparak koziil PRESTARTER, a
VEMHES KOCA, SZOPTATOS KOCA, a PIGLET és a TENYESZSULDO II.
esetében.
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