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OSSZEFOGLALAS

A térinformatikaban széles korben elterjedt feliilet illesztési modszerek josagat vizsgalom
ezen tanulmdnyban. Ennek érdekében el6szor modell adatrendszereken végeztem el a
feliiletillesztést az ismertetett modszerekkel, majd egy valos terepi adatrendszeren is
végrehajtottam a vizsgadlatokat. Ebben a cikkben egy rovid dttekintést szeretnék adni a
rendelkezésre allo modszerek felhasznalasi lehetdségeirdl, bedllitasaikrol, a minél
pontosabb eredmeny elérése érdekében.

(Kulcsszavak: GIS, 2D interpolacid, feliilet illesztés)

ABSTRACT

Questions of reliability of surface fitting methods

A. Herczeg
University of Miskolc, Faculty of Earth, Science & Engineering, Department of Geophysics, H-3515 Miskolc Egyetemvaros

In this paper the analysation of some popular GIS surface fitting method are examined.
Some results collected from analyzation of the residuals between a model data set and its
fitted data are also shown. Examination of the correctness of various 2D fitting methods
on a field data set was performed. This is a short review of using and setting
computerized surface fitting techniques.

(Keywords: GIS, 2D Interpolation, surface fitting)

BEVEZETES

A geo tudomanyok, de egyéb tudomany teriiletek mérései nagyon gyakran pontszeriiek.
Vagyis egy adott teriileten, a tér egy jol meghatarozott pontjanak valamely fizikai,
kémiai, stb. paraméterét tobb pontban mérjiikk. Ezekbdl a pontokbdl kdvetkeztetéseket
kell levonnunk olyan teriiletekre is, melyekr6l mérés id6, vagy anyagi forrasok
hidnyaban nem késziilt. Ezutan a pontszerien mért adatokbol térképet, vagy akar
vertikalis szelvényt kell szerkeszteniink. A be nem mért térrészekre torténd becslés egy
GIS, eléallitasanak nagyon fontos momentuma, pontos €s draga méréseket is teljesen
elronthatunk, ha nem a megfeleld mechanizmust hasznaljuk, esetleg nem a megfeleld
beallitasokkal, paraméterekkel végezziik a modell készitést.. A szamitogépes szoftverek
ideje eldtt az ilyen jellegli feldolgozas ugy tortént, hogy az ismert pontokat
Osszekotottek, ezeket az egyeneseket gradualtak, és az azonos értékii pontokat
Osszekotve izo-vonalas térképet kaptunk eredményiil. Napjaink térképszerkesztd
szoftverei ezenfeliil mar al-haromdimenzios térképeket is képesek késziteni. Szeretném
kiemelni, hogy hagyomanyos értelemben a GIS betliszot ugyan Foldrajzi Informacios
Rendszernek forditanank, esetiinkben azonban nem kizardlag foldrajzi adatokat
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jelenitiink meg, tehat én inkabb geo-informacios rendszer elnevezést hasznalnam, utalva
arra, hogy a megjeleniteni kivant paraméterek a geofizika, geoldgiai, hidrogeoldgia
szakteriileteirdl szarmaznak.

VIZSGALATOK MODELL ADATOKON
A be nem meért térrészek becslésére pontszerii mérési eredményekbdl szamitogéppel
készitendd térképeknél 2D interpolaciot alkalmazhatunk. Erre tobbféle modszer is
ismert, melyeknek 2 fOobb csoportja létezik: az ugy nevezett egzakt és a simitd
interpolatorok (/ tablazat).
1. tablazat

Egzakt és simit6 jellegii interpolatorok (Surfer Documentation)

Egzakt interpolatorok (1) Simité interpolatorok (2)
Tavolsaggal forditottan aranyos Tavolsaggal forditottan aranyos
interpolator, simito faktor nélkiil (3) interpolator, simito faktorral (4)
Krigelés roghatas nélkiil (5) Krigelés roghatassal (6)
Legkdzelebbi szomszédok modszere (7) Polinomialis regresszio (8)

. AP Sugar alapu Filiggvények,
Sugar alapt fiiggvények - RBF (9) R® megadaséval (10)
P (1 Y Modositott Shepard Médszer, simito
Linearis interpolacios haromszogelés (11) faktorral (12)
Modositott Shepard Mddszer (13) Mozgé atlag (14)

Természetes szomszédok modszere (15) | Lokalis polinomialis (16)

Table 1: Exact and smooth interpolators (Surfer Documentation)

Exact interpolators(1), Smooth interpolators(2), Inverse distance to a power without smoot
factor(3), Inverse distance to a power with smoot factor(4), Kriging without nugget
effect(5), Kriging with nugget effect(6), Nearest Neighbour(7), Polynomial regression(8),
Radial Basis function(9), Radial Basis function with R2(10), Linear interpolation with
triangulation(11), Modified Shepard’s method with smoothing factor(12), Modified
Shepard’s method without smoothing factor(13), Moving average(14), Natural
neighbours(15), Local polynomial(16).

Az egzakt interpolatorok a mérésbdl ismert pontokat (tartopontok) elvileg valtozatlanul
hagyjak, és a koztes térrészekre pedig becsiilik az értékeket. A simitdo jellegh
interpolatorok azonban a mért pontokat is torzitjak, hogy az altaluk szamolt feliilethez
minél jobban illeszkedjenek. Ezen feliil az elkésziilt feliileteken még simitd jellegli
szliréseket is alkalmazhatunk. A tanulmany célja felhivni a figyelmet arra, hogy egy
ilyen fajta feliilet illesztésénél mennyire fontos, hogy elegendd figyelmet forditsunk a
megfeleld beallitdsokra. Emellett szeretnék ravildgitani arra, hogy bar rengeteg modszer
all rendelkezésiinkre, ezek koziil korantsem alkalmazhatd barmelyik, terepi adataink
tulajdonsagainak fiiggvényében megfontoltan kell valasztanunk koziilikk, és nem art, ha
tisztaban vagyunk korlataikkal, elényeikkel. Tovabbi feldolgozasoknal nagy jelent6sége
lehet a megfeleld figyelemmel eldallitott digitalis felilletnek, ugyanis térfogat szamitast
igénylé feladatoknal, példaul asvanyvagyon készlet-becslésnél akar gazdasagilag
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szamszerUsithetd hasznot is hozhat egy pontosan szamitott térfogat, esetleg megtériilési
hatar kornyékén egyik-masik modszer hasznalata esetén pozitiv, vagy negativ iranyba is
elmozdulhat a koltségvetési mérleg.

Jelen munkaban a sziikséges vizsgalatokat az adatrendszereken Golden Software
Surfer alkalmazassal végeztem el. Tobb ingyenes, vagy fizetds alkalmazas létezik erre a
célra, de ennek a grid készit6 funkcidja ismeri szinte az dsszes interpolacios metodust az
ismeretlen Z értékek kiszamitasara. A grid készités alatt a rendelkezésiinkre allo ismert
tartopontokon feliil, egyenkdziisitett racspontokba a tablazatban talalhat6 interpolatorok
valamelyikével torténd modelladat pontok szamitasat értjiik.

A Surfer térképezo szoftver Grid Residual szamitéasi képességét hasznalva szamithato
az interpolalt racshalo, és az egzakt mért tartopontjaink kozti kiilonbség. Tehat rezidual
alatt azt a kiilonbséget értjiik, amit akkor kapunk, ha az ismert pontok mért értékeinek és a
gridben ugyanazokon a koordinatdkon 1évé értékek kiilonbségét vessziik. Rezidual
létrejohet tobb okbodl pl.: koordinata eltérésbdl, a matematikai mechanizmus hibajabol,
vagy a szamitogép tizedes tort szamolasi pontatlansagabol is, mely a kettes szamrendszer
lebeg6pontos szamabrazolasara vezethetd vissza. Utobbi persze nagyon kis hibat ad az
értékeinkhez, de a tortszamok abrazolasa esetén tisztaban kell lenniink a szamitogép ezen
korlatjaval is. A modell-szamitasokat tigy végeztem, hogy Iétrehoztam két matematikailag
egzaktul szamithat6 modellt, egy forgasi paraboloidot és egy gulat, magassagadataikat 484
illetve 112 szabalyos racshalo-pontban mintavételezve, ezekbdl a felszin-adatokbol a
Surfer segitségével allitottam el6 a gridet. Ezutan a kiilonbdz6 modszerekkel torténd grid
allomanyok rezidualjanak kiszamitdsa eltarolasa kovetkezett. Kiszamoltam az atlagos
eltérést az adatrendszerre, kerestem a maximalis eltérést, valamint azt, hogy a moédszer
hany pontot tartott meg valtozatlanul az eredeti adatokbodl (Trauth, 2006). A paraboloid
magassag értékei, amelyekre az interpolaciét végeztem (késObbiekben Z értékként
hivatkozok ra) 0 és 200 kozt, a galaé 0 és 10 kdzotti tartomanyban valtoznak.

A 2. tablazatbol néhany példat kiragadnék. A paraboloidot a legkdzelebbi
szomszédok modszerével kozelitetve méréseim szerint ez a modszer felelt meg egyediil
az egzakt interpolacio definicojanak. Azonban azokat a teriileteket melyeken nem tortént
mérés egymasra merdleges siklapokkal kozelitette, ilyen modon a gorbiilt feliiletet
képtelen volt visszaadni. A kovetkezd esetben krigeléssel kozelitetve a feliiletet habar
elvileg ez egzakt interpolaciés moddszer, abban az esetben, ha nem definidlunk
ugynevezett roghatast, azonban mégis keletkeztek rezidudlok, jol lehet elég kicsik. (Az
adatok kétjegyli szamok, a hibak azonban a 0.01-et nem haladjak meg, azaz legrosszabb
esetben is 1% alatt marad a kiilonbség.) Tény azonban, hogy a kiugro értékekkel,
élekkel, torésekkel nehezen birkozik meg a modszer, ennek a terepi magneses adatokon,
¢és gula esetében is lathatjuk bizonyitékat. Harmadik esetben harmadfokt polinommal
kozelitettem a paraboloidot. Evidens modon erre a modellre a polinom tulajdonsagai
miatt a legjobb eredményt adja, a hiba 0,1% alatti. Ez a mddszer azonban gyakorlatilag
hasznalhatatlan a torésekkel, ¢élekkel rendelkezé feliileteken (tehat gyakorlati
adatrendszeren), viszont azokon az adatrendszereken melyek kozelitésére alkalmas, jol
extrapolal. Kétdimenzids esetben extrapolacio alatt a mérési pontokat Osszekotd
egyenesek altal nem korbefogott térrészre torténd kovetkeztetést értjiikk. A negyedik
mobdszer, amit az ellipszoid kozelitésénél vizsgaltam a Természetes Szomszédok
modszere. A feliilet kontlrjat ugyan jol kozeliti de az atlagos eltérés egy nagysagrenddel
mar rosszabb, mint a krigelésnél, habar még igy is csak 1% koriili. Extrapolaciot ez a
modszer azonban nem is hajt végre.

Az 1. dbran négy példat mutatok be a paraboloid adatait kozelito feliiletekre. A
polinomialis regresszid a paraboloid egyenletének masodfokl volta miatt nagyon szépen
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kozelitette a feliiletet, ezzel szemben a mozgd atlagos modszer, kdzepes méretli ablakkal
is eltorzitja a feliiletet, nemhogy eltalalnd a trendeket, de még a szélsGértékeket is
megforditja. A legkdzelebbi szomszédok mddszere ugyan toréseket tesz a feliiletre, de
numerikusan az adatpontokban pontos értékeket eredményez. A tavolsaggal forditottan
aranyos modszer altal illesztett feliilet atmenetet képez a polinomialis és a legkdzelebbi
szomszédos modszer kozott, a feliiletet nem képzi ugyan szépen, de a hibdja viszonylag
alacsony, a mozgd atlagos moddszerénél legalabbis mindenképp. A krigelés és a
természetes szomszédok modszere, bar az abrara nem kerilt fel, vizualisan a
polinomialis regresszioval megegyezo feliiletet eredményez.

1. abra
Illesztések a paraboloid modell feliiletre

Polinomialis (1)

Mozgb atlag (2) 4

- Vés B -
LA 5 s
= S

IS

Legkézelebbi szomszédok (3)

Figure 1: Fittings on to paraboloid surface
Polynomial(1), Moving average(2), Nearest Neighbour(3), Inverse distance to a power(4)

A paraboloidon kiviil egy gtlan is végeztem modellvizsgalatokat (2. dbra). Ennek az
érdekessége az, hogy ez a feliilet éleket, sarkokat is tartalmaz, igy megfigyelhetd, hogy a
hirtelen és varatlan valtozasok hogyan hatnak az egyenkdziisitett adatrendszerre.
Megfigyelhet6, hogy a legkozelebbi szomszédok moédszere itt is egzakt eredményt
szolgaltat, am 1épcsés ugrasokkal helyettesiti a sik oldallapokat. A krigelés jelen esetben
is elég jo eredményt ad, a hiba 1% koriili a mért pontokon, de a feliileten latszik, hogy az
éleket komolyan elmossa, a toréssel nem birkozik meg. Altaldnossagban elmondhato,
hogy ezt egyik modszer sem végzi teljesen tokéletesen. A Natural Neighbour modszer
ehhez hasonl6d eredményeket szolgéltat. Azonban jol latszik, hogy a nem megfeleléen
megvalasztott gridelési modszer mekkora veszélyeket is rejt magaban.
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2. abra

Illesztések a gula modell feliiletre

Polinomialis (1) Mozg6 atlag (2)

Tavolsaggal forditottan
aranyos (4)

Linearis interpolacios
haromszogelés (7) Természetes szomszédok (8)

Figure 2. Fittings ont o pyramid model surface

Polynomial(l), Moving average(2), Nearest Neighbour(3), Inverse distance to a power(4),

Shepard’s method(5), Kriging(6), Linear interpolation with triangulation(7), Natural
neighbours(8)
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A polinomialis regresszio harmadfoku polinom felhasznalasaval itt is forgési ellipszoidot
eredményez, ami szemmel lathatban meg sem kozeliti az elvart piramis alakzatot. A hiba
jelentds: a csucspont felé kdzeledve ugyan kozelit a 10% alatti értékekhez, a széleken
azonban elfogadhatatlan. A tavolsag reciprokaval valo stlyozas az adatpontokban ugyan
jol kozelit, de a kozbenso teriiletekre olyan gorbe feliileteket illeszt, melyeknek semmi
helytiik ott. A legkiilondsebb eredményt azonban a mozgd atlagos interpolacié adja.
Ennek lényege az lenne, hogy ki kéne emelnie a trendeket az adatrendszerbdl, ezzel
egyfajta zajsziirést is végez, és nagy adatrendszeren a szakirodalom szerint pontos
eredményt ad. A gula esetén azonban gyakorlatilag érté¢kelhetetlen.

A 2. abran minden esetben egy gulat (piramist) kellett volna eredménytil kapnunk.
Lathatd, hogy négy feliilet vizualisan is elég jol kozeliti az elvart alakzatot, egy kdzepes,
kettd pedig elfogadhatatlan torzitast visz végbe a mért adatokon. Kovetkeztetésként
levonhaté tehat, hogy igazabol ezen modszerek mindegyike nehezen boldogul a
torésekkel, élekkel, barmiféle a feliiletben hirtelen bealld valtozassal, a természetes
simult geometridkat konnyebben tudjak kovetni, visszaadni. Azonban mindannyian
tudjuk, hogy a természet nem ilyen egyszerd, akar foldtani akar fizikai jelenségeket
hoznank is fel példanak. A mért pontokon a legprecizebb a Nearest Neighbour mddszer,
nagyon nagy mennyiségli mérési pont esetében tokéletesen kozelithetné a feliiletet, de az
elvart nagy bemend adatigény miatt gazdasagtalan. Minden szempontbdl optimalisnak
mondhaté modszer a krigelés, a radidlis bazis fiiggvények valamint a természetes
szomszédok modszere. A 2. tablazatban szamszerisitve lathatéak az eredmények, az
Rumax-al jelolt értékek az egy ponton szamitott maximalis rezidualt, az Ryg az egy adott
modszer egész adatrendszerének atlagos rezidualjat jelenti. Az Ngx az egzaktul eltalalt
tartd pontok darabszamat jelenti. A tdblazatban lathato értékek nem szazalékos formaban
vannak megadva, ezért a fentebb emlitett Z értékhatarokra vonatkoztatva kell &ket
figyelembe venniink.

VALOS ADATRENDSZEREN SZERZET TAPASZTALATOK

Lassuk a gyakorlati példat, melyben pontszerlien mért magneses adatokra szeretnénk
feliiletet illeszteni. A probléma magjat az jelenti, hogy ebben az esetben nem garantalhat6 a
mérés kivitelezésekor, hogy a terepi pontok valamiféle szabalyos geometriai eloszlast
kovessenek. Ez a racshalo interpolalasakor jelent6s hibat produkalhat, nem megfeleld
beallitisok mellett. Amennyiben a mérés tervezésekor megoldhatd, hogy szabalyos
racspontokban mérjiink, az illesztés hibajat nagysagrendekkel csokkenthetjiik, ez persze a
valosagban nagyon gyakran kivitelezhetetlen. A valds adatokon torténd teszteléshez egy
nagyszamu adatpontbol all6 mérést kerestem, igy bukkantam Amerikai Egyesiilt Allamok
légi magneses felmérésének adatbazisara, mely szabadon hozzaférhetd. Innen tdltottem le
egy koriilbeliil 5° foldrajzi szélességii, és 5° hosszusagu teriiletr6l megkozelitdleg 212500
rekordot (azaz ©nalldé mérési pontot) tartalmazd adatrendszert. Ez korrigalt totalis
magneses térértékeket tartalmaz (nT), valamint a mérés idGpontjat, és a mérési pont
foldrajzi koordinatait. A mérési pontok nem illeszkednek négyzetes racshalora, bar
kozelitleg egyenletes 2D eloszlassal birnak. A mért adatok eleve magukban hordozott
hibajatol eltekintek, és az adatokat pontosnak tételezem fel, mivel esetiinkben csupan a
feliilet approximaciok hibajat vizsgalom. Célom az volt, hogy megvizsgaljam a modell
adatokon szerzett ismeretek helytallosagat egy ilyen nagyméretii, valamennyire valtakozo
pontsiiriiségii €s eloszlasu adatrendszeren, ezen feliil a nagy pontmennyiség miatt alkalom
nyilt egy ujabb paraméternek, a feliilet illesztés sebességének vizsgalatara is.
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Jol lathatd, hogy az eredeti adatrendszer sz€lsé értékeit minden modszer elvetetette a
megfeleld illesztés érdekében. A legnagyobb hibat a Moving Average (azaz
mozgobatlagos) illesztés vétette (4. abra), de ezt a mddszert inkabb trendek kimutatasara
alkalmazhatjuk. Mindent egybevetve a krigelés és a radialis bazisfiiggvények modszere
adta a legpontosabb eredményeket (3. tabldzaf). Tovabb javithatjuk a feliiletillesztések
pontossagat, ha a racshalo fajl szamitasakor nagyobb pontstriséget allitunk be. Ezzel
hatvanyozottan ndvekszik azonban a szamitasi id6 is, ekkora adatrendszer esetében mar

akar tobbszor tiz perces is lehet. (Herczeg, 2009)

2. tablazat
Modell adatokon végzett szamitasok
Modszer (1) Paraboloid (2) Gila (3)

Ryax=0,089 Rumax= 0,03
Krigelés (4) Ravg=0,04 Ravg=0,018

Nex:() Nex:O

Ryax= 0,202 Rmax=0,305
Természetes szomszédok (5) Ruvg=0,143 Ravg=0,098

NeX:() Nex:()

Ryax=0 Ryax=0
Legkdzelebbi szomszédok (6) Ruavg=0 Ravg=0

N =484 N =121
Héaromszogelés linearis RMAX: 0,143 RMAX: 0,45
interpolécioval (7) Rva=0,09 Ravg=0,101

Nex=98 Nex=76

RMAX: 0,0021 RMAX: 3,63
Polinomialis Regresszio (8) Ravg=0,0013 Ravg=1,13

Nex:4 Nex:4
Tavolsaggal forditottan ardnyos RMAX__? ’15 / RMAX__O’102
stilyozas (9) Rave=1,18 Rvg=0,036

Ne,=0 N,,=0

Ryax=101,4 Ruvax=1,93
Mozg¢ atlagos regresszio (10) Ravg=50,01 Ravg=0,98

Ne=4 N,=0

Ryax= 0,023 Rumax=0,0108
RBF RAVG:0,014 RAVG:O,008

Ne,=0 Ne,=3

RMAX: 0,039 RMAX:(),O()Z
Shepard modszer (1 1) RAVG:(),OlS RAVG:O,OOO98

Nex:4 Nex:3

Table 2: Calculations based on model data

Method(1), Paraboloid(2), Pyramid(3), Kriging(4) Natural Neighbour(5), Nearest
Neighbour(6), Linear Interpolation with triangulation(7), Polynomial regression(§),
Inverse distance to a power(9), Time of gridding Moving average(10), Shepard’s
method(11)
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3. tablazat

Terepi magneses adatokon végzett illesztés, 10 000 adatpont.

Gridelés
Médszer (1) Zmin Zmax Z atlag (9) | idétartama
(sec) (10)
Eredeti adatrendszer (2) -728,06 2169,81 27,69 -
Krigelés (3) -690,432 1454,29 34,57 5,41
Te,rmeszetes szomszédok 236.96 527.18 69.325 15.0
modszere (4)
Le’gkozelebbl szomszédok 687,91 1503.6 34,549 027
modszere (5)
Linedris interpolicio -687,1213 | 145,02 33,341 2,02
haromszogeléssel (6)
Mozgé atlagos illesztés (7) -17,968 81,962 27,57 9,95
Tavolsaggal forditottan 657,009 | 1377363 | 34,382 0,78
aranyos illesztés (8)

Table 3: Fitting on field magnetic data, 10 000 datapoint. (Herczeg, 2009)

Method(1), Original dataset(2), Kriging(3), Natural Neigbour(4) Nearest Neighbour(5),
Linear Interpolation with triangulation(6), Moving average(7), Inverse distance to a
power(8), Z average(9), Time of gridding(10)

A legkdzelebbi szomszédok modszerérdl ki kell emelni, hogy a tartd pontok kozti
részeket sikokkal kozeliti, ennek a modszernek az elénye ekkora pontsiiriiségnél valik
nyilvanvalova. Itt ugyanis mar elég nagy felbontasu az adatrendszer ahhoz, hogy a
pontok kornyezetében 1évo teriileteket jol jellemezzék maguk a pontok is. Hasonlithatd
egy egyszeri pont térképhez, de abrazolads technikai szemszogbdl nézve joval tobb
annal, mivel a harmadik (esetiinkben tematikus) dimenziot szinekkel, nem pedig
szamokkal abrazolja.

A Krigelés — a vilagon talan a legelterjedtebb, statisztikai alapokon nyugvo
feliiletillesztési modszer — Krige Dél-Afrikai professzor nevéhez fiizodik. Az illesztett
feliilet ismeretlen pontjait gy szamolja, hogy az ismert pontokat egy minimalis szorasu
sullyal stilyozza. Ehhez egy variogram nevii gérbét hasznal fel (Steiner, 1990).

A kovetkezd 1épésben tovabb finomitottam a racshalot, pontsiirtisége 1 milliora
vald novelésével, a kérdés, hogy a varhatd szamitasi id6 emelkedésével a pontossag
gazdasagos mértékben egylitt né-e. A valtozas szembetind (4. tablazat).

Mindkét modszerrel kozelebb keriiltiink az eredeti adatrendszer értékeihez, ezzel
egyiitt jelentdsen megnétt a szadmitdsi id6 is. A Nearest Neighbour (legkozelebbi
szomszédok) modszerének elonyei most mutatkoznak meg igazan. Lathatd6 hogy a
szamitasi id6 még itt is elenyész6 3 masodperc koriili, ezzel szemben a Krigelés mar tobb
mint 6 percig tartott. Tovabba pontosan megtalalta a szélséértékeit az adatrendszernek, bar
az atlagértéknél még lathatd, hogy vannak hibak az eléallitott feliiletben, de az eddigi
legminimalisabb. Az &brazolt haromdimenzids feliileten persze lathatdo az illesztési
modszerek kiilonbozésége, a Krigelés szebb, elkentebb feliiletet eredményezett (3. dbra),
de a Nearest Neighbour modszerrel illesztett feliilet helyesebbnek mondhat6. A Natural
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Neighbour mddszer kiemelkedden nagy hibaja még nem megmagyarazott. A Sugar alapu
fuggvényes feliilet kozelitésnek, bar atlagos hibaja nagyobb, mint a fentebb emlitett két
modszeré, de a széEIs6 értékeket jol approximalja. Hatranya, hogy futasi ideje jelentds még
a krigeléshez képest is! Vele ellentétes a linearis interpolacios haromszogelés, mely gyors
ugyan, a minimalis értékét is jol kdzeliti az adatrendszernek, ellenben a maximumat mar
nem talalja el elfogadhat6 mértékben, bar atlagosan az RBF modszerrel megegyezének
mondhato a hibgja.

4. tablazat

Terepi magneses adatokon végzett illesztés 1 000 000 adatpont

Gridelés
Médszer (1) Zmin Zmax Z atlag (9) | idétartama
(sec) (10)
Eredeti adatrendszer (2) -728.06 2169.81 27.69 -
Krigelés (3) -726.73 1995.23 28.37 375.8
Legldzelebbi szomszédok |~ _7)¢ ¢ 2169.81 28.32 3.05
modszere (4)
Sugar alapt bazis
fiiggvények (RBF) (5) -730.9 2120.05 33.74 437.1
Természetes szomszédok (6)]  -553.95 800.87 34.44 60.5
Linedris Interpoldcios -725.0 1960.6 33.61 225
haromszogelés (7)
Mozg6 atlagos (8) -17.99 81.94 27.57 1462.8

Table 4: Fitting on filed magnetic data, 1 000 000 datapoint.

Method(1), Original dataset(2), Kriging(3), Nearest Neigbour(4) Radial Basis
Function(5), Natural Neighbour(6), Linear Interpolation with triangulation(7), Moving
average(8), Z average(9), Time of gridding(10).

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Altaldnossagban elmondhato, hogy nagy pontmennyiség, és siiriiség esetén a Nearest
Neighbour médszer a legoptimalisabb, kevesebb mérési adat birtokdban a krigelés és a
Natural Neighbour (természetes szomszédok) modszere ajanlhaté a hagyomanyos 2D
feliiletillesztési modszerek koziil. Pontossagat tekintve a RBF mddszer is fokozottan
javasolt feliiletillesztési metodusnak, illesztés végrehajtasi sebessége azonban még a
krigeléstdl is hosszabb nagy pontmennyiség esetén. Természetesen a racshalé pontok
tovabbi novelésével minden fentebb emlitett modszer pontossaga tovabb ndovelhetd. A
szabalyos racshaloban mintavételezett adatrendszer nagysagrendekkel novelheti az
illesztés pontossagat, tehat amikor csak lehet, ennek elérésére kell torekedni mar a mérés
kivitelezésekor. Ertelemszerii, hogy ez szamtalan esetben megoldhatatlan, (pl. mar
meglévo furasok, figyelo-kutak esetében) ezt figyelembe véve kell tehat az illesztési
moddszert kivalasztanunk a rendelkezésre allo lehetdségek koziil. A polinomialis és a
mozgoatlagos (4. dbra) illesztéseket keriilniink kell, kivétel, ha trendszerii
kovetkeztetéseket szeretnénk csupan levonni adatainkbol.
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3. abra

Illesztés a magneses adatokra, krigelés,
1 000 000 pontos racshalo

Figure 3: Fittings on to magnetic data with kriging. 1,000,000 grid point.
4. abra

Illesztés a magneses adatokra, mozgoé atlagos kiegyenlités,
1 000 000 pontos racshalo

Figure 4: Fittings on to magnetic data with moving average method. 1,000,000 grid
point.
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