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OSSZEFOGLALAS

Regiondlis vizgozhdlozatban az energiaelosztds ellendrzésére jelenleg miikodtetett meéro-
eszkozok nem alkalmasak a vizgdz nedvességtartalmanak, a fogyasztoi hdlozatvégeken
esetlegesen kialakulo kétfazisu aramlas soran az elteré sebességgel halado fazisok
sebessegenek és terkitoltesének meghatarozasara. A problémak megoldasat a kidolgozott,
intelligens monitorozast biztosito feliigyeleti rendszer teszi lehetové, melynek miikddtetéséhez
a hagyomanyos ipari méroberendezések mellett nélkiilozhetetlen az egyedi tervezéssel és
kivitelezéssel megvalositott, a folyamatos ellendrzést biztosito, specialis méro-érzékelok (a
ketfazisu dramlas sebességeloszlasanak, a fazisok terkitoltésének kovetésere, illetve a
kornyezetbe tavozo kondenzaramok meérésére alkalmas dramlismérck) beépitése, a
technologian folyamatosan mért jellemzok mobil adatatvitellel a feliigyeleti rendszer kozponti
gépeihez valo tovabbitasa. A kidolgozott monitorozasi stratégia lehetove teszi a vizgozhalozat
tizemvitelét mindsito, korrekt tomeg- és energiamérleg folyamatkozbeni megaddsat.
(Kulcsszavak: kétfazisu aramlas, identifikacio, folyamatiranyitas)

ABSTRACT

Monitoring strategy of supervisory system of a steam distribution network
by establishing qualification techniques of two-phase flow
L. Szakonyi, [.A. Jancskarné, Z. Sari

University of Pécs, Departement of Information Technology, H-7624 Pécs, Rokus u. 2.

Devices traditionally operated in regional steam networks are neither able to determine the
liquid content of the flowing medium nor the velocity distribution and volume fraction of the
phases having incidentally different velocities at the consumers’ end of the network. The
established supervisory system providing intelligent monitoring enables to address these
problems. Besides the traditional measurement units required for the operation of the
supervisory system, it is crucial to build special measuring devices (in order to obtain
information about velocity distribution and the volume occupation of the phases in two phase
flow, and to measure the condensate flow toward the environment) with unique design as well,
and the mobile communication based transfer of measurement data to the central computers of
the supervisory system is also needed. The developed monitoring strategy enables the on-line
determination of the correct mass- and energy balance during the process.

(Keywords: two-phase flow, identification, process control)

BEVEZETES
A hoenergiat szolgaltatd cég vizgézhalozatanak meglévo lizemi ellenérzé (monitoring)

rendszere (gozfogyasztds mérdhelyek az egyes fogyasztok telephelyén kialakitott
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hokozpontokban, — diszpécserkozpont) mérési  eredményeinek  feldolgozasa alapjan
bebizonyosodott, hogy valamennyi fogyasztohelyen a sziikitGelemes aramlas-mérShelyhez
csatlakoztatott nyomas-kiilonbség tavadok jeleinek nyomas-, illetve hémérsékletkorrekcidja
talhevitett vizgdz allapotjellemz6it alapul véve valosult meg. A gdzfogyasztasok korabbi
évekhez viszonyitott jelentds visszaesésevel azonban a mért hémérseklet- és nyomasértékek
telitett (nedves) vizgozallapotra utaltak.

Az lizemeltetd altal a kiadasi (az er6miiben) és a vételezési helyeken (az egyes
fogyasztasok Osszegzésével) mért tomegaram-értékek kozotti jelentds eltérés vetette fel, hogy a
héenergiaelosztas fogyasztoi igényekhez igazodd megvalositasahoz nem elegend6 a g6zhalozat
végpontjaindl kialakitott monitoring rendszer, sziikséges volt a hdlozat csomdpontjaindl is
meérdhelyeket kialakitanunk. Ezt indokolta a vizgdz dllapotvaltozdsa, az egyes fogyasztok
csokkentett energiafelhasznalasainak egybeesésekor jelentkezd jelentés kondenzacio, s
bizonyos lizemallapotokban a kétfizisu daramlds kialakuldsa. Az elébbi tomegaram kiilonbozet
a - mintegy 40 kondenzlevalasztonal hasznositas nélkiil a szabadba tdvozo - kondenzaramok
kimérését is sziikségessé tette a tomeg- ¢s az energiamérleg felallitasahoz.

A gozhalozat monitoring rendszerét bemutato miiszerezési vazlaton (1. abra) a
szamokkal jelzett pontokban hémérséklet-, nyomas-, tomegaram-mérdhelyek, tovabba
hémennyiség szamitd egységek ¢és tavadok vannak telepitve. A csomopontokban
kialakitott 01j mérohelyeket M (M1, ..., MS5), az erdmiivi betaplalast ellendrz6 gézaram-
mérohelyeket NY, K, D, a diszpécserkdzpontot DK, az intézményiink telephelyén
kialakitand¢ feliigyeleti rendszert FK betijel jeldli.

1. abra
A varosi vizgézhalézat miiszerezési vazlata

i

@i
dga( )

Figure 1: Instrumentation diagram of the steam network

Central units of supervisory system(1), Dispatcher center(2), Measuring sites (numbers)(3),
New measuring sites(M1, ...,M5)(4), Intake from power station (K, Ny, D)(5)
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A miszaki-technologiai rendszer dekomponalasat (Arva et al., 1979; Szakonyi, 1983), a rend-
Szakonyi et al., 2006; Szakonyi, 2007), az elemtulajdonsagok kozotti feltételezett Gssze-
fliggéseket (Szakonyi, 2009b), a matematikai modell struktirajat (Sun és Beckermann, 2004;
Gerber ¢és Kermani, 2004; Jancskar et al., 2008) a publikaciokbol szerzett ismeretek
feldolgozasa nagymértékben befolyasolta. Vizgdzhaldzatunknal a vezetékszakaszok vizszintes
sikban valé vonalvezetése dominal. A csévezetéki kozegszallitasra - az erdmiivi betaplalas
indul6 gerincvezetékétdl eltekintve - a kondenzalddas, a kétfazisu aramlas 1étrejotte a jellemzo.
Erre enged kovetkeztetni a szolgaltatd monitoring rendszerével altaluk korabbiakban mért,
tobbéves iddszakra kiterjedd, nagyszamu Osszetartozé nyomas- és hémérsékletértékek alapjan
késziilt 2. dbra is a kondenzdcios gorbék feltiintetésével. Az altalunk kimért, az eldbbi
méréseknél joval sziikebb idGintervallumot jelentd - de aktiv kisérletekkel a haldzat kiilonbdzo
tizemallapotat reprezentdld - idOszakban a nagyfogyasztok ellatasat a 0...1,2%-0s
nedvességtartalmu, atlagosan 9,86 bar tilnyomasu telitett vizg6z jellemezte.

2. abra

A nagyfogyasztoknal kialakult vizgézallapot jellemzése (telitési gorbék)
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Figure 2: Characterization of the steam state at the main consumers (saturation curves,
temperature vs. absolute pressure)

Absolute pressure(1)

A g0z- és folyadékfazis térfogataranyatol figgben a kétfazisu aramlas soran kiilonb6zo6 dramlasi
formak johetnek 1étre. Szamos kutatd (Schaffarth, 2001; Hajal és Thome, 2003; Coleman és
Garimella, 2003;) a legkiilonfélébb alkalmazasi teriileteken vizsgalta a kétfazisu aramlas soran
kialakul6, rendkiviil sokféle aramlasi format, melyeknek elérebecslésére az egyik legismertebb
a Baker-diagram (3. abra). Az ébra alapjan a vizszintes csében kialakuld dramldsi forma
megbecsiilhetd a fliggdleges (vizgdz tomegdramsiiriiség) €és a vizszintes (nedvességtartalom;
korrigalt tomegarany) tengelyre felvitt 6sszetartozo értékek ismeretében.

Az [. tabldzat a Baker-diagramban valo abrazolashoz sziikséges allapotjellemzok értékeit
tiinteti fel (M - kétfazisi dramlds tomegarama; A. — teljes dramldsi keresztmetszet; X - vizg6z
tomegdaramanak ardnya az egész tomegaramhoz). Az utolsé két oszlopban kozolt adatokat e
a réteges aramlasi forma jellemezte. Az dramlasmérési modszerek és eszk6zok megvalasztasat,
az infokommunikacios rendszer kifejlesztését is e vizsgalatok eredményei befolyasoltak.
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3. abra

Diagram vizszintes csében el6fordulé aramlasi formak meghatirozasara
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Figure 3: Diagram for the determination of the flow regime in horizontal pipe (mass-
flow density vs. corrected vapor content).

1. tablazat

Allapotjellemzdk az aramlasi forma becsléséhez
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1. 4,617 0,5498 0,819 1,259 1,791
2. 5,591 0,5498 0,819 1,525 1,791
3. 6355 0,5498 0,819 1,733 1,791
4. 10,27 0,5498 0,819 2,801 1,791
5. 10,344 0,5498 0,819 2,821 1,791
6. 12,092 0,5498 0,819 3,298 1,791
7. 14,69 0,5498 0,819 4,006 1,791
8. 18,815 0,5498 0,819 5075 1,791
9. 20,512 0,5498 0,819 5,594 1,791
10. 11,357 0,4913 1,0354 2,768 2,264
11. 12,437 0,4288 1,332 2,645 2,913

Table 1: State attributes for the estimation of the flow regime

Number of the velocity measurement(1), Mass flow density of the mixture(2), Steam mass
flow fraction(3), Liquid- and vapor-phase mass flow fraction ratio(4), Steam mass flow
density(5), Corrected mass flow fraction ratio(6)
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ALKALMAZOTT VIZSGALATI / KISERLETI MODSZEREK

A modellezés kezdetén a vizg6zhaldzati dizemvitel ellendrzésének biztositasa, az
energiatakarékos, hatékonyabb miikddtetés igenye (technologiai cél), az anyag-, energiadram
halézat dramlastani (kinetikai) modelljének felallitasa (modellezési cél), s a halozattal
kapcsolatos elozetes ismeretek dontik el az elemekre bontas mélységét. A regionalis
vizg6zhaldzat, mint miiszaki-technologiai rendszer {0} aramlastani, héatviteli szempontbodl
az alabbi berendezésekre bonthato:

- csomopontok kozott elhelyezkedd dgak (egyenes csdszakaszok, idomdarabok és
cs6szerelvények ered6 hidraulikai ellenallasaként)
1./ talhevitett, szaraz vizgdz szallitasara {0,1}, ill.
2./ valtoz6 nedvességtartalmu és aramlasi formaju vizgdéz aramoltatasara {0,2};

- kiilonboz6 hatasfokkal mikddo kondenzlevalasztok {0,3} a kondenzatum bizonyos
hanyadanak kornyezetbe juttatasaval.

A bontéssal nyert fa struktira, tehat az egyes hierarchia szintek a 4. abran lathatok.

4.4bra
A vizgdézhilézat elemekre bontisa
{0 (1)
vizgbzhalozat
(részhalozat)
y @ (02 © 3 @
tilhevitett dgak nedves agak kondenzlevalasztok
{011} {0.12} {0.13} {021} {022} {023} {034}
egyenes idom- zarésze- egyelles idom- zarosze- nyeld
cubsza- darabok relveé- csbsza- darabok relve-
kaszok nyek kaszok nyek
(5) (6) ) (®)
{0.2,1.1} 10,2,1,2} {0,34.1} {0.34.2}
gozfazis folyadélk- gozfazis folyadék-
tazig tazig
(9) (10)
{0,2.1,2,1}
folyadék-
részecske
(11)

Figure 4: Decomposition of the network
Steam network(1), Superheated branches(2), Wet branches(3), Condensers(4), Straight

pipe segments(5), Profiles(6), Shut-off armatures(7), Drain(8), Vapor phase(9), Liquid
phase(10), Liquid particle(11)
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Az egyes fazisok térkitoltésének meghatarozasa, geometriai elrendezésiik nyomonkovetése
az aramlasi formaktol fiiggben valtozo nehézségi feladat. Ezért volt indokolt a csévezeték
bels6 palastfeliiletén lejatsz6dd kondenzalodasi folyamat értelmezéséhez a faziselemekre
(elsésorban a {0,2,1,2,1} kodu folyadékrészecskékre) tortéend tovabbi bontas. Ugyanis
filmkondenzaciot feltételezve, a csdfalon kialakult folyadékfilm részecskéire felirt
erfegyensuly, s a faziselem- és fazisvaltozok kozotti integral-kapcsolatok felderitése a
fazisokra is jellemzo 0j informaciokat eredményezett (Szakonyi, 2009b).

A vizg6zhalozat bontasaval nyert berendezésekre és berendezéselemekre eldszor az
aramlastani, héatviteli makrofolyamatok fenomenologikus dsszefliggéseit alkalmaztuk.
A kondenzal6das kovetkezményeként a vizgdzhaldzat egyes agaiban a ket fazis egyidejii
Jjelenléte azonban indokolta a fazisvaltozds mikrofolyamatainak elemzését, az egyes
fazisjellemzok (hdatadasi tényezdk, nyirofesziiltség, kondenzfilm vastagsag, kondenz
tomegdaram, kondenz térkitéltés, folyadékszint stb.) kézotti kapcsolatok formalis leirdsat
is. A fazisvaltozas mikrofolyamatait jellemz6 Osszefiiggések felallitasa soran a telitett
kiterjesztésére keriilt sor (Szakonyi et al., 2006; Szakonyi, 2007).

Az identifikaciés mérések soran bebizonyosodott, s a vizgdzhaldzat energetikai jellem-
zéséll szolgalt: a gbzkiadas és a gozfelhasznalas kozott kimutatott, éves szinten ~52%-0s
tomegaram (héaram) kiilonbozetbol mintegy 20% a kondenzlevdlasztoknal a kornyezetbe
hasznositatlanul eltavozo kondenzveszteség, a hianyzo ~30% a pontatlan gozaram méréseknek
tulajdonithato. Az elobbi megallapitasok tovabbi, a kétfazisu aramlas rétegzett és gylriis
aramlasi formainak nyomon kovetésére is alkalmas mérések elvégzését, s a fogyasztok szamara
jutatott vizgdz allapotat mindsité feliigyeleti rendszer (Szakonyi, 2008) 1étrehozasat tamasztottak
ala. Az elobbiek gyakorlati megvaldsitasara az egyik nagyfogyasztd hdkodzpontjaban kerdilt sor
az 5. abran vazolt mérérendszer hasznositasaval. Az elvégzett identifikacios vizsgalatok és
kiértékelesiik volt a probaja az vj mérési, szamitdsi modszereknek és technikaknak (Szakonyi et
al., 2008a; Szakonyi et al., 2008b; Szakonyi, 2009a).

A sziikitéelemes ¢€s a helyi dinamikus nyomasmérésen alapuld specidlis aramlasmérok
egyidejl alkalmazasaval - a vizszintes csovezetékben kialakult kétfazisu aramlas rétegzett és
gylrlis aramlasi formaja esetén - lehetove valt az eltéré sebességgel elérehaladd fazisok
sebességviszonyainak meghatdrozasa, a fazisok altal a csdszelvényben elfoglalt kereszt-
metszetek, a térfogattortek és a tomegaramtortek szamitasa (Szakonyi, 2009b). A szamitasi
modszer — a forrasoldalrol kiindulva, s a fogyasztok felé haladva — valamennyi, a gerinc-
vezetékrol a nagyfogyasztokig ledgazo vezetékszakaszra a mérési eredmények ,,homogén
modell”, valamint ,, szlip modell " alapjan t6rténd feldolgozasat koveti.

AZ IDENTIFIKACIOS MERESEK A MODELLALKOTAS FOLYAMATABAN

E fejezet az identifikaciés mérések megvaldsitdsahoz sziikséges miiszaki és modszertani
hattér egyes elemeit kivanja bemutatni.

Specialis mérési médszerek és méréberendezések

A rendszervizsgalat soran donto jelentdségli volt a megbizhato tomegdaram-mérés megvalositasa
€s a vizgoz nedvességtartalmanak meghatarozasa. A szikitdelemes, statikus nyomaskiilonbség
alapjan miik6d6é mérdrendszerek csvezetékekben aramlo, gozt és kondenzatumot tartalmazo
nedves géz mérésére csak jelentds hibaval alkalmasak. Ugyanis a telitett vizgdz fazisvaltozas
soran valtozo nedvességtartalma jelentds stiriiségvaltozassal parosul, mely e hagyomanyos ipari
mérdeszkozokkel nem kovethetd, mivel az dramlast egy-egy pontban (csészelvényben) mérik, s
az ataramlott mennyiséget egy elméleti sebességeloszlast feltételezve szamoljak.
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5.abra

A vizgézallapot és a sebességeloszlas meghatarozasara kialakitott mérérendszer
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Figure 5: Measurement system for determining the steam state and the velocity distribution

Service control sites(1), Main pipeline(2), Latch(3), To technologic consumers(4) Reductor(5),
By-pass pipeline(6), Condense branch(7), Orifice plates(8), Temperature measurement by
thermal imaging(9), Measurement of dynamic pressure(10), Thermic condenser(11), Acoustic
condenseflow-meter(12), To drain(13), To heat exchanger(14), Volume meter(15)

Ha az aramlas nem turbulens, illetve a csdfal érdessége, vagy a csében 1évé kondenzatum
miatt a profil szabalytalan, akkor indokolt tobb pontban mérni a sebességet. Ezt az elvet
valositjdk meg a tobb furattal ellatott mérStestet hasznald eszkdzok. Az aramlasi profil
helyi sebességértékeit e szondak atlagoljak és a valdsagot jol megkozelitd (0,2%
pontossagll) eredményt szolgaltatnak (ha a mért kozeg homogén ¢és ismertek a
paraméterei). E mérési modszer sem szamol a nedves gdéz viztartalmaval, de szamos
elényds tulajdonsaggal is rendelkezik (nincs olyan szikitéelem, amely a kondenzviz
elérehaladasat gatolna, lizem kdzben ellendrizhetd és viszonylag konnyen kiszerelhetd).

Végiil a dontés — az ipari kdrnyezetben elvégzendd identifikacios feladat jellegére
vald tekintettel - a kétfazisu, elsdsorban réteges daramldas kévetéséhez is megfeleld, a
Prandtl—csdves megoldashoz hasonlo, a helyi (a csészelvény 6 pontjaban) dinamikus
nyomasok meéréséen alapulo szenzorok alkalmazasa mellett szolt. Ezek egyedi tervezéssel
és kivitelezéssel megvalositott specidlis érzékelokként, 6 db nyomdskiilonbség tavadohoz
csatlakoztatva kertiltek beépitésre a kiilonb6z6 cséatmérékhoz (6. abra).

A folyamatos kondenzaramlas-mérés biztositasahoz, s az igy nyert mérési adatok
feliigyeleti rendszerhez torténd tovabbitasdhoz fejlesztettik ki az akusztikus,
rezgésmeérés elvén miikodo specidlis kondenzdaram-mérdberendezést. A kifejlesztett
eszkoz alkalmas a terepen torténd mérésre és adatrogzitésre a zart kondenzviz-levalasztd
rendszer megbontasa nélkdil is.
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6. abra

y _er

A specialis aramlasérzékel6 technolégiara torténd telepitése
a csatlakozé nyomaskiilonbség tavadokkal

Figure 6: Installation of the special flow sensor to the technology making connections by
pressure difference transducers

Az érzékeld a kondenzlevalasztokhoz kozeli zardszerelvényhez mereven rogzitve méri a
vizsgalt rendszerbdl szarmazo rezgéseket. A kondenzlevalasztok két lehetséges allapotat
(nyitott, illetve zart helyzetét) jellemzd akusztikus jelek eltéré amplitudojabol meg lehet
allapitani a kondenzaramlas indulasat, illetve megsziinését. A nyitott és zart allapotok
idéaranyanak meghatarozasaval szamithaté a levalaszton tadvozd kondenzviz
mennyisége. Egy adott kondenzlevalasztonal telepitett, két kiilonbozé mérési elven
alapulo kondenzdaram-méréberendezés mérési adatsora hasonlithatd Ossze a 7. és a §.
dbrdk alapjan.
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7. abra

Kondenziram-mérés térfogatmérés elvén alapulé méréberendezéssel
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Figure 7: Condensate flow measurement by a flow meter device based on the principle
of volume measuring

Condensate flow (I/h)(1), Time(2), Sampling period: 1 min(3), Averages by intervention(4)

8. abra
Kondenzaram-mérés akusztikus elven mikodé méroberendezéssel
—m— mintavétel: 1 min (3) — atlag 5 min-re szamitva (4)
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Figure 8: Condensate flow measurement by an acoustic metering device
Condensate flow(l/h)(1), Time(2), Sampling time: I min(3), 5 minute averages(4)

Az infokommunikaciés rendszer kialakitasa

A teljes infokommunikdcios rendszer elvi vizlata a 9. abran lathato. A kozponti feliigyeletet és
az adatgy(jtési feladatokat ,, Windows 2000 Professional” operacios rendszer alatt futd, GSM
modemhez kapcsolodod szamitogép latta el. A feliigyeleti szoftver magja a Honeywell
Enterprise Building Integrator (EBI). Az EBI egy keretrendszer, amelyben a felhasznald
elfogadhat6 idon beliil létre tudja hozni a sajat rendszerét leird és megjelenitd szoftvert.
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9. abra

A miikodtetett Kisérleti infokommunikacios rendszer

Felligyeleti (1) Operatori

ETHERNET

GSM
MODEM Akusztikus

rgérérendszer

PTE ROUTER
(6)
Kondenzatum
Mérés

@) o

GS™M
MODEM

Mérdallomasok

DISZ"F’ECSER (& Hatozar
Koézpont Modem

GsSm
MODEM

Figure 9: The operated experimental info-communication system

Supervisory center(1), GSM network(2), Operator stations(3), Manual data entry(4), Acoustic
measuring system(3), Condenste measurement(6), Dispatcher center(7), Measuring sites(8)

Az energiaszolgaltaté adatgyiijté rendszere vegyes felépitésii (radids, GSM, GPRS,
internet), igy a kozvetlen csatlakozas helyett a rendezett, id6bélyeggel ellatott adatokat off-
line mddon, elektronikus ton vettikk at. Az idobélyeg alapjan beépitett érzékeldink és a
szolgaltatd hagyomanyos eszkozei segitségével nyert mérési sorozatokbol kozds, SOL
alapt adatbazist hoztunk létre. A tdvadokkal mért adatok gyljtésére és tovabbitasara a
Honeywell XL-50 jel terepi késziilékét alkalmaztuk (/0. abra).

Az iranyitott beavatkozasok hatiasa
Az egyik nagyfogyasztonal végzett iranyitott beavatkozasok (toldzarak valtozd nyitasa,
kondenzlevalasztok kiiktatasa, valtozo idotartami milkodtetése, a vizgdzaram idészakos
lefavatésa stb.) célja a vizgozallapot valtozasanak felderitése, a fogyasztoi halozatvégeken
kialakult dramlasi viszonyok tisztazasa volt az 5. dabran vézolt mérdrendszer
alkalmazasaval. A specidlis kondenzaram-mérckkel, a helyi sebesség mérésére, a
sebességeloszlas meghatdaro-zasara alkalmas dramlasmérdkkel végzett méréseket olyan
idGszakban végeztiik el, amikor a halozaton 1évé egyéb fogyasztohelyeknél alacsony
értékii, kozel allandd volt a vizgdz-felhasznalas. Igy zarhattuk ki, hogy a tobbi
fogyasztohelyen torténé beavatkozasok, s ezt kovetden az erdmiivi nyomasszabalyozasi
kor 6sszvizgdz-kiadast modositd hatasa ne érvényesiiljon, s els6sorban csak a betervezett
hidraulikai ellenallasvaltozasok kovetkezményeit dolgozhassuk fel (Szakonyi, 2009a).

A 11. abran a monitoring rendszerrel mért és feldolgozott adatsorok mellett feltiintettiik
a vizsgalt nagyfogyasztd telephelyén mikodtetett sziikitdelemes aramlas-mérdrendszer
regisztralomiiszerén folyamatosan rogzitett tomegaramadatokat is, ugyanis a 15 perces
mintavételezés , kisimitotta” a beavatkozasok tényleges dinamikajat.
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10. abra

Terepi mérohely elrendezése és logikai vazlata

GEM
Madem

AL korverier
Szabilyord

Display
Modem ve zaie

Tépegyeén Hamirabhint
@ thvada jstkitial

Figure 10: Installation and schematic of a measuring point at the measuring sites

A/D converter, Regulator, Display, Modem controller(1), Power supply(2), Battery(3), Pressure
difference transmitter(4), Pressure transmitter(5), Temperature trasmitter signal cable(6),

11. abra

Iranyitott beavatkozasok vizsgalt nagyfogyaszto (Borisz Kft.) h6kozpontjaban

(2007-07-19 00:33:00 - 2007-07-19 23:32.00)
T T TTITT K | T

Témegaram q,, [Vh] (1)

16 (2)

Figure 11: Guided interventions at the heat center of the investigated consumer (Bérisz Kft.)

Steam massflow (t/h)(1) Time(2,) Curve of the measurement results(3)
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Az iranyitott beavatkozasok folyaman a dinamikus nyomas mérésén alapuld, Prandtl- elvii
aramlasmérd egyes mérdcsatornaihoz kapcsolddd nagyérzékenységli nyomaskiilonbség-
tavadok kimenetén a helyi dinamikus nyomdsok idobeli alakulasat tinteti fol a 12. abra. A
tranziensek jol szemléltetik az egyenstlyi helyzetek beallasanak id6sziikségletét.

12. abra

Dinamikus nyomasok tranziens lefutasa a csdszelvényben

45 1-6°=0.827%
1-6°=0,644% 15:43h

™
15:27 h —KAA}&M‘“ ’\
35
o r \
1-6°=0,51% / \
25 15:04 h // M
20

Dinamikus nyomas (Pa) (1)

14:24
14:52
15:21
15:50 -
16:19
16:48

1d6 (2)

. . —e— 5. csatorna (4) —=— 6. csatorna
Szabvanyos mérési helyek (3)
—+— 4. csatorna 3. csatorna

Figure 12: Transients of the dynamic pressures in the pipe segment
Dynamic pressure (Pa)(1), Time(2), Standard measuring sites(3), 5" channel(4)
KOVETKEZTETESEK

A jelenlegi iranyitasi rendszer hianyossdga a vizgdzhalodzatra torténd energiakiadas
szempontjabol a vizgozhomérséklet ingadozasaval kivanatos kompenzdcio, az 6nmiikédo
iranyitott beavatkozds elmaraddsa. Ugyanis az erémivi lzemvitel és iranyitas a

villamos energiatermelés lehetd legjobb energetikai hatasfokanak elérését tamogatja, s

nem a kiilsé fogyasztoknak kiadott vizgdzenergia hoétartalmanak értékentartasat.

Fogyasztohelyenként az allandé mindségii szaraz, ill. csekély nedvességtartalmu vizg6z

biztositasa a fogyasztohelyhez kozeli érzékeléssel és beavatkozassal valosithato meg. A

nagyfogyasztoknal kialakitott méréstechnikai, miiszertechnikai hattér az alabbi

iizemviteli tényezok:

- azerdsen lecsokkent fogyasztoszam és vizgdzigény,

- a tervezett és lehetséges kapacitasandl joval alacsonyabb kihasznalassal miikddo
vizg6zhaldzat iizemvitele,

- a tartds szaturacios allapot kialakuldsa miatt nem alkalmas a telitett vizgoz
dllapotvaltozasanak, a nedves, valtozd nedvességtartalmi vizgdz mindségének
kovetésére. A monitoring rendszerben jelenleg alkalmazott hagyomanyos
mérbeszkozokkel és tavadokkal nem kapunk informaciot a csében 1évé aramlas
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tobbfazisu jellegérdl és a kondenzlevalasztok miikodésérdl. Sziikséges a megbizhato
méréseken, a vizgéz allapotjellemz6k pontos ismeretén alapuld, a korrekt
energiaelszamolas feltételeit biztosito szamitogépes feliigyeleti rendszer kialakitasa.
A Dbeépitésre javasolt mérd-, adatgyljté- és adatfeldolgozd eszk6zok, s az
alkalmazott feliigyeleti keretrendszer az identifikaciés mérések idején beiizemelésre
keriilt, tovabbi hasznositasuk feltétlen sziikséges a kialakitando6 feliigyeleti rendszer
mikodtetésénél.
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