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OSSZEFOGLALAS

A hathetes kisérletben 84 kosiillot telepitettiink recirkulacios rendszerben iizemeld
akvariumokba. A vizsgalat soran egy 11,5% nyerszsir-, és 45% nyersfehérje-tartalmu
haltappal naponta egy alkalommal etettiink harom kiilonb6zo napi mennyiségben, a
halbiomassza 1%, 2% és 3%-aban. A kisérlet végen csoportonként harom egyedet
laboratoriumba kiildtiink a testosszetételiik meghatarozdasara. A takarmanyértékesités
0,85-0,90 g/g kozott alakult. A takarmanyadagoknak a termelési paraméterek koziil
jelentds hatdsa volt a novekedési sebesség és a takarmanypazarlas értékeire. A teljestest
osszetételéere azonban a kiilonbozo takarmanyozasi szintnek nem volt statisztikailag
igazolhato hatasa (P=0,05). Megallapitottuk, hogy a kosiillo esetében, egynyaras korban
a halbiomassza 1,5-2% koriili napi takarmanyadaggal érheto el a legjobb névekedés.
(Kulcsszavak: kdsiilld, intenziv nevelés, eltérd takarmanyadagok, novekedés, testosszetétel)

ABSTRACT

The effect of different daily rations on the growth and total body composition of
Volga pikeperch (Sander volgensis Gmelin 1788) under intensive culture conditions
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In the 6-week-long experiment 84 Volga pikeperch were introduced into the aquarium
system working in a recirculation system. During the experiment the fish were fed a
commercial pelleted fish feed once a day. The crude fat content of the feed was 11.5%
and the crude protein content was 45%. During the experiment the feed was given to the
fish in different amounts: the daily rations were 1%, 2% and 3% of the fish biomass. At
the end of the experiment, samples of whole body of three fish by treatment were sent to
the laboratory to determine th proximate chemical body composition. Feed conversion
ratio showed values of 0.85—0.90 g/g. The amount of daily rations had a significant
effect on the specific growth rate (S.GR.) and on the amount of waste feed (P<0.05), but
no significant effect on the body composition. According to the results of this experiment
the most suitable daily ration for the one-year old Volga pikeperch should be settled
around 1.5-2% of fish biomass.

(Keywords: Volga pikeperch, feed ration, growth, body composition)

37



Szabo és mtsai.: Kiilonbézo takarmanyadagok hatasa a késiillé novekedésére és ...

BEVEZETES

Napjainkban az akvakultira rendkiviil jelentds mez6gazdasagi adgazat; a haldszat tobb
mint 15%-4at adja az emberiség Osszes allati fehérje fogyasztasanak (HOSZ, 2007). A
gyors litemben ndvekvd emberiség tapanyagigényének kielégitésén tul az akvakultara
szerepe a takarmany alapanyag eldallitasban, a horgaszhal termelésen keresztiil a
rekreacioban és a természetes vizek haldllomanyainak visszapotlasaval a természet-
védelemben is megkérddjelezhetetlen. Az emlitett igények kielégitésére az intenziv
halneveld rendszerek szama és az ott megtermelt halmennyiség az utdbbi években
vilagszerte nétt (Pintér, 2006).

A fogassiilld (Sander lucioperca Linnaeus, 1758), mely gazdasagi szempontbodl
legértékesebb faja a hazai halfaunanknak, hagyomanyos hala a togazdasagi termelésnek,
de 0j alanya az iparszer(i, intenziv rendszer(i halhus-eléallitasnak (Romnyai és Németh,
2006). Bar a késillo (Sander volgensis Gmelin, 1788) novekedési erélye elmarad a
siill6étol, husa kitling mindségli, nagyobb testii rokonaéval egyezd értékii. Gazdasagi
jelentésége nem szamottevod, természetvédelmi szempontbdl azonban nagy hasznot hajt
azzal, hogy a gyorsan szaporod6 békés, illetve az invaziv halfajok ivadékat és kistestii
példanyait szivesen fogyasztja. Alloméanya az utobbi években jelentésen csokkent,
Eurépa tobb orszagaban a sebezhetd fajok kozott tartjak szamon (Holcik, 2003). A faj
hazai allomanya a Balatonban az 1990-es évekre ugyancsak visszaesett (Specziar és
Biro, 2002). Specziar és mtsai. (2000) felmérése alapjan a kosiillo részaranya a balatoni
halfaunan beliil, joval 1% alatt van. A jovOben tehat hazankban sziikségessé valhat a faj
fokozottabb védelme, illetve tenyésztésbodl szarmazo kihelyezésekkel kellene a jelentds
horgész- ¢és halaszfogasok ,,veszteségeit” potolni (Tahy, 1996). A késiilld tenyésztésénél
az els6é Iépést a mesterséges szaporitds jelenti, amit magyar kutatok sikeresen
alkalmaztak (Miiller és mtsai., 2005; Bokor és mtsai., 2007).

A fogassiilld6 domesztikaciojanal segitséget jelenthet a kozeli rokon fajjal, a
kevésbé érzékeny kosiillovel valo keresztezése. Magyar kutatoknak sikertilt 1étrehozniuk
a silld és a koésiillo életképes hibridjét (Miiller és mtsai., 2004). Ez az eredmény,
valamint az a tény, hogy a kdsiill6 intenziv koriilmények kozott nevelhetd, mesterséges
takarmanyokra konnyen atszoktathatd, a kosiillét is a vizsgalodas homlokterébe
helyezheti (Bercsényi és mtsai., 2001; Molndr és mtsai., 2004). Mig az intenziv
rendszerekben torténd siilloneveléssel kapcsolatban szamos szakirodalmi kozlést
talalunk, addig a kdstilld hasonld aspektusbol torténd vizsgalatarol alig van tudomanyos
publikécio. Molnar és mtsai. (2004) megallapitottak, hogy a telepitési stirliségnek (1,25;
1,66 és 2,08 g/l) nincs statisztikailag igazolhaté hatdsa e faj esetében a termelési
paraméterek alakulasara. A Kaposvari Egyetemen kiilonb6z6 névényiolaj-tartalmt tapok
hatasat vizsgaltak a koOsillé novekedésére, testosszetételére, illetve a filé zsirsav-
Osszetételére. A kosiillé a szoja-, repce- vagy napraforgdolajat tartalmazo takarmanyok
mindegyikét szivesen fogyasztotta, j6 novekedési (S.G.R.: 1,07-1,16%/nap) ¢és
takarmanyértékesitési (0,97-1,15 g/g) eredményeket produkalva (Szabo és mtsai., 2008).

A stigérfélék csaladjan beliil az egyes fajok igényeihez illeszkedd, ,.testre szabott”
tapok, és takarmanyozasi metodusok kidolgozasa az egyik legfontosabb jelenlegi feladat.
Mig a szakirodalomban a fogassiillé szamara megfeleld takarmanymennyiségre szamos
ajanlast fogalmaztak meg, altalaban a halbiomassza 0,25-5%-a kozotti értékekkel
(Jankowska és mtsai., 2003; Schultz és mtsai., 2005; Zakes, 2003; Zakes és mtsai., 2006),
addig a kdsiillénél nem talalunk ajanlast erre vonatkozdéan. A magas takarmanyar, illetve
a jelent0s takarmanypazarldas megkivanja, hogy a sziikséges napi takarmanyadagot a
siigérféléknél is minél pontosabban meghatarozhassuk.
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Jelen tanulmanyban célunk volt a késiilld intenziv rendszerben torténd nevelése mellett
kiilonboz6 napi takarmanyadagok hatadsanak vizsgalata a halak novekedésére,
takarmanyértékesitésére, illetve a teljestest 6sszetételére vonatkozoan.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allomany

A kisérletet a Kaposvari Egyetem, Allattudoméanyi Karanak Hallaboratoriumaban
végeztik. A vizsgalt egynyaras (0+) kosiillot a Balatonban, a Keszthelyi-6bolben
huzohaloval fogtuk tobb, egymast kdvetd alkalommal.

A laboratoriumunkba beérkezett halakat 5 perces sos fertétlenité fiirdetést kovetéen
helyeztiik el 400 literes {ivegmedencékben. A tapraszoktatas 10—15 napot vett igénybe,
melynek soran vagott tubifex (Tubifex tubifex, Miiller, 1774) és haltap (47%
nyersfehérje és 11,5% nyerszsir) keverékével ad libitum takarmanyoztunk. Az €16 eleség
aranyat naprol-napra csékkentettiik.

Tartasi koriilmények, kornyezeti tényezék

Kisérletiinket, a tapra torténd atszoktatast kdvetden, egy 2600 liter Ossztérfogatu,
recirkulacios rendszerben végeztiik. A kisérleti blokk 30 darab 65 literes (33x30x60 cm)
akvariumbol, valamint harom egymashoz kapcsolodo, egyenként 200 literes tartalybol,
tovabba a rendszer elemeit Osszekotd, UV-sziirdvel ellatott mianyag csébdl allt. A
tartalyok koziil kett6t mechanikai sziirés céljabol feliiletndveld anyaggal (apro kavics,
szivacs) lattunk el, a harmadik, iilepitd tartdlyba szirbanyag nem keriilt. Az egyedileg
szelloztetett livegmedencék mindegyikében kiilon-kiilon csaprél biztositottuk a
folyamatos, 1,5-2 liter/perc sebességli vizatfolyast. Az akvariumokbodl a felesleges
vizmennyiség tulfolyon tdvozott a sziiré kadakba.

A kisérlet alatt minden akvariumbdl gumicsével napi egy alkalommal leszivtuk az
el nem fogyasztott takarmanyt, illetve az iiledéket. Az eltavolitott napi vizmennyiség a
teljes viztérfogat mintegy 5%-at tette ki, melyet a tartdlyokba a tisztitast kdvetden
csapvizzel visszapotoltunk.

A vizsgalat ideje alatt a homérsékletet naponta egyszer, az esti ordkban mértiik
laboratoriumi vizhomérd segitségével (+0,1 °C). A tobbi vizmindségi tényezot, azaz a
pH-t és a vezetdképességet (Watercheck pH ¢és EC Meter, Hanna Instruments,
Germany), oxigén-, (HI 93732 N Spectrophotometer, Hanna Instruments, Germany)
ammonia-, nitrit-, nitrat- illetve foszfatszintet (fotometrids moédszer, Filter Photometer
pF-10, Visicolor, Macheney-Nagel, Germany) heti egy alkalommal (0., 7., 14., 21., 28,
35., 42. napokon) hataroztuk meg (/. tabldzat).

1. tablazat

Vizmindségi paraméterek alakulasa a kisérlet folyaman (atlag + SD)

Homérséklet Vezet6képesség O, NHN NO,-N NO;-N POsP

. H
(WOXE) P (uS/em) (2) | (mgh) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/)
219+13 |78-8,0| 415+15 6,1+0,7/0,19+0,25/0,04 + 0,02 2,28 + 1,0 |1,86 + 0,79

Table 1 Parameters of the water quality in the experiment (mean£SD)

Temperature (1), Conductivity (2)
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A kisérletek alatt sem mesterséges megvilagitast, sem sotétitést nem alkalmaztunk. Az
akvariumrendszert kozvetlen fénytél védett helyen allitottuk fel, ahol a fényerésség
napkézben 10-30 lux koriil alakult.

Kisérleti elrendezés, haldllomany, etetés

A kisérletben akvariumonként 7-7, Osszesen 84, atlagosan 18,1+4,4 g (atlag=SD)
testtomegli és 109,8+8,0 mm standard testhosszisagu kosiillot telepitettiink. A halak
atlagos kondiciofaktora 1,34+0,10 volt.

A hathetes ciklus alatt a takarmanyt kezelésenként harom kiilonb6zé napi
mennyiségben, a halbiomassza 1%, 2% illetve 3%-aban (1,3 g/nap; 2,6 g/nap és 3,9
g/map) kinaltuk fel, 4—4 akvariumban. Az adagok nagysagat irodalmi adatok (Zakes és
mtsai., 2001, 2004), illetve sajat korabbi eredményeink (Szabo és mtsai., 2006) alapjan
jeloltik ki. A kisérletben a halakat a Screttings norvég takarmanygyartdo cég altal
forgalmazott 2,8 mm-es szemcseméretii, komplett tengeri haltappal (nevel6 3) etettitk. A
stigérfélék szamara idedlisnak tartott nyersfehérje (47%) és nyerszsir (11,5%)
mennyiséget tartalmazd tapot naponta egy alkalommal (déleltt 10 orakor) kézzel,
szemenként kinaltuk fel (2. tabldzat).

2. tablazat

A Kisérletben etetett takarmany Gsszetétele és néhany fontosabb jellemzéje

Paraméterek (1) Ertékek (2)
Széarazanyag (%) (3) 90,3
Nyersfehérje (%) (4) 47
Nyerszsir (%) (5) 11,5
Nyersrost (%) (6) 1,7
Nyershamu (%) (7) 9,5
Emészthetd energia (MJ/kg) (8) 16
Szemcseméret (mm) (9) 2,8

Table 2 The proximate composition and some important parameters of the experimental
feed

Parameters(1), Values(2), Dry matter(3), Crude protein(4), Crude fat(5), Crude fibre(6),
Crude ash(7), Digestible energy(8), Pellet diameter(9)

Mérés, adatfelvétel és kiértékelés
A vizsgalati ciklus elején és végén megmértiik a halak testtomegét és standard
testhosszat. A tomegmérést vizzel teli talban egy Sartorius© mérleg segitségével 0,01 g
pontossaggal, mig a hosszmérést ugyancsak vizben, I mm pontossaggal végeztiik. A
vizben torténé mérések lehetdvé tették, hogy az érzékeny allomanyt gyorsan, a nagy
kockazati tényezoként szamon tartott altatdoszerek alkalmazasa nélkiil kezeljiik.
Vizsgalataink megkezdésekor és a befejezésekor meghataroztuk a halak atlagos
kondiciofaktorat, melyet az alabbi képlettel szamitottunk:

K=W x L x 100,
ahol W a testtomeget (g), L a testhosszt (cm) jeldli.

40



Acta Agr. Kapos Vol 13 No 1

Az atlagos tomeggyarapodas (g/nap) és hossznovekedés (mm/nap) mellett a halak
novekedési sebességét (S.G.R.) az alabbi egyenlet alkalmazasaval szamitottuk ki:

S.G.R. (%/nap) = (In Wt-In Wi)/t x 100,

ahol Wt a befejezd, Wi az induld testtomeget (g), t az eltelt id6t (nap) jeldli.

Napi rendszerességgel mértiik a beetetett takarmany mennyiségét (g), illetve
meghataroztuk a takarmanypazarlast (g) is. A beetetett takarmany mennyiségébdl
kivonva a pazarlast megkaptuk a takarmanyfogyasztast (F; g). Az etetést kovetd tisztitas
alkalmaval akvariumonként eltavolitottuk, majd megszamoltuk az aljzaton maradt
tapszemeket, az atlagos szemtomeggel (0,04 g/szem) beszorozva ezt a mennyiséget
megkaptuk a napi pazarlas mértékét. A takarmanyértékesitést (FCR; g/g) az
elfogyasztott dsszes takarmany (g) és a tomeggyarapodas (g) hanyadosaként szdmoltuk.
A kisérlet végén kezelésenként 3-3 halat tulaltattunk, majd darabolast kovetéen a
haltesteket turmixgép segitségével homogenizaltuk. A mintakat -18 °C-on taroltuk a
kémiai analizis elvégzéséig. A teljestest kémiai vizsgalatat az Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Kutatdintézetben végezték. A szarazanyag-tartalom meghatarozasa
50 °C-on és 13,3 kPa vakuumon vald szaritast kovetden tortént. Szaritd kozegként
vizmentes kalcium-kloridot hasznaltak. Tizenhat Ora utan a vakuumot 0,2 kPa-ra
csokkentették, €és a mintdkat négyoranként megmértek, tomegallandosagig. A
nitrogéntartalmat a mintakbodl Kjeldahl analizissel hataroztak meg az (ISO 5983 /1997/)
alapjan. A nyerszsirt a fagyasztva szaritott mintak petroléteres extrakcidjaval, majd az
extraktum 103 °C-on tomegallandosagig valod szaritasaval allapitottak meg (ISO 6492
/1985/). A hamutartalmat a szaritott mintdk égetékemencében 550 °C-on torténd
elhamvasztasaval kaptak (ISO 5984 /1978/).

Statisztikai adatfeldolgozas

A statisztikai kiértékelést SPSS for Windows 10.0 programcsomag segitségével
végeztikk el. A novekedés, a takarmanyfogyasztas és takarmanyértékesités, tovabba a
testosszetétel esetében a kezeléshatast egytényezOs varianciaanalizissel értékeltiik. Az
analizis soran a Tukey post hoc tesztet futtattuk le, P=0,05-os szignifikanciaszinten.
Mivel egyedi jelolést nem alkalmaztunk, ezért a novekedés, a tdmeggyarapodas, a
takarmanyértékesités, a takarmanyfogyasztas ¢és a takarmanypazarlds esetében
akvariumatlagokkal szamoltunk.

EREDMENY ES ERTEKELES

A kisérlet alatt nem wvolt elhullas, a kdsiillok a felkinalt takarmanyt szivesen
fogyasztottak. Az indulo-, illetve befejezd testtomeget vizsgalva megallapitottuk, hogy a
halak a kisérlet 6 hete alatt 50,0; 73,3 illetve 69,7%-o0s tomegndvekedést produkaltak, a
takarmanyadag névekedésének (1, 2, 3%) sorrendjében. Ezek az eredmények alig térnek
el Zakes és mtsai. (2006) altal fogassiillonél megfigyelt értékektdl (75-80%), de
jelentdsen meghaladjak korabbi vizsgalatainkban siillonél tapasztaltakat (22-34%)
(Szabo és mtsai., 2006). A halak kondicidja csokkent a kiindulasi értékhez képest az 1%-
os csoportban (Kz=1,28+0,09; Ki=1,37+0,09). A zar6 kondicio faktor tekintetében az 1
és a 2%-os kezelések atlagértékei kozott szignifikans kiilonbséget kaptunk (P=0,043)
(3. tablazat).

A tomeggyarapodas a halbiomassza 2%-aban takarmanyozott csoportokban
bizonyultak a legjobbnak, tehat a kosiillo esetében csakigy, mint a fogassiillonél (Szabo
és mtsai, 2006) nem a legintenzivebben taplalt csoport adta a legjobb eredményeket. A
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tomeggyarapodasban az 1% ¢és a 2% kezelés kozott szignifikans kiilonbség volt
(P=0,027). Eredményeink a (atlagosan 0,21-0,31 g/nap) elmaradtak Molndr és mtsai.
(2004) altal kosiillonél (atlagos induldtomeg: 22 g/egyed) tapasztalt 0,50—0,55 g/nap
mértéki gyarapodastdl. Zakes és mtsai. (2006) 20 g-os induldétdmegti, tappal etetett
fogassiilloknél 0,29-0,30 g/nap tomeggyarapodasi eredményeket kapott, ami meg-
egyezik az altalunk tapasztalt értékekkel.

3. tablazat

Az eltéré takarmanyadagok hatasa a késiillé névekedésére
és takarmanyhasznositasara

Paraméterek (1) n Kezelés (2) P érték
1% 2% 3% S
Indul¢ testtomeg (g) (4) 84| 18,4+4,3 | 18,245,0 | 17,7442 | NS
Zaro testtomeg (g) (5) 84| 27,1£54 | 31,2494 | 30,049,9 | NS
Induld testhossz (mm) (6) 84 1109,8+8,2 | 110,6+7,5 | 108,9+8,4| NS
Zaro testhossz (mm) (7) 84 127,849,3 [131,4+11,7]129,9+12,3] NS
Indul6 kondiciofaktor (Ki) (8) 84| 1,37+0,09 | 1,32+0,11 | 1,35+0,09 | NS
Zar6 kondiciéfaktor (Kz) (9) 84 [1,28+0,09%[1,3420,07"[1,32+0,10™ 0,043
Novekedés (mm/nap) (10) 4 10,43+0,03 | 0,49+0,09 | 0,50+0,06 | NS
Testtomeggyarapodas (g/nap) ~ (11) 4 10,21£0,01*/0,3120,06"(0,29:0,06*" 0,027
Takarményfogyasztis (g/akvarium) (12)| 4 | 53,3+0,8" [77,4£15,1"| 76,7+8,8" | 0,013
Takarmanypazarlas (g/akvarium) i (13)| 4 | 1,00£0,9" |31,8+1 5,1h 87,1£8,8° |<0,001
Takarméanyértékesités (g/g) (14) 4 10,89+0,05 | 0,85+0,02 | 0,90+£0,07 | NS

ab¢ 3 sorokban azonos betiivel jelolt atlagok kozott nincs szignifikans killonbség

(P>0,05), (means in a row lacking common superscripts are not significantly difference)
NS: nincs szignifikans kiilonbség (no significant difference); * Akvariumatlagok (7
hal/akvarium) (Calculated for seven fish/aquarium), 1%, 2%, 3%: takarmanyozasi
szintek a halbiomassza aranyaban (the daily feed allowance as the ratio of fishbiomass)

Table 3 Effects of different daily rations ongrowth and feed conversion

Parameters(1), Treatment(2), P-value(3), Initial body weight(4), Final body weight(5),
Initial body length(6), Final body length(7), Initial condition factor(8), Final condition
factor(9), Growth (mm day™’)(10), Weight gain (g day”’)(11), Feed consumption (g
aquarium™)(12), Feed loss (g aquarium™)(13), Feed conversion (g g')(14)

Intenziv nevelés mellet jonak mondhatd a 0,92—1,28%/nap S.G.R. eredmény, bar az
altalunk kapott értékek elmaradtak Molnar és mtsai. (2004) intenziv koriilmények kozott
nevelt kdsiillonél elért S.G.R. értékektdl (1,54—1,72%/nap), ezzel szemben fogassiillénél
korabban csak 0,44—0,77%/nap atlagértékeket figyeltiink meg hasonld kisérleti beallitas
¢és indulotomeg esetén (Szabo és mtsai., 2006). Az 1%-os csoportokhoz képest a masik
két kezelés S.G.R. eredményei szignifikans kiilonbséget mutattak (/. abra).

A takarmanyértékesitésben a kezelések kozott szignifikans eltérést nem tapasztaltunk
(P>0,05). A legjobb eredményt, 0,85 g/g-os értekkel a 2% napi takarmanyadagot
fogyasztd kezelésnél kaptuk (3. tablazaf). Eredményeink egybecsengenek Molndr és
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mtsai. (2004) altal kosiillénél tapasztaltakkal (0,85-0,93 g/g), de feliilmiljak a tobb
szerz6 altal fogassiillonél leirt 1,0-4,0 g/g-os értékeket (Bodis és Makkosne, 2003;
Rényai és Gal, 2003; Schultz és mtsai., 2005).

1. abra

Az S.G.R. alakulisa a kezeléstol fiiggéen
(atlag+SD, n=4)
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a,b: az azonos betlivel jelolt atlagok kozott nincs szignifikans kiilonbség (P>0,05)
(means in a row lacking common superscripts are not significantly difference (P>0,05));
1%, 2%, 3%: takarmanyozasi szintek a halbiomassza aranyaban) (the daily feed
allowance as the ratio of fishbiomass).

Figure 1 Changing of S.G.R.values according to the treatments (mean+SD, n=4)
S.GR. (% day”) (1), Treatment (2)

A takarmanyfogyasztasban az 1, 2 és a 3%-os kezelések kozott szignifikans kiilonbséget
talaltunk, de itt az eltérés egyértelmiien a takarmanyozasi intenzitas kiilonbségébdl adodott.
Az eltér6 takarmanyadagok a takarmanypazarlasra is hatast gyakoroltak. Az 1%-os
kezelésnél 1,8%, a 2%-nal 29,2%, a 3%-nal 53,1% volt a pazarlas mértéke. A legkisebb
mennyiséggel takarmanyozott kezelésnél két kisérleti egységnél nem is volt pazarlas.
Mindharom kezelés atlagértékei szignifikansan kiilonboztek egymastol (P<0,001), mind a
napi (2. dbra), mind a teljes kisérletre szamitott eredményekben (3. tablazat).
Valoszintisithetd, hogy a kosiilld esetében mar a teljes biomassza 2%-aban meghatarozott
takarmanymennyiség is til sok, hiszen korabbi vizsgalatunkban ad libitum takarmanyozott
kosiillok esetében 16-25%-os takarmanypazarlast tapasztaltunk (Szabo és mtsai., 2008).

A teljestest Osszetételét vizsgalva (4. tabldzat) megallapithatd, hogy csakugy, mint
a fogassiillo esetében (Szabo és mtsai, 2006), a takarmanyozas intenzitasanak nem volt
statisztikailag igazolhaté szerepe. Lényeges, hogy a test zsirtartalma sem tért el
szamottevoen a kezelések kozott. Ez a megfigyelés azzal is magyarazhato, hogy a két
intenzivebben takarmanyozott csoport (2% ¢és 3%) azonos mennyiségli (atlag: 1,85,
illetve 1,83 g/nap) és dsszetételil tapot fogyasztott el.
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2. abra

A napi takarmanyfogyasztas és a pazarlas alakuldsa kezelésenként
(atlag£SD, n=4)
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(a,b,c: az azonos betiivel jelolt atlagok kozott nincs szignifikans kiilonbség (P>0,05))
(a,b,c: means in a row lacking common superscripts are not significantly difference
(P>0,05); 1%, 2%, 3%: takarmanyozasi szintek a halbiomassza aranyaban) (the daily
feed allowance as the ratio of fishbiomass)

Figure 2 The daily feed consumption and feed residue of the experimental groups
(mean+SD, n=4)

g day™(1), Treatment(2), Daily feed consumption (g)(3), Daily feed residue (g)(4)
4. tablazat

A testosszetétel alakulasa a kisérlet végén (atlag+SD)

. Kezelés (2) i
Paraméterek (1) n % 2% 3% P érték
Szarazanyag (%) (3) | 3 23,8+0,57 24,9+1,22 23,442 47 NS
Nyersfehérje (%) (4)| 3 17,2+0,60 18,5+1,26 16,3+1,60 NS
Nyerszsir (%) (5) 3 3,34+0,51 4,22:+0,60 3,80+1,08 NS
Nyershamu (%) (6) 3 4,1240,16 4,09+0,15 3,93 £0,20 NS

NS: nincs szignifikans kiilonbség (No significant difference); 1%, 2%, 3%:
takarmanyozasi szintek a halbiomassza aranyaban (the daily feed allowance as the ratio
of fishbiomass).

Table 4 The body composition at the end of the experiment (mean+SD)

Parameters(1), Treatment(2), Dry matter(3), Crude protein(4), Crude fat(5), Crude ash(6)
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KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan azt a kovetkeztetés vonhato le, hogy a kosiilld esetén az intenziv
koriilmények kozott folytatott nevelésnek lehet 1étjogosultsaga. A kosiilld gyorsan, az
allomany szinte 100%-aban tapra szoktathato, szivesen fogyasztja a takarmanykeveréket,
amit az aljzatrol is jelentds mennyiségben felvesz (ellentétben a fogassiillgvel).

Kimagaslé takarmanyértékesités mellett jo tomeggyarapodasi eredményeket
kaphatunk, mialtal az értékes allomanyt alland6 kontroll alatt viszonylag gazdasagosan
nevelhetjiik. Az intenziv nevelés eredményeként jo kondicioji allomanyt kaphatunk akar
tenyésztés, akar természetes vizekbe torténd Kkitelepités, vagy fogassiillével torténd
hibridizalas céljabol.

Vizsgalatunk alapjan megallapitottuk, hogy 11,5%-0s zsirtartalmi takarmany
etetésekor a kosiillénél, egynyaras korban a halbiomassza 1,5-2%-a koriil véarhat6 a
kivanatos takarmanyadag.
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