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OSSZEFOGLALAS

A spektralis fraktal dimenzio (SFD), mint egy adott digitalis képre jellemzé mutato,
meghatarozasa tobb kutatdsi modszerben jelent meg (EMOR /Egzakt Mindsitd és
Osztalyozo Rendszer/ kutatasi program (IKTA-00101/2003). Ezekben a kutatdsokban,
azonban nem keriilt sor az SFD értékét befolyasolo tenyezdk vizsgalatara. A kutatdsok
soran azt tapasztaltuk, hogy ezen funkcional értéke meglehetosen érzékeny a targy
felvételezésének koriilményeire. A vizsgalat célja meghatdarozni, hogy az erték a
felvételezés koriilményei koziil: milyen kornyezeti paraméterre érzéketlen, és milyen
valtozdashoz tudunk érték-transzformacios szabdlyt felirni. Ennek megfelelden elvégeztiik a
felvételezés legfontosabbnak itélt kériilményeinek (megvilagitas intenzitisa, diffuz és
iranyitott megvilagitas, csillogas, képfelbontas, spektrdlis valtozas) vizsgalatat. A mérési
eredmények igazoltik az elbzetes varakozdsokat az Osszes megvizsgalt tényezo
tekintetében. Az egyes tényezok értékének valtozasa magaval vonta az SFD értékének
valtozasat is, melyeket — a meérési eredmények alapjan - tapasztalati korlatok kézé
szoritottuk. Egyelore csak az intenzitds-korrekcios fiiggvényre talaltunk egy viszonylag
durva kozelitést, a tobbi esetben tovabbi kutatas reményeink szerint eredményt hozhat,
mellyel a felvételezést nagyobb mértekben fiiggetleniteni tudnank a koriilményektol, igy a
definidlandé mérési eljaras feltételeinek biztositisa egyszeriibb lenne. Osszefoglaléoan az
eredmények azt mutatiak, hogy amennyiben a burgonyanemesitési kutatasokban
alkalmazni szeretnénk az SFD-t a fajtak genetikai elkiilonitésére, az objektiv fajtaérték-
meghatarozasra, automatikus elemzési, mindsitési folyamatok gyakorlati megvalositasara,
ugy, jelenleg, csak jol meghatarozott felvételezési koriilmények kozott tehetjiik ezt.
(Kulcsszavak: Spektralis Fraktal Dimenzid, SFD, képanalizis)
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The spectral fractal dimension (SFD) is as a properties of picture come up in one couple
research and method of investigation (EMOR/Egzact Qualify and Classification System,
IKTA-00101/2003). However in this research don’t come on that what swing the value of
SFD. We fin din the course of researc that this function the value is very sensible at the
condition of recording. The aim of research deffinating that the valueout of condition
which environmental condition is indifferent, and which variation can we give value-
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transformation rules. Accordingly we executed test the important condititon of recording
(light intensity, diffuse and directional light, flare, scanning, spectral change). The
results of test certify the pre- awaiting in point of vetted factor. The value of several
factors changing give rise to value of SFD change which — by results of test- we can
confine. We found ont he intensity-corrections equation on a approximation the other
situation must more research and we think that this come on better results with wich we
can decolonizing from the condition of environmental so the measurement method will
simpler. The results mark that we would like applicating in the potato improvement the
SFD the species genetics separate, the objective species rating deffinition, automatic
analysis, qualify process inpractice apllication, so just we can make between good
environmental conditions.

(Keywords: spectral fractal dimension, SFD, image analysis)

BEVEZETES

Egy eurdpai uniés palyazat keretében (IKTA-00101/2003) Berke et al. (2003) egy
egységes mindsitd és osztalyozoérendszer (EMOR) kidolgozasat tlizték ki burgonya
fajtak mindsitésére. Ennek egyik OsszetevOjeként alkalmaztadk a Spektralis Fraktal
Dimenzié (SFD) meghatarozasat a burgonyagumo kiilonbozo allapotainak jellemzésére.
Ezen kiviil szamos mas jellegli kutatasban is hasznaltak az SFD-t (Berke, 2004, 2005;
Horvath, 2005).

A kisérletek kdzben tapasztalt mérési bizonytalansagok, €s ebbdl szdrmazd mérési
hibék, arra 6sztondztek benniinket, hogy alaposan vizsgaljuk meg ezt a problémat.
Ennek egyik allomasa volt az Erdei Ferenc IV. Tudomanyos Konferencian 2007-ben
Kecskeméten e témaban megtartott eléadas és az ezzel parhuzamosan megsziiletett cikk
(Hegediis, 2007), amely elméleti megfontolasokat tartalmaz ebben a kérdéskorben.

E cikkben felvetett tényezok koziil a kisérletileg meghatarozhatd tényezok egy
részét vizsgaltuk, igy az
- irdnyitott megvilagitast,

- azegybevagdsagi transzformaciokat (forgatas),
- amegvilagitas intenzitasat, és
- a spektralis monotonitast.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokhoz digitalis fényképezogéppel 24 bites szines (RGB), raszteres képeket
készitettiink lathatofény tartomanyban JPG formatumban. Az elkésziilt képek
eléfeldolgozason estek at, amely az adott objektum hatterét teljesen homogenizalta
(fehér vagy fekete hattérszin), igy biztositva kizardlag az objektum SFD értékének
meghatarozasat. A felvételek készitésekor figyeltiink arra, hogy mindig csak a vizsgalati
célnak megfeleld érték valtozzon, mig a tobbi kdriilmény alland6 maradjon.

Képek készitése

A felvételeket a CANON EOS 30D tipusu digitalis kameraval készitettiik, CANON
18-55 mm lencsével, 1728x1152 pixel, 72 ppi felbontassal, az egyes felvételezésekre
vonatkozodan fix fokusztavolsaggal, a mintara merdleges vetiilettel.

Iranyitott megvilagitas

Homogén feliileti siklapot forgattunk (0-85°) a fix helyzetii-, és intenzitasa
fényforrashoz (200 W) viszonyitva.
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Szennyez6dés, bevonat (viz, olaj stb.)
Egy dombort mintdzatot mutatd alufdliat ragasztottunk egy siklapra, és ezt forgattuk
(0-85°) a fix helyzetii-, s intenzitast fényforrashoz viszonyitva.

Intenzitas vizsgalat
A fényintenzitas mérését a Gossen Colormaster 3F tipust digitalis késziilékkel végeztiik.
Mindegyik képen ugyanaz a minta - Goliat gumo - keriilt felvételezésre.

Természetes megvilagitas koriilményei kozott a berendezést arnyékmentes, nyilt téren
keriilt felallitasra. A vizsgalat soran 1 gumot fotéztunk le 23 intenzitassal, 3-szoros
ismétléssel. Az intenzitas értéke. 5800 lux és 57000 lux kozott valtozott az iddjarasi
viszonyok valtozasanak megfelelden. Az egyéb korilmények (pl.: hattér, burgonya
helyzete, fokuszpont) allandoak voltak.
Mesterséges megvilagitas korilményeihez egy 300 W-s normal izz6 fényerejét
valtoztattuk szabadon valaszthatd szintre (ellenallas valtoztatassal), igy az intenzitas
39-7700 lux kozott valtozott. A vizsgalat soran 1 gumot fotéztunk le 31 intenzitassal,
3-szoros ismétléssel.
A megyvilagitas spektruma
A mintara (egy térkép részlet) kiilonb6z6 spektrumil fényt vetitettiink, iigyelve arra,
hogy az igy vetitett fény intenzitasa ne valtozzon. A térkép részletbdl két azonos méretl
teriiletet vagtunk ki (A, B). Az A-teriilet a térkép egy részletét, mig a B-teriilet a térkép
szélén egy olyan részlet, amely iires volt, gyakorlatilag ezen a teriileten jelent meg az
éppen aktualis spektrumu fény.
Egybevagdsagi transzformaciok (forgatas vizszintes sikon)
A vizsgalat soran 8 burgonya fajtat vizsgaltunk.
1 gumoénak 8 pozicidja volt (0-7-15-22-30-37-45-52 percben kifejezve)
Az ismétlések szama 10, a mintaszam fajtanként 80, az dsszes felvétel szama 640.
Kiértékelés
Az elkésziilt képek kiértékelésére programot irtunk, mely az altalanosan elterjedt un.
»Dobozolo-eljarast” (Hastings et al., 1998) hasznalta az SFD érték meghatarozasara.
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EREDMENYEK

Iranyitott megvilagitas

Homogén feliileti siklap (fiiggdleges tengely mentén torténd) forgatasakor az SFD
értéke jelentds mértékben valtozott, ezt jol mutatja a relativ eltérés 55,6%-os értéke az
atlaghoz viszonyitva 1. tablazatban. A 15’ taldlhatdé maximum érték ,,Almaximum”,
miutan ilyen kicsi beesési szognél egyéb az SFD értékét noveld hatas 1ép be (pl. a feliilet
anyagszerkezetének mas metszeti sikban torténd nézete). Ennek megfelelden az 1. abrdan
az optimalis beesési szognek a mer6legest tekinthetjiik, miutan az SFD értéke
(0,738161) itt érte el a valés maximumat.
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1. tablazat

Homogén feliiletii siklap forgatasa fiiggéleges tengely mentén

Mérésszam (1) Képnév (2) Fok (3) SFD

1 lap B 01 15 cut.jpg 15 0,942313

2 lap B 02 30 cut.jpg 30 0,625156

3 lap B 03 45 cut.jpg 45 0,523843

4 lap B 04 60 cut.jpg 60 0,582606

5 lap B 05 75 cut.jpg 75 0,560717

6 lap B 06 90 cut.jpg 90 0,738161
max 0,942313
min 0,523843
atlag (4) 0,662133
abs.eltérés (5) 0,41847
rel.eltérés (6) 55,6%

Table 1: Vertical rotating homogeny faced flat

Number of measurements(1), Image name(2), Degree(3), Average(4), Absolute difference(5),
Relative difference(6)

1. abra

SFD érték valtozasa homogén feliiletii siklap forgatasakor
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Figure 1: SFD results changes homogeny faced flat as rota
Degree(1)

Szennyez6dés, bevonat (viz, olaj stb.)

Ez a nagymértékii valtozas mondhato el az inhomogén feliiletli tiikr6z6d6 siklap esetén
is, melynek adatait a 2. tablazat tartalmazza. A relativ valtozas mértéke itt 56,3%! A 2.
abra szemlélteti az intenzitds valtozas hatasat az SFD értékére a tiikr6zo feliilet
forgésakor.
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2. tablazat

o

Inhomogén feliiletii tiikroz6do siklap forgatasa fiiggéleges tengely mentén

Mérésszam (1) Képnév (2) Fok (3) SFD

1 AluFol2 01 f15 cut.jpg 15 1,4303
2 AluFol2 02 f30 cut.jpg 30 1,126
3 AluFol2 03 f45 cut.jpg 45 1,6557
4 AluFol2 04 {60 cut.jpg 60 2,0924
5 AluFol2 05 {75 cut.jpg 75 2,1044
6 AluFol2 06 90 cut.jpg 90 2,024

maximum 2,1044

minimum 1,126

atlag (4) 1,7388

abs.eltérés (5) 0,9784

rel.eltérés (6) 56,3%

Table 2: Vertical rotating inhomogeny faced reflect flat

Number of measurements(1), Image name(2), Degree(3), Average(4), Absolute difference(3),
Relative difference(6)

2. abra
SFD értékek alakulasa tiikrozo feliilet forgasakor
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Figure 2: SFD results changes inhomogeny faced reflect flat as rota

Degree(1)

Intenzitas vizsgalat
Természetes megvilagitas

Az SFD maximalis atlagos értéke: 2,1124 (44000 lux), minimum érték 1,6070 (39 lux).
A relativ atlagos eltérés 26,67%. Az atlagérték: 1,8950, ehhez 0,1259 szoras érték
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tarsult, 69 db elem mellett, ami magasnak mondhato (6,64%) (3. tdblazat). A 3. dbra
szemlélteti az intenzitds valtozas hatdsat az SFD értékére természetes megvilagitas
esetén. A regresszié analizis egy polinomialis trendvonalat képes illeszteni R?=0,8581
egyiitthatoval a mért adatokra. A grafikonon az is latszik, hogy az értékek hol alulrdl, hol
feliilr6l kozelitik a regresszidos gorbét, aminek a magyarazatait a felvételezés
koriilményeinek bizonytalansagaban kereshetjiik (erds napsiitést6l, borult iddjarasi
viszonyokig, valtozo paratartalom, stb.).

3. tablazat

Megyvilagitas intenzitasanak hatasa az SFD értékére
természetes fényviszonyok esetén

Meérésszam (1) Lux SFD
1 5800 1,704936
2 6200 1,607026
3 8200 1,679086
4 9400 1,757183
5 10000 1,727043
6 14000 1,826775
7 15000 1,843154
8 16000 1,891253
9 18000 1,91012
10 19000 1,92164
11 20000 1,953859
12 22000 1,943411
13 23000 1,879609
14 25000 1,978745
15 27000 1,927794
16 28000 1,920386
17 31000 1,901738
18 33000 2,034887
19 35000 2,052827
20 40000 2,006176
21 44000 1,976985
22 46000 2,028584
23 57000 2,11244

maximum 2,11244

minimum 1,607026

atlag (4) 1,895029

abs.eltérés (5) 0,505414

rel.eltérés (6) 26,67%

szoras (7) 0,125919

Table 3: SFD results changes intensity as natural light

Number of measurements(1), Average(4), Absolute difference(5), Relative difference(6),
Scattering(7)
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3. abra

Intenzitasvaltozas hatdsa a burgonya gumoé SFD értékére
természetes fényviszonyok kozott
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Figure 3: SFD results changes intensity as natural light
Goliat type of potato(1), Polynomial trendline(2)

Mesterséges megvildgitds
Az SFD maximalis atlagos értéke: 1,8893 (44000 lux), minimum érték 1,2034 (39 lux).
A relativ atlagos eltérés 39,98%, ami magasnak mondhaté (4. tablazat). Itt magyarazatra
szorul a ,,magas” kifejezés. Jelen cikknek nem témaja az egyes burgonyafajtak kozotti
eltérések elemzése, de nyilvanvald, az adatok rendelkezésre allnak. A fajtdkon beliili
(1,7-2,6%) ¢és a fajtak kozotti (2,4-6,8%) minimum-maximum eltérések nagysag-renddel
alacsonyabbak, mint az intenzitaskor mért értékek. Raadasul ilyen értékek mellett is
szignifikéans eltérés mutatkozik egyes fajtdk minimalis-maximalis %-os eltérései kozott.

A 4. dbra szemlélteti az intenzitasvaltozas hatasat a burgonyagumoé SFD értékére
mesterséges megvilagitas esetén. Regresszio analizis szerint korrelald fliggvénnyel a
gorbe a teljes tartomanyban nem kozelithetd. Megfigyelhetjikk, hogy a goérbének
2 szakasza van. Az els§ szakasz egy telitddési jellegli szakasz, amely 39 luxtol 1100
luxig tart. Ebben a szakaszban az SFD értéke legjobban egy logaritmikus illesztéssel
kozelithetd, meredeken emelkedik 1,2034-t61 1,8169-es értékig.

Az atlagérték: 1,7154, ehhez 0,1985 szoras érték tarsult, 93 db elem mellett, ami
szintén magasnak mondhat6 (11,57%).

A 5. dbra szemlélteti a gorbe masodik szakaszat, amely viszont a regresszio
analizis szerint gyakorlatilag egy egyenes, €s parhuzamos az x-tengellyel, ami azt jelenti,
hogy az SFD értéke érzéketlen a megvilagitas intenzitasara.

A megyvilagitas spektruma

Az 5. tablazat jol szemlélteti, milyen nagy hatassal van az SFD értékére a megvilagitas
spektruma(SFD_A oszlop a kiillonb6zé spektrumu fénnyel megvilagitott teljes kép;
SFD_B oszlop a spektrumok szineinek képe; SFD_A-B oszlop: a két kép kivonasaval
eléallo képek). Ez az eltérés az atlaghoz képest akar 94,6%-ot is elér.
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4. tablazat
Megvilagitas intenzitasanak hatasa az SFD értékére
mesterséges fényviszonyok esetén
Mérés | kép . . SED
Lux | SFD kép |Lux | SFD | kép |Lux| SFD |Lux | Atlag

M | @ G)
1 2456 | 39 | 1,2081 | 2488 | 39 |1,2519] 2520 | 39 | 1,1502 | 39 |1,2034
2 2457 | 45 | 1,3217 | 2489 | 42 |1,1508| 2521 | 45 | 1,1559 | 45 |1,2388
3 2458 | 79 | 1,4478 | 2491 | 79 |1,2595] 2522 | 79 | 1,3401 | 79 |1,3491
4 2459 | 100 | 1,5436 | 2492 | 100 |1,4085| 2523 | 100| 1,3662 | 100 |1,4394
5 2460 | 160 | 1,3669 | 2493 | 160 [1,4152] 2524 |160| 1,3978 | 160 |1,3933
6 2461 | 180 | 1,6118 | 2494 | 180 |1,5212| 2525 | 180 1,5362 | 180 |1,5564
7 2462 | 240 | 1,4572 | 2495 | 240 | 1,5143| 2526 |240| 1,5481 | 240 |1,5065
8 2463 | 320 | 1,5777 | 2496 | 320 |1,5237| 2527 |320] 1,6085 | 320 |1,5700
9 2464 | 440 | 1,6621 | 2497 | 440 | 1,6811| 2528 [420| 1,7202 | 440 |1,6716
10 2465 | 480 | 1,6739 | 2498 | 480 |1,6499| 2529 |480| 1,7101 | 480 |1,6780
11 2466 | 510 | 1,6421 | 2499 | 510 |1,7743| 2530 |550| 1,7193 | 510 |1,7082
12 2467 | 630 | 1,6816 | 2500 | 630 |1,7669| 2531 |630| 1,7867 | 630 |1,7451
13 2468 | 780 | 1,6854 | 2501 | 780 |1,7946| 2532 |780| 1,8474 | 780 |1,7758
14 2469 | 890 | 1,7258 | 2502 | 890 |1,7546| 2533 |890| 1,8971 | 890 |1,7925
15 2470 | 960 | 1,8081 | 2503 | 960 |1,8299| 2534 |950| 1,8049 | 960 |1,8190
16 2471 | 1100 | 1,8404 | 2504 |1100|1,7871| 2535 |1100] 1,8233 |1100/1,8169
17 2472 | 1300 | 1,8216 | 2505 |1300|1,8701| 2536 |[1300| 1,8372 |1300|1,8430
18 2473 | 1500 | 1,8263 | 2506 |1500|1,9621| 2537 1500/ 1,8268 |1500|1,8718
19 2474 | 1800 | 1,9128 | 2507 |1800|1,8692| 2538 |1800] 1,8416 |1800|1,8745
20 2475 | 2000 | 1,9059 | 2508 |2000|1,8035| 2539 [2000| 1,8559 |2000|1,8551
21 2476 | 2400 | 1,8705 | 2509 |2400|1,9532| 2540 2400] 1,7946 |2400/1,8728
22 2477 2900 | 1,8505 | 2510 |2900|1,8349| 2541 2900| 1,8222 |2900|1,8359
23 2478 | 3300 | 1,9539 | 2511 |3300|1,8300| 2542 3300/ 1,8296 |3300/1,8712
24 2479 | 3600 | 1,8530 | 2512 |3600|1,8376| 2543 3600| 1,8531 |3600/1,8479
25 2480 | 4100 | 1,9469 | 2513 |4100|1,8132| 2544 4100] 1,8424 |4100|1,8675
26 2481 | 4400 | 1,9784 | 2514 |4400(1,8283| 2545 |4400] 1,8612 |4400|1,8893
27 2482 | 5400 | 1,8404 | 2515 |5400(1,8939| 2546 |5400/ 1,8255 |5400|1,8533
28 2483 | 5800 | 1,9576 | 2516 |5800|1,8178| 2547 5800/ 1,8499 |5800|1,8751
29 2484 | 6600 | 1,8993 | 2517 |6600|1,8279| 2548 [6600| 1,8614 |6600|1,8629
30 2485 | 7100 | 1,9611 | 2518 |7100|1,8195| 2549 [7100] 1,8163 |7100/1,8656
31 2486 | 7700 | 1,8917 | 2519 |7700|1,7763| 2550 [7700| 1,8172 |7700/1,8284

maximum 1,8893

minimum 1,2034

atlag (4) 1,7154

abs.eltérés (5) 0,6859

rel.eltérés (6) 39,98%

szoras (7) 0,1985

Table 4: SFD results changes intensity as nonnatural light

Number of measurements(1), Image(2), SFD Average(3), Average(4), Absolute difference(3),
Relative difference(6), Scattering(7)
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4.abra

Intenzitasvaltozas hatasa a burgonya gumoé SFD értékére
mesterséges fényviszonyok kozott
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Figure 4: SFD results changes intensity as nonnatural light between 39 and 7700 lux

Goliat type of potato(1)

5. abra
Intenzitasvaltozas hatisa a burgonya gumé SFD értékére
mesterséges fényviszonyok kozott
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Figure 5: SFD results changes intensity as nonnatural light between 1100 and 7700 lux

Goliat type of potato(1), Linear trendline(2)
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5. tablazat

Megyvilagitas spektrumanak hatasa az SFD értékére

Képnév (1) SFD_A SFD B SFD_A-B
Kroma 01 1231 2,183631 1,448236 0,735395
Kroma_01_1230 2,037125 0,979878 1,057247
Kroma 01 1227 2,054704 0,91075 1,143955
Kroma 01 1232 2,218106 1,071607 1,1465
Kroma 01 1235 1,925319 0,736672 1,188647
Kroma_01_1234 1,89916 0,674808 1,224351
Kroma 01 1233 2,071122 0,801227 1,269895
Kroma_01_1229 2,035189 0,730283 1,304906
Kroma 01 1236 2,064953 0,739264 1,325689
Kroma 01 1237 2,26949 0,670754 1,598736
Kroma 01 1226 2,283798 0,639918 1,643879

Table 5: Affect of the spectrum of the light for SFD value
Imagename(1)

Egybevagdsagi transzformaciok (forgatas)

A forgatas hatasat az SFD értékére példaként Rioja fajtdn mutatjuk be (6. dbra), de a
szamitott relativ atlagos eltérés eredményei mindegyike kisebb, mint ennek a fajtanak.
Az SFD maximalis atlagos értéke: 1,9049 (37 perc), minimum érték 1,8397 (15 perc).
A relativ atlagos eltérés 3,47%, ami alacsonynak mondhaté (6. tablazat).

6. abra

A felvételezés vizszintes sikon torténé elforgatas szogének hatiasa
a Rioja burgonyafajta SFD értékeire a szoras feltiintetésével
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Figure 6: Affect of the horizontal rotate angle for average SFD value of certain Rioja
type of potato

Rotate angle in minute(1), SFD value(2)
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6. tablazat

A felvételezés vizszintes sikon torténo elforgatas szogének hatasa keszthelyi
burgonyafajtak SFD atlag értékeire (a szoras érték feltiintetésével)

Burgo?ly;a fajta Katica Luca Balatoni Rozsa Rioja
fok (2) atlag (3) |szoras (4)| atlag sz0Oras atlag SzOras atlag szoOras

0 1,802 0,058 1,842 0,064 1,851 0,027 1,864 0,068
7 1,838 0,050 1,881 0,054 1,874 0,027 1,867 0,054
15 1,796 0,072 1,867 0,055 1,852 0,030 1,840 0,090
22 1,833 0,052 1,882 0,050 1,880 0,030 1,898 0,050
30 1,804 0,074 1,862 0,062 1,863 0,029 1,891 0,062
37 1,828 0,069 1,888 0,040 1,882 0,029 1,905 0,055
45 1,820 0,076 1,851 0,056 1,854 0,033 1,876 0,071
52 1,806 0,058 1,902 0,034 1,875 0,029 1,902 0,041

maximum 1,838 1,902 1,882 1,905

minimum 1,796 1,842 1,851 1,840

atlag 1,816 1,872 1,866 1,880

abs.eltérés (5) | 0,042 0,060 0,031 0,065

rel.eltérés (6) | 2,32% 3,23% 1,65% 3,47%

szOras 0,0150 0,0187 0,0120 0,021194

Table 6. Affect of the horizontal rotate angle for average SFD value of certain Keszthely
type of potato

Type of potato(1), Degree(2), Average(3), Scattering(4), Absolute difference(5), Relative
difference(6)

Megvizsgaltuk az Osszefiiggést a vizszintes sikon torténd elforgatas szoge és a SFD
atlagértéke kozott. Szignifikansnak tekintettiik az eltérést, ha az érték kisebb mint 0,001.
Eredményeink szerint nem mutathato ki szignifikans eltérés az SFD értékben a gumok
helyzetére vonatkozoan. Vagyis a gumok helyzete nem hat az SFD értékre.

KOVETKEZTETESEK

A lefolytatott vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy az SFD értékére a
megengedettnél nagyobb mértékben hatnak:
- amegyvilagitas intenzitasa
- amegvilagitas szoge és spektruma
- acsillogas, tiikkrozodés mértéke
A megvilagitds intenzitasanak ¢és szOogének, valamint a fényforras spektrum
kibocsatasanak valtozasa befolyasolja az SFD értékét. A valtozds mérteke - a
megyvilagitas szoge és spektruma valamint a csillogas, tiikr6zodés esetén - nagyobb, mint
az megengedhet6. ,Ha ugyanis ez az abszolut eltérés nagyobb, mint az azonos
koriilmények kozott felvett burgonyafajtak kozotti SFD értékek + szoras érték, ugy ezen
tényezok hibaja elfedi az esetlegesen meglévo burgonyafajtak kdzotti kiilonbozoséget.

A megyvilagitads intenzitasanal - természetes megvilagitasi koriilmények kozott-
kimutathatok a felvételezéskor fellépd kiilsé valtozo tényezOk hatasai. Ehhez a
valtozashoz azonban egyértelmiien nem tudtunk hozzarendelni valamilyen fiiggvényt.
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Mesterséges megvilagitas esetén talaltunk egy olyan intenzitasi savot 1100 luxtol 8000
luxig, ahol az SFD értéke érzéketlen a megvilagitas intenzitasara.

Az objektum helyzetének vizsgalata, azt az eredményt hozta, hogy az SFD értéke
csak a hibahatarokon beliil valtozik. Ez az eredmény megegyezik az elméletileg
meghatarozott varakozassal.

OSSZEFOGLALAS

Megvizsgaltuk a Spektralis Fraktdl Dimenzié (SFD), mint képelemzési eljaras
alkalmazéasanak lehetdségeit a burgonyanemesitési kutatasokban. Az eredmények azt
mutatjadk, hogy amennyiben a burgonyanemesitési kutatasokban alkalmazni
szeretnénk az SFD-t a fajtak genetikai elkiilonitésére, az objektiv fajtaérték-
meghatarozasra,  automatikus  elemzési, mindsitési  folyamatok  gyakorlati
megvalositasara, ugy, jelenleg, csak jol meghatarozott felvételezési koriilmények
kozott tehetjiik ezt.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket nyilvanitjuk, a Keszthelyen miik6dé Burgonyakutatasi Kozpont
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