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Az angol telivérek versenyteljesitményét kifejezo
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(Irodalmi attekintés)

Bokor A., Sebestyén J.

Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, 7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.
OSSZEFOGLALAS

A gazdasagi haszonallatok nagy részenél nem okoz problémat a tenyészcélban
megfogalmazott szelekcios tulajdonsagok mérése. Ezzel szemben a lotenyésztésben igen
probléemas a kiilonbozé teljesitmények szamszerti kifejezése. Kiilonosen nehéz ez a
loverseny-sportokban (galopp és iigetoversenyek), ahol a versenyteljesitmény egzakt
meérésén kiviil a kornyezeti tényezok jelenetos hatasaval is szamolnunk kell. Magat a
versenyteljesitményt t6bb oldalrol probaltak megkozeliteni, kifejezni. Az esetek
tobbségében viszonylag alacsony drokolhetoséggel biro tulajdonsagként definialtaik,
fiiggetleniil attol, hogy a versenyben elért helyezések, a pénznyeremények, vagy a lefutdsi
ido, igy a sebesség tiikrében fejezték ki azt. Irodalmi Osszefoglalonk elsé részében
részletesen ismertetjiik az eddig hasznalt versenyteljesitményt kifejezé tulajdonsagokra
vonatkoztatott, becsiilt genetikai parameéterek értékeit és dsszefiiggéseit.

(Kulesszavak: angol telivér, versenyteljesitmény, genetikai paraméterek)

ABSTRACT

Genetic parameters and influencing factors of racing performance
in Thoroughbred horses I.
Possibilities to measure racing performance
(A review)

A. Bokor, J. Sebestyén
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, H-7400 Kaposvar, Guba S. str. 40.

Measuring the performance in most of livestocks does not make special problem. In
contrast with this for companion animals, like horses it is more difficult. Esspecially in
the case of horseracing (flat, hurdle, steeple-chase and trotting races), however there
are numerous way to measure it. Criteria used to measure racing performance,
environmental factors that influence it and estimates of genetic parameters are needed to
estimate differences. In most cases estimated heritability of the examined traits (log of
earning, rank, handicap weight, speed, stamina, and performance rates) was defined as
low. In our first paper we are going to give a review of different ways to measure racing
performance, the experienced heritabilites and correlations between them.

(Keywords: Thoroughbred, racing performance, genetic parameters)
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BEVEZETES

A galoppsportra hasznalt angol telivérek tenyésztésében els6sorban a szarmazas és a
versenyteljesitmény voltak meghatarozoak. A legfontosabb ezek koziil mindig a
versenyteljesitmény volt. A szarmazas ¢értékét az Osok ¢és oldalagi rokonok
versenyeredményei jelentik. A tenyészcélban megfogalmazottak azonban orszadgonként
eltéroek lehetnek. A telivérek kiprobalasa mar egészen koran, 2 éves korban elkezddodik. A
csikokat sziiletésiiket kovetd év 6szén, 18—22 honapos korban veszik idomitasba.
Versenytechnikai okok miatt januar 1-jétdl szamitanak egy évvel idosebbnek (Bodo és
Hecker, 1992). A fajta szelekcidja elsdsorban a sikversenyekre korlatozodik, a gat-, illetve
akadalyversenyekben els6sorban azok az egyedek szerepelnek, melyek vagy gyengén
szerepeltek a sikversenyekben, vagy pedig szarmazasuk, illetve oldalagi rokonaik
teljesitménye alapjan, feltehetéen jO ugroteljesitménytiek. Az akadalyversenyeken
eredményes lovak els6sorban a lovastusa szakagban folytathatjak karrierjiiket, hiszen itt
hasonloan jo tavbirasu és ugroteljesitményti egyedekre van sziikség.

A vilag telivértenyésztési szisztémaja napjainkban tobbnyire az amerikai modszert
koveti, ahol a versenyeket altalaban rovid tdvokon rendezik, melyeken mar a 2 éves
lovak is szerepelhetnek. Ennek alapjan a lovakat elsGsorban sebességiik alapjan
rangsoroljak. A lovak esetében a sebesség genetikailag determinalt tulajdonsag, igy mar
fiatal korban, 2 évesen megmutatkozik az egyedek képességbeli kiilonbsége. A fiatal, jo
teljesitményti lovak igy mar igen koran jelentds pénznyereményt érhetnek el, ami igen
lényeges a loverseny-dgazatban jelenlévd tulajdonosaik szempontjabol. Az egyedek
sebessége azonban nehezen hasonlithatd 0ssze a verseny soran jelentkezd kornyezeti
hatasok sokasaga miatt.

A teljesitményt meghatirozd harom f6 Osszetevd (gyorsasag, erd, alloképesség)
koziil a gyorsasag alapvetden az idegizom koordinacio fliiggvénye, amely elsdsorban
oroklott tulajdonsag, ezzel szemben az erd és az alloképesség az idomitas folyaman
nagyobb mértékben fejleszthetd tulajdonsagok. Ebbdl kiindulva a 2 éves versenylovak
képessége rovidtavon az erokiilonbséget kiegyenlitd korteher mellett az iddsebb
versenylovak képességével is 0sszemérhetd. Az angol telivérek 3 éves korukban érik el
teljesitoképességiik csucsat. Ekkor futjak a tenyészversenyeket, melyeken kialakul az
évjarat rangsora. Ekkor dél el, melyek azok az egyedek, melyek atlag feletti képességiik
alapjan alkalmasak a fajta javitasara. A sikversenyeket hazankban tavjuk (900-3200 m),
illetve  versenyfeltételeik  (korteher és esélykiegyenlité versenyek) alapjan
csoportosithatok. Ezeket a versenyeket gyepen vagy homoktalajon futjdk. A verseny
tipusatol fiiggéen a lovak meghatarozott teherrel a hatukon (zsoké /+ olomtakard/)
futnak a startgéptdl a célig (Bodo és Hecker, 1992).

Néhany orszagban nagy szamban rendeznek ugroversenyeket is. Az ugroversenyek
gat- és akadalyversenyekre oszthatok. A gatversenyeken a tav 2400 métertdl 4000
méterig valtozik. A lovaknak egymastol 400 méterre elhelyezett, kb. 130 cm magas,
dontott sovénytokokba helyezett sovényeket kell atugraniuk. A sdvénytokok tényleges
magassaga ritkan haladja meg a 80 cm-t (a sovény agai elhajlanak, a sovénytokok
dontottek). A gatverseny a 16tol kiillondsebb ugroteljesitményt nem, de
robbanékonysagot, természetes egyensulyt kovetel. Az akadalyversenyek tavolsaga
altalaban 3200 és 7000 méter kozott valtozik. Az akadalyversenyen a lonak rogzitett
akadalyokat kell atugrania, ahol az akadalyok magasabbak és szélesebbek is, mint a
gatversenyen, a palya vonalvezetése sokszor erds szintkiilonbségek lekiizdését is
megkivanja (Bodo és Hecker, 1992). Ezek a versenyek az alloképességen kiviil
ugroételjesitményt is kdvetelnek az egyedektol.
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Irodalmi  Osszefoglalonkban a  sikversenyeken részt vevd angol telivérek
verenyteljesitményével kapcsolatban megjelent forrasmunkakat foglaljuk Ossze. A
versenyteljesitményt mindig mas-mas oldalrél probaltdk megkozeliteni. Magat a
teljesitményt idéeredménnyel (sebeséggel - speed), befutasi sorrenddel (helyezéssel -
rank), hendikeppel (hazankban general hendikep szdm, Anglidban ,,Timeform” szam,
Németorszagban ,,GAG — Generalausgleich” szam, mig Ausztridban GA szam),
versenyteljesitmény  arannyal (performance rate), alloképességgel (stamina),
nyereményekkel (egy startra es6 nyeremény, éves nyereményOsszeg, versenykarrier
soran elért pénznyeremény, earning), illetve az ezekbdl képzett valtozdkkal probaltak
szamszerlsiteni. Az évek soran szamos 6sszefoglalé munka késziilt ebben a témakdrben
(Langlois, 1980; Hintz, 1980; Tolley és mtsai., 1985; Klemetsdal, 1990; Tavernier, 1990;
Ricard, 1998; Ricard és mtsai., 2000).

A lefutasi id6

A lefutasi id6 a startgép ajtajanak kinyilasa és a 16 célba érkezése kozotti iddintervallum.
Az un. repiiléstartos versenyeken pedig a startzaszld és a gumiszalag leengedésétol a
célba érkezésig eltelt id6. Gyakorlati szempontbol a lefutdsi id6, mint
versenyteljesitményt kifejez0 paraméter tinik a legkézenfekvobbnek az egyedek
mindsitésekor. Hamori és Haldsz (1959) vizsgalataikba angliai versenyeket vontak be.
Megallapitottak, hogy 100 év alatt a harom angol klasszikus verseny (Derby, Oaks, St.
Leger) lefutasi ideje atlagosan 16,3 masodperccel javult és latszolag elérte a genetikai
képesség hatarat. A szerzok ezt azzal magyaraztak, hogy bar évrdl évre révidebb id6
alatt futjak a versenyeket, az évenkénti kiilonbség egyre kisebb, illetve bizonyos években
gyakorlatilag jelentds javulas nincsen. Erre késobb Gaffney és Cunningham (1988) is
felhivjak a figyelmet. A ,,Cunningham paradoxon”-nak nevezett jelenséggel azonban
szamos szerz6 nem ért egyet. Bodo és Hecker (1992) véleménye szerint a harom
klasszikus versenyt tobb tekintetben is mas koriilmények kozott futjak, illetve, hogy az
idderedményt rendkiviil sok tényez6 befolyasolja.

Artz (1961) 1000-2000 méteren rendezett sikversenyek (n=4029) eredményeit
vizsgalta meg Nyugat- és Kelet-Németorszagban. Anya-leany regressziot alkalmazott és
ez alapjan becsiilte meg a lefutasi id0 orokdlhetdségét. 2179 egyed versenyeredménye
alapjan — melyek 31 mén ivadékai voltak — a becsiilt 6rokdlhetdség 0,24 volt.

Bormann (1964) 35 neves mén utddainak eredményeire alapozta vizsgélatait
Németorszagban. Az 6rokolhetdséget az apai féltestvérek alapjan becsiilte és 0,09
valamint 0,17 kozotti értékeket kapott 2-3-4 éves lovak versenyeredménye alapjan
(n=2000). Szintén Bormann (1966) a legkisebb négyzetek elvét alkalmazta, hogy
korrigaljon a versenytavra, a talajadottsagokra, a korra és a nyeregben vitt teherre. Ebben
a vizsgalatban is apai féltestvérek alapjan becsiilte az 6rokolhetoséget, de mar kisebb
értékeket kapott (h’=0,06-0,14). A gyenge orokolhetdséghez mindkét vizsgalat esetében
csekély megbizhatdsag tarsult (0,19 és 0,34).

Watanabe (1969, 1970) a Japanban starthoz allt 4 éves telivérek verseny-
eredményeit elemezte. Azoknak a méneknek az ivadékcsoportjait vonta be a vizsgalatba,
melyek legaldbb 6t utdoddal rendelkeztek. A lovak gyepen futottak, 1600 méteres tavon
50-55 kg nyeregben vitt teherrel. Az els6 harom helyezett lefutasi idejét figyelembe
véve az Orokolhetdségre 0,12-es értéket becsiilt. Abban az esetben, amikor az els 6t
helyezett eredményét vonta a vizsgalatba, nagyobb értéket tapasztalt (h?=0,26).

Kieffer (1975) a versenyteljesitményt a sebességen, kozvetve a lefutasi idon keresztiil
mérte. Négy csoportot alakitott ki, ezeket is nemenként felosztva (kancak, mének és
heréltek). Az elsé csoportba azok a 3 éves egyedek tartoztak, melyek 1971-ben alltak
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starthoz. A masodikba csak azon apak utodai, melyeknek legalabb 5 ivadéka szerepelt ebben
a versenyévben. A harmadik csoportot a legalabb 10 utdddal rendelkezd apak egyedei tették
ki. A negyedik csoportot alkotd lovak a 70 legtdbbet nyert mének ivadékai voltak. A szerzd
extrém 6rokolhetéségi értékeket (h’=1,432-1,4532; h’=1,144-1,1596; h’=0,9436-1,0524;
h’=0,3852—6788) becsiilt apai féltestvérek alapjan. Természetesen ezeknek az értékeknek
nem tulajdonithatunk jelent6séget. Az irredlis értékeket az okozhatta, hogy a szerzo teljes
varianciat az apai, illetve az ezen kiviili 6sszes hatast magyarazo varianciara osztotta fel.
Ez alapjan elmondhat6, hogy amennyiben az apa hatdsa jelentds, akkor a becsiilt
orokolhetdség is nagy lesz. Abban az esetben, ha nagyon eltér tartasi, takarmanyozasi
viszonyok kozott nevelt ivadékok csoportjat vizsgaljuk, melyek tSbb apatdl szarmaznak,
akkor a kornyezeti variancia ardnya lesz nagy, melynek koévetkezménye a kicsi
6rokolhetéség. Eredményei ellenére a szerzo a 0,3 koriili 6rokdlhetdséget tartja redlisnak.

Yorov és Kissyov (1976) 2 és 3 éves lovak eredményeit vizsgalta Bulgariaban 1961
és 1972 kozott. A 200 méterenkénti legjobb versenyidd 6rokolhetéségére 0,4-es és 0,12-
es értéket becsiiltek az apai féltestvérek esetében, melyhez 0,21-es és 0,23-as
ismételhetdség tartozott.

A lefutasi 1d6 oOrokolhetéségével foglalkozod korabbi kutatasok a 16 legjobb
versenyidejét hasznaljak a teljesitmény kifejezésére méter/perc-ben. A becsiilt
orokolhetdségek hasonldoak a kordbban emlitettekhez, h’=0,13 (Neisser, 1976) ¢és
h?=0,10 voltak (Neisser és Schwark, 1979).

Hintz (1980) vizsgalatai alapjan a lefutasi id6 és a legjobb versenyidd is gyengén
6rok16dé tulajdonsagok (h?=0,15 és h*=0,23).

Langlois (1980) szerint a lefutdsi id6 ugyan objektiven mérhetd teljesitmény,
azonban annak alacsony orokolhetdsége és a kornyezeti tényezoktdl vald nagymértéki
fligg6sége miatt nem megfeleld szelekcios kritérium a telivérek szamara.

Moritsu és mtsai. (1994) japan versenyeredmények vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a versenyid6t az apa, a versenypalya tipusa, az egyed kora,
valamint a palyatipus és a talajkondiciok kozotti interakcid befolyasolja. A becsiilt h?
értékek 0,09 és 0,12 kdzott valtoztak.

Chico (1994) a sebesség (speed) 0Orokolhetdségét spanyolorszagi angol telivér
populacidkban vizsgalta REML (Restricted Estimation of Maximum Likelihood)
mddszerrel, két modellt haszndlva. A versenyek lefutasi idejébdl szamitott sebességgel
mérte a teljesitményt. Az egyik modellben fix hatasként szerepeltette a zsokét, az ivart, a
lovaglasi sulyt és az életkort. A masodik modellben a zsokét nem hasznalta, de bevonta a
versenytavot, a versenypalyat, illetve a verseny évét. A szerz6 mindkét esetben nulldhoz
kozeli 6rokolhetdségi értéket becsiilt.

Korabbi kutatdsok alapjan a versenytav ndvekedésével a lefutdsi 1dok
orokolhetdsége csokken, melyet a versenypalya talajanak tipusa (gyep vagy homok) is
befolyasol (Oki és mtsai., 1994). Tovabbi nehézség, hogy altalaban csak a nyertes 16
idejét rogzitik (Ricard és mtsai., 2000).

Mota és mitsai. (2002) Brazil telivérek versenyeredményeinek értékelése soran
viszonylag kis értéket becsiilt (h’=0,08) 25 versenyév elemzését kovetSen. A szerz6k
tovabbi vizsgalataikban (Mota és mtsai. 2005) versenytavonként becsiilték a lefutasi idot
jellemzo 6rokdlhetdségi értékeket €s Oki és munkatarsaihoz. (1994) hasonldan csokkend
értékeket kaptak.

Versenyteljesitmény-arany (Performance rates)

A versenyteljesitmény-arany a nyertes 16 és az utana kdvetkezo lovak kozotti tavolsag
l6hosszban kifejezve. Az Egyesiilt Allamokban a legjobb versenyteljesitmény-
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arannyal rendelkez6 16 altaldban 30 16hosszal jobb a populacidatlagnal
(http://www.thoroughbredtimes.com, 2007.04.14).

Foye és mtsai. (1972) 36 édestestvér esetében 0,36-os OrokolhetOségi értéket
becsiiltek erre a tulajdonsagra. Watanabe (1974) 1972-ben Japanban, a legalabb négy
versenyben szerepelt lovak eredményeit feldolgozva jol 6rokdlhetd tulajdonsagnak tartja
(h*=0,64+0,23) a versenyteljesitmény-aranyt.

Kieffer (1975) az 1971-ben Eszak-Amerikaban starthoz allt 3 éves telivérek
eredményei alapjan becsiilt 6rokolhetdséget. Az apai féltestvérek alapjan becsiilt értékek
0,39 ¢és 0,68 kozé estek. Hintz (1980) vizsgalatai alapjan szintén jol o6roklédod
tulajdonsagnak detektalta a versenyteljesitmény-aranyt (h*=0,55).

Williamson és Beilharz (1998b) ausztral sikversenyek eredményeit feldolgozva
viszonylag nagy (h’=0,52) értékeket kaptak. A szerzOk késébbi kutatasaik soran két
ausztral versenyév eredményeit dolgoztadk fel, és BLUP modszerrel becsiiltek
tenyészértéket a versenyteljesitmény-arany alapjan (Williamson és Beilharz, 1999). A
becsiilt és a valddi tenyészérték kozotti korrelaciot 0,86-nak talaltak.

Az alloképesség

A 10 alloképessége a szervezet azon sajatossaga, hogy hosszan tartd, erds terheléskor
képes mozgodsitani a tartds erdkifejtéshez sziikséges energidkat (Hecker, 1975).
Kiilonbozo képességet igényel egy 1000, és szintén mast egy 3200 méteres versenyen
eredményesen szerepelni. Annak ellenére, hogy a nyereményben vagy helyezésben
kifejezett teljesitmény azonos lehet, a rovid vagy hossz tavon valdé eredményes
szereplés kiilonbozo tulajdonsagnak tekinthetd, mely szoros Osszefiiggésben van a vér

Bodo (1976a) kiillonb6z6 modszereket hasznalva a 16 alloképességét a nyert
versenyek tavjanak atlagaban hatarozta meg. Erre vonatkozoan harom kiilonb6zo
modszerrel becsiilt 6rokolhetdséget (sziillo—ivadék regressziod; a szelekcios differencial és
elérehaladas hanyadosaként a 100 legjobb apa—anya atlagaban; a szelekcios differencial
¢és eldrehaladas hanyadosaként a 100 legrosszabb apa—anya atlagaban). A becsiilt
orokolhetdségi értekek 0,2 és 0,34 kozé estek.

Williamson és Beilharz (1998a) a helyezéseket, a nyeremények logaritmusat,
valamint a versenyteljesitmény-aranyt hasznaltak a teljesitmény mérésére. A versenyek
tavjanak, illetve a mért teljesitmények tiikkrében az egyedek sebességét (speed) és az
alloképesség-faktort (stamina) hataroztak meg. A kapott orokolhetségi értékek az
alloképesség-faktor figyelembe vételével a mének esetében (h*=0,56-0,68) kisebbek
voltak a kancakhoz képest (h*=0,64-0,71).

A hendikep suly
A hendikepek azok a versenyek, amelyekben az esélykiegyenlités szempontjabol a
teherelosztast a lovak korabbi teljesitményiik alapjan egy hivatalos versenykozeg, a
hendikepper allapitia meg az adott orszdg versenyszabalyzatanak tiikrében. Az
orszagonkénti atszamitads szamos problémat vet fel, mivel mar magdban a szamitasi
moédszerben is kiilonbségek lehetnek. Altalanossagban 1 kg nyeregben vitt tehertobblet egy
angol mérfoldon 1 l6hosszt, idderedményben kifejezve 0,2 masodperc hatranyt jelent.
Dusek (1963, 1965) vizsgalatai alapjan Csehorszagban a hendikepre becsiilt
orokolhetdség az anya—leany regresszioval nagyobb volt (h’=0,25-0,45), mint a
féltestvérek alapjan becsiilt (h?=0,19-0,25) érték. Bormann (1966) vizsgalatai alapjan
162 anya—ivadék regresszio esetén az 6rokolhetéség 0,51 volt. A szerzd kovetkeztetései
szerint a hendikep megfelelébb szelekcios kritérium a lefutasi idonél. Neisser és
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Schwark (1979) szintén jol 6roklddo tulajdonsagként determinaltdk a hendikepet, a 2 és
3 éves lovak versenyeredményei alapjan (h’=0,6).

More O’Ferral és Cunningham (1974) 3 éves lovak (n=794) Timeform szamat
vizsgalta az 1970-es versenyévben. A tulajdonsag h? értékét 0,35-nek becsiilték. Field és
Cunningham (1976) munkajukban 1158, 3 éves 16 eredményeit dolgoztak fel, az 1972-es év
versenyei alapjan. Az 6rokolhetdség becslése apai féltestvéreken, anya-ivadék regresszion €s
sziilé-ivadék regresszion alapult. A becsiilt értékek 0,38 és 0,57 kozottiek voltak. Az apa—
ivadék regresszion alapuld becslés kiugroan nagy értéket eredményezett (h’=0,93).

Hecker (1975) 178 anya—ivadék regresszioval becsiilte a hendikep 6rokolhetoségét
2 és 3 éves magyarorszagi angol telivérek esetében (h’=0,23-0,4). Vizsgélatai szerint a
kancak és ivadékaik teljesitménye kozott a legszorosabb genetikai korrelaciot (r=0,21),
valamint a legnagyobb orokolhetéséget (h*=0,4) a 2 éves kori teljesitmény mutatja.

Bodo (1976b) a hendikepet a gyorsasag és a versenyzOképesség kifejezésére
hasznalta. A 2 és 3 éves korban, év végi, valamint az egyed élete soran elért legjobb
general hendikep szdmok alapjan végezte vizsgalatait. Felhivta a figyelmet arra, hogy a
nyereményekkel és a helyezésekkel szemben ez normal eloszlast mutat. Orokolhetdséget
6t kiilonbdz6é modszerrel szamolt (ivadék-sziilépar; variancia-analizis, hierarchikus
parositasi modellbdl az édestestvérek adatainak felhasznalasaval; variancia-analizis,
hierarchikus pérositasi modellbdl a féltestvérek adatainak felhasznalasaval; a szelekcios
elorehaladas és a szelekcids differencial hdnyadosaként; az atlagnal jobb és az atlagnal
gyengébb lanyok kiilonbségének, valamint az atlag feletti és alatti anyak kiilonbségének
hanyadosaként) Pirchner (1968), illetve Hartmann (1966) modszerét kovetve. A becsiilt
orokolhetdségi értékszamok 0,1 és 0,51 kozé estek.

Field és Cunningham (1976) az 1972-ben versenyzett 3 éves lovak ,, Timeform
Ratings”-¢ alapjan becsiiltek orokolhetdséget apai féltestvérek alapjan (h’=0,57), apa-
ivadék regresszioval (h’=0,93), anya-ivadék regresszioval (h’=0,38) és sziil6-ivadék
regresszioval (h?=0,39).

Dusek (1978) a hendikepet a legmegbizhatobb mérhetd tulajdonsagnak tartja, mely
jol kifejezi a versenyteljesitményt. Az altala becsiilt 6rokdlhetdségek:

h? =0,23, h? =0,35, h?, . =0,12, h> . =0,37.

kétévesek haromévesek mének kancak

Hintz (1980) vizsgalatai alapjan a legmagasabb elért hendikep szdm kozepesen
(h§:0,33), mig a versenykarrier soran elért atlagos hendikep jol 6rokl6do tulajdonsag
(h*=0,49).

Dusek (1981) 2 és 3 éves telivér versenylovaknak, els6 versenyek alapjan kapott general
hendikep szamabol probalta eldre jelezni azok késobbi teljesitményét. A versenyteljesitményt
befolyasold szamos hatas (lovas, tréning médszer, takarmanyozas, versenypalya, felnevelés)
miatt azonban az egyedi teljesitményt megbizhatéan becsiilni nem tudta, de az A, B és C
versenyzési osztalyokba vald besorolésat realisnak tartotta a fentiek alapjan.

Biedermann és mtsai. (1987) mintegy félezer, 2-5 éves telivér sikverseny
eredményeit megvizsgalva a hendikep suly tekintetében nem talaltak genetikai
elérehaladast Németorszagban, évenkénti bontasban pedig negativ genetikai trendet
tapasztaltak a 2 éves kori hendikepsulyokban.

A nyeremények

A szerzOk nagy része a versenylovak teljesitményét a sikversenyeken elért nyereményeik,
illetve — mivel azok nem mutatnak normal eloszlast — azok matematikai transzformacioi
alapjan mérik. Az ilyen mddon kifejezett teljesitményrél szamos irodalmi forras all
rendelkezésre (Hintz, 1980; Langlois, 1980; Langlois és Blouin, 2004).
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Tanulsagos Pirri és Steele (1951) munkaja, melyben 3 éves lovak éves nyereményeit
vizsgaltak 1946 és 1948 kozott. Els6 eredményeik negativ orokolhetdségi értékeket
mutattak, de a késébbiekben felismerték, hogy azt a nyeremények sziik keretek kozé esd
eloszlasa okozta. A mért tulajdonsagot logaritmikus transzformacioval normal
eloszlasuva tették és az igy becsiilt 6rokolhetdség (féltestvérek alapjan) 0,6 volt.

Foye és mtsai. (1972) az egy startra esé nyeremény indexet (SSI = Standard Start
Index) hasznaltak a teljesitmény kifejezésére. A vizsgalatba olyan himivarti egyedeket
vontak be, melyek évente legalabb Otszor futottak a vizsgalt harom versenyév
mindegyikében. A becsiilt 6rokolhetdség ebben az esetben 0,3 volt.

Langlois (1975) Franciaorszagban a 3 éves, 1971 és 1973 kozott versenyzett €s
pénzt nyert telivérek eredményeit vizsgalta. Sziil6—ivadék, valamint nagysziilé-ivadék
regressziot alkalmazott az 6rokolhetdség becsléséhez. A becsiilt paraméterek az éves
nyeremények esetében h’=0,02 és h’=0,07, az egy startra esé nyeremények esetében
pedig h’=0,02 és h’=0,06 kozottiek voltak. A nyeremények logaritmikus
nyeremények logaritmusa pedig h*=0,40 és h’=0,43 volt. Hasonlé eredményeket kozol
Field és Cunningham (1976) is. Hintz (1980) vizsgalatai alapjan a nyeremények rosszul
(h*=0,09), mig a nyeremények logaritmusa jol 6rok16dé tulajdonsag (h*=0,49).

Az 1950 és 1990 kozott Franciaorszagban futott akadalyversenyek eredményeinek
értékelése alapjan Langlois és mtsai. (1996) 0,25-hoz kozeli 6rokolhetdséget becsiiltek
(éves nyeremények természetes alapu logaritmusa).

Chico (1994) vizsgalataiban a versenyeiket sikerrel befejezd, helyezett, de
pénznyereménnyel nem rendelkez lovaknal “szamitott nyeremények”-et hasznalt. A
nyereménnyel nem rendelkezd lovak az eldttiik végzett 16 nyereményének a felét kaptak.
illetve természetes alapi logaritmusara volt sziikség. A becsiilt 6rokolhetéségek
0,19-0,26 koz€ estek.

Langlois és Hernu (2003) kisérletet tettek arra, hogy a versenyeken szerepeld
telivérek nyereményeit a rendelkezésre 4ll6 szarmazasok, illetve az Gsdk
versenyeredményei alapjan eldre megbecsiiljék. Vizsgalataikba 60851 egyedet vontak
be, a 2-5 éves lovakat sik-, illetve a 3—5 éveseket ugrdversenyekrél. Megallapitottak,
hogy nem lehetséges a 16 versenyben elért statuszat, azaz helyezését, igy nyereményét a
fentiek alapjan elére becsiilni.

Sobczynska és Lukaszewicz (2004) 1414 Lengyelorszagban, galopp sikversenyeken
szerpelt angol telivér versnyeredményét feldolgozva megallapitotta, hogy a
nyeremények logaritmusa alapjan kifejezett versenyteljesitmény o6rokolhetsége
alacsony (h’*=0,1).

Bokor és mtsai. (2006b, 2007b) 1486 Magyarorszagon 1996 és 2004 kozott
sikversenyben szerepelt egyed 30807 versenyeredményének feldolgozasa soran 0,09 és
0,11 kozotti 6rokolhetdségi értékeket tapasztaltak, attol fliggden, hogy a tréner, illetve a
lovas hatasat figyelembe vették-e a vizsgalat soran, vagy sem. A szerzok a zsoké fix,
illetve random hatasként torténé modellbe épitését is tesztelték.

A helyezések

A helyezések ugyancsak hasznalhatoak a versenyteljesitmény mérésére (Langlois, 1980;
Langlois és mtsai., 1996). A versenyeken elért helyezések a lovak befutasi sorrendjével
csak részben egyeznek meg. Az adott orszag versenyrendszere donti el, hogy mennyi
lovat helyeznek egy versenben. Ez a szam altaldban 4 és 6 kozott valtozik, tehat a
hetedikként, vagy az ezt kdvetden beérkezett lovak a ,futottak még” kategoria. A
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feldolgozott irodalomban a szerz6k azonban a befutasi sorrend helyett a legtobb esetben
a helyezés szOt hasznaljak. A tovabbiakban az irodalombél ismert kozlemények
metodusat kdvetve ezt hasznaljuk.

Fedorski (1975) a helyezéseket transzformalva normal eloszlasiiva tette azokat.
Apai féltestvérek esetében az altala becsiilt 6rokolhetdségek a 2-3—4 éves lovaknal
h?=0,24, h*=0,37, h’=0,08 voltak. Langlois (1980) utal arra, hogy a Fedorski (1975) altal
normalizalt helyezések megegyeznek a startonkénti nyeremények logaritmusaval.

Neisser és Schwark (1979) 1656 németorszagi angol telivér eredménye alapjan erre
a tulajdonsagra alacsony orokolhetdséget (h*=0,1) becsiilt. Chico (1994) vizsgalatai
szerint a helyezések alapjan mért versenyteljesitmény gyengén 6rokolhetd tulajdonsag
(h*=0,07-0,17).

Williamson és Beilharz (1996; 1998a) szamitott ,,pozicids ratakat” hasznalt
Ausztralidban. A becsiilt 6rokolhetéség 0,57-0,6 kozott volt mének és 0,73-0,74 kozott
a kancik esetében. Osszevetve mas szerzok altal kozoltekkel, ezek kiugroan magas
értékek (Ricard, 1998).

Sobczynska és Lukaszewicz (2004) a lengyelorszagi angol telivérek verseny-
teljesitményét a helyezések négyzetgyokével mérte. Amikor a tenyésztd hatasat nem
épitették a modellbe, 0,18-as 6rokolhetdséget becsiiltek, 0,34-es ismételhetdség mellett.

Bokor és mtsai. (2006b, 2007b) a heylezések négyzetgyokét hasznaltak a
vizsgalataikban. Orokolhetdségi értékeket becsiiltek kiilonbozé modellekkel (zsoké, mint
fix, vagy random hatds a modellben, a tréner szerepeltetése, vagy sem a modellben).
Eredményeikben azonban szamottevé kiilonbség nem volt tapasztalhaté (h*=0,14).

Az eltéré médon mért versenyteljesitmények kozotti kapcsolat

A szerzOk nagy része tobbnyire csak egy tulajdonsaggal probalta a versenyteljesitményt
mérni. Ebbdl adodoan kevés szamu irodalom all rendelkezésre a tulajdonsagok kozotti
genetikai korrelaciok tekintetében.

Bormann (1966) a hendikep ¢és az atlagos, korrigalt lefutasi id6 kozotti negativ, laza
Osszefliggésrol szamol be 2 és 3 éves versenylovak esetében (r = -0,25 és r = -0,50).

Langlois (1980) vizsgalatai szerint sincs a két tulajdonsag kozott szamottevod
kapcsolat. Mindezek ellenére Dusek (1975) rendkiviil szoros korrelaciot (r=0,98) talalt a
sebesség (méter/masodperc) és az egyedek hendikep szdma kozott. Neisser (1976) a
legjobb sebesség ¢és az atlagos sebesség kozotti mérsékelten szoros (r = 0,72)
Osszefiiggésre hivja fel a figyelmet.

Belhajyahia és mtsai. (2003) szoros genetikai korrelaciot (r = 0,97 £+ 0,01) talaltak
az arab telivérek nyereményei és helyezései kozott Tunéziaban.

Bokor és mtsai. (2006a, 2007a) becslései szerint — melyek angol és francia
akadalyversenyeken részt vett angol telivérek eredményein alapultak — a viszgalt két
tulajdonsag kozotti nagy genetikai korrelacié lehetdséget biztosit arra, hogy a statisztikai
szempontbol kedvezobbet hasznaljuk fel a genetikai paraméterek és a tenyészértékek
becslésére. A nyeremények logaritmusa és a korrigalt helyezések kozotti genetikai
korrelacio Anglia és [rorszag esetében 0,94, mig Franciaorszagban 0,97 volt.

KOVETKEZTETESEK
Szamos rendelkezésre allo szakirodalomi forras Gsszevetése utan is nehéz megallapitani
mely tulajdonsagok alapjan mérheté legobjektivebb modon az angol telivérek

versenyteljesitménye. A legelterjedtebb modszer kezdetben a hendikep szam alapjan
torténd rangsorolas volt. Mara ez idejét multnak tekinthetd, hiszen a modern
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matematikai, statisztikai modszerekkel becsiilt paraméterek esetében nem hasznalhatunk
egy olyan tulajdonsagot alapul, mely a hendikepperek minden eréfeszitése ellenére sem
tud teljes mértékben objektiv lenni, azaz egy korrigalt értékkel fejezi ki a teljesitményt.

A versenyeken elért helyezések, illetve a befutasi sorrend normal eloszlasiva tétele
kiilonboz6 transzformaciokkal sem minden esetben hozta meg a vart eredményt. A
helyezések alapjan torténd értékelés nagy hatranya, hogy a szamokban nem jelenik meg az
egyedek kozotti tavolsag a célba érésékor, igy ha egy 16 csak egy orrhosszal, vagy hosszabb
tdvon egy fejhosszal maradt el a nyer6tol, akkor is kisebb (a valésagban nagyobb) értéket
kap. A probléma kikiiszobolése az un. ,,versenyteljesitmény arany” hasznalataval lenne
megoldhato, azonban ennek legfobb akadalya, hogy nem lovanként jegyzik fel a nyertes 16tol
valo elmaradis mértékét, hanem csak a teljes versenyre. Eppen ezért nagyobb adatbazisok
hasznalata esetén nagyarany kézi adatszerkesztést kdvetel meg.

A lefutasi id6 a folyamtosan valtozo talajadottsigok, domborzati viszonyok,
versenyzési rendszer, illetve az adatrogzités problemaitikaja miatt valosziniileg sohasem
lesz megfelelé mérészam a versenyteljesitmény mérésére. Az tligetd lovaknal ezzel
szemben ez az egyik legfontosabb mérdszam, mivel azok joval kiegyenlitettebb
viszonyok kozott versenyeznek.

A lefutasi idohoz, vagy a sebességhez hasonloan az alloképesség sem lehet
megfeleld mérdszam, hiszen a versenytav valtozasaval mas és mas Orokdlhetdségi
értékeket tapasztalhatunk. A kdrnyezet befolyasa a tréningen at érvényesiil.

A pénznyeremény alapu versenyteljesitmény ma a legjobbnak tartott és altalanosan
elterjedt mérési modszer a sikversenyeken szerepld telivérek részére. A tulajdonsag
egyes transzformacioi, kifejezési mddjai alapjan becsiilt 6rokolhetdségi értékek a
szakirodalom feldolgozasa alapjan viszonylag tag tartoméanyba esnek (h’=0,2-0,5), de a
populaciok kozotti, illetve az eltérd versenyzési rendszerb6l eredd kiilonbségek
figyelembevételével ez mar nem tekintheté nagy intervallumnak. A kiilonbségek
els6sorban a pénznyeremények leosztasi rendszerébdl, illetve a nyereménnyel nem, de
érvényes futassal rendelkez6 lovak szamara képzett értekekbdl erednek.

A fent leirtak figyelembe vételével megallapithatd, hogy napjainkban a leginkabb
elterjedt ¢és legkorrektebbnek tartott versenyteljesitményt kifejezd tulajdonsag a
nyeremény alapjan kifejezett versnyteljesitmény. A paraméterbecslé modellek, illetve a
tulajdonsadg transzformdacidjanak fejlesztésében azonban vannak még tovabbi
lehetdségek a tudomany szamara.
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