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OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unio gyepgazdalkodast érintd agrarpolitikdja az intenziven miivelt, nagy
adagu miitragyaval kezelt, nagy termoképességii gyepek helyett a kézepes intenzitassal
miivelt gyepteriileteket részesiti elonyben, és azokat tamogatja. Varhatoan az ebbe a
kategoriaba sorolhaté gyepeknél hazdnkban is célszerii lesz a termesztés soran a
felhasznalt miitragya mennyiségének minimalis szintre tortené csokkentése, esetenként
teljes elhagydsa. Mivel a miitragyazas elhagyasanak a gyep termdképességeére gyakorolt
hatasarol — azonos okologiai kériilmények és egyforma gyeptipusok esetén — iizemi
kériilmények kézott mert eredmények a hazai szakirodalomban alig talalhatoak, ezért a
témaval kapcsolatban kisérletet dllitottunk be a Kaposvdri Egyetem Allattudomdnyi
Karan. Az eredményeink igazoljak, hogy a miitragyazas kiilonésen a gyeptakarmany
nyersfehérje-tartalmara gyakorol jelentos hatast, amely 100 kg nitrogén, 40 kg foszfor és
40 kg kalium kijuttatdasa esetén 30 g/kg szarazanyag nyersfehérje tobbletet eredményez.
A miitragyazott és miitragyadzatlan teriileten mért zéldsulyban, és taplaloanyagban
kifejezett termésmennyiségeket Gsszehasonlitva megadllapitottuk, hogy egy hektar
miitragyazott gyep zoldtermés mennyiségét miitragydzatlan koériilmények kozott 1,33
hektaron, szdrazanyag-termés mennyiségét 1,19 hektaron, nyersfehérje termésmennyi-
segét 1,34 hektaron, az emészthetd energia hozamat pedig 1,22 hektar miitragyazatlan
tertileten tudtuk eldadllitani. A kiilonbség a miitragyazatlan és miitragydazott gyepek
hektaronkénti hozamaban a zoldsulyban, a szarazanyagban, a nyersfehérjében és az
emésztheto energiaban volt szignifikans.

(Kulcsszavak: gyep, miitragyazas, termoképesség, taplaloanyag-tartalom)

ABSTRACT

Comparison of nutritive value and productivity of fertilized and non-fertilized
pasture
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According to grassland management, the agricultural policy of the Europian Community
prefers and subsidizes the semi-intensive technology instead of utilizing high dose of
fertilizer. That’s why Hungarian pastures of this category will demand reasonable decrease
or even the complete omitting of fertilization. Since there is no Hungarian literal data on
comparison of productivity of fertilized and non-fertilized grassland in farm conditions
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(under the same ecological circumstances and same types of pasture) we have carried out an
experiment at the Faculty of Animal Science, University of Kaposvar. Our results confirm
that fertilization especially improves the crude protein-content of the grass, which provides
30 g/kg DM crude protein-content surplus applying 100 kg N, 40 kg P and 40 kg K agent per
hectare yearly. Comparing the yield and nutritive value of fertilized and non-fertilized
pasture we can claim, that the quantity of green yield, dry matter, crude protein and
digestible energy on one hectare fertilized area is equal with on 1,33 ha, 1,19 ha, 1,34 ha and
1,12 ha non-fertilized area. The difference of yield per ha on fertilized and non-fertilized area
calculated in green weight, dry matter, crude protein and digestible energy is significant.
(Keywords: pasture, fertilization, yield, nutritive value)

BEVEZETES

A kornyezetkiméld és koltségtakarékos termesztéstechnologiak alkalmazasa iranti igény
— tobbek kozott az EU gyepgazdalkodast érint6 politikajanak koszonhetden — egyre
stirgetébben jelentkezik a gyepgazdalkodas teriiletén is. Ez varhatéan azt jelenti, hogy
hazankban a ,termel3” kategoériaba sorolhatd gyepteriileteken (mintegy 600000 ha)
valdszinUsithetd a miitragya mennyiségének minimalis szintre torténd csokkentése, vagy
az egyes indokolt esetekben a miitragyazas teljes elhagyasa (Dér és Marton, 2001).

Az 1970-es évektdl hazankban a gyepteriiletek taplaléanyag visszapotlasaban a
mitragyazas jatszotta a legjelentdsebb szerepet. A mitragya felhasznalas novekedésével
annak kornyezeti kérai is megjelentek. A miitragyazassal kapcsolatban a mitragyazas
kezdete ota, mint egy évszazada, folynak a kiilonb6z6 szemléletet és tapasztalatot vallo
szakemberek kozott a vitdk. Az intenziv gyepgazdalkodast a fenntarthatésag szempont-
jabdl szamos ponton tamadjak. A talajra egyrészt a helytelen adagban és iddben
kijuttatott miitragyak egy részét a ndvényzet nem hasznositja, hatasukra savasodas
kovetkezik be, masrészt a nitratok kimosodasa kornyezetszennyezést okozhat (Ldng és
Szabo, 1989). Kadar (1992) tanulmanyaban ramutatott, hogy a kemikaliak hasznalatarol
nem kell lemondani, ugyanakkor tobb tucat példan mutatta be azok karos hazai hatésait.

Toth (2001) kimutatta, hogy a miitragyazas minimumra csékkentésével csokkennek
a flhozamok, azonban Palinkas (1997) kisérlete szerint a mitragyazatlan és a kisadagl
miitragyaval kezelt parcellakon (miivelésmodtol fiiggetleniil) az értékes gyepndvények
NE,, — hozama ko6z6tt nem, vagy csak kismértéki szignifikans kiillonbségek mutatkoztak.
Kadar (2006) kisérletében olyan teriileten, ahol 29 évig miitragyazasi tartamkisérlet
folyt, vizsgalta az eltérd N, P, K ellatottsagi szintek és kombinaciok hatasat (64 kezelés).
Eredményei szerint a telepités masodik évében a réti csenkesz vezérndvényl pillangods
nélkiili gyepkeverék termésére és elemtartalmara, dontdnek a N-tragyazas bizonyult,
amely a szénaterméseket 6tszorosére novelte. 100 kg/ha/év N-adagnal 1 kg N-re 129 kg
fii vagy 48 kg széna, 200 kg/ha/év N-adagnal 42 kg fii vagy 11 kg széna, mig 300
kg/ha/év N-adagnal 19 kg fii vagy 4 kg széna tobblettermés jutott.

Nitrogén mitragyazas hatasara né a nyersfehérje%, a nitrat-N%, az aminosavak
Osszes mennyisége, néha a K-koncentracioja; csokken a nyersrost% és cukor%, a P-, Ca-,
Cu-, Zn-, Mn-tartalom. A novekvé N-adagok hatisira sajnos nem az esszencidlis
aminosavak mennyisége novekszik a gyepnovényekben. Foszfor és kalium mitragyazas
hatasara né a P- és K-tartalom; csokken a N-, a nitrat-N%, a Ca-, Mg-, cukor- és
aminosav-tartalom (Bdnszki, 1993). Nitrogén miitragyazas hatdsara nd a gyep
nyersfehérje szolgaltatd képessége (Goff et al., 1989).

Nagy (1991) extenziv, kozepes adagli és nagy mitragya adaggal kezelt gyepek
beltartalmat és taplaloérték tomegét hasonlitotta Gssze. Altalanosan az extenziv gyephez
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képest a félintenziv 30%-kal, az intenziv 50%-kal tobb nyersfehérjét tartalmazott, a
nyershamu-tartalom tendenciaja hasonld volt, a N-mentes kivonhaté anyag az
intenzitassal csokken. Asvanyi anyagok tekintetében megéllapithatd, hogy minél
intenzivebb a talajélet, annal tobb a ndvényben az asvanyi anyag.

Célkitiizések
Kisérletiinkben a kontroll és a miitragyazott teriiletek gyeptermésének 6sszehasonlitasat
a kovetkez6 szempontok szerint végeztiik:

— agyep kémiai Osszetétele,

— a hektaronkénti termésmennyiség zoldtomegben, illetve szarazanyagban kifejezve,

— hektaronkénti taplaldoanyagban (nyersfehérje, emészthetd energia) kifejezett termés
megallapitasa.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Kaposvéari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzem telepitett gyepteriiletén
végeztiik 1999-2000. évben. A kisérletbe a taniizem D1 tablajat (brutto teriilet 32 ha) és
D2 tablajat (brutto teriilet 25 ha) vontuk be. Az els6 ndvedék egy részét kaszalassal
takaritottak be, melynek célja a legeltetéshez sziikséges fiimennyiségen feliili
tobblettermés megfeleld mindségben torténd hasznositasa volt. A teriilet egy részét (14,6
ha) mitragyaztuk, a kontrollterillet (26,4 ha) mitragyazatlan maradt. Mind a
mitragyazott, mind a miitragyazatlan teriiletet miveleti egységekre alapozott
legeltetéssel hasznositottuk, hishasznu 16allomannyal.

A mitragyazott teriiletre hektaronként évi 100 kg N, 40 kg P és 40 kg K mitragya
hatdéanyagot juttattunk ki. A nitrogénmiitragya (34%-os ammoniumnitrat) mindkét évben
marcius elején, a foszfor- (18%-0s szuperfoszfat) és kaliumtragya (60%-os KCI)
novemberben keriilt kiszorasra. A kisérletet megel6z6 harom évben az elézéekben
megadott mennyiségli miitragyat juttattak ki a gyepre.

A gyep hozamanak és taplaloértékének megallapitasat szolgaldé mintavételek (MSZ
6962 : 1984) a lovak uj szakaszra hajtasa elott torténtek. A miitragyazott ¢és
mitragyazatlan 01j szakaszokon 10—10 helyrdl véletlenszerii mintavétellel, 0,5-0,5 m-es
dobokeret és gyepnyird ollo segitségével vettiik a részmintdkat, a talaj f6l6tt kb. 3 cm
tarlomagassagot hagyva. A mintavételeket mindig ugyanaz a két személy végezte.
Mintavétel utan a mintakat azonnal a laboratoriumba szallitottuk, ahol els6 1épésként
azok sulyat mértiik, majd el6szaritas beiktatdsaval meghataroztuk a szarazanyag-
tartalmat. A mitragyazatlan és mitragyazott teriiletek egy hektarra vetitett z6ldtermését
a mintak z6ldsulyabol szamoltuk ki.

A mintak taplaléanyag tartalmi analizisét legelGszakaszonként, 5—5 atlagminta
képzése utan, azok parhuzamos vizsgalataval végeztik a Boly Rt Elelmiszeripari és
Szolgaltatd Uzem Laboratériumaban. A taplaloanyag-tartalom vizsgélat a ,,Legel6fii és
egyéb takarmanyok kémiai analizise” MSZ 6830, az asvanyianyag-tartalom vizsgalat
MSZ ISO 6490 szabvany alapjan tortént. A kémiai analizis eredményei alapjan az
emészthetd energiatartalmat (DE, MlJ/kg) a Harris-képlettel szamoltuk ki. A
hektaronkénti zoldtermésbdl és a gyep szarazanyag- valamint taplaloanyag-tartalmabol
szamitottuk ki a hektaronkénti szarazanyagban, nyersfehérjében és az emészthetd
energiaban Kkifejezett termésmennyiségét. A statisztikai kiértékelést az SPSS for
Windows 8.0 programcsomag segitségével végeztiik.
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A  miitragyazatlan és
hasonlitasa 1999-2000-ben
A gyepnévények kémiai analizisének Gsszesitett eredményeit a két évben értékelve az /.
tendenciak érvényesiiltek.
Megallapithatd, hogy a miitragyazatlan teriileten termelt gyep szarazanyag-tartalma
(26,7%) tobb volt a mitragyazott teriileten termettnél (21,9%), a kiilonbség kozottik

tabldazatban bemutatott évenkénti

szignifikans

1. tablazat

(P<0,05).

EREDMENY ES ERTEKELES

mitragyazott gyep tapliléanyag-tartalmanak ossze-

és novedékenkénti

Anya, és sarjii novedékek weendei analizise 1999—2000
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a szarazanyag szazalékaban

A [ 1999 [Kontroll 1015316432271 93 [441]1,65] 9.6
A | 1999 | Mitragyéazott 10 [15217.4] 2.4 [26,6] 85 [452]1,53] 9.7
S1 | 1999 [Kontroll 2020,7]17,1] 2,6 [28,1] 9,8 [424]1,64] 94
S1 | 1999 | Miitragyazott 20 [18,5]182] 28 [26,7]10,1[423][1,47] 9,6
S2 [ 1999 [Kontroll 20 [24,7]185] 2,9 [250] 99 [43,7]135] 9.8
S2 | 1999 | Miitragyazott 15 [24,0[20,0] 2,7 [249] 9.1 [433]1,25] 99
S3 | 1999 [Kontroll 5 [351]165] 28 [222]12,0[46,8][135] 9.7
S3 | 1999 | Miitragyazott 10 [18,7[21,9] 2,9 [23,8]10,0 41,6 1,09]10,1
A | 2000 [Kontroll 15]29,9]14,1] 3,1 [269] 8,5 [473]1,91] 9,5
A [ 2000 | Mitragyazott 15[27,1[16,5] 3.1 [254] 82 [46,8[1,54] 9.8
S1 | 2000 |Kontroll 15[41,0[12,0] 3,6 [29.1] 7.4 [47.9]243] 93
S1 | 2000 | Miitragyazott 1531,6]17,5] 3,5 [26,7] 8,6 [43,7]1,53] 97
S2 | 2000 [Kontroll 10[20,2]17,9] 4,0 [239] 9,4 [44,8]1,34]10,0
S2 | 2000 | Mitragyazott 10 [182]222] 43 [21,2]109]41,7]0,95] 10,4
Atlag Kontroll (13) 95 [26,7°[16,1°] 3,2 [26,0°] 9,5 [45,3°1,67[9,6°
12) Miitragyazott (14) 95 [21,9°19,1° 3,1 [25,0° 9,3 [43,5° 1,34 [9,9°
Miitragyazott/Kontroll 0,82 1,19 [ 0,98 [ 0,96 | 0,99 | 0,96 | 0,80 | 1,03

a-kontroll, b-mitragyazott; szignifikans eltérés az adatok kozott (P<0,05) (a-controll, b-
fertilized; significant differences betveen data, P<0,05)

Table 1: Chemical composition of first growth and later growth in 1999-2000

Growth(1), Year(2), Trial(3), Dry matter(4), Crude protein(5), Crude fat(6), Crude
fiber(7), Crude ash(8),Nitrogen-free exctractable matter(9), Crude fiber/ Crude
protein(10) Digestible Energy(horse)MJ/kg (11), Mean value(12), Controll(13),
Fertilized(14)

A nyersfehérje-tartalom a mutragyazott gyeptakarmanyban 16,1-19,1%-kal volt tobb, a
kiilonbség a kezelések kozott szignifikdns (P<0,05). Ez a novekedés jelentdsen
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meghaladja a Pdalinkas (1997) éltal kozolt értéket, mely szerint 50 kg/ha N-tobblet
5-6%-kal novelte a nyersfehérje-tartalmat. Ugyanebben a kozleményében (Pdlinkas,
1997) ismerteti, hogy 50 kg/ha N-tobblet a nyersrost-tartalmat 2—-3%-kal csokkentette;
ez a nyersrost-tartalom csokkenés a mi vizsgalatainkban nem érvényesiilt, a
miitragyazott és mitragyazatlan gyepek nyersrost-tartalmaban csak 1% (relativ 4%)
kiilonbséget mértiink, a kiilonbség statisztikailag igazolhatd. Két év atlagaban a
miitragyazatlan és miitragydzott gyep nyerszsir-tartalma kozel azonos 32-31 g/kg
szarazanyag volt.

Anya, és sarju novedékek weendei analizise 1999—-2000

A szakirodalomban megismert tendencidkkal (Nagy, 1991) szemben, sajat
vizsgalatainkban miitragyazas hatdsara nemcsak a nitrogénmentes kivonhatdé anyag,
hanem a nyershamu-tartalom is kevesebb volt a miitragyazott mintainkban, bar
nyershamu-tartalom esetén a nem talaltunk szignifikans kiilonbséget. Az emészthetd
energiatartalom minden esetben, és Osszességében a miitragyazott teriileten termett
gyepben (9,9 MJ/kg szarazanyag) tobb volt, mint a mitragyazatlanon (9,6 Ml/kg
szarazanyag), a kiilonbség kozottiik statisztikailag igazolhato volt.

A miitragyazatlan és miitragyazott gyep termésmennyiségének oOsszehasonlitiasa
1999-2000-ben

2000-ben a csapadékhianyos iddjaras kovetkeztében 1999-hez képest jelentdsen
csokkent a hektaronkénti termésmennyiség a kontroll és a miitragydzott gyepen
egyarant. A 2. tablazatban lathatd, hogy a kontrollteriileten a hektaronkénti hozam 2000-
ben az 1999-es eredményekhez viszonyitva zdldsulyban 47%-kal, szarazanyagban
24%-kal, nyersfehérjében 36%-kal, emészthetd energidban kifejezve pedig 24%-kal
csokkent. Mitragyazott gyepen a hektaronkénti hozam 2000-ben az 1999-es eredmé-
nyekhez viszonyitva zo6ldstilyban 54%-kal, szarazanyagban 36%-kal, nyersfehérjében
37%-kal, emészthetd energiaban megadva pedig 35%-kal csokkent.

A bemutatott értekekbdl lathatd, hogy a hektaronkénti hozam csokkenése 2000-ben
1999-hez viszonyitva a mitragyazott gyepen zoldstilyban 7%-kal, szarazanyagban 12%-
kal, nyersfehérjében 1%-kal, emészthetd energidban kifejezve pedig 11%-kal volt
nagyobb, mint a kontroll gyepteriileten.

Két év Osszesitett eredményeit tekintve a miitragyazott teriileten termett gyep
zoldtermése két év atlagaban 32%-kal (8062 kg/ha) tobb volt, mint a mitragyazatlanon
(6076 kg/ha) termetté. A miitragyazott gyeplink termésatlagok tekintetében 100 kg/ha N-
hatdéanyag kijuttatdsa mellett is extenzivnek tekinthetd; Sziics és Toth (2003) szerint
extenziv egy gyepteriilet, ha hozamszintje 5,35 t/ha szarazanyag alatt marad.
Szarazanyag- és nyersfehérje-hozam tekintetében a mitragyazott gyep eredményei
jobbak voltak. A szarazanyag termés a miitragyazott gyepen atlagosan 1615 kg/ha, mig a
mitragyazatlanon 1358 kg/ha volt. A nyersfehérje-hozam két év atlagaban a
miitragyazott teriileten 285 kg, mig mitragyazatlanon 213 kg volt hektaronként. Az
emészthetd energia hektaronkénti mennyisége miitragyazott teriileten15753 MJ, mig
miitragyazatlanon 12953 MJ volt.

A kiilonbség a mitragyazatlan és miitragyazott gyepek hektaronkénti hozamaban
zbldsulyban, szarazanyagban nyersfehérjében és emészthetd energidban statisztikailag
egyértelmilen igazolhatd. Egy hektar mitragyazott teriileten elGallitott zoldtermés
mennyiségét miitragyazatlan koriilmények kozott 1,33 hektaron; szarazanyag-termés
mennyiségét 1,19 hektaron; nyersfehérje termés mennyiségét 1,34 hektaron; emészthetd
energia hozamat pedig 1,22 hektaron tudtuk megtermelni.
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2. tablazat
Anya, és sarjunovedékek termésatlaga 1999-2000
g% |2 | €
N 3 ET |zgel23e =
Novedék Ev @ n Kezelés s = sl e £ s g s
M @) =% |[£28%|58%| 3
ES < ;}g < 2 < %
A 1999 20 | Kontroll 15422 2345 374 22278
A 1999 20 | Miutragyézott 18904 2929 458 27957
S1 1999 40 | Kontroll 7335 1512 256 14220
S1 1999 40 | Mitragyazott 10360 1848 329 17658
S2 1999 40 | Kontroll 3720 950 166 9211
S2 1999 30 | Miutragyézott 7673 1932 365 19090
S3 1999 10 | Kontroll 4040 1248 210 12106
S3 1999 20 | Miutragyézott 5060 919 202 9282
5 1999 110 | Kontroll 7629 " | 1514° 2527 14454
1999 110 | Miitragyazott 10499 ° 1907 | 339" [ 18497°
A 2000 30 | Kontroll 7813 2161 310 20464
A 2000 30 | Miutragyézott 8450 2194 353 21412
S1 2000 30 |[Kontroll 2003 827 98 7715
S1 2000 30 | Mitragyazott 2533 788 140 7692
S2 2000 20 | Kontroll 2200 462 78 4550
S2 2000 20 | Miutragyézott 3455 695 152 7183
5 2000 80 | Kontroll 4006 1150 162° 10910
2000 80 | Miitragyazott 4813 1226 215° 12095
Atlag (8) 1999-2000 | 190 | Kontroll (9) 6076; 1358 Z 213 Z 12935;
1999-2000 | 190 | Miitragyazott (10) 8062 1615 285 15753
Miitragyazott/kontroll 1,33 1,19 1,34 1,22

a-kontroll, b-miitragyazott; szignifikans eltérés az adatok kozott (P<0,05) (a-control, b-
fertilized; significant differences betveen data, P<0,05)

Table 2: Average yield in the first and in the later growth in 1999-2000

Growth(1), Year(2), Trial(3),Green grass yield kg/ha(4), Dry matter yield kg/ha(5),
Crude protein yield kg/ha(6), Digestible Energy MJ/ha(7), Mean value(8), Controll(9),
Fertilized(10)

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a miitragyazas kiilondsen a gyeptakarmany
nyersfehérje tartalmara gyakorol jelentds hatast, amely 100 kg N, 40 kg P és 40 kg K
kijuttatasa esetén 30 g/kg sza nyersfehérje tobbletet eredményez.

A szakirodalombdl ismert adatokhoz hasonléan megallapitottuk, hogy a
miitragyazas (kiilondsen a nitrogén miitragya) jelentdsen javitja a gyep termoképességét
és noveli annak taplaloértéket.

A nyersfehérje-tartalom és az emészthetGenergia-tartalom két év atlagaban a miitra-
gyazott gyeptakarmanyban volt t6bb (191 g/kg szarazanyag, 9,9 MJ), mint a miitragyazat-
lanban (161 g/kg, 9,6 MJ). A kiilonbség a kezelések kozott statisztikailag igazolhato.
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Egy hektar miitragyazott teriileten eldallitott zoldtermés mennyiségét mutragyazatlan
koriilmények kozott 1,33 hektaron; szarazanyag-termés mennyiségét 1,19 hektaron;
nyersfehérje termés mennyiségét 1,34 hektaron; emészthetd energia hozamat pedig 1,22
hektaron tudtuk megtermelni. A kiilonbség a miitragyazatlan és mitragyazott gyepek
hektaronkénti hozamaban, zoldsulyban, szarazanyagban, nyersfehérjében és emészthetd
energiaban kifejezve szignifikans volt.
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